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Ingenieure im Bauwesen

Position: 300

Pos. 300 Fertigteilsturz

Fir eine Tiroffnung werden Fertigteilstirze angeordnet.

Verwendet werden 2 x FTS KLB-E2, h = 17,5 cm nach folgender Belastungstabelle:

Zuldssige zentrische

Sturzlange Beanspruchung
Gesamt- | Gleich- |
Lichta |Stitzwelte| lange last " [
Weite b, |l oot | (Go+0d) | Meg | Vea™ | Vea™™
[m] [kN/m] | [kNm] [kN] [kN]

0.510 0677 1,010 3370 | 19,3 530 884 |
0,635 0802 1135|2401 | 193 530 884
0760 0927 1260 | 1797 | 193 530 884
0885 1052 1385 | 1395 | 193 530 884
1010 1,177 1510 | 1115 | 193 530 884
1135 1302 1635 | 911 | 193 530 884
1260 1427 1760 | 758 | 193 530 884
1385 1552 1885 | 64,1 | 193 530 884
1510 1677 2010| 549 | 193 530 884
1635 1802 2135| 476 | 193 530 884
1,760 1927 2260 | 416 | 193 530 884
1885 2052 2385 | 367 | 193 530 884

Die Belastung setzt sich wie folgt zusammen:

Flurdecke 3. OG: (Bestandsposition lll / 2)
gk=(25x0,16 + 2,5)x 2,4/2 =7,8KkN/m
gk=32x24/2 =3,9kN/m

Mauerwerkswande:
gk=20x024x7 = 33,6 kN/m

Im Design:

gd+Q9d=135x(78+336)+15x39 =61,74 KN/m

Fir eine lichte Stiitzweite von 1,01 mist eine Gleichlast von 111,5 kN/m zulassig.
Demnach ist der Nachweis erfullt.
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.11

Pos. 3.11 Stahltrager 0G 3 H-J/16

Beschreibung

Im 3. OG werden im Kernbereich F/13 - J/16 diverse Wande im Zuge der Umnutzung zurtickgebaut.
Die Lasten werden durch Stahltrager abgefangen, welcher auf der verbleibenden Wandvorlage bzw.
einer neuen Stitze aufgelagert wird.

Die aktuelle Position behandelt den Bereich H-J/16. Die Mittelstutze in 1/16 wird als nichttragend
betrachtet. Sie ist nach der Einbringung des Stahltragers abzufugen.

Die restlichen Geschosswéande sind offensichtlich ausreichend, um das Geb&dude auszusteifen. Ein
Einfluss auf die Aussteifung wird nicht untersucht.

Lastermittlung

Lasteinzugsbreite bi=24/2=1,2mim Flurbereich
bi=7,3/2 = 3,65 mim Kernbereich
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Paosition: 3.11.
Pos. 3.11. Stahltrdger OG 3 H-J/16
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
g FrrTT o D
z B
4 4.80 +
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.80 0.0 fest S 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kz, . Kg,y
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 4.80 20.0 Mauerw. fest frei
Lager ai,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.60 KS 12/NM II
B 0.00 2.60 KS 12/NM II
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?]  [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Ok
19.0
m 18.3
0.2 m
O v 3 v 3y 3 v v 3 31 6.0
A Y A
Yz 2.40 4 2.40 R ¥z 2.40 4 2.40 +
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
g Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.71 0.0
; (ay 1 Flur 0.00 4.80 6.24 0.0
% o 1 Kern 0.00 2.40 0.00 18.98 0.0
g ® 1 Kern 2.40 2.40 18.98 0.00 0.0
< Einw. Qk o 1 Flur 0.00 4.80 6.00 0.0
; @ 1 Kern 0.00 2.40 0.00 18.25 0.0
5 @ 1 Kern 2.40 2.40 18.25 0.00 0.0

€
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.11.
(a) aus Pos. L1 p Gk-gk GDl6-max
*(1.2)
5.200*(1.2) = 6.24  kN/m
(b) aus Pos. L1 p Gk-gk GDl6-max
*(3.65)
5.200*(3.65) = 18.98 kN/m
(c) aus Pos. L1 p Qk-gk GDl6-max
*(1.2)
5.000*(1.2) = 6.00 kN/m
(d) aus Pos. L1 p Qk-gk GDl6-max
*(3.65)
5.000*(3.65) = 18.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (Y*UXEW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Tabelle SchnittgréBen (Umhtllende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]

Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 39.47 1 107.73 2
2.40 56.47 1 154.71 2 0.00 1 0.00 2
2.40 56.47 1 154.71 2 0.00 2 0.00 1
4.80 0.00 1 0.00 2 =107.7 2 =-39.47 1
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ay fq Ngg, c Ngrg, c n
[-]  [cm?] [N/mm?] [kN] [KN] [-]
A-B 2 1.00 440.04 3.04 107.73 133.96 0.80
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F., x, min F, k, max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 39.47 39.47
B 39.47 39.47
Einw. Ok A 36.30
5 B 36.30

€
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.11.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort b n
[m] (-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.80
Nachweis E-E Feld 1 2.40 OK 0.89
Stabilitat Feld 1 2.40 OK 0.96
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort b n
[m] (-]
Verformung Feld 1 2.40 OK 0.62

'sion 2018 - C
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Ingenieure im Bauwesen

Pasition: 3.21-3.61

Pos. 3.21-3.61 Stahltrager OG 3 im Kern

Die Positionen 3.21 bis 3.61 koénnen analog den Positionen im 4. OG ausgefuhrt werden.

mb AEC Software GmbH
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.71

Pos. 3.71 Stahltrager 0G 3 K/17-20

Gegen Stabilitatsversagen ist obere Flansch des Tragers in den Drittelspunkten des Tragers mit der
Decke zu verdibeln.

Die Wand im 3. OG tragt Lasten aus der Decke OG 3 und OG 4, sowie der MW-Wand im OG 4 ab. Auf
der Sicheren Seite liegend wird im 3. OG fur Deckenpos. lll/9 eine Lasteinzugsbreite von 1,0 m
angenommen. Deceknpos. IV/9 im 4. OG ist abgefugt.

Die Lasteinzugsbreiten der beiden Geschosse sind den folgenden Skizzen zu entnehmen.

Lasteinzug OG 4

ier Lernlandschafte
———

| |
L

nach Nutzerprotokoll

Flexible Wand nicht erforde

6.50
w
)
15
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.71

Lasteinzug OG 3

07

*

mit dem Fachplaher zur klaren

AN _ -
N "
\
N ;
/| |
1 1
/ ;
Y _ _
/ .
1
9,39° :

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:60
g ahhhhb a
z B
. 7.10 ,
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 7.10 0.0 fest S 235 HEB 450
Auflager Lager X b Art Kz, . Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.71
Lager X b Art Kr, 2 Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
B 7.10 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 450 218.0 1.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk
17.3
I\If\I/‘If\I,‘I/‘I,fO\If\I/\If\I/\If\I/I
36.3 36.3
m‘jl \MM 50
254 7.0 ——r—r—'lz'(: T "IZ.E P m—e |
m 18.3 5.0
JAN / A
& 3.55 1? 3.45 R Yz 3.55 1? 3.45 A
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.10 1.71 0.0
@ 1 0G3 0.00 3.55 0.00 25.37 0.0
(a,p) 1 0G3 3.55 3.55 25.37 6.95 0.0
o 1 0G4 0.00 3.65 0.00 36.32 0.0
o 1 0G4 3.65 3.45 36.32 36.32 0.0
@ 1 9 0.00 7.10 6.95 0.0
ey 1 MW-Wand 0.00 7.10 17.28 0.0
Einw. Qk ) 1 0G3 0.00 3.55 0.00 18.25 0.0
(f,9) 1 0G3 3.55 3.55 18.25 5.00 0.0
m 1 0G4 0.00 3.65 0.00 12.78 0.0
m 1 0G4 3.65 3.45 12.78 12.78 0.0
iy 1 9 0.00 7.10 5.00 0.0
(a) aus Pos. L1 p Gk-gk GD23-max
*(7.3/2)
6.950*%(7.3/2) = 25.37 kN/m
(b) aus Pos. L1 p Gk-gk GD23-max
*(1.0)
6.950*(1.0) = 6.95 kN/m
(c) aus Pos. L1 p Gk-gk FD4-max
*(7.3/2)
9.950*(7.3/2) = 36.32 kN/m
(d) aus Pos. L1 p Gk-gk GD23-max
*(1)
6.950* (1) = 6.95 kN/m
(e) aus Pos. L1 S Gk-gk MW-max
17.280 = 17.28 kN/m
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.71
(f) aus Pos. L1 p Qk-gk GD2Z23-max
*(7.3/2)
5.000*%(7.3/2) = 18.25 kN/m
(9) aus Pos. L1 p Qk-gk GD2Z23-max
*(1.0)
5.000*(1.0) = 5.00 kN/m
(h) aus Pos. L1 p Qk-gk FD4-max
*(7.3/2)
3.500*%(7.3/2) = 12.78 kN/m
(1) aus Pos. L1 p Qk-gk GD23-max
*(1)
5.000* (1) = 5.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*U*EW)
standig/voriuberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Tabelle SchnittgréBen (Umhtllende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kKNm] [ kKNm] [kN] [kN]

Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 213.18 1 404.28 2
3.55 465.86 1 898.52 2 13.36 1 26.23 2
3.65 466.76 1 900.29 2 4.68 1 9.15 2
3.70 466.89 1 900.53 2 0.33 1 0.61 2
7.10 0.00 1 0.00 2 =-506.1 2 =-265.0 1
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,x,min Fz,x, max
[kN] [kN]
3 Einw. Gk A 213.18 213.18
B 264.97 264.97
Einw. Ok A 77.65
B 98.90
° Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. F,,q,min EK F, amax EK
. [kN] [kN]
g A 213.18 6 404.28 7
B 264.97 6 506.05 7
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Ingenieure im Bauwesen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 3.59 OK 0.96
Stabilitat Feld 1 3.70 OK 0.66

Nachweise (GZG)

Nachweis

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Verformung

Betonpolster unter dem Stahltrager

Feld 1 3.59 OK 0.68

Unter dem Stahltragerauflager ist ein Polster aus Beton C25/ 30 entsprechend folgender Skizze

auszufuhren.

NW der MW-Auflagerpressung:
VRd = fed *t * b =0,304 * 70,5 *24 = 514 kN > Vg
NW der Betonauflagerpresung

Vrd =feqg *t * b =1,42*% 20 *24 = 682 kN > Vg
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.72

Pos. 3.72 Stahlstutze 0G 3 K/20

Pos. 3.71 ist mit 2 Schrauben M12 8.8 an der Kopfplatte der Stltze anzuschlieBen.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + |<‘B - |<‘B
I I
I I
I I
I I
3 I 8 I
o I i I
I I
I I
I I
|A>< ﬂr<
+ WX +
5% P
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.60 S 235 HEA 180
Auflager Lager X Kr, 2 Kg,y Kr,y Kgr,z Gabell.
[m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]
B 3.60 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.60 m
Lep,z = 3.60 m
Kippléange Ler,z7= 3.60 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.60 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
B} Einw. Gk (a) 3.60 213.18 0.0 0.0
5 Einw. Qk (a) 3.60 77.66 0.0 0.0
g (a) aus Pos. '3.71', Lager 'A' (Seite 114)
% Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
§ Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek S (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
: 2 1.35*Gk +1.50*Qk
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Position: 3.72

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung
Grafik SchnittgrdBen (je Kombination)
Komb. 1 Ng[kN]

g8

o

AN
Komb. 2 Ng [ kN]

o

©

AR
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10

=

- y

z
18
4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach DIN
EN 1993

Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

c/t-Verhaltnis

@
o
o
<
E
~
S
8]
@
5
§
]
8
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Position: 3.72

Ingenieure im Bauwesen

Nachweis E-E

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Og n
Mz, 4 Vy,d T4
o-v,d
[m] [kN] [ kNm ] [KN]  [N/mm?] (-]
3.60 2 -404.28 0.00 0.00 89.24 0.38
0.00 0.00 0.00
89.24
0.00 2 -406.01 0.00 0.00 89.63 0.38~*
0.00 0.00 0.00
89.63
Stabilitat Nachweis der Stabilitéat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.60 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y = 3.60m, Lcp,, = 3.60m)
0.00 2 -406.01 0.88 0.66%
967.77 0.63
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fv, k FHZ, k FHy, k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 214.46 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk A 77.66 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Ful- u. Kopfplatte

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Material Beton C 20/25 fog = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Or,g = 235.00 N/mm?

Nachweise Apy x=a/t ters tgew Neg Ngrg n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBBplatte

Komb. 2 382.78 3.162 20 20 406.0 433.8 0.94
Kopfplatte

Komb. 2 382.78 3.162 20 20 404.3 433.8 0.93

Abmessungen Bl 200X200X20, Uberstand ii,=1.5cm, uy=1.0cm,

Grafik Fliche des T-Stummel-Aquivalents
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.72
Kopfplatte
M 1:5 " 200 &
g3 04
Ts
1= —
& =
0 -9
< 3-0—
oA 180 oA
FuBplatte
M 1:5 . 200 .
B3 0 -4
3-0—
(= ~
& =
04
- f—r-o-
0 180 0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.38
Stabilitat 0.00 OK 0.66
FuBplatte 0.00 OK 0.94
Kopfplatte 3.60 OK 0.93

@
o
o
<
E
~
S

Lasteinleitungsbereich am FuBpunkt:

'sion 2018 - Copyr
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.72

3.0G
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Pos. 2.32
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7 / S 7/
// 4 X
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7/

1.0G /

Die Stutzenlast durchgeleitet bis in die MW-Wand im 1. OG. Fur den Nachweis der Lasteinleitung siehe
Pos. 2.32.
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Projekt: ~ T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper
Position: 3.81 Ingenieure im Bauwesen
Pos. 3.81 Tlrsturz 0G3 J-K/17

Aufgrund der Lage im Eckbereich und der damit verbundenen Wandlange kann sich der Druckbogen
erst oberhalb der Decke ausbilden. Deckenlast und Mauerwerk unterhalb der Decke werden voll
angesetzt. Annahme: OK Sturz - UK Decke = 1,2 m

System Einfeldtrdger (24.0/16.0/110.0)
System
M 1:10
e 2
A B
N 1.10 .
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 1.10 C 25/30 24.0/16.0
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
©
- ?_l
z
¢ = .
Auflager Lager X b Art Kz,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.10 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk
5.8
....... o
0.2
...... T 60
| || | I'J || ||| ....... s
10 VP P A P P TN
AN JAN AN A
. 55 4 55 . 4 1.10 s
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[(m] [(m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.10 0.96
@ 1 PosIII9 0.00 1.10 25.37
o 1 PosIIIS8 0.00 1.10 6.24
« 1 MW 0.00 0.55 0.00 4.57
o 1 MW 0.55 0.55 4.57 0.00
@ 1 MW 0.00 1.10 5.76
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Projekt: T-161123

-

Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand

Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.81
Feld Komm. a S d11 Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk ey 1 PosIII9 0.00 1.10 18.25
) 1 PosIIIS8 0.00 1.10 6.00
(a) aus Pos. L1 p Gk-gk GD2Z23-max
*(7.3/2)
6.950%(7.3/2) = 25.37 kN/m
(b) aus Pos. L1 p Gk-gk GDl6-max
*(2.4/2)
5.200*%(2.4/2) = 6.24 kN/m
(c) aus Pos. L1 S Gk-gk MW-max
*(0.55*tan (60)/3.6)
17.280* (0.55*tan(60)/3.6) = 4.57 kN/m
(d) aus Pos. L1 S Gk-gk MW-max
*(1.2/3.6)
17.280*%(1.2/3.6) = 5.76  kN/m
(e) aus Pos. L1 p Qk-gk GD23-max
*(7.3/2)
5.000*(7.3/2) = 18.25 kN/m
(f) aus Pos. L1 p Qk-gk GDl6-max
*(2.4/2)
5.000*(2.4/2) = 6.00 kN/m
Kombinationen gem&h DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 3 (Y*Y*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*Qk
Bemessung (GZT) flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd, o x/d, Zo Bs,o  As,o,ers
Myd,u X/du Zy Ag, u Ag, u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L = 1.10 m)
0.00 1 - - - - 0.63¢
1 - 0.006 12.4 - 0.994
0.08, 1 1.66 - - - 0.63¢
2 3.73 0.098 11.9 0.69 0.994
0.55+« 1 6.26 - - - -
2 13.95 0.394 10.4 3.07 3.07
1.024 1 1.66 - - - 0.63¢
2 3.73 0.098 11.9 0.69 0.994
1.10 1 - - - - 0.63¢
1 - 0.006 12.4 - 0.994
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.81
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd S} VRd,maX VRd, ¢ Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L = 1.10 m)
0.00 2 31.95x 28.9 69.06 - -
0.08, 2 31.95rg 28.9 69.06 - 6.34
0.20y 2 31.95 28.9 69.06 15.88 6.34
0.55 1 -r 18.4 48.96 20.01 2.00y
0.90y 2 31.95 28.9 69.06 15.88 6.34
1.02, 2 31.95r 28.9 69.06 - 6.34
1.10 2 31.95zx 28.9 69.06 - -
Bewehrungswahl
untere Feld gew. As a 1 Ibpg,1 lbd,r Lage
Langsbewehrung [cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.02 1.14 0.10 0.10 1
2212 2.26 -0.08 1.27 0.25 0.25 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne StoBe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 Ibg,1 lba,r Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2210 1.57 -=-0.05 1.19 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoéRe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:15
1
1
2
3
4
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
--------- verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.08 0.40 210 7.5 4 41.89
§ 0.40 0.70 210 15.0 4 20.94
g 0.70 1.02 210 7.5 4 41.89
é Zur Einhaltung der maximalen Bligelabstande in
£ Querrichtung wurde die Schnittigkeit in Feld 1
: entsprechend erhdht.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

€

1992-1-1:2011-01

ZweigertstralBe 14 ¢ 45130 Essen © Tel. 0201/87 18 12-0 ¢ buero@rw-ingenieure.de ® www.rw-ingenieure.de Seite: 123



Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.81
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.1/d o) p' K zul.l/d n
(-] [5] [5] (-] (-] (-]
1 8.87 1.03 0.00 1.00 21.53 0.41
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkradafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k, max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.34 22.34
B 22.34 22.34
Einw. Ok A 13.34 13.34
B 13.34 13.34
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.41

@
o
]
<
E
,\
g
S
©
3
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.81a

Pos. 3.81a Flachsturz als Alternative zu 3.81

Annahme fur die Ermittlung des Lastanteils aus der Decke: OK Sturz - UK Decke ~ 0,8 m

System KLB-Fertigteilsturz nach Zulassung Z-15.4-283
M 1:20
/A AY
A B
. 1.067 .
M 1:20
e LT " T PN T TR
| /7 N\ 1
/ \ !
| S
/ \ |
| / \
/ \ 1
| / i |
=) S // D %
(=} / \ !
= | , N
/ \ |
I / \
| ’ \ |
I < | /\,600 60°ﬁ\ | ! -9
| L .
I I
25 90 25
4 1.067 +
+ 1.40 s
Abmessungen 1w lefs  Typ b
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
0.90 1.07 KLB-Al(1=1.40m) 24.0
KLB-Al (1=1.40m)
Ubermauerung Art h hii
[(m] [(m]
KS 12-1.8-(240)/NM IIa 1.00 0.89
Auflager Auflagerlénge Auflager A,B la = 25.00 cm
Belastungen Belastungen auf den Sturz
: Eigengewicht Belastung aus aufliegendem Mauerwerk
Ow Y v A gq
[kg/dm?] [kN/m?] [m?] [m?] [kN/m]
£ Einw. Gk 1.80 18.00 0.12 0.49 2.00
% Streckenlasten Gleichlasten
8 in z-Richtung Komm. a S h q
[m] [m] [m] [kN/m]
: Einw. Gk (ay PosIIIO 0.00 1.07 0.80 25.37
(by POsIIIS8 0.00 1.07 0.80 6.24
(c) MW 0.00 1.07 0.00 5.76
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.81a

Komm. a S h q
[m] [m] (m] [kN/m]
Einw. Qk (@) PosIIIY 0.00 1.07 0.80 18.25
(ey PosIIIS 0.00 1.07 0.80 6.00
(a) aus Pos. L1 p Gk-gk GD2Z23-max
*(7.3/2)
6.950%(7.3/2) = 25.37 kN/m
(b) aus Pos. L1 p Gk-gk GDl6-max
*(2.4/2)
5.200*%(2.4/2) = 6.24 kN/m
(c) aus Pos. L1 S Gk-gk MW-max
*(1.2/3.6)
17.280*%(1.2/3.6) = 5.76  kN/m
(d) aus Pos. L1 p Qk-gk GD23-max
*(7.3/2)
5.000*(7.3/2) = 18.25 kN/m
(e) aus Pos. L1 p Qk-gk GDl6-max
*(2.4/2)

5.000*(2.4/2) 6.00 kN/m

resultierende Belastungen auf das stat. System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

I\Ir\lr\lr\lr\b\lrxlé\lr\bd«\l«\l«\b\l«l

IR

3.40
122 2 P 2 /2 /O /B

YA A
A 1.067 +
Qk
0.80
2.45
S S S "2 S 20 R S T |
YA\ A
+ 1.067 $
g Streckenlasten Komm. a S dq1i Jre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
5 Einw. Gk PosIIIO 0.00 1.07 3.40
% PosITII8 0.00 1.07 0.84
8 MW 0.00 1.07 5.76
§ Eigen. 0.00 1.07 2.00
£ Einw. Qk PosIIIO 0.00 1.07 2.45
E PosIIIS8 0.00 1.07 0.80
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.81a

Material Material Fk MG fk
[-] [-] [N/mm?]
KS 12/NM IIa 12 NM IIa 6.01
Sturz Typ b h 1 la
[cm] [cm] (m] [cm]
KLB-Fertigteilsturz 2x11.5 11.5 1.40 25.0
Bewehrung: 2210 - B500S (B)
Betonfestigkeitsklasse: LC25/28
Expositionsklasse: XC1
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 und Z-15.4-283
Tragwiderstand EK My Vz gEed QaRrd n
[ kNm] [kN] [kN/m] [kN/m] (-]
2 3.00 11.23 21.06 28.00 0.75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Tragwiderstand OK 0.75

Alternativ kann auch ein Typ KLB-E1 verwendet werden.

'sion 2018 - Copyright 2017 - mb AEC Soft
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Projekt: T-161123

Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand

Position: 3.91

-

Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Pos. 3.91

Stahltrager OG 3 E-F/4

Die Bestandssituation in Achse 4 wurde aufgrund fehlender Pléne aus der Altstatik abgeleitet und wie
folgt skizziert. Die Situiation im Erdgeschoss konnte anhand der Altstatik nicht nachvollzogen werden
und ist aus dem aktuellen baulichen Zustand abgeleitet.
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Projekt:  T-161123 <
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.91

Im 3. OG soll eine Tiroffnung hergestellt werden. Ersatzweise wird dort ein Stahlramen erstellt, welcher
ersatzweise fur den Uberzug Pos. II/17 eingebracht wird und fur die Lasten von OG 3 bis 0G 5
bemessen wird.

Im 2. OG wird ein Stahltrdager zur Stitzung der Decke eingebracht, welcher die Lasten des Uberzugs
aus dem 2. OG abfangt. Der Trager wird beidseitig in den Stutzen Pos. Il/17a und Il/17b verdibelt.

L 2.40
) 1
Ar N_\r L —_—e,— —————— ;r ;r
Ar
g o2
f o
N
@ 3.0G @
Ar _— e, ————— — ;r
Sl
) o)
o
N~
(32)
(9 o
3 2 @ 4L %
< = <
- [s¢] ~
)
o
™ ™
[s2]
NA Jr
N
o
™ ©
I 39}
_\r _—e,——————— - ;r Ar
Ar mA\_
N

. ZZL_L- 2.1-6 L |24
1 1

L 2.64 L
7 7
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Projekt:  T-161123 =
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . .
Ripkens-\Wiesenk&mper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.91

Lastzusammenstelung
Last auf Pos. 3.91 aus OG 3 - 5:

gk = 0,7%(5,81+7,5+6,73) = 14,0 Mp/m = 140 kN/m
Qk = 0,3%(5,81+7,5+6,73) = 6,0 Mp/m = 60 kN/m

Last auf Pos. 2.91 aus OG 2 (Last auf Pos. 1.91 analog):

gk=0,7*8,06 = 56 Mp/m = 56 kN/m
gk =0,3*8,06 = 2,4 Mp/m = 24 kN/m

0G 2
% 8,06 Mp

Anm.: Mauerwerk wird entfernt
und daher nicht angesetzt
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.91.
Pos. 3.91. Stahltrdger OG 3 E-F/4
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20
g 2
z B
" 2.20 N
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.20 0.0 fest S 235 HEB 240
Auflager Lager X b Art Kz, . Kg,y
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 240 106.0 0.83
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk
140
ANV AN 600
v v ¥ ¥ ¥ 3 ¥ V]
A JAN
& 2.20 . Yz 2.20 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 0.83 0.0
1 0.00 2.20 140.00 0.0
Einw. Qk 1 0.00 2.20 60.00 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek S (V*U*EW)
; stadndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk
g quasi-standig 3 1.00*Gk
£ 4 1.00*Gk +0.30*Qk

€
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Projekt: T-161123

Otto-Pankok-Schule:

Position: 3.91.

- |
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Umbau Bestand

Ingenieure im Bauwesen

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk

Zusammenfassung

Nachweise

(GZT)

Nachweise

(GZG)

Bemessungsschnittgrolen
SchnittgrdéBen (Umhtillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 1 0.00 2 154.92 1 308.14 2
1.10 85.20 1 169.47 2 0.00 0.00
2.20 0.00 1 0.00 2 -308.1 2 -154.9 1

[y
N

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fy, %, min Fz, k, max

[kN] [kN]
A 154.92 154.92
B 154.92 154.92
A 66.00
B 66.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 0.00 OK 0.68
Stabilitat Feld 1 1.10 OK 0.51

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

Verformung Feld 1 1.10 OK 0.28
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Projekt: T-161123

Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand

—
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.92
Pos. 3.92 Stahlstutze OG 3 E/4 und F/4
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - IQ‘B % I<]\B
: .
| I
| I
g g |
[Se] | [sp} |
I I
I I
Ih< nlr<
| ?/v
- > B3 :i—;
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.40 S 235 HEA 140
Auflager Lager X Kr, 2 Kg,y Kr,y Kgr,z Gabell.
[m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]
B 3.40 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickl&angen Ler,y = 3.400m
Ler,z = 3.40 m
Kipplénge Ler,zr= 3.40 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.40 0.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.40 154.91 0.0 0.0
Einw. Qk (a) 3.40 66.00 0.0 0.0
z (a) aus Pos. '3.91.', Lager 'A' (Seite 132)
3 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
% Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek S (V*UXEW)
8 standig/voriberg. 1 1.35*Gk
f 2 1.35*Gk +1.50*Qk
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Projekt:  T-161123 e
Otto-Pankok-Schule: Umbau Bestand . . B
Ripkens-\Wiesenk&dmper

Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.92
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Og n
Mz, 4 Vy,d T4
Ov,d
[m] [kN] [ kNm] [KN]  [N/mm?] (-]
3.40 2 -308.14 0.00 0.00 98.13 0.42
0.00 0.00 0.00
98.13
0.00 2 -309.27 0.00 0.00 98.49 0.42~*
0.00 0.00 0.00
98.49
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x—-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.40 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Ny, 4 Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y = 3.40m, Lcr,, = 3.40m)
0.00 2 -309.27 0.82 0.88~*
670.82 0.52
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fy,x Fuz, x Fhy, x
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 155.75 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk A 66.00 0.00 0.00
- B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fog = 11.33 N/mm?

Stahl s 235 OR,d 235.00 N/mm?
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Ingenieure im Bauwesen

Paosition: 3.92
Nachweise Ap1 x=a/t ters tgew Neq Ngq n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBBplatte
Komb. 2 279.75 2.629 22 22 309.3 317.0 0.98
Kopfplatte
Komb. 2 279.75 2.629 22 22 308.1 317.0 0.97
Abmessungen Bl 140X200x22, Uberstand ii,=0.4cm, iiy=3.0cm,
Grafik Fliache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:6 R 200 ‘ + 200 +
Ye) [fe)
[s2} [s2}
g @ g @
- -
+304 140 3304 4304 140 RN
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.42
Stabilitat 0.00 OK 0.88
FuBplatte 0.00 OK 0.98
Kopfplatte 3.40 OK 0.97

Lasteinleitung in den Bestand:

'sion 2018 - Copyright 2017 - mb AEC Soft
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Ingenieure im Bauwesen
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Die Last aus den Stahlstitzen kann geschossweise in den Bestand eingeleitet werden.
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.101

Pos. 3.101 Stahltrager OG 3 H/13-15

Wichtig: Pos. 3.101 und 3.102 sind vor Abbruch des Uberzugs Pos. lll/12 einzubauen!
Die Decke ist bei Achse H bauzeitlich abzustiitzen.

Fur eine Ubersicht siehe Skizze in Pos. 5.10.

Gegen Stabilitatsversagen ist der Trager in Auflagernahe und in Feldmitte an der Decke zu verdubeln.
Zur Lastdurchleitung von Stiitze Pos. 4.72 sind am Auflager beids. zwei Steifen t > 12 mm anzuordnen.
Die Deckenlasten sind analog zu Pos. 4.71.

Die Lasten aus Pos. 3.51 sind analog zu Pos. 4.51.
System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:35
g g
z B
R 3.65 &
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.65 0.0 fest S 235 HEB 200
Auflager Lager X b Art Kr, 2 Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.65 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?]  [kN/m]
1 HEB 200 78.1 0.61
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
25.2
315
% v 0.6
yiN JAN
lz 3.64 "

©
5]
@
b}
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Ingenieure im Bauwesen

Position: 3.101

Qk
| 255 243
YiN A
1z 3.64 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.65 0.61 0.0
(ay 1 DeckeOG3 0.00 3.65 25.22 0.0
Einw. Qk o 1 DeckeOG3 0.00 3.65 24.25 0.0
(a) aus Pos. L1 p Gk-gk GDl6-max
*(4.85)
5.200*(4.85) = 25.22 kN/m
(b) aus Pos. L1 p Qk-gk GDl6-max
*(4.85)
5.000*(4.85) = 24.25 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F, e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 4.51 0.01 31.59 0.0
Einw. Qk (@ 1 4.51 0.01 25.46 0.0
(a) aus Pos. '4.51.', Lager 'B' (Seite 81)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*%Gk +1.50*Qk
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk
Bem.-schnittgroBen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréBen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek V2,d,min Ek V2, d, max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 78.65 1 210.66 2
0.01 0.79 1 2.10 2 78.39 1 209.94 2
0.01 0.79 1 2.10 2 46.80 1 129.10 2
1.78 43.15 1 118.98 2 1.19 1 3.29 2
3.65 0.00 1 0.00 2 -130.3 2 =47.23 1
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Position: 3.101

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhidltnis

Nachweis E-P

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

EN 1993

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfadhigkeit

Abs. 6.2 X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mpl,y,d Vpl,z,d Mpl,z,d Vpl,y,d
[m] [ kNm] [kN] [ kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L = 3.65 m)
0.00 2 0.00 210.66 0.00 0.00 0.62
150.87 337.16 71.31 722 .48
0.01 2 2.10 209.94 0.00 0.00 0.62
148.79 337.16 71.31 722.48
1.82 2 119.06 -0.02 0.00 0.00 0.79%*
150.87 337.16 71.31 722 .48
1.82 2 119.06 -0.14 0.00 0.00 0.79
150.87 337.16 71.31 722 .48
3.65 2 0.00 -130.25 0.00 0.00 0.39
150.87 337.16 71.31 722 .48
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.82, 3.65 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A1 = 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: if,, = 5.33 cm
Vereinfachter Ek Abs. Lc ke vorhA JulN X naxM n
Nachweis [m] [ kNm]
Feld 1 2 1 1.83 0.87 0.32 0.58 - 118.98 0.55%*
2 2 1.83 0.86 0.31 0.58 - 118.97 0.55
Nachweise (GZzZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
5 Feld 1 1.82 4 6.42 6.42 1/300 = 12.17 0.53
§ Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
% Char. Auflagerkr.
;: Aufl. Fz,x,min F2,x, max
[kN] [kN]
s Einw. Gk A 78.65 78.65
B 47.23 47.23
3 Einw. Qk A 69.65
B 44 .33
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.101

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld b n
[m] (-]
Nachweis E-P Feld 1 1.82 OK 0.79
Stabilitat Feld 1 1.78 OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld b n
[m] (-]
Verformung Feld 1 1.82 OK 0.53

'sion 2018 - C
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. Ingenieure im Bauwesen
Position: 3.102

Pos. 3.102 Stahlstutze 0G3 H/13

Die Last aus Pos. 4.51 ist bereits in Pos. 4.71 enthalten.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 Y I<”B 4 IﬂlB
| .
| I
| I
S S '
o | ) |
| I
| I
I
:u>< A
<+ -& S TN
y fé> z
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.40 S 235 HEA 200
Auflager Lager X Kr, 2 Kg,y Kr,y Kgr,z Gabell.
[m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]
B 3.40 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.40m
Lerp,z = 3.40 m
Kippléange Ler,zr= 3.40 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.40 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.40 78.65 0.0 0.0
= (b) 3.40 234.23 0.0 0.0
[ Einw. Qk (a) 3.40 69.65 0.0 0.0
3 (b) 3.40 101.71 0.0 0.0
(a) aus Pos. '3.101', Lager 'A' (Seite 139)
% (b) aus Pos. '4.72', Lager 'A' (Seite 96)
: Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek S (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhidltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk

Ful- u. Kopfplatte

Material

Ek 3 (Y*U*EW)

2 1.35*Gk +1.50*Qk

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

EN 1993

MaBgebende Querschnittsklasse:

Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz,d O4q n
M, 4 Vy,d T4
Ov,d
[m] [kN] [ KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.40 2 -679.42 0.00 0.00 126.29 0.54
0.00 0.00 0.00
126.29
0.00 2 -681.36 0.00 0.00 126.65 0.54~*
0.00 0.00 0.00
126.65
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.40 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nk, q Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y = 3.40m, Lcr,, = 3.40m)
0.00 2 -681.36 0.91 0.84~*
1149.36 0.71
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k
[kN] [kN] [kN]
A 314.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 171.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Beton C 20/25
Stahl s 235

feq =

Or,d

11.33 N/mm?
235.00 N/mm?
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Paosition: 3.102
Nachweise Ap1 x=a/t ters tgew Neq Ngq n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBBplatte
Komb. 2 658.28 3.162 25 25 681.4 746.0 0.91
Kopfplatte
Komb. 2 658.28 3.162 25 25 679.4 746.0 0.91
Abmessungen Bl 240X280x25, Uberstand ii,=2.5cm, iiy;=4.0cm,
Grafik Fliache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuRplatte
M 1:8 . 280 R R 280 .
% g hd g
o o o o
N 2 J 2
b & -9 a
40 200 40 40 200 40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.54
Stabilitat 0.00 OK 0.84
FuBplatte 0.00 OK 0.91
Kopfplatte 3.40 OK 0.91
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Position: 3.103

Pos. 3.103 Stahlstutze OG 3 H/14-15
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + B + «B
I
| .
| I
| I
gl S '
) | 3] |
| I
| I
e ulr
|;¢
- ' y -4 :i_>2
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.40 S 235 HEA 200
Auflager Lager X Kr, 2 Kg,y Kr,y Kgr,z Gabell.
[m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]
B 3.40 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y = 3.400m
Ler,z = 3.40 m
Kipplénge Ler,zr= 3.40 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.40 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.40 47.23 0.0 0.0
Einw. Qk (a) 3.40 44 .33 0.0 0.0
3 (a) aus Pos. '3.101', Lager 'B' (Seite 139)
3 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
% Darstellung der maRgebenden Kombinationen
: Ek S (V*UXEW)
8 standig/voriberg. 1 1.35*Gk
% 2 1.35*Gk +1.50*Qk
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Position: 3.103

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

c/t-Verhidltnis

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Og n
Mz, 4 Vy,d T4
Ov,d
[m] [kN] [ kNm] [KN]  [N/mm?] (-]
3.40 2 -130.25 0.00 0.00 24.21 0.10
0.00 0.00 0.00
24.21
0.00 2 -132.19 0.00 0.00 24.57 0.10~*
0.00 0.00 0.00
24 .57
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x—-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.40 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Ny, 4 Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y = 3.40m, Lcr,, = 3.40m)
0.00 2 -132.19 0.91 0.1l6%
1149.36 0.71
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k

[kN] [kN] [kN]

Einw. Gk A 48.67 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk A 44 .33 0.00 0.00

. B 0.00 0.00 0.00

FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Material Beton C 20/25 fog = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 OR, d 235.00 N/mm?
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Position: 3.103

Nachweise Ap1 x=a/t ters tgew Neq Ngq n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBBplatte

Komb. 2 305.89 3.162 15 15 132.2 346.7 0.38
Kopfplatte

Komb. 2 305.89 3.162 15 15 130.3 346.7 0.38

Abmessungen Bl 190X200X15, biindig

Grafik Fliache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte

M 1:6 N 200 + + 200 +
4 200 . . 200 .

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n

[m] (-]

Nachweis E-E 0.00 OK 0.10
Stabilitat 0.00 OK 0.16
FuBplatte 0.00 OK 0.38
Kopfplatte 3.40 OK 0.38
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