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1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Mulheim an der Ruhr beabsichtigt den Ersatzneubau fir das HeilRener Hallenbad.

Das bestehende Hallenbad wird nach Fertigstellung des Neubaus abgerissen.

Die BG RheinRuhr GmbH wurde von der Stadt Milheim an der Ruhr mit der Baugrunduntersu-
chung und Fertigung eines Geotechnischen Berichtes basierend auf dem derzeit vorliegenden
Planungsstand beauftragt. Im Rahmen der Bearbeitung sollten auch die im Zuge der Erdarbei-

ten anfallenden Erdmaterialien fur die Festlegung der Entsorgungswege untersucht werden.

Das Grundstuck liegt im Bereich des Bergwerkfeldes ,Fuchs I“. Auf dem westlichen Teil des
Grundstuckes waren entsprechende bergbauliche Erkundungsmalnahmen durchgefuhrt und
im Bericht der TABERG Ingenieure GmbH dokumentiert worden (TABERG Ingenieure GmbH:
Neubau ,Fiedrich-Wennmann-Bad“ in Milheim an der Ruhr; Bohrtechnische Erkundung der

bergbaulich-geotechnischen Verhaltnisse vom 31.05.2017).

Nach den Ergebnissen wie auch dem Schreiben der Bezirksregierung Arnsberg (Bezirksregie-
rung Arnsberg, Abt. 6 Bergbau und Energie in NRW (2020): Stellungnahme Uber die bergbauli-
chen Verhaltnisse und und Bergschadensgefahrdung Grundstiick: Yorckstral3e in 45472 Muil-
heim an der Ruhr, Gemarkung Hei3en, Flur 1, Flurstlick 769; Schreiben der Bergbehtrde vom
18.12.2020 an die Stadt Mulheim) war eine entsprechende Beeinflussung durch oberflachenna-

hen Bergbau somit nicht auszuschlieRen.

Auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen sollte eine Einschatzung der Situation und die Ab-

leitung ggf. erforderlicher weiterer Malinahmen fur den jetzt Gberplanten Bereich erfolgen.

Der bestehende 0Ostliche Anbau der sich von Norden nach Siden erstreckt, reicht z.T. in den

geplanten Gebaudegrundriss und muss abgebrochen werden.

Projekt 22 0024: Ersatzneubau HeifRener Hallenbad, Milheim an der Ruhr Seite 4 von 24



= Beratende
= wissenschatftier

BG RheinRuhr GmbH

A

2 Geologischer Uberblick
Das Untersuchungsgebiet liegt im Osten der Stadt Milheim im Stadtteil Heil3en.

Im Umfeld des zu untersuchenden Bereichs stehen an der Oberflache quartare LoRablagerun-

gen mit Machtigkeiten bis ca. 10 m an.

Nach den einschlagigen Kartenwerken (IS GK 100 und GK 25 Blatt Milheim an der Ruhr, 2575;
neu: 4507) lagern darunter die oberkarbonischen Schluff- / Ton- und Sandsteine der Witten-
Schichten, die Steinkohlefléze fihren. Diese Schichten sind gefaltet und tektonisch stark bean-

sprucht.

Im Grundstiicksbereich stehen die Fléze ,Mausegatt (Blumendelle) bzw. ,Kreftenscheer 1*
(Kédmpgeswerk Bangske) im tagesnahen Bereich an. Daruber hinaus ist ein ca. 35 m unter der

Tagesoberflache aufgefahrener Stollen dokumentiert.

Tagesoffnungen konnten im Zuge der Untersuchungen der TABERG Ingenieure GmbH nicht lo-
kalisiert werden, die angetroffenen Stérungen lassen jedoch eine Lage auf dem Untersuchungs-
grundstiuck vermuten. In der Karte ,Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in Nordrhein-
Westfalen des Geologischen Dienstes NRW ist sidwestlich des Grundstlicks im Bereich des

Frohnhauser Weges eine verlassene Tageso6ffnung eingetragen.

Hinweise auf Fl6zabbau ergaben sich an sechs der acht durchgefiihrten Bohrungen im damali-

gen Baufeld (westlicher Grundstticksbereich).

Das Untersuchungsgebiet liegt aulRerhalb des nach DIN 4149 definierten Bereichs fur Erdbe-

benzonen und Untergrundklassen.

Hydrogeologisch gesehen gehoért das Untersuchungsgebiet gemall ELWAS-WEB (elektroni-
sches wasserwirtschaftliches Verbundsystem - elwasweb.nrw.de) zum Flussgebiet Rhein NRW.
Das zugehdrige verdichtete Teileinzugsgebiet ist der Rosendeller Bach in einer Entfernung von
ca. 2.000 m in nordostliche Richtung. Die stidwestliche Grundstlicksecke entwassert nach Sud-
westen in den ca. 1.200 m entfernten Ruhmbach. Das Untersuchungsgebiet liegt nicht im Be-

reich eines festgesetzten Uberschwemmungsgebietes.

Der Grundwasserleiter ist hier als Kluftgrundwasserleiter mit einer geringen bis mafRigen Durch-

I&ssigkeit ausgepragt.
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3 Gelandearbeiten

Fir die Erfassung der Boden- und Baugrunduntersuchungen wurden in der 14. KW 2022 im ge-
planten Grundrissbereich neun Rammkernsondierungen (RK 1 bis RK 9 gemal’ DIN 4021 / DIN
EN ISO 22475-1, 2 36-60 mm) und sieben Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde

niedergebracht. Die Sondierungen wurden als Doppelaufschllisse durchgefiihrt.

Die Sondierungen wurden bis in Tiefen geflhrt, ab denen kein nennenswerter Bohr- / Ramm-

fortschritt mehr méglich war.

Die Sondierbohrlécher RK 1 und RK 8 wurden zu temporaren Grundwasserbeobachtungspeg-
eln ausgebaut. Ein messbarer Wasserstand hatte sich am Folgetag nicht eingestellt. Die Pegel

wurden daher zurtickgebaut.

Bodenproben wurden pro laufendem Meter und / oder Schichtwechsel entnommen. Die Entnah-
metiefen sind in den Anlagen angegeben. Die Ruckstellproben werden fur 6 Monate fachge-

recht aufbewahrt, sofern zwischenzeitlich keine andere Weisung erfolgt.

Die Untersuchungsstellen wurden nach Hohe und Lage eingemessen. Das Hohenaufmald er-
folgte bezogen auf einen Kanalschachtdeckel mit einer in den Unterlagen angegebenen Hohe
von 100,98 mNHN.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist in der Anlage 1 dokumentiert.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 2 bis 4 dargestellt. Die gemessenen

Hohen sind Uber den Profilen in der Anlage angegeben.
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4 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

4.1 Gelandeverhiltnisse
Das Gelande fallt im geplanten Grundrissbereich von Nordosten von ca. 105,5 mNHN nach

Sudwesten auf ca. 101,0 mNHN ab. Die H6henunterschiede betragen demnach ca. 4,5 m.

Bei dem Grundstiick handelt es sich um den AuBenbereich des bestehenden Hallenbades
(Wiese mit randlichem Baum- und Buschbestand sowie Spielflachen). Hinweise auf eine abwei-

chende, ggdf. relevante Vornutzung liegen hier nicht vor.

Foto 1: Blick von Sitidwesten
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Foto 2: Blick von Norden (vorne RK / DPH 2, rechts RK / DPH 1, links RK / DPH 5)
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4.2 Schichtenfolge

Die Deckschichten bestanden gemaR der derzeitigen Nutzung aus Oberbodenmaterialien mit
angetroffenen Schichtstarken zwischen 0,10 m und 0,50 m. Mit Ausnahme der Rammkernson-
dierung RK 9, wo die Auffullungen unter dem Oberboden bis 3,10 m reichten, betrugen die Auf-
fallungsmachtigkeiten maximal 1,20 m. An den Untersuchungsstellen RK 1 und RK 3 bis RK 5
fehlten die aufgefllliten Materialien unter den humosen Deckschichten bzw. waren vom unterla-

gernden Boden nicht zu unterscheiden.
Die Auffullungen waren nahezu frei von anthropogenen Fremdbeimengungen.

Die gewachsenen Béden wurden durch quartare Ablagerungen gebildet (Lésslehm = Schluff-
Feinsand-Gemenge), die im tieferen Abschnitt fluviativ Uberpragt worden sind. Diese bindigen
Schichteinheiten reichten bis in Tiefen zwischen 3,80 m und 7,20 m. Dies entspricht Tiefen zwi-
schen 99,52 mNHN und 95,84 mNHN.

An den Untersuchungsstellen RK 8 und RK 9 wurde unter den bindigen Béden noch 0,15 m

bzw. 0,20 m sehr stark zersetzte Kohle erbohrt.

Darunter lagen die steinigen Materialien der Verwitterungszone. Diese wurden hier aus Ton-
und Schluffstein gebildet. Im oberen Abschnitt sind diese Materialien durch Witterungseinflisse
entfestigt und liegen als Gesteinsbruchstiicke mit lehmiger Matrix vor. Mit zunehmender Tiefe
nimmt der Einfluss der Verwitterung ab, so dass im Bereich der Endteufen nahezu ,lehmfreies”

Gestein ansteht. Die Oberkante der Verwitterungszone fallt nach Nordwesten ab.
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Abb. 1: Schematische Darstellung der Streichlinien der Oberkante der Verwitterungszone

Die Zuordnung der Schlagzahl Ny, der Rammsondierungen zur Lagerungsdichte bzw. Konsis-
tenz erfolgt in Anlehnung an Placzek (1985). Fir die bindigen Erdmaterialien und Béden sind
diese Zuordnungen in den Rammdiagrammen in den jeweiligen Anlagen durch unterschiedliche

Grauabstufungen hervorgehoben.

Konsistenz (bindige Béden / Materialien)

Schlagzahl N1o 0-2 = breiig weifd
2-4 = weich weifd
5-9 = steif hellgrau
10-17 = halbfest dunkelgrau
> 17 = fest dunkelgrau
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Far die Abschatzung der Lagerungsdichte rolliger Erdmaterialien und Boden sind diese Werte

nur ndherungsweise zutreffend. Dies kann anhand der folgenden Angaben erfolgen.

Lagerung (rollige Boden / Materialien)

Schlagzahl Ny 0-1
1-4
5-13
13-24
> 24

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

Demnach weisen die Ldssmaterialien Uberwiegend nur eine weiche Konsistenz auf. Die

Materialien der Verwitterungszone sind dagegen mitteldicht bis sehr dicht gelagert.

Die Sondierungen wurden bis in Tiefen gefuhrt, ab wo kein nennenswerter Bohr- / Rammfort-

schritt mehr gegeben war (Gerateauslastung). Es ist demnach davon auszugehen, dass ab den

Endteufen nur noch angewitterter / schwach verwitterter Fels ansteht.

4.3 Wasserverhiltnisse

Im Zuge der jetzt durchgefiihrten Untersuchungen wurde freies Wasser angetroffen, wobei es

sich um sogenanntes Schicht- und Stauwasser handelt. Entsprechend vernasstes Bohrgut wur-

de wie folgt erbohrt:

Tabelle 1: Wasserverhaltnisse

RK Vernasstes Bohrgut Anmerkungen
(m) (mNHN)
1 4,50 - 5,10 96,44 — 95,84 kein Wasser messbar
7 3,50 - 5,90 101,38 — 98,98 kein Wasser messbar
8 4,00 - 6,70 101,44 — 98,74 Wasserstand am 06.04.2022 97,69
kein Wasser messbar am 07.04.2022
9 4,10 - 5,60 101,32 — 99,82 kein Wasser messbar

Grundwasser ist als Kluftgrundwasser erst in grol3erer Tiefe zu erwarten.
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5 Bodenmechanische Laborversuche

Fir die Beurteilung der Wasserdurchlassigkeit wurden im Erdbaulabor der BG Rhein-

Ruhr GmbH von ausgewahlten Materialien die Kornsummenkurven bestimmt und die Wasser-

durchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummenkurven sind als Anlage 5 beigefugt.

Tabelle 2: Untersuchungsprogramm und Ergebnisse Bodenmechanik

Probe Einzelproben | Entnahmetiefe Horizont Bodenart Ke-Wert
[m uGOK] T/IU/S/G [m/sec]
BMP 1 RK 1/2 — 1/4 0,60 — 3,70 Quartér U, fs 25x 107
’ ’ -187.6/121103 ’
BMP 2 RK 2/4 — 2/5 1,60 — 3,80 Quartar U, fs 3.6 x 107
’ ’ 17441216140 ’
BMP 3 RK 3/2 — 3/6 0.30 — 5,40 Quartér U, s 31x 107
’ ’ -1842/15210,6 '
BMP 4 RK 4/3 — 4/7 0,50 — 5,50 Quartar U, fs' 2.0 x 107
’ ’ -187,6/12,0/04 ’
BMP 5 RK 5/2 — 5/8 0.20 — 7,20 Quartér U, fs 21x107
’ ’ -1839/14,9/12 ’
BMP 6 RK 6/3 — 6/6 1,20 — 5,60 Quartar U, fs' 1,5x 107
’ ’ -187.6/11,7106 ’
BMP 7 RK 7/3 - 7/7 1,10 — 5,90 Quartér U, fs 1,7 x 107
’ ’ -184,0/154/0,6 ’
BMP 8 RK 8/3 — 8/6 1,10 = 5.20 Quartsr U, fs 1,9x 107
’ ’ -186,5/135/- ’
BMP 9 RK 8/7 — 8/8 520 — 6,70 Quartar U, fs 3.0 x 107
’ ’ -1771122,0/09 ’
BMP 10 | RK9/6—9/7 3.10 - 4,60 Quartér U, fs 32x 107
’ ’ 217191275107 ’
; S, u, mg, fg' 7
BMP 11 | RK9/8—9/9 4,60 5,80 Quartar 26x10

1,9/26,4/40,1/31,6

Der anstehende Boden ist somit als vergleichsweise homogen zu werten.
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Es wurden folgende Feststoffproben der Laboratorien Dr. Déring GmbH zur laborchemischen

Untersuchung auf die Vorsorgewerte der BBodSchV (Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung) bzw. die Parameter der LAGA TR Boden (2004) tbergeben (LAGA = Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall, Technische Regeln). Der Laborbericht befindet sich in der Anlage 6.

Tabelle 3: Probenplan und Untersuchungsprogramm

. . Entnahmetiefe Material
Mischprobe | Einzelprobe [m uGOK] Kurzbeschreibung Zuordnung
RK 1/1 0,00 - 0,50
RK 2/1 0,00 -0,30
RK 3/1 0,00 -0,30
RK 4/1 0,00 - 0,10 V°rs°err9 dee"‘r’]erte
w

MP 1 RK 5/1 0,00 - 0,20 Auffillungen / Oberboden iiberschritten
RK 6/1 0,00 -0,30 (Cd, Zn)
RK 7/1 0,00 -0,40
RK 8/1 0,00 -0,30
RK 9/1 0,00 -0,30
RK 2/2 0,30 -0,90
RK 4/2 0,10 -0,50

MP 2 RK6/2 0,30 - 1020 Auffullungen / Erdmaterialien Z0
RK 7/2 0,40-1,10
RK 8/2 0,30 -1,10

MP 3 RK 9/2 — 9/5 0,30 - 3,10 Auffiillungen / Erdmaterialien Z0
RK 1/2 + 1/3 0,50 — 2,50
RK 2/3 + 2/4 0,90 -2,70

MP 4 RK 3/2 + 3/3 0,30 - 2,30 Boden / Lossmaterialien Z0
RK 4/3 + 4/4 0,50 — 2,50
RK 5/2 + 5/3 0,20 — 2,20
RK 6/3 + 6/4 1,20 - 3,40
RK7/3+7/4 1,10 - 3,00 N .

MP 5 Boden / Lossmaterialien Z0
RK 8/3 + 8/4 1,10 - 3,00
RK 9/6 — 9/8 3,10 -5,20
RK 7/8 5,90 - 7,50

MP 6 RK 8/10 6,90 — 7,90 Verwitterungszone / Fels Z1.1wg. As, TOC
RK 9/11 5,75-6,75

TOC = total organic carbon (Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff)
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Aufgrund der Uberschreitungen der Vorsorgewerte durch Cadmium und Zink wurden in
Abstimmung mit dem zustandigen Sachbearbeiter der Stadt Milheim die entsprechenden
Einzelproben, die in die Mischprobe MP 1 eingegangen waren, auf Schwermetalle

nachuntersucht.

Die Nachuntersuchungen ergaben fir alle Einzelproben aufler der Probe RK 3/1

Uberschreitungen durch Schwermetalle.

6.2 Umweltgeologische Beurteilung

Die Gelandearbeiten und laborchemischen Untersuchungen ergaben keine Hinweise auf rele-
vante Bodenbelastungen und/oder Altlasten, die auf eine Gefahrdung der Schutzguter hinwei-

sen wurden.

6.3 Wiederverwertung der Aushubmaterialien

Der Oberboden Uberschreitet nahezu durchgehend die Vorsorgewerte fir Schwermetalle. Die
Materialien sind demnach fur die entsprechende Wiederverwertung gemaf iherer Bestimmung

nicht geeignet.

Auffullungen und bindige Boéden sind in die Zuordnungsklasse Z 0 LAGA TR Boden (2004) zu
erstellen. Dem zur Folge ist auch fur diese Materialien die Wiederverwertung auch bei sensibler

Nutzung mdglich.

Zu beachten ist, dass die bindigen Erdmaterialien und Béden nicht verdichtungsfahig sind und
nicht in Bereichen eingebaut werden kénnen, wo Anforderungen an die Wasserdurchlassigkeit

und/oder Tragfahigkeit zu stellen sind.

Sollte eine hoherwertige Verwendung vorgesehen sein, waren die Materialien mittels Mischbin-
der (z.B. DOROSOL C30) zu stabilisieren, wobei die Zugabemenge, in Abhangigkeit von den
Anforderungen, kalkulatorisch mit 3 % bis 5 % angenommen werden kann. Der Vollstandigkeit
halber sei darauf hingewiesen, dass durch die Stabilisierung nur die Tragfahigkeit verbessert

wird, die Wasserdurchlassigkeit wird dagegen eher noch weiter abnehmen.

Der gering erhdhte Gehalt an organischem Material im Festgestein / der Verwitterungszone ist
auf Kohlebeimengungen zurlickzufiihren. Die Arsengehalte sind ebenfalls geogenen Ursprungs.
Die Materialien kénne davon unabhangig ebenfalls der entsprechenden Wiederverwertung

zugefuhrt werden.
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7 Homogenbereiche und Bodenmechanische Kennwerte

Die angetroffenen Erdmaterialien und Béden unterhalb der humosen Deckschichten sind
nachfolgend in Homogenbereiche eingestuft. Die Einstufung erfolgt auf Basis der Ergebnisse
der durchgefihrten Untersuchungen sowie anhand von Erfahrungswerten. Zu beachten ist,
dass einige Angaben bei dem gewahlten Aufschlussverfahren (Rammkernsondierung) nicht
bzw. nicht gesichert zu ermitteln sind. Nur in geringen Mengen auftretende Materialien werden
als Mindermengen nicht bertcksichtigt, da sie wahrscheinlich bautechnisch nicht getrennt / se-

pariert werden kdnnen. Es ist zu beachten, dass diese Materialien trotzdem auftreten kénnen.

Homogenbereich A

Tabelle 4: Homogenbereich A

Beschreibung: Auffullungen, Erdmaterialien, z.T. steinig

Fremdbeimengungen: 0-40%

Bodengruppe n. DIN 18 196: A

Kornverteilung

Ton <15%
Schluff 30-80 %
Sand 20-50 %
Kies 0-30%
Steine 0-25%
Anteil Blocke <5%
Wassergehalt 5-25%
Organischer Anteil <10 %

Lagerungsdichte / Konsistenz ~ weich bis steif, locker bis mitteldicht

Wichte 18 — 20 KN/m?

Wichte unter Auftrieb: 9 - 10 KN/m3

Reibungswinkel 25,0 - 30,0°

Kohasion 0 KN/m?

Steifemodul 8 — 30 MN/m?

Durchlassigkeit 1x10* m/sec -1 x 107 m/sec

Bodenklasse (DIN 18 300 - alt) 3/4

Klasse (DIN 18 319) LBM1-LBM 2
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Homogenbereich B

Tabelle 5: Homogenbereich B

A

Beschreibung:

Quartar, Decklehm / Loss

Fremdbeimengungen: 0%
Bodengruppe n. DIN 18 196: UL, UM, UA
Kornverteilung

Ton 0-15%
Schluff 60 —90 %
Sand 10-30%
Kies <5%
Steine <5%
Anteil Blocke <5%
Wassergehalt 10-25%
Organischer Anteil <10 %

Lagerungsdichte / Konsistenz

weich bis steif

Wichte 18 — 20 KN/m?
Wichte unter Auftrieb: 9 — 10 KN/m?
Reibungswinkel 25,0 - 30,0°
Kohasion 5 — 25 KN/m?
Steifemodul 5 — 20 MN/m?

Durchlassigkeit

<5x107 m/sec

Bodenklasse (DIN 18 300 - alt) 4

Klasse (DIN 18 319) LBM 1 -LBM 2
Zusatzklasse S1

Abrasivitat kaum bis nicht
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Homogenbereich C

Tabelle 6: Homogenbereich C

A

Beschreibung:

Verwitterungsschutt / -zone

Fremdbeimengungen: 0%
Bodengruppe n. DIN 18 196:

Kornverteilung

Ton <15 %
Schluff <25%

Sand 20-50 %
Kies 30-60 %
Steine 20-80 %
Anteil Blocke <10 %
Wassergehalt 5-15%
Organischer Anteil <2%
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht
Wichte 20 — 22 KN/m?
Wichte unter Auftrieb: 11 - 13 KN/m?
Reibungswinkel 32,5-37,5°

Kohasion 25 ->100 KN/m?
Steifemodul 40 - > 100 MN/m?
Druckfestigkeit 5—-100 NM/m?

Durchlassigkeit

1x10* -<1x107 m/sec

Bodenklasse (DIN 18 300 - alt)

5->7

Klasse (DIN 18 319)

FD1->FD3/FZ1->FZ3

Zusatzklasse

S2

Abrasivitat

keine Angabe mdglich

Verwitterung / Veranderlichkeit

stark — kaum

Trennflachenabstand

laminiert — geschiefert

Gesteinskorperform

tafelférmig — prismatisch

Ortstibliche Bezeichnung

Hoddel

= Beratende
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RheinRuhr GmbH
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8 Grundungstechnische Beurteilung

8.1 Grundlagen

Vorab sei darauf hingewiesen, dass sich durch den wahrscheinlich erfolgten oberflachennahen
Bergbau ggf. zusatzliche MaRnahmen fiir die Uberbriickung von Schwéchezonen durch die
Verstarkung / Aussteifung der Grindungselemente ergeben werden. Die Vorgaben fir das Bau-

en in Bergbaugebieten sind dann zu beachten.

Fur die Unterkellerung ergibt sich nach Aktenlage eine Griindung mittels elastisch gebetteter
Bodenplatte. FUr den nicht unterkellerten Gebdudeteil ware alternativ auch die Grindung mit
umlaufenden Streifenfundamenten moglich. Weitere Informationen zum statischen System oder

resultierenden Sohlspannungen liegen hier noch nicht vor.

Fir die Baugrundbeurteilung ergeben sich folgende Planungshéhen:

Erdgeschossfertigfulbodenhoéhe: 103,50 mNHN
Unterkante Bodenplatte — nicht unterkellerter Bereich: 103,10 mNHN
Fundamentunterkante — nicht unterkellerter Bereich: < 102,70 mNHN
Unterkante Bodenplatte — unterkellerter Bereich: 98,90 mNHN

Aufgrund der vorhandenen Morphologie lage die Erdgeschossfertigfulbodenhdhe teils oberhalb
der derzeitigen Gelandeoberflache, wohingegen diese an anderer Stelle deutlich in das Gelan-

de einbindet.

Informationen zu der AuRenanlagengestaltung vor allem in Hinblick auf die Anschlisse an das

umgebende Gelande liegen hier derzeit nicht vor.

Oberboden ist ein Schutzgut im Sinne der BundesBodenSchutz- und Altlastenverordnung und
darf nicht, z.B. durch das Uberbauen, vergeudet werden. Humose Materialien sind auch boden-
mechanisch nicht flr den Verbleib unter Bauwerken geeignet. Oberbodenmaterialien sind daher
vollstandig abzutragen. Die daraus resultierenden Abtragstiefen sind flr die Bereiche, wo die
Grindungssohlen oberhalb der Gelandeoberflache liegen, zusatzlich zu berilicksichtigen. Die-

ses betrifft die Untersuchungsstelle RK 2.

Fir die Untersuchungsstellen ergeben sich folgende Hohenabwicklungen bezogen auf die vor-

stehenden Unterkanten der Bodenplatten.
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Tabelle 7: Héhenabwicklungen (Auftrag = negative Zahlen in rot)
RK Hohe UK-Bpl. Auf- | Abtrag tiber / unter Anmerkungen
(mNHN) (mNHN) (m) OKFF EG (m)
1 100,94 98,90 2,04 -3,06
2 100,81* 103,10 -2,29 -2,39 nicht unterkellerter Bereich
3 102,56 98,90 3,66 -0,94
4 103,70 103,10 0,60 0,20 nicht unterkellerter Bereich
5 103,98 98,90 5,08 0,48
6 104,51 98,90 5,61 1,01
7 104,88 103,10 1,78 1,38 nicht unterkellerter Bereich
8 105,44 98,90 6,54 1,94
9 105,42 98,90 6,52 1,92

* Fur RK 2 abzgl. Oberboden

Fir die Grindungssituation ergibt sich Folgendes:

Tabelle 8: Griindungssituation

RK UK-Bpl. Auf- /| Abtrag Griindungshorizont
(mNHN) (m)
1 98,90 2,04 Lehm in einer Reststarke von 3,06 m
2 103,10 -2,29 Lehm in einer Reststarke von 3,50 m
3 98,90 3,66 Lehm in einer Reststarke von 1,74 m
4 103,10 0,60 Lehm in einer Reststarke von 4,90 m
5 98,90 5,08 Lehm in einer Reststarke von 212m
6 98,90 5,61 Lehm in einer Reststarke von 0,99 m
7 103,10 1,78 Lehm in einer Reststarke von 4,12 m
8 98,90 6,54 Lehm, Lehm mit Kohle in einer Reststérke von 0,36 m
9 98,90 6,52 Verwitterungszone / Fels (Einbindung 0,62 m)
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8.2 Unterkellerte Gebaudebereiche

Fir die unterkellerten Gebaudeteile ergeben sich demnach stark abweichende Griindungssitua-

tionen.

Im sudlichen Teil erfolgt die Griindung in der Verwitterungszone, wohingegen an anderer Stelle
bindige Bdden in Starken von mindestens drei Metern unter der Bodenplatte verbleiben. Dieses
wirde ohne zusatzliche Malnahmen zu bauwerksunvertraglichen Setzungsunterschieden fuh-

ren.

Es wird empfohlen die bodenmechanischen Abweichungen durch einen Teilbodenaustausch
anzugleichen, wobei Setzungen von zwei Zentimetern zugelassen werden. Die Berechnungen
haben vorlaufig einen orientierenden Charakter, da noch keine Angaben zu Lastzuordnungen,

Sohlspannungen etc. vorliegen.

Die sich nach den ersten Setzungsberechnungen fir die einzelnen Bereiche ergebenden kalku-
latorischen Bodenaustauschstarken sind nachfolgend zusammengestellt. Die Berechnungen er-
folgten vorerst fur drei Untergrundmodelle, die sich am in Abbildung 1 dargestellten Verlauf der
Felsoberflache orientieren. Auf den schematischen Charakter der Darstellung sei noch einmal

hingewiesen.

| - Stidostlicher Bereich:

Oberkante Festgestein / Verwitterungszone zwischen 99,5 mNHN und 98,5 mNHN, ver-
bleibende Quartarmachtigkeit unter Unterkante Bodenplatte zwischen 0,00 m - 0,40 m
(Referenzprofile RK 7 bis RK 9).

Il - Zentraler Bereich:

Oberkante Festgestein / Verwitterungszone zwischen 98,5 mNHN und 97,5 mNHN, ver-
bleibende Quartarmachtigkeit unter Unterkante Bodenplatte zwischen 0,40 m - 1,40 m
(Referenzprofile RK 4, RK 6 und RK 8).

[ll - Nordwestlicher Bereich:

Oberkante Festgestein / Verwitterungszone zwischen 98,5 mNHN und 97,0 mNHN, ver-
bleibende Quartarmachtigkeit unter Unterkante Bodenplatte zwischen 1,40 m - 2,90 m
(Referenzprofile RK 1 bis RK 3, RK 5).

Alle behandelten Bereiche erstrecken sich von Stidwesten nach Nordosten.
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Tabelle 9: Bodenaustauschstarken
Bereich Reststiarke Quartar Bodenaustausch Bettungsmodul Ks
(m) (m) (MN/m?)
[ 0,00 - 0,40 0,00* — 0,40 40 - 60
Il 0,40 — 1,40 0,40 - 0,60 25-40
i 1,40 — 2,90 0,60 — 0,80 15-25

* Ausgleichs- / kapillarbrechende Schicht ist davon unabhangig erforderlich.

Angleichungen des Bettungsmoduls kénnten durch Verstarkungen der Tragschichten erreicht

werden.

8.3 Nicht unterkellerte Gebaudebereiche

Fir den nicht unterkellerten Gebaudeteil sind in Teilbereichen Gelandeaufflllungen von mehr

als zwei Metern erforderlich.

Die Grindungssohlen, die an die Keller angrenzen, sind bis in die entsprechenden Griindungs-
tiefen zu fihren, sofern die Kellerwande nicht fir die Aufnahme der ansonsten einwirkenden ho-

rizontalen Lasten ausgelegt werden.

Es wird von einer Abtreppung der Fundamente unter 30° ausgegangen. Die Bodenaustausch-
starken, die sich fir die jeweiligen angrenzenden Kellerbereiche ergeben, sind analog auch fir

diese Abschnitte auszuftihren.

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes werden fur die Fundamente mit 350 KN/m? ange-

nommen.

Unter den vom Keller abgewandten Fundamenten ist dann ein Bodenaustausch zwischen 0,50
m und 0,75 m erforderlich, um die ansonsten auftretenden Setzungsunterschiede auszuglei-
chen. Die endgultige Festlegung der Tragschichtstarken ist in Abhangigkeit von den Lasten,

Fundamentabmessungen etc. festzulegen.

Alternativ zur Abtreppung ware auch die Tieferflihrung Uber Brunnenelemente oder Magerbe-

tonunterfitterungen moglich.
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9 Hinweise zu den Erdarbeiten

Fir einen fachgerechten Aufbau missen die in Hohe des Planums liegenden Bdden eine Min-
desttragfahigkeit von Ev, > 45MN/m? aufweisen. Dieses ware durch die Verbesserung mittels
Bindemittel (z.B. DOROSL C30, kalkulatorische Zugabemenge 3 %, kalkulatorische
Verbesserungstiefe 0,40m) oder Geotextil/Geogitter oder die Verstarkung der Tragschichten um

ca. 0,25 m zu erreichen.

Die Tragschichten 0/45 sind aus Natursteinschotter oder auch giteuberwachtem RCL-Material
(RC 1/ RCL I gem. Rd.Erl.NRW / Stb Gestein 09) zu erstellen. Fir den Einbau von RCL-Materi-

al ist ggf. eine Wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der bindigen Materialien wird Wasser in Teilberei-
chen nur langsam versickern. Der Schutz vor Tageswasser ist deshalb gewissenhaft umzuset-
zen. Die bindigen Erdmaterialien / Sedimente sind stark wasser- und frostempfindlich. Bei Ver-
nassungen des ungestorten bindigen Bodens, z.B. in offenen Bau- / Kanalgruben, wird der
Wassergehalt des Bodens stark erhdht, so dass bei statischer Belastung ein Porenwasseriber-
druck und bei dynamischer Belastung eine Konsistenzanderung eintritt. Bindige, vernasste Bo-

den andern beim Begehen oder Befahren schnell die Konsistenz, werden weich bis breiig.

Fir die Abtragsflachen, die in den steinigen Verwitterungsprodukten liegen ist anzunehmen,
dass das Anlegen ebener Baugrubensohlen nicht bzw. nur sehr eingeschrankt maoglich sein

wird. Hier ist eine Ausgleichschicht vorzusehen, die kalkulatorisch mit 0,20 m angesetzt wird.

Alle Erdarbeiten sind auf die Witterungsbedingungen abzustimmen. Baugrubensohlen sind bei
ungunstigen Bedingungen umgehend zu schutzen, indem Trag- und Ausgleichsschichten ab-
schnittsweise parallel zum Aushub eingebracht werden. Abtragsflachen sind abzunehmen und

verantwortlich fur alle weiteren Tatigkeiten freizugeben.

10 Beeinflussung durch oberflachennahen Bergbau

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist aufgrund des Schichtstreichens mit ahnlichen Verhalt-
nissen wie auf der bereits untersuchten Teilflache zu rechnen. Somit ist die Gefahr von Tages-
briichen zwar gering, aber die Moglichkeit relevanter Setzungen nicht auszuschlieRen, Dies be-
grundet sich in den nachgewiesenen Auflockerungs- / Zerrlttungszonen, die somit auch hier
moglich bzw. wahrscheinlich sind. Eine entsprechende bergbauliche Erkundung ist daher erfor-
derlich.
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11 Wasserhaltung

Eine Beeinflussung durch Grundwasser ergibt sich nach den vorliegenden Ergebnissen und In-

formationen nicht.

Es ist aber zu beachten, dass Niederschlags- oder Schichtwasser nur sehr langsam versickern

wird.

Die Abtragsflachen sind standig trocken zu halten, um ein Aufweichen der Bodenschichten in-
folge von Vernassungen zu vermeiden. Die entsprechenden SchutzmalRnahmen sind vorzuse-
hen und die Arbeitsablaufe darauf abzustimmen. Die Fassung und Ableitung von Schicht- und

Stauwasser ist vorzusehen.

12 Baugruben und Béschungen

Baugrubenbéschungen kénnen in den weichen bindigen Schichten unter maximal 45° angelegt
werden. Die Bdschungswinkel der im Festgestein gelegenen Boschungen waren von der Aus-
richtung des Trennflachengefiges abhangig zu machen. Diese mussten entsprechend abge-

flacht werden, sollte das Trennflachengeflige ungunstig angeschnitten werden.

Dort, wo das Anlegen von Béschungen aufgrund des Umfeldes nicht mdglich ist, sind entspre-
chende Malinahmen zur Baugrubensicherung erforderlich. Diese kdnnen hier durch einen Tra-

gerverbau erfolgen.

Die Beurteilung ist unter anderem von der Héhenlage des umgebenden Gelandes abhangig.
Nach den vorliegenden Unterlagen sollen sich diese Hohen aber an der geplanten Erdge-
schossfertigfuRbodenhdhe orientieren. Im noérdlichen Abschnitt misste das Gelande dann auf-
geflllt werden, was durch eine entsprechende Sicherung (z.B. Winkelstitzwande) aufgenom-

men werden muss.
Bdschungen sind dauerhaft durch das vollflachige Abplanen zu schiitzen.

Die Malinahmen sind auf die angrenzenden Gelandemorphologien abzustimmen.
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13 Trockenhaltung des Bauwerkes

Das Gebaude ist nach DIN 18 533 gemal’ der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E abzudichten.

14 Erdbebenzone

Das Grundstuick liegt in der Erdbebenzone 0, Untergrundklasse R und Baugrundklasse A ge-
maf DIN 4149.

15 Hinweise fur die Versickerung

Eine Versickerung von auf versiegelten Flachen anfallendem Niederschlagswasser ist hier nicht
im Einklang mit der DWA A-138 mdglich.

16 Ergdnzende Hinweise

Die hier vorliegenden Auswertungen und angegebenen Kennwerte beziehen sich nur auf die
dokumentierten Ergebnisse. Diese sind abschliefend auf die Ausfuhrungsplanung und stati-

schen Vorgaben zu prifen.

Dusseldorf, 13.05.2022
Beratende

Geowissenschaftler
BG RheinRuhr GmbH

.:4 v .r.:ctz}fa__ -

Dipl.-Geol. H. von Seggern
Geschaftsfuhrer
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr Rk1 /Blatt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) e 1 0,50
Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, schwach humos
b)
0,50 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren braun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . . 2 150
Schluff, schwach feinsandig 3 2.50
4 3,70
b)
3,70 erdfeucht
c) . d) . e)
weich / locker leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) . , 5 |4,50
Schluff, feinsandig
b)
4,50 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) : . 6 |50
Schluff, schwach feinsandig
b)
5,10 nass
©) weich / locker d) leicht zu bohren e) hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) . 7 |575
Schluff-/ Tonsteinbruch, schwach verlehmt 8 6,50
b) erdfeucht
kein
6,50 Bohrfortschrittausg
c) dicht d) sehr schwer zu e) braun/ ebaut zum
bohren dunkelbraun GW-Pegel
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr Rk2 /Blatt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Secm\sltei;g:t (kar;tg)'
punkt "6 Upliche g) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) . 1 0,30
Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, schwach humos
b)
0,30 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren braun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, Ziegelbruchstiicke (< 5 2 10,90
%)
b)
0,90 - erdfeucht
©) locker - mitteldicht d) Lnlttelschwer zu €) braun - hellbraun
ohren
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) ) . 3 1,60
Schluff, feinsandig
b)
1,60 - erdfeucht
©) w&_elch/_locker- d) leicht zu bohren e) hellbraun
mitteldicht
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) . . 4 2,70
Schluff, feinsandig 5 3,80
b)
3,80 erdfeucht - feucht
©) weich / locker d) leicht zu bohren €) hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) ) 6 4,70
Schluff-/ Tonsteinbruch, schwach verlehmt 7 5,50
b)
550 erdfeucht
’ ) gicht d) sehr schwer zu e) braun/ kein Bohrfortschritt
bohren dunkelbraun
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3
. HeilRen, Milheim an der Ruhr
~ Geovvlssensohaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Ge
g BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
103,007 RK 3
NN + 102,56 m
102’50] Feinsand, schluffig, schwach humos
102,00
101 ,50]
101,00
100,50]
100,00
Schluff, schwach feinsandig
99,50]
99,00
98,50]
98,00
97,50]
97,00
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach
96,50] verlehmt
96,00 NN + 96,06 m

HoéhenmaRstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RKk3 /Batt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Secm\sltei;g:t (kar;tg)'
punkt "6 Upliche g) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) 1 0,30
Feinsand, schluffig, schwach humos
b)
0,30 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren braun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . . 2 1,30
Schluff, schwach feinsandig 3 2.30
4 3,30
b) 5 |430
5,40 erdfeucht - feucht 6 5,40
©) weich / locker d) leicht zu bohren €) hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) . . 7 /6,00
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach verlehmt 8 6,50
b)
6.50 erdfeucht
’ ) gicht d) sehr schwer zu e) braun/ kein Bohrfortschritt
bohren dunkelbraun
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3

HeilRen, Miilheim an der Ruhr

P :
—==Beratende Datum: 07.04.2022
?' gee?\cQ???QhSPQamﬂleﬂr Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Ma

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

104,00

NN + 103,70 m
IXI—OJG 0,10 A Feinsand, stark schluffig, humos

Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig,
Kohlestlckchen (< 5 %)

103,50

—
N

103,00

102,50

102,00

101,50
101,00
Schluff, schwach feinsandig
100,50
100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach
verlehmt

97,50

— — — e —— —
o IS

97,00
9 X 7,00 7,00

NN + 96,70 m

96,50-

Hohenmafstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RKk4 /Blatt 1 07.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) 1 0,10
Feinsand, stark schluffig, humos
b)
0,10 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) _ . , . " 2 /0,50
Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, Kohlestiickchen (< 5 %)
b)
0,50 - erdfeucht
©) locker - mitteldicht d) mittelschwer zu €) braun - hellbraun
bohren
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) . . 3 [1,50
Schluff, schwach feinsandig 4 2.50
5 3,50
b) 6 4,50
7 5,50
5,50 erdfeucht - feucht
©) weich / locker d) leicht zu bohren €) hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) ) ) 8 6,25
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach verlehmt 9 7,00
b)
7.00 eereucht _
°) i d) sehr schwer zu e) braun/ kein Bohrfortschritt
icht
bohren dunkelbraun
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad
HeilBen, Milheim an der Ruhr

Anlage: 3

P :
—==Beratende Datum: 07.04.2022
?' BGGe?\ﬁvﬁ???hSanmﬂleﬂr Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Ma

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

102,00
101,50

101,00

]
]
]
]
]
]

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50-

6

RK 5

NN + 103,98 m

0,20

0,20 Feinsand, stark schluffig, humos

Schluff, schwach feinsandig

Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach
verlehmt

NN + 95,98 m

Hohenmafstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RKk5 /Blatt 1 07.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) 1 0,20
Feinsand, stark schluffig, humos
b)
0,20 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . . 2 1,20
Schluff, schwach feinsandig 3 2.20
4 3,20
b) 5 |4,20
7,20 erdfeucht - feucht 67‘> ggg
©) weich / locker d) leicht zu bohren €) hellbraun 8 7,20
N Lehm 9) Quartar h) "
a) . . 9 8,00
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach verlehmt
b)
8,00 erdfeucht
c) dicht d) sehr schwer zu e) braun/
bohren dunkelbraun
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3
. HeilRen, Milheim an der Ruhr ]
~ Geovvlssensohaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Ge
g BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
105,00 RK 6
NN + 104,51 m
104,50
] 1 M 030 0,30 Feinsand, stark schluffig, humos
104,00
Schluff, feinsandig
103,50
] 2
103,00
102,50
] 3
102,00
101,50
] 4 Schluff, schwach feinsandig
101,00
100,50]
100,00 5
99,SO]
99,00 6
98,50 Schluff, feinsandig, Natursteinbruchstiicke (< 5 %)
98,00 7
97.50 Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach
’ verlehmt
97,00 8

NN + 97,01 m

Hohenmafstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RKk6 /Blatt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) 1 0,30
Feinsand, stark schluffig, humos
b)
0,30 erdfeucht
©) locker - mitteldicht d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . , 2 1,20
Schluff, feinsandig
b)
1,20 erdfeucht
c) . d) . e)
weich / locker leicht zu bohren braun - grau
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) . . 3 (2,30
Schluff, schwach feinsandig 4 3.40
5 4,50
b) 6 560
5,60 erdfeucht - feucht
©) weich / locker d) leicht zu bohren e) hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) . . . . 7 6,60
Schluff, feinsandig, Natursteinbruchstiicke (< 5 %)
b)
6,60 ) 3 ) erdfeucht - feucht
c) weich / locker - leicht bis e
mitteldicht mittelschwer zu hellbraun - braun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) ) . 8 7,50
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach verlehmt
b)
750 ercjfeucht '
’ °) i d) sehr schwer zu e) braun/ kein Bohrfortschritt
icht
bohren dunkelbraun
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3

HeilRen, Miilheim an der Ruhr

P :
—==Beratende Datum: 06.04.2022
?' gee?\cQ???QhSPQamﬂleﬂr Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

105,00

104,50

104,00

103,50

103,00

102,50

102,00

101,50

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

e — — D— D— — — — |

97,00

RK 7
NN + 104,88 m
A Feinsand, stark schluffig, Schlackestiickchen (~ 5
1 X 040 040 %), humos
A
A Schiuff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %)
2 1,10 1,10
3 2,00
4 3,00
« Schluff, schwach feinsandig
Y
5 4,00 N\
N\
N\
N
N\
N\
N\
N\
N\
6 X 5.00 N/
N
N\
N\
N\
N
N\
N/
7 590 5,90 N
Schluff-/ Tonsteinbruch, sehr stark verlehmt
8 7,50 7,50
NN + 97,38 m

Hohenmafstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RK7 /Blatt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) . 1 0,40
Feinsand, stark schluffig, Schlackestiickchen (~ 5 %), humos
b)
0,40 erdfeucht
c) . . d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . , . 2 |1,10
Schluff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %)
b)
1,10 erdfeucht
c) . d) . e)
weich / locker leicht zu bohren braun - grau
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) ) ) 3 2,00
Schluff, schwach feinsandig 4 3.00
5 4,00
b) 6 500
5,90 erdfeucht - feucht, 7 5,90
’ c) d) e) ab 3,50 m nass
weich / locker leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) . 8 |7,50
Schluff-/ Tonsteinbruch, sehr stark verlehmt
b)
750 erdfeucht
’ kein Bohrfortschritt
c) dicht / fest d) sehr schwer zu e) braun
bohren
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3
. HeilRen, Milheim an der Ruhr
~ Geovvlssensohaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be
g BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RK 8
105,50 NN + 105,44 m
Schluf, schwach feinsandig. Gesteinsstlickchen
1 [ 0,30 0,30 (~ 5 %), humos
105,00

104,50

104,00

103,50

103,00

102,50

102,00

101,50

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

e — — — — — — — |

97,50

7

10

Schluff, feinsandig, Betonbruch (~ 5 %)

Schluff, schwach feinsandig

Schluff, feinsandig, Natursteinbruchstiicke (< 5 %)

CCCCCCCCcCccqerreecccccec

Schluff, feinsandig, Natursteinbruch / Kohle (~ 20
%)

Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach
verlehmt

NN + 97,54 m

HoéhenmaRstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr Rk8 /Blatt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Secm\sltei;g:t (kar;tg)'
punkt "6 Upliche g) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . - 1 10,30
Schluf, schwach feinsandig. Gesteinsstiickchen (~ 5 %), humos
b)
0,30 erdfeucht
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . , 2 |1,10
Schluff, feinsandig, Betonbruch (~ 5 %)
b)
1,10 erdfeucht
c) . d) . e)
weich / locker leicht zu bohren braun - grau
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) . . 3 [2,00
Schluff, schwach feinsandig 4 3.00
5 4,00
b) 6 520
520 erdfeucht - feucht,
’ c) d) e) ab 4,0 m nass
weich / locker leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) ")
a) . . . " 0 7 6,00
Schluff, feinsandig, Natursteinbruchstiicke (< 5 %) 8 6,70
b)
6,70 : nass
©) steif / mitteldicht d) mitielschwer zu ®) hellbraun
bohren
N Lehm 9) Quartar h) "
a) . . . 9 /6,90
Schluff, feinsandig, Natursteinbruch / Kohle (~ 20 %)
b)
6.90 erdfeucht
’ kein Bohrfortschritt
©) dicht / fest d) sehr schwer zu €) braun
bohren
f) . g) Verwitterungszone h) i)
Lehm, steinig des Karbon

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr rRKk8 /Blatt 2 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . 10 |7,90
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt bis schwach verlehmt
erdfeucht
b) kein
Bohrfortschritt
7,90 ausgebaut zum
c) dicht d) sehr schwer zu e) braun/ GW-Pegel
bohren dunkelbraun Wasser am
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i) 06.04.2022: 7,75 m
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Anlage: 3
— HeilRen, Milheim an der Ruhr )
“:.;Berate.nde Datum: 06.04.2022
~ Geovvlssenschaftler Auftraggeber: Stadt Milheim an der Ruhr Bearb.: Be
- BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RK 9
105,50 NN + 105,42 m
Schluff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %),
1 X oso o030 |5 humos °
105,00 A
] A
104,50 A
2 A
Schluff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %)
104,00 A
] A
103,50 A
3 X 2,20
103,00 A
4 A Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig,
A Schlackestuckchen (~ 5 %)
102,50 5
102,00
] o
101,50 Schluff, feinsandig
N\
N/
101,00 7 U
| g
100,50 8 Sand, schluffig, Natursteinbruchstuticke (5 - 10 %)
8 N/
100,00 9 8 Sand, schluffig, Natursteinbruchstticke (30 - 40 %)
N
] 10 Kohle
99,50
Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt - sehr schwach
verlehmt / Kohle am Sondenende
99,00
] 11
98,50 NN + 98,67 m

HoéhenmaRstab 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr RK9 /Batt 1 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . , . 1 10,30
Schluff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %), humos
b)
0,30 erdfeucht
c) - d) . e)
locker - mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9) Auffullung h) ")
a) . , . o 2 1,20
Schluff, feinsandig, Schlackestiickchen (~ 5 %) 3 2.20
b)
2,20 erdfeucht
c) . d) . e)
weich / locker leicht zu bohren braun - hellbraun
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) ) . . . 0 4 2,60
Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, Schlackestuckchen (~ 5 %) 5 3,10
b)
3,10 erdfeucht
©) weich / locker d) leicht zu bohren €) grau
D Lehm 9) Auffiillung h) ")
a) ) . 6 3,75
Schluff, feinsandig 7 4,60
b)
erdfeucht - feucht,
4,60 c) d) e) ab 4,10 m nass
weich / locker leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Quartar h) "
a) ) . . 8 5,20
Sand, schluffig, Natursteinbruchstuticke (5 - 10 %)
b)
5,20 - nass
©) steif / mitteldicht d) mitielschwer zu ®) hellbraun
bohren
Y Lehm 9) Quartar h) "

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22 0024

Az.: 22 0024
Bauvorhaben: 22 0024 | Ersatzneubau Hallenbad Heien, Milheim an der Ruhr
Datum:
Bohrung Nr rRK9 /Blatt 2 06.04.2022
1 2 3 4] 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
o m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) , . . 9 |560
Sand, schluffig, Natursteinbruchstticke (30 - 40 %)
b)
5,60 - nass
©) steif / mitteldicht d) mittelschwer zu ®) hellbraun
bohren
N Lehm, steinig 9) Quartar h) "
a) 10 |5,75
Kohle
b) .
verwittert / zersetzt
5,75 - feucht
c) weich d) mittelschwer zu e) schwarz
bohren
D Kohle 9) Kohle h) )
a) Schluff-/ Tonsteinbruch, verlehmt - sehr schwach verlehmt / Kohle am 11 |6,75
Sondenende
b) erdfeucht
kein
6,75 Bohrfortschritt
©) gicht / fest d) sehr schwer zu ®) braun Kohle am
bohren Sondenende
f) Gesetinsbruch / g) Verwitterungszone h) i)
Hoddel des Karbon
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad Heil3en, Anlage: 4
— Milheim an der Ruhr )
“:.;Berate_nde Datum: 07.04.2022
~ Geovvlssenschaftler Auftraggeber: Stadt Milheim an der Ruhr Bearb.: Be
- BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
DPH 1
NN + 100,94 m
101,007 >
100,SO]
100,00
99,50]
99,00
98,SO]
98,00
97,50]
97,00 4.00-
96,50]
96,00 5004
4
95,50 ’
] ;
7
95,00 6 00 3
’ 3 5
6
5
94,50
] Tiefe (m)
94,00

HoéhenmaRstab 1:50




Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad HeilRen, Anlage: 4
. Milheim an der Ruhr
~ Geovvlssenschaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be
g BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
101,50 DPH 2

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

[ — — — — — S—

NN + 101,10 m

3,00

(SRR R

ISEASASEN]

Tiefe (m)

HoéhenmaRstab 1:50




= Bcratende

A

= Goowissenschaftler

BG RheinRuhr GmbH

Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad Heil3en,
Mulheim an der Ruhr

Anlage: 4

Datum: 07.04.2022

Auftraggeber: Stadt Malheim an der Ruhr

Bearb.: Be

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

104,00 NN + 103,71 m

DPH 4

103,50

103,00

1,001"
102,50

102,00
2,00+

101,50

101,00

3,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

Y — — — — — — S—

97,00

96,50-

Tiefe (m)

HoéhenmaRstab 1:50




=Bc

e
Ay
L
A/ .
=7 GO

\

ratende
wissenschaftier

RheinRuhr GmbH

Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad Heil3en,
Mulheim an der Ruhr

Anlage: 4

Datum: 07.04.2022

Auftraggeber: Stadt Malheim an der Ruhr

Bearb.: Be

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

104,00+

103,50

103,00

102,50

102,00

101,50

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

e — — D— — — — — — |

95,00

DPH 5
NN + 103,98 m

1,004

TROR ™ N N

2,00+ .

3,001

4,004

5,00 b

Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:50




Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad HeilRen, Anlage: 4

Milheim an der Ruhr

P :
—==Beratende Datum: 07.04.2022
?' gee?\cQ???QhSPQamﬂleﬂr Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 7
NN + 104,88 m
105,00

104,50

104,00
1,004

103,50

103,00
2,00+

102,50

102,00

3,00

101,50

101,00

4,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

[ — — — — — S— — — |

Tiefe (m)

96,00

HoéhenmaRstab 1:50




Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad HeilRen,
Mulheim an der Ruhr

Anlage: 4

P .
&:',Beratende Datum: 07.04.2022
~ Geovvlssensohaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be

g BG RheinRuhr GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
DPH 8
NN + 105,43 m
105,50 >
105,00

104,50

104,00

103,50

103,00

102,50

102,00

101,50

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

— T — E— D— D— S—— S S——

97,00

1,004

2,00+

3,00+

4,00+

LSELVELVE S Vi N N

5,00+

G O o1 O

6,00

Tiefe (m)

HoéhenmaRstab 1:50




Projekt: 22 0024 | Neubau Hallenbad HeilRen,
Mulheim an der Ruhr

Anlage: 4

P .
&:',Berate.nde Datum: 07.04.2022
~ Geovvlssensohaftler Auftraggeber: Stadt Miilheim an der Ruhr Bearb.: Be

g BG RheinRuhr GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
DPH 9
NN + 105,41 m

105,50 >
105,00
104,50 1004
104,00
103,50 2 004
103,00
102,50 3.004

102,00

101,50

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

[ — — — — S— — |

98,50

Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:50




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

90

raY —F:

Grob-

Fein-
o
>

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

25-107

T/U/SIG [%]:

-/87.6/12.1/0.3

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

O

ndll

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

S

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

3.6-107

T/U/SIG [%]:

-1/74.4/21.6/4.0

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-
o
>

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

T/U/SIG [%]:

- /84.2/15.2/0.6

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 07.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-
o
>

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

d

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

2.0-107

T/U/SIG [%]:

- /87.6/12.0/0.4

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 07.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

/0/

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

d

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

T/U/SIG [%]:

-/83.9/14.9/1.2

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

90

[

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

il

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

1.5-107

T/U/SIG [%]:

-/87.6/11.7/0.6

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-
o
>

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

/Q/

I e

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

4

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

1.7-107

T/U/SIG [%]:

- /84.0/15.4/0.6

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie
22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

d

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

1.9-107

T/U/SIG [%]:

-/86.5/13.5/ -

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie
22 0024

Stadt Milheim an der Ruhr
Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

o |

o

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

3.0-107

T/U/SIG [%]:

-/77.1/22.0/0.9

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Datum: 20.04.2022

Kornungslinie

22 0024
Stadt Milheim an der Ruhr

Neubau Hallenbad HeiBen, Milheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-
o
>

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

pun

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

k [m/s] (USBR):

3.2-107

T/U/SIG [%]:

- /71.9/27.5/0.7

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Bearbeiter: ML

Kornungslinie

22 0024
Stadt Milheim an der Ruhr

Datum: 20.04.2022 Neubau Hallenbad HeiBen, Miilheim an der Ruhr

Prafungsnummer: 22 0024
Probe entnommen am: 06.04.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

ya

80

A

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

4 —o
11

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

BMP 11

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u, mg, fg

k [m/s] (USBR):

2.6-107

T/U/SIG [%]:

1.9/26.4/40.1/31.6

Bericht:
22 0024
Anlage:
5




Laboratorien Dr. Doring Haferwende 21 28357 Bremen

Beratende Geowissenschaftler

BG RheinRuhr Gmb
BenrodestraBe 125

H

40597 DUSSELDORF

PRUFBERICH

T

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prafzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 120422023
haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260

fax 04 21-98 88 26 29

im schedetal 11

34346 hann. minden

haferwende 31
28357 bremen

* DR. DORING!
20. April 2022
120422023

22 0024

durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 11.04.2022
12.04.2022

12.04.2022 — 20.04.2022

121886 - 121891/ 22

Boden

Wei3glas (0,8 L)

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-9
Seite 2

Dr. Farzin Mostaghimi
(Projektleiter)

Dr. Joachim Déring
(Geschéaftsfihrer)

Seite 1 von 9

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00

ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:

DR. DORING!

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 15936: 2012-11
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-1:i.V. mit LAGA

KW/04: 2019-04
Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PCB (F) DIN EN 15308: 2016-12
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
BTEX (F) DIN EN ISO 22155: 2016-07
LHKW (F) DIN EN ISO 22155: 2016-07
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN EN ISO 10523: 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide, gesamt (E) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Humusgehalt DIN 38414-53:1985-11
Priifbericht 120422023 Seite 2 von 9

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

freboldstralle 16
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22761 hamburg
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34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen
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% DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121886
Probenbezeichnung MP 1
Fraktion <2 mm
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 79,8
Humusgehalt [%] 6,3
Blei 70
Cadmium 1,1
Chrom 26
Kupfer 22
Nickel 18
Quecksilber 0,1
Zink 160
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin 0,008
Acenaphthylen 0,006
Acenaphthen 0,005
Fluoren 0,005
Phenanthren 0,096
Anthracen 0,018
Fluoranthen 0,267
Pyren 0,207
Benzo(a)anthracen 0,155
Chrysen 0,164
Benzo(b)fluoranthen 0,276
Benzo(k)fluoranthen 0,087
Benzo(a)pyren 0,137
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,108
Dibenzo(a,h)anthracen 0,025
Benzo(g,h,i)perylen 0,129
Summe PAK (EPA) 1,693
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121887 121888 121889
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 82,2 81,5 83,0
TOC [%] 0,50 0,50 0,28
Kohlenwasserstoffe, Nn-Cyg.02 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.49 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05
EOX < 0,1 < 0,1 < 0,1
Arsen 8,2 5,6 7,1
Blei 15 13 12
Cadmium 0,2 0,1 <0,1
Chrom 21 16 19
Kupfer 11 7,7 9,0
Nickel 18 13 18
Quecksilber <0,1 0,2 0,1
Thallium 0,2 0,1 0,1
Zink 34 29 25
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,002 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen 0,002 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,017 0,003 0,002
Anthracen 0,002 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,027 0,007 0,002
Pyren 0,019 0,005 0,002
Benzo(a)anthracen 0,011 0,004 0,001
Chrysen 0,014 0,004 0,002
Benzo(b)fluoranthen 0,025 0,006 0,003
Benzo(k)fluoranthen 0,006 0,003 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,008 0,003 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 0,002 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,002 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,007 0,002 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,148 0,039 0,013
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% DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121887 121888 121889
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
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R.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121887 121888 121889
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ng/L] (/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,1 7,8 7,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 15 16 14
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Chlorid 340 340 410
Sulfat 1.200 1.300 1.600
Arsen <20 <20 <2,0
Blei 1,3 0,4 1,4
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 <0,3 <0,3
Kupfer <20 <20 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 4.4 2,3 2,5
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121890 121891
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 81,7 88,1
TOC [%] 0,12 0,62
Kohlenwasserstoffe, Nn-Cyg.02 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <5 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05
EOX < 0,1 < 0,1
Arsen 7.1 16
Blei 10 26
Cadmium <0,1 0,3
Chrom 19 27
Kupfer 8,2 27
Nickel 16 40
Quecksilber <0,1 0,2
Thallium 0,1 0,2
Zink 21 75
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001
Phenanthren < 0,001 0,001
Anthracen < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,001 0,002
Pyren < 0,001 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001 < 0,001
Chrysen < 0,001 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001 0,004
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,001 0,009
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% DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 121890 121891
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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Labornummer 121890 121891
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,3 7.3
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 15 14
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 300 320
Sulfat 920 940
Arsen <20 <20
Blei 0,5 0,5
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom <0,3 <0,3
Kupfer <2,0 <20
Nickel <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 2.2 2,3
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Beratende Geowissenschaftler

BG RheinRuhr Gmb
Benrodestralle 125

H

40597 DUSSELDORF

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 060522088
haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260

fax 04 21988826 29

im schedetal 11

34346 hann. minden

haferwende 31
28357 bremen

060522088

22 0024

durch Auftraggeber

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 05.05.2022

06.05.2022

06.05.2022 — 12.05.2022
127196 - 127204 / 22
Boden

Weildglas (0,1 L)

12. Mai 2022

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstédnde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3
Seite 2

M. Sc. Dirk Schliter
(Projektleiter)
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Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Priifbericht
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060522088

Trockenmasse

Aufschluss
Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

: DR. DORING!

LABORATORIEN

Seite 2 von 3
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30455 hannover
stresemannstralle 342
22761 hamburg

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
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LABORATORIEN
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Labornummer 127196 127197 127198 127199
Probenbezeichnung 11 2/1 3N 4/1
Fraktion <2 mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 81,0 75,1 79,4 74,8
Blei 98 68 69 130
Cadmium 0,8 0,6 1,0 0,8
Chrom 60 86 51 37
Kupfer 25 22 21 23
Nickel 34 36 31 23
Quecksilber <0,1 0,2 0,1 <0,1
Zink 170 140 130 160
Labornummer 127200 127201 127202 127203
Probenbezeichnung 51 6/1 7 8N
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 74,5 78,4 78,4 79,0
Blei 95 68 100 77
Cadmium 1,1 1,2 1,7 1,2
Chrom 20 31 37 27
Kupfer 21 23 29 21
Nickel 14 20 24 17
Quecksilber 0,2 0,1 0,2 0,2
Zink 100 150 190 140
Labornummer 127204
Probenbezeichnung 91
Fraktion <2mm
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 78,2
Blei 86
Cadmium 1,3
Chrom 34
Kupfer 22
Nickel 21
Quecksilber 0,2
Zink 140
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