
Funktionale Leistungsbeschreibung (Pauschalpreis)

LED-Flutlichtanlage mit Wegebeleuchtung inkl. Steuerung/ Dimmung, AuBenstromversorgung,
Blitzschutz/Potentialausgleich, VorrOstung einer Zeitmessanlage und Vorrastung einer ELA-

Anlage

Sportanlage Mintarder Stra13e, Malheim an der Ruhr

Stand: 02.02.2026



0 Planungsgrundlagen:
0.1 Beleuchtungskonzept
Lichtberechnung nach DIN EN 12193 (Projektnummer LB 2026-991501-1 vom 15.01.2026) –
Flutlichtanlage in Lichtfarbe neutralwei13 4.000 K. (Wegebeleuchtung ohne Lichtberechnung:
3.000 K gema[SAbschnitt 6.7.4.). Diese Anlage dient als Planungsgrundlage und zur Darstellung
der lichttechnischen Zielwerte sowie der geometrischen Randbedingungen. Werbeaussagen,
HaftungsausschlOsse, NutzurIgsbedingungen oder sonstige textliche Zusatze aus
softwaregenerierten Ausgaben sind nicht Vertragsbestandteil. Maligeblich far Leistung, Nachweis
und Abnahme sind die Vorgaben dieser Funktionalen Leistungsbeschreibung
einschlie[ilich der hierin benannten Zielwerte und Nachweise.

0.2 Plan/ Lageplan/ Standorte
Dieser Funktionalausschreibung ist ein Plan/Lageplan beigefagt, der die ungefahren Standorte
und Obergabepunkte der einzelnen Betriebsbereiche und Anlagenteile darstellt, insbesondere:
• Standorte der Flutlichtmasten,
• Standorte der Unterflurschachte far die Zeitmessanlage,
• Standort des Unterflurschachtes fOr die Windmessanlage,
• Gebaudeeintritt / Energieraum (Obergabepunkt Zuleitung),
• Standort Unterverteilung Flutlicht (UV-FL),
• Standort Steuertableau Flutlicht,
• Standort Energiesaule.
Der Plan dient ausschlietSlich der Orientierung sowie der Oberschlagigen Ermittlung der
erforderlichen Kabellangen und Leitungswege fDr die Kalkulation. Er ist zugleich Grundlage fOr
die eigenverantwortIiche Dimensionierung und Nachweisfahrung durch den Auftragnehmer (AN),
insbesondere fOr:
• Spannungsfallberechnung,
• Nachweis der Abschaltbedingungen/Abschaltzeiten,
• Ermittlung des zu erwartenden Kurzschlussstroms,
• Ermittlung der erforderlichen Leitungsquerschnitte sowie der Massen/Langen aller notwendigen
Zuleitungen und PotentialausgteichsIeiter/PA-Verbindungen.
Der AN hat die tatsachlichen Leitungswege und Langen im Rahmen der AusfOhrungsplanung und
vor Ort zu verifizieren und die AusfOhrung entsprechend den anerkannten Regeln der Technik
sowie den Anforderungen dieser Leistungsbeschreibung auszulegen und zu dokumentieren.

1 Vorbemerkungen und vergaberechtliche Anforderungen:
1.1 Vertragsart / Abrechnung
Die Vergabe erfolgt als Pauschalpreisvertrag. Der Pauschalpreis urnfasst die vollstandige,
betriebsbereite Gesamtleistung einschlie131ich aller hierfQr erforderlichen Nebenleistungen.

1.2 Funktionale Leistungsbeschreibung
Die Anforderungen sind funktional beschrieben. DerAuftragnehmer (AN) tragt die Verantwortung
fOr die vollstandige Planung, Lieferung, Montage, Inbetriebnahme, PrOfung und Dokumentation,
soweit dies zur Erreichung der geforderten Funktion und Qualitat erforderlich ist.

1.3 Begriffe / Kennzeichnung von Anforderungen
1.3.1 ’'zwingend":
Eine als "zwingend" gekennzeichnete Anforderung ist ohne Abwetchung einzuhalten. Wird eine
zwingende Anforderung nicht erfQllt, ist das Angebot nicht wertbar.
1.3.2 "Mindestanforderung":



Eine aIs "Mindestanforderung" gekennzeichnete Anforderung ist mindestens einzuhalten.
Abweichungen sind nur zulassig, sofern dies ausdracklich zugelassen ist (z. B. "oder
gleichwertig") und die Gleichwertigkeit gema13 Abschnitt 1.5 vollstandig nachgewiesen wird.
1.3.3"optional / nur aufAnordnung'':
Leistungen, die ats '’optional" oder "nur auf Anordnung" gekennzeichnet sind, werden nur bei
Bedarf des Auftraggebers beauftragt. Sie sind preislich separat auszuweisen
(siehe jeweilige Regelung im Text bzw. Preisblatt).

Hinweis:

Anforderungen ohne besondere Kennzeichnung sind Vertragsbestandteil, soweit sie dem
Leistungsumfang eindeutig zugeordnet und nicht ausdrOcklich aIs optional beschrieben sind.

1.4 Abweichungsliste
Der Bieter hat mit dem Angebot eine Abweichungsliste einzureichen. Jede Abweichung ist mit
Verweis aufAbschnitt/Absatz, Beschreibung derAbweichung und BegrOndung sowiezugeh6rigen
Nachweisen darzustellen. Ohne Abweichungsliste gilt: „keine Abweichungen“. Die
Abweichungsliste ist in jedem FaII mit dem Angebot einzureichen – auch wenn keine
Abweichungen vorliegen (Nullmeldung: "keine Abweichungen").
Die Abweichungsliste muss mindestens enthalten:
• Referenz auf die betroffene Anforderung (Kapitel/Punkt/ Text)
• Beschreibung derAbweichung,
• BegrOndung und Darstellung der Gleichwertigkeit,
• konkrete Nachweise (Datenblatt, Prafbericht, Berechnung, Zeichnung Erklarung)

1.5 Gleichwertigkeit / Alternativen
Werden Produkte/Komponenten aIs „oder gleichwertig“ angeboten, ist ein vollstandiger
GIeichwedigkeitsnachweis beizulegen (technische Datenblatter, PrOfzeugnisse, Berechnungen,
Referenzen, Schnittstellen- und Kompatibilitatsnachweise). Die Entscheidung aber die
Anerkennung der Gleichwertigkeit obliegt dem Auftraggeber.

1.6 NachweisfOhrung und AngebotsvoIIstandigkeit
Alle in Abschnitt 10 genannten Unterlagen sind mit dem Angebot einzureichen. Fehlende oder
unklare Angaben gehen zu Lasten des Bieters. Nachforderungen bleiben dem Auftraggeber
vorbehalten, soweit vergaberechtlich zulassig; ein Anspruch hierauf besteht nicht. Unterlagen und
Nachweise gemalg Abschnitt 10 ("Mit dem Angebot einzureichen'’) sind mit dem Angebot
vorzulegen. Unterlagen und Nachweise gema13 den Abschnitten 8 und 9 (Prof-, Mess-, Abnahme-
und Bestandsunterlagen) sind spatestens zurAbnahme/Obergabe vollstandig vorzulegen, sofern
im Text nichts Abweichendes geregelt ist.

1.7 Vertragsgrundlagen, Regeln der Technik
Es gelten die einschlagigen Normen und anerkannten Regeln der Technik (u.a. DIN/VDE), sowie
die Herstellerangaben. Far dieAusfahrung und Abrechnung gelten – soweit in den Vergabe- und
Vertragsunterlagen nichts Abweichendes geregelt ist – die Bestimmungen der VOB/B und der
VOB/C in der bei Vertragsabschluss g01tigen Fassung als Vertragsbestandteil. FOr die hier
ausgeschriebenen Leistungen sind insbesondere die einschlagigen ATV der VOB/C zu beachten
(u.a. DIN 18382 „Nieder- und MittelspannungsanIagen“, DIN 18384 „Blitzschutz-,
Oberspannungsschutz- und Erdungsanlagen“, soweit einschlagig). Erganzend gelten die
projektspezifischen Anforderungen dieser Leistungsbeschreibung (insbesondere
Blitzschutz/Potentialausgleich , Berahrungsspannungsschutz, Steuerung/Dimmung,
Dokumentation). Bei Widerspr LIchen gilt folgende Rangfolge: (1) diese Leistungsbeschreibung,
(2) Planungsgrundlagen/Lichtberechnung, (3) sonstige Unterlagen des Auftraggebers.



1.8 Werk-, Montage- und AusfOhrungsunterIagen/ Kein Prof- und Freigabeverfahren des
Auftraggebers
Die Leistung wird auf Grundlage dieser funktionalen Leistungsbeschreibung ausgeschrieben und
vergeben. DerAuftragnehmer (AN) tragt die alleinige Gesamtverantwortung far die vollstandige,
norm- und vertragsgerechte PFanung, Dimensionierung, Lieferung, Montage, Inbetriebnahme,
PrOfung und Dokumentation zur Erreichung der geforderten Funktion, Qualttat und
Mindestanforderungen. Ein Prof-, Freigabe-, Genehmigungs- oder „Freizeichnungs“-Verfahren
des Auftraggebers fOr Werk-, Montage- und AusfahrungsunterIagen (z. B. Werkstattzeichnungen,
Detail-/ Montageplane, Berechnungen, Bem usterungen , Produktdatenblatter,
Schaltschrankaufbauten, Einstellwerte, Montageanweisungen, Leitungs-/ Trassenplane,
AusfLlhrurIgsdetails usw.) findet nicht statt. Der AN hat keinen Anspruch auf PrOfung,

Stellungnahme oder Freigabe durch den Auftraggeber und darf die Ausfahrung nicht von einer
(vermeintlichen) Freigabe abhangig machen. Sofern der AN dem Auftraggeber im Projektverlauf
Unterlagen/ Informationen Obermittelt oder abergibt, erfolgt dies – soweit in den
Vertragsunterlagen nicht ausdrOcklich anders geregelt – ausschlie131ich zur Kenntnisnahme,
Dokumentation und/ oderzurggf. erforderlichen Weiterleitung (z. B. an Beh6rden, Prafingenieure,
Sachverstandige). Eine Kenntnisnahme, Ablage, Weiterleitung, Kommentierung, Paraphierung,
Stempel oder Unterschrift des Auftraggebers stellt keine inhaltliche PrOfung und keine Freigabe
dar und begrandet weder eine Mitverantwortung noch eine HaftungsObernahme des
Auftraggebers.

Aus dem Unterbleiben von Einwendungen, ROckrneldungen oder Stellungnahmen des
Auftraggebers kann keine Zustimmung, Freigabe oder Entlastung des Auftragnehmers abgeleitet
werden. Gesetzliche und vitrolite Rechte und Pflichten der Vertragsparteien (insbesondere
Hinweis-, Mitwirkungs- und Anzeigepflichten nach VOB/B sowie Oberwachungs-
/Beanstandungsrechte und Mangelrechte des Auftraggebers) bleiben unberOhrt.
Der Nachweis der vertragsgema13en Leistung erfolgt ausschlieglich aber die in den
Vertragsunterlagen geforderten Nachweise sowie aber die Praf- und Messprotokolle, die
unabhangigen Sachverstandigenabnahmen und die Abnahmevoraussetzungen gema13Abschnitt
9 und 11

Anderungen/Abweichungen gegenOber der beauftragten technischen L6sung (einschlielllich
Fabrikat-/ Typwechsel, Systemwechsel, Abweichungen von Mindestanforderungen oder von
vereinbarten Parametern) sind grundsatzlich nicht vorgesehen und bedOrfen der vorherigen
schriftlichen Zustimmung des Auftraggebers. Nicht genehmigte Anderungen gelten als
vertragswidrig und sind auf Kosten des AN zu beseitigen. UnberOhrt bleiben die gesetzlichen und
vertraglichen Rechte desAuftraggebers (z. B. Oberwachung/ Beanstandung, ZurOckweisung nicht
vertragsgematier Leistungen, Mangelrechte, Verweigerung der Abnahme bis zur vollstandigen
NachweisfOhrung).

Zwischenabnahmen, Teilfreigaben oder Vorab-Freigaben einzelner Komponenten/ Unterlagen
sind nicht vorgesehen. Ma13geblich ist ausschlielilich die Abnahme der betriebsbereiten
Gesamtanlage nach Vorlage samtlicher geforderter PrOf- und Messprotokolle sowie nach
Durchfahrung der unabhangigen Sachverstandigenabnahmen.

1.9 Klarstellung zu Anlagen/ Herstellerunterlagen/ softwaregenerierten Ausgaben:
Hinweise, Logos, Werbeaussagen, Haftungsausschlasse, NutzurIgsbedingungen oder
vergleichbare textliche Zusatze in Anlagen (z. B. softwaregenerierte Reports,
Berechnungsberichte, Datenblatter) sind nicht Vertragsbestandteil und entfalten keine
rechtsgeschaftliche Wirkung.



Herstellerangaben, Montage- und Betriebsanleitungen gelten nur fOr die angebotenen
Komponenten und nur soweit sie den Vertragsunterlagen nicht widersprechen. Bei WidersprOchen
gilt die Rangfolge gema13Abschnitt 1.7.

2 Projektbeschreibung und Anlagenumfang:
2.1 Zielsetzung
Ziel der Mlatlnahme ist die Errichtung einer norm- und bedarfsgerechten LED-Flutlichtanlage far
die Sportanlage (Spielfeld, Laufbahnen, Segmentflachen und Nebenflachen) einschlie[1lich der
erforderlichen Steuerung/Dimmung, der Au £}enstromversorgu ng (Steckdosen und
UnterfluranschIusspunkte), sowie eines Blitzschutz-/Potentialausgleichssystems und einer
VorrOstung fDr eine 100-V-ELA-Ringleitung.

2.2 Anlagengeometrie (Mindestanforderung)
• 6 Beleuchtungsmasten gema13 Planung/Geometrie.
• Mehr-Ebenen-System mit Lichtpunkth6hen aber Gelandeoberkante (GOK): 20,0 m / 18,0 m /
16,0 m

• Leuchtenanzahl gemaB Lichtberechnung: 31 LED-FlutIichtscheinwerfer mit 31 Treibern
(Remote-Treiber-Konzept) .
• Lichtfarbe: neutralweilg 4.000 K.
• Maximale Anschlussleistung Vollast (Richtwert gema£! Planungsgrundlage): ca. 35,5 kW.

Die einzuhaltenden lichttechnischen Zielwerte je Betriebsbereich ergeben sich aus Anlage B
(Lichtberechnung) und werden nachfolgend zusammengefasst:

Bereich
Sportflache
Laufbahn
Laufbahn Kurzstrecke
Segement rechts
Segement links
Kugelsto13en

Em (Lux)
174
174
168
219
215
123

Gleichmalgigkeit Uo/91 = Emin/Em ([-D
0,64
0, 54

0,50
0,82
0,77
0,55

Ma13geblich sind mindestens mittlere Beleuchtungsstarke Em, Gleichmatligkeit (z. B. Uo/gl),
sowie die vorgesehenen Betriebsstufen (mind. 50 %/ 100 %). Die Betriebsstufe 50% ist als
definierter Trainings-fTeilbetrieb auszufahren. FOr jeden Betriebsbereich ist nachzuweisen, dass
in der Betriebsstufe 50% mindestens 50% der Zielwerte der Betriebsstufe 100% erreicht werden.
Die Betriebsstufen 100% und 50% sind als reproduzierbare Steuerwerte auszufOhren (z. B. DALI-
Szene, DALI-Level oder gleichwertig). 100% entspricht dem Volllastbetrieb.
Der fOr die Betriebsstufe 50% verwendete Steuerwert ist je Betriebsbereich eindeutig festzulegen
und dauerhaft zu dokumentieren (Stromlauf-/Klemmenplan, Parametrier-/Adressliste,
Inbetriebnahmeprotoko11). Im Messprotokoll gema13Abschnitt 9.4 ist zusatzlich zum kW-Wert der
verwendete Steuerwert (z. B. DALI-Level/Szene) anzugeben.

2.3 Abgrenzung bauseitiger Leistungen/ Schnittstellen
2.3.1 Grundsatzlich sind Erdarbeiten/ Trassen/ Leerrohre/ Unterflurschachte sowie
Mastfundamente bauseits herzustellen. Der AN schuldet jedoch die Koordination der
Schnittstellen, die Lieferung/ Einbringung der elektrischen Komponenten und - soweit in dieser
Leistungsbeschreibung ausdrOcklich gefordert - definierte Kleinerdbauleistungen (z.B. Kopfloch in
Handschachtung far Gebaudeeinfohrung, Setzen von Schrankanlagen mit Erdsockel).



• Bauseits: Graben-/ Trassenherstellung, Leerrohre, Unterflurschachte (Zeitmessung Start/ Ziel,
Pumpe Wassergraben) , Mastfundamente inkl. Bewehrung/ Betonarbeiten ,
OberfIachenwiederherstellung .
• Durch AN: Lieferung/ Einzug/ Anschluss aller Kabel/ Leitungen, Inneninstallationen der Maste
(Treiber/ Obergangskasten), Verteilungen/ Steuertableau, Steckdosen/ Unterflurausbau,
Blitzschutz-/ Potentialausgleich (Flachstahl, Tiefenerder, Verbinder), FunktionsprOfung/
Messungen/ Dokumentation.
Abweichend hiervon sind die Kleinstfundamente fOr die im Abschnitt 6.7.4 beschriebene

Wegebeleuchtung durch den Auftragnehmer (AN) vollstandig zu liefern und herzustellen
(einschlie131ich ggf. erforderlicher Erd- und Betonarbeiten im unmittelbaren Fundamentbereich).

2.3.2 Schnittstellenblatt / Verantwortlichkeiten (zwingend)
Zur Vermeidung von Nachtragen und zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit gelten fOr bauseitige
Vorleistungen und die Schnittstellen zur Leistung des AN folgende Festlegungen:

a) Mastfundamente (bauseits)/ statische Vorgaben
a1) Bauseits werden Erdarbeiten, Bewehrung, Betonage, Einbau/Positionierung der
Fundamentk6rper sowie OberfIachenwiederherstellung erbracht.
a2) Der AN liefert die gepraften Fundamentzeichnungen/Einbauteilplane und benennt die
erforderlichen Einbauteile, Durchfahrungen und Anschlussfahnen (z . B . fOr
Potentialausgleich/Blitzschutz und KabeIdurchfLIhrunger1) rechtzeitig vor Ausfahrung (mind. 10
Werktage) .
a3) Der AN koordiniert die Schnittstelle (Termine/Abstimmung) und dokumentiert die
Einbringung/Anordnung der von ihm gelieferten Einbauteile/Anschlussfahnen vor Betonage
(Fotodokumentation).

b) Potentialausgleich-/BlitzschutzanschIuss an die Bewehrung (Fundament)
b1) Bauseits ist die Bewehrung gema13 geprOfter Fundamentzeichnung herzustellen;
Anschlussstellen/Anschlussfahnen sind vor Betonage zuganglich zu halten.
B2) Der AN stellt die erforderlichen Verbinder/Klemmen/Anschlussmittel und fOhrt den
elektrischen Anschluss an den Armierungskorb fachgerecht aus.

c) FundamentdurchfOhrungen / Leerrohre / Trassen (bauseits)
c1) Bauseits sind die in den Planen vorgesehenen Leerrohre/Fundamentdurchfahrungen
(Durchmesser, Lage, Einzugshilfe, Endabdichtungen) herzustellen.
c2) Der AN ist far Einzug, Anschluss, Kennzeichnung und Abdichtung der von ihm verlegten
Kabel/Leitungen verantwortlich.

d) Abweichungen/Behinderungen an Schnittstellen
d 1 ) Abweichungen bauseitiger Vorleistungen (Lage, H6hen, DurchfOhrungen,
BewehrungsfOhrung) von den gepraften Unterlagen sind vom AN unverzOglich schriftlich
anzuzeigen.
d2) Der AN darf mit anschlie13enden Montageleistungen nicht beginnen, solange die Schnittstelle
nicht geklart ist.

e) MitwirkungspfIichten bauseits
e1) Bauseits sind dem AN rechtzeitig die AusfClhrungsterrnine der Fundamentarbeiten
Term in vor Betonage) mitzuteilen sowie Zugang/Abstimmung mit
Betonbauer/Bewehrungsbauer zu erm6glichen.
Schnittstelle Zeitmessanlage - Unterflurschachte (Mindestanforderung)
Bauseits (AG):

(insb.
dem



• Herstellung der 9 Unterflurschachte im Bereich der Laufbahn.
• Herstellung des Leerrohrsystems zwischen den Schachten (2 getrennte Leerrohre:
Stromversorgung und Datenanbindung) .
Durch AN (Auftragnehmer dieserAusschreibung):
• Lieferung, Einzug und Verlegung der Zuleitungen zur elektrischen Versorgung der
Zeitmessanlage von der UV-FL bis in alle Unterflurschachte (Einzug in vorhandenes/bauseits
hergestelltes Leerrohrsystem) .
• Schachtausbau: Installation und Anschluss von je 2 x Schuko-Steckdose je Schacht.
• Anschluss, Absicherung, Schaltbarkeit und Beschriftung der Stromkreise in der UV-FL.
Bauseits (Errichter Zeitmessanlage) :
• Lieferung und Verlegung der Datenkabel (inkl. Einzug in das hierfar vorgesehene Leerrohr) sowie
Installation und Inbetriebnahme der Zeitmessanlage.

3 Allgemeine Leistungen (im Pauschalpreis enthalten)
3.1 BaustellerIeinrichtung/ -unterhaltung/ -raumung (Mindestanforderung)
BaustellerIeinrichtung, Baustellenunterhaltung und Baustellenraumung far die nachfolgend
beschriebenen Leistungen sind vollstandig in den Pauschalpreis einzukalkulieren. Dies umfasst
insbesondere An- und Abfahrten, Baustellenlogistik, Absperrungen/Sicherungsma13nahmen,
SchutzmaBnahmen sowie die abschlielSende Raumung und Entsorgung.

3.2 Koordination, Nebenleistungen, Kleinmaterial
Alle zur vollstandigen Leistung erforderlichen Nebenleistungen sind im Pauschalpreis enthalten.
Hierzu zahlen u.a. samtliche Befestigungs- und Verdrahtungsmaterialien, Kleinteile,
Beschriftungen, Klemmen, Kabelbinder, Verbinder, Korrosionsschutz, Dichtungen, Einfahrungen
sowie Hilfs- und Betriebsstoffe („Kleinmaterial“).

3.3 StunderIIOhnarbeiten (nur aufAnordnung)
Stundenlohnarbeiten sind nur auf ausdrackliche Anordnung der Bauleitung auszufOhren. Der
Bieter hat hierfar Stundensatze (Obermonteur, Elektromonteur, HeIfer) im Angebot auszuweisen.
Ohne Anordnung besteht kein Vergatungsanspruch. Stundenlohnarbeiten sind ausschlie131ich far
vom Auftraggeber zusatzlich angeordnete Leistungen vorgesehen, die nicht Bestandteil des
vertraglichen Leistungsumfangs dieser funktionalen Leistungsbeschreibung sind. Leistungen, die
zur Erreichung der geschuldeten Funktion, Qualitat, PrOf- und Abnahmefahigkeit erforderlich sind,
sind mit dem Pauschalpreis abgegolten und darfen nicht LIber Stundenlohn abgerechnet werden.

4 LED-Flutlichtanlage
4.1 Leuchten (Mindestanforderungen)
• Sportstatten-LED-FlutIichtscheinwerfer fOrAulSenmontage, geeignet fOr hohe Montagepunkte.
• Schutzart Leuchte: mindestens IP66; Schutzklasse l; korrosionsbestandig, UV-bestandig;
ballwurfsicher.
• Lichtfarbe: neutralwei13 4.000 K; Farbwiedergabe CRI mind. 70.
• Dimmbar und steuerbar: DALI-2 (oder gleichwertig), mind. Betriebsstufen 100 % und 50 %.
• StoBspannungsfestigkeit/ aberspannungsfestigkeit der Betriebsmittel entsprechend
Aulienanwendung .
• Einzelgehausebauweise (keine Cluster-/ Mehrmodul-Stapelbauweise).
Die Leuchten mOssen far Sportbetrieb und Videoaufnahmen geeignet sein (flimmerarm).

4.2 Montageart und Ausrichtung (zwingend)
• Alle Flutlichtscheinwerfer sind zwingend stehend auf Traversen zu montieren (keine hangende
Montage) .



• Leuchtenneigung: maximal 15' aus der Horizontalen nach oben; die Endausrichtung ist zu
dokumentieren.

• FOr jeden Scheinwerfer ist eine BIendungsbegrenzung (U-Form) vorzusehen
(Mindestanforderung): ROckseite mind. 20 cm; Seitenteile mind. 20 cm, nach vorn auf mind. 10
cm auslaufend; Frontseite 0 cm. AusfOhrung dauerhaft korrosionsbestandig, sturmfest und fOr die
Montage am jeweiligen Scheinwerfer/ Traverse geeignet; statische Auswirkungen (Windlasten)
sind in den Mast-/ Traversenstatiken zu berOcksichtigen. Zusatzlich sind die Leuchten werkseitig
mit einer innenliegenden Racklichtbegrenzung (BLC oder gleichwertig) auszufOhren, welche den
rockwartigen Anteil der Lichtverteilung begrenzt (Minimierung von Lichtimmissionen).

4.3 Treiberkonzept/ Einbau in den Masten (Remote)
Die Treiber/ Betriebsgerate sind aIs Remote-System in servicefreundlicher Lage im Mast zu
installieren (MastfuBbereich). Je Mast ist eine Mast-Unterverteilung/ Obergangssituation zur
Verteilung und Absicherung der Leuchtenabgange vonusehen. Komponenten sind dauerhaft zu
kennzeichnen.

4.4 Lichttechnische Zielwerte / Nachweis (Mindestanforderung)
Die Einhaltung der in der Lichtberechnung nach DIN EN 12193 ausgewiesenen
Beleuchtungsstarken und GleichmalSigkeiten ist nachzuweisen. Der AN hat hierzu eine
lichttechnische Berechnung (Relux/ DIALux oder gleichwertig) auf Basis der angebotenen
Leuchten/ Geometrie einzureichen und die Messprotokolle gema13 Abschnitt 9 zu erstellen.

5 Beleuchtungsmasten, Traversen und statische Nachweise
5.1 Masttypen und Grundanforderungen (Mindestanforderung)
GemaB Planung sind 6 Maste vorzusehen (typischerweise 4 Eckmasten und 2 Mittelmasten). Die
Maste sind far die Aufnahme der vorgesehenen Leuchten- und Zubeh6rlasten (Traversen,
Blend ungsbegrenzungen , ELA-Kleintraversen , Kabelabergangskasten , Treiber etc.)
einschlie131ich Windlasten auszulegen.

• Stahlmast, konisch/achtkantig, feuerverzinkt; Gesamth6he aber GOK: 20,0 m.
• Kabelschlitze: 2 Stack, ca. 50 x 150 mm (oder gletchwertig).
• Besteigbar/Steigeinrichtung ab 3,0 m LIber GOK; Revisions6ffnung ca. 155 x 600 mm (oder
gleichwertig).
• Erdstocklange nach statischer Erfordernis (mindestens 2,50 m).
• Korrosionsschutz des ErdstOcks durch Manschette und/oder Anstrich bis mindestens 0,50 m
aber GOK.
• Maste lotrecht aufstellen, verkeilen, schottern, ausrichten; Montage mit geeignetem
Fahrzeug/Hubgerat.

5.2 Traversen (Mindestanforderung)
Verzinkte Traversen inklusive Befestigungsmaterial sind entsprechend der Leuchtenanordnung
bereitzustellen. Anforderungen aus der Planung: Traversen fOr 3, 2 und 1 LED-Scheinwerfer
(stOckweise je Mast/Leuchtenebene).

5.3 GeprOfte Statiken/Zeichnungen und Baubegleitung (Mindestanforderung)
• GeprOfte Fundamentstatik und -zeichnung nach g01tiger Landesbauordnung als kompletter Satz
in dreifacherAusfahrung (projektbezogen, zur Einreichung beim Bauamt/ Bauaufsicht).
• GeprOfte Mittelmaststatik und -zeichnung inkl. Zubeh6r (projektbezogen, dreifacheAusfOhrung).
• Geprafte Eckmaststatik und -zeichnung inkl. Zubeh6r (projektbezogen, dreifacheAusfOhrung).
• Die geprOften Statiken mOssen samtliches Zubeh6r enthalten (Traversen, Leuchten,
Blendungsbegrenzungen, ELA-Kleintraversen, sonstigeAnbauteile) sowie die korrekte Geometrie
mit den unterschiedlichen Lichtpunktebenen.



• BaubegIeitbescheinigung eines PrOfingenieurs far Bautechnik gemalS Landesbauordnung far die
angebotenen Beleuchtungsmasten und bauseitigen Stahlbetonfundamente; projektbezogen zum
Nachweis der fachgerechten AusfOhrung und zur Einreichung bei der Bauaufsichtsbeh6rde.
Fristvorgabe: Die proffahigen/ geprOften Unterlagen sind spatestens 30 Werktage nach
Auftragserteilung vorzulegen, sofern der Auftraggeber keine abweichende Frist festlegt. Die
Vorlage der praffahigen/ geprOften Unterlagen dient ausschlier31ich der Dokumentation und der
ggf. erforderlichen Einreichung bei Bauaufsicht/ PrOfingenieur/ Sachverstandigen. Eine PrOfung
oder Freigabe durch den Auftraggeber ist nicht geschuldet und findet nicht statt; die Verantwortung
fOr Richtigkeit, Vollstandigkeit und Vertragskonformitat verbleibt beim AN .

6 Verteilungen, Steuerung, Kabel- und Leitungsanlagen
6.IAur3enverteiler (Schrankanlage) mit Schrankbeleuchtung (Mindestanforderung)
ZurAufnahme der Unterverteilung Flutlicht ist ein Au13enverteiler als Schrankanlage zu liefern und
zu setzen.
• AusfOhrung: isolationsfasergekapseIter Polyesterschrank (GFK) mit Erdsockel (oder
gleichwertig) .
• Schrankbeleuchtung aber Tarkontaktschalter (innen).
• Zubeh6r: Montageplatte, Schwenkhebel, Schlie13zylinder.

• Schutzan: mindestens IP54; Nennspannung: 400/230 V.
• KabeleinfOhrung: Zuleitung von unten; Abgange nach unten.
• Setzen des Schrankes einschlie131ich ggf. erforderlicher Erd- und Fundamentarbeiten sowie
Einfahren der Erdkabel und des Flachstahls (Schnittstelle zu bauseitigen Trassen beachten).

6.2 Untewerteilung
(Mindestanforderung)
Die UV-FL ist vollstandig bestOckt, verdrahtet, geprOft und anschlussbereit zu liefern, zu montieren
und anzuschlieBen. Sie dient der Einspeisung, Absicherung, Schaltung und Dimmung (50 %/ 100
%) der Flutlichtanlage sowie der Versorgung der Steckdosenstromkreise und
Schrankbeleuchtung.
• SchutzaR: mindestens IP54; Nennspannung 400/ 230 V.
• Ausfahrung: ISO-Gehause/Einbaukomponenten im AuFSenverteiler; Reihenklemmen (N-, NT-
Trenn- und Erdungsklemmen), vollstandig verdrahtet.
• Einspeisung: Zuleitungsklemmen bis 5 x 70
aberspannungsableiter Typ 1/2 (oder gleichwertig).
• Platzreserve in der UV-FL: mindestens 30 %.

Betriebsbereiche / getrennte Schutz- und Schaltgruppen (zwingend):
• Flutlicht Feldhalfte 1 – separat abzusichern und schalt-/ dimmbar.
• Flutlicht Feldhalfte 2 – separat abzusichern und schalt/ dimmbar.
• Flutlicht Segmente (gesamt) – separat abzusichern und schalt-/ dimmbar.
• Flutlicht Laufbahn – separat abzusichern und schalt-/ dimmbar.
• Flutlicht 100m-Laufbahn – separat abzusichern und schalt-/ dirnmbar.
• Flutlicht KugelstolSen – separat abzusichern und schalt-/ dimmbar.
• Steckdosenstromkreise und Schrankbeleuchtung – separat abzusichern und schaltbar.
• Reserve: mind. ein zusatzlicher RCD und zusatzliche Abgangssicherungen aIs Reserve in der
UV-FL

• Wegebeleuchtung entlang der Zuleitung – separat abzusichern und schaltbar (Steuerung aber
Zeitschaltuhr mit Astrofunktion; Handautomatik und Reparaturschalter siehe Abschnitt 6.7.4).
• Energiesaule Au[genverteiler (4 x Schuko 230 V, 2 x CEE 16 A / 400 V) – separat abzusichern
und schaltbar (Zu-/Abschaltung/Freischaltung aber UV-FL).
FOr jeden der vorgenannten Flutlicht-Betriebsbereiche ist eine eigenstandige Schalt-/
Schutzeinheit vorzusehen (separate Vorsicheru ng, separater RCD, separate

Flutlicht (UV-FL) als Stromverteilungs- und Steuerungseinheit

mm2; Lasttrennschalter 160 A/3 ;



Abgangssicherungen; SchOtze/ Schaltgerate entsprechend der Last). FOr Steckdosenstromkreise
sind RCDs mit IAn $ 30 mA vorzusehen.

Zusatzliche Schutz-/Schaltgruppe „Zeitrnessanlage“ (Mindestanforderung)
In der Unterverteilung Flutlicht (UV-FL) ist eine zusatzliche Schutz- und Schaltgruppe fDr die
Steckdosenstromkreise der Unterflurschachte der Zeitmessanlage vorzusehen. aber diese
Schutz-/Schaltgruppe massen die betreffenden Steckdosenstromkreise gemeinsam ein- und
ausgeschaltet bzw. freigeschaltet werden k6nnen (z.B. schaltbarer Abgang, Hauptschalter oder
Schatz). Die Ausfahrung ist eindeutig zu beschriften und in den Bestandsunterlagen zu
dokumentieren.

6.3 Au13enkleinvertei:er zur Aufnahme des Steuertableaus an der
(Mindestanforderung)
• Montageart: auf Putz an der Fassade des Energieraums (Position nach Abstimmung).
• Ausfahrung: Stahl (pulverbeschichtet) oder Edelstahl V4A; Schutzart mindestens
Schutzklasse I
• Platzreserve: mindestens 50 %.
• Zubeh6r: Montageplatte, Schwenkhebel, Schlie£!zylinder und Sch10ssel.
• Liefern und montieren inkl. Wandbefestigung und KabeleinfOhrungen.

Gebaudefassade

IP54;

6.4 Steuertableau an der Gebaudefassade Energieraum (Mindestanforderung)
Das Steuertableau ist im Au13enkleinverteiler an der Gebaudefassade zu montieren. Von hier aus
massen die Flutlicht-Betriebsbereiche ein- und ausgeschaltet sowie in mindestens zwei Stufen
(50 % / 100 %) betrieben werden k6nnen.
Mlindestumfang Bedien- und Kennzeichnungselemente Geweils liefern, montieren und
anschlie13en):
• Flutlicht Feldhalfte 1: 2 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung Anlagengeometrie
(Gravur) , Markierung Schaltfolge (Gravur) .
• Flutlicht Feldhalfte 2: 2 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung Anlagengeometrie
(Gravur), Markierung Schaltfolge (Gravur).
• Flutlicht Segmente: 2 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung Anlagengeometrie
(Gravur) , Markierung Schaltfolge (Gravur).
• Flutlicht Laufbahn: 2 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung Anlagengeometrie
(Gravur) , Markierung Schaltfolge (Gravur) .
• Flutlicht 100m-Laufbahn: 2 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung
Anlagengeometrie (Gravur) , Markierung Schaltfolge (Gravur) .
• Flutlicht Kugelstolien: 1 beleuchtete Schalter (z.B. 50 % / 100 %), Markierung Anlagengeometrie
(Gravur) , Markierung Schaltfolge (Gravur) .
• div. Hutschienen und Klemmen.
• Je Betriebsbereich ist eindeutig zwischen AUS / 50% / 100% zu wahlen. Die Schaltlogik ist so
auszufahren, dass keine unklaren Betriebszustande entstehen. Der jeweils aktive
Betriebszustand muss optisch eindeutig erkennbar sein (beleuchtete Schalter/Status).
• Je Betriebsbereich ist entweder ein rastender 3-Stufen-Schalter 0 / 50% / 100% oder
zwei getrennte Schalter 50% und 100% vorzusehen. Die gewahlte AusfOhrung ist einheitlich
umzusetzen und zu dokumentieren.

6.5 Zuleitungen, Steuerkabel, Potentialausgleich zwischen Energieraum und UV-FL
(Mindestanforderung)
Zwischen dem Einspeisepunkt im Energieraum und der UV-FL ist eine Zuleitung herzustellen. Die
Entfernung zwischen Steuertableau (Energieraum-Fassade) und UV-FL betragt ca. 150 m. FOr



die Zuleitung Energieraum zur UV-FL ist eine Trassen-/ Kabellange von ca. 170 m anzusetzen,
davon ca. 20 m innerhalb des Energieraums (Verlegung im Kabelkanal).

• Zuleitung UV-FL: dimensioniert nach Berechnung als erdverlegbares Kabel
• Steuerzuleitung zur Steuerung als erdverlegbares Kabel
• Potentialausgleich parallel zur Zuleitung bis zur UV-FL (Anbindung an HES/
PotentialausgIeichsschiene im Gebaude und PA-Schiene in UV-FL).
• Kabel/ Leiter sind fachgerecht zu verlegen, einzufOhren, zugentlastet und allpolig anzuschlie13en.
• Nennspannung/ Frequenz: 400/ 230V, 50 Hz
• Netzform am Einspeisepunkt: TN-C-S

6.6 Kopf16cher (Handschachtung)
(Mindestanforderung)
FOr die EinfOhrung der Erdkabel und des Flachstahls in das Gebaude und das Setzen des
Au£genverteilers ist je ein Kopfloch in Handschachtung herzustellen.
• Abmessungen: ca. 1,00 x 1,00 x 1,00 m.
• Bodenklasse nach DIN 18300: bis 5.

• Wasserhaltung: far Schicht- bzw. Oberflachenwasser (erforderlichenfalls).
• Aushub, Lagerung, nach Kabelverlegung Wiederverf011ung und Verdichtung inkl. ca. 20 cm
Sandbett.

fOr Gebaudeeinfohrung und Aulienverteiler

6.7 Steckdosenanlagen, UnterfluranschILlsse und Sonderverbraucher (Mindestanforderung)
6.7.1 Maststeckdosen (Kombinationssteckdosen) (zwingend)
An folgenden Masten sind Kornbinationssteckdosen (Kraft + Schuko, jeweils 16 A) vorzusehen:
• 1 stack am Mittelmast gegenaber der TribOne.
• Je 1 StOck an den beiden Eckmasten an der TribOnenseite.

• AusfOhrung je Standort: 1 x CEE 16 A (400 V, 5-polig) + 1 x Schuko 16 A (230 V),
vandalismusgeschLItzt
Die Maststeckdosen sind LIber separate Abgange aus der UV-FL zu versorgen, separat
abzusichern (inkl. RCD $ 30 mA) und in der UV-FL abschaltbar auszufahren. Beschriftung und
PrOfprotokolle sind beizustellen.
6.7.2 Unterflurschachte Zeitmessanlage / Vorrastung (zwingend)
Far eine spatere Zeitmessanlage ist eine bauliche Vorsorge rund um die Laufbahn vorgesehen.
HierfOr werden bauseits insgesamt 9 Unterflurschachte hergestellt und aber ein Leerrohrsystem
miteinander verbunden.
a) Bauliche Vorleistung / Leerrohrsystem (bauseits)
• 9 StOck Unterflurschachte, umlaufend an der Laufbahn gemal! nachfolgender
Lagebeschreibung .
• Verbindung der Schachte untereinander LIber zwei getrennte Leerrohre:
• 1 Leerrohr zur Stromversorgung der Zeitmessanlage.
• 1 Leerrohr zur Datenanbindung (Datenkabel).
• Das Datenkabel wtrd bauseits durch den Errichter der Zeitmessanlage geliefert und verlegt.
b) Elektrische VorrOstung durch den Auftragnehmer dieserAusschreibung (zwingend)
• Lieferung und Einzug/Verlegung der Zuleitungen zur elektrischen Versorgung der
Zeitmessanlage vom Einspeisepunkt (UV-FL) bis in alle 9 Unterflurschachte; Einzug in das
vorhandene bzw. bauseits hergestellte Leerrohrsystem.
• Je Unterflurschacht: Installation von 2 x Schuko-Steckdose 230 V (Schutzkontakt), geeignet fOr
Au13en-/Feuchtraumanwendung und mechanisch robust; Anschluss auf
Klemmen/Installationssystem im Schacht.



• Versorgung aller Schachte aus der Unterverteilung Flutlicht (UV-FL). Die Unterflurschachte sind
LIber die UV-FL ein- und auszuschalten bzw. freizuschalten (z.B. schaltbarer Abgang,
Hauptschalter oder SchOtzgruppe „Zeitmessanlage“).
• Schutz: separate Absicherung in der UV-FL ae Schacht mindestens eigenerAbgang) inkl. RCD
<= 30 mA sowie Leitungsschutz entsprechend der Dimensionierung.
• Kennzeichnung/Beschriftung: eindeutige Beschriftung der Stromkreise und Zuordnung je
Schacht (innen/au13en bzw. Position).
c) Lagebeschreibung der Unterfturschachte (zur Orientierung)
Die 9 Unterflurschachte Bind rund um die Laufbahn verteilt. Davon sind 8 Schachte als Messpunkt-
Schachte ausgefOhrt ae Messpunkt ein Schacht „innen“ und ein Schacht „aulien“ an der
Laufbahn), sodass die Zeitmessung an unterschiedlichen Positionen der Laufbahn gefOhrtwerden
karIn. Ein zusatzlicher (9.) Schacht ist als separater Messpunkt „innen“ an der unteren
Sprintstrecke vorgesehen (spatere Nutzung Windmessung).
Messpunkt 1 :
• Schacht aulSen: links autgen an der Laufbahn, unmittelbar nach der Unterverteilung Flutlicht.
• Schacht innen: innen an der Laufbahn, gegenaberliegend zu Messpunkt 1 au13en.
Messpunkt 2:
• Schacht innen: an der Laufbahn innen, ca. Ende der unteren 100-m-Sprintstrecke.
• Schacht au13en: an der Laufbahn aulSen, ca. Ende der unteren 100-m-Sprintstrecke.
Messpunkt 3:
• Schacht innen: an der Laufbahn innen, Ausgang der ersten KUIve der 400-m-Bahn.
• Schacht autSen: an der Laufbahn aulien, Ausgang der ersten Kurve der 400-m-Bahn.
Messpunkt 4:
• Schacht innen: an der Laufbahn innen, Ende der oberen Sprintstrecke.
• Schacht au£ien: an der Laufbahn aulien, Ende der oberen Sprintstrecke.
Zusatzlicher Schacht (Windmessung):
• 1 Schacht innen: an der unteren Sprintstrecke, etwa auf H6he der Mitte (spatere Nutzung
Windmessung) .
6.7.3 Unterflurschacht Versorgung Pumpe Wassergraben (zwingend)
Far die Versorgung der Pumpe des Wassergrabens ist ein Unterflurschacht bauseits vorgesehen.
Der AN hat die elektrische Versorgung herzustellen.
• Versorgung aus UV-FL: Zuleitung von der UV-FL in den Schacht verlegen und anschlie13en.

• Schachtausstattung: 2 x Schuko-Steckdose 230 V + 1 x CEE 16 A (400 V, 5-polig).
• Separate Absicherung in UV-FL (eigener Abgang) inkl. RCD $ 30 mA.
• Abschaltbarkeit/Freischaltung LIber die UV-FL.
6.7.4 Wegebeleuchtung entlang der Zuleitung (zwingend) Zusatzlich zur LED-Flutlichtanlage ist
eine Wegebeleuchtung entlang der Zuleitung zur UV-FL zu liefern, zu errichten, anzuschlie13en, in
Betrieb zu nehmen sowie vollstandig zu prOfen und zu dokumentieren. Die Leistung ist vollstandig,
betriebsbereit und einschlietilich aller hierfOr erforderlichen Nebenleistungen im Pauschalpreis
anzubieten.
6.7.4.1 Umfang / Lichtpunkte (zwingend)
• 3 (drei) Lichtpunkte als Wegebeleuchtung entlang der Zuleitung.
• Lichtpunkth6he: mindestens 4,50 m Ober Gelandeoberkante (GOK).
6.7.4.2 Leuchten / lichttechnische Mindestanforderungen (zwingend) ' LED-Leuchten far
Au13enanwendung, witterungsbestandig und far dauerhaften Betrieb geeignet.
• Lichtfarbe: 3.000 K.
• Anschlussleistung je Lichtpunkt: maximal 35 W.
• Die Auswahl/Optik ist so vorzunehmen, dass eine bedarfsgerechte und blendungsarme
Wegeausleuchtung erreicht wird .

6.7.4.3 Versorgung / Stromkreisfahrung / Schleifen (zwingend)
Wegebeleuchtung aus der Unterverteilung Flutlicht (UV-FL).

• Versorgung der



• Die Wegebeleuchtung ist als eigener Stromkreis / eigene Schutz- und Schaltgruppe auszufahren
(separat absicherbar und separat schaltbar) .

• Die Mastzuleitungen der Wegebeleuchtung dOrfen geschliffen (SchleifenfOhrung) ausgefOhrt
werden. Abzweige/Trennstellen sind wartungsfreundlich, dauerhaft zuganglich und eindeutig
zu kennzeichnen auszufOhren (z. B. Mastfulibereich / geeigneter Klemmenraum).

6.7.4.4 Schutz- und Schaltgerate / Handautomatik / Reparaturschalter (zwingend) ' in der UV-FL
ist fOr die Wegebeleuchtung eine Handautornatik vorzusehen:

Betriebsarten-Schalter 0 / AUTO / HAND (oder gleichwertig), eindeutig beschriftet.
• Die automatische Schaltung hat aber eine Zeitschaltuhr mit Astrofunktion zu erfolgen

(Ein-/Ausschalten nach Sonnenstand).
• Zusatzlich ist in der UV-FL ein Reparaturschalter fOr die Wegebeleuchtung vorzusehen

(allpolig trennend aIs FreischaIteinrichtung, fOr Wartungs-/Reparaturzwecke; eindeutig
beschriftet, gegen Wiedereinschalten sicherbar).

• Schutzmar3nahmen/Absicherung sind nach Berechnung und anerkannten Regeln der Technik
auszufOhren (u. a. RCD/LS entsprechend Stromkreisaufteilung; Steckdosenstromkreise sind
hiervon unberUhrt).

6.7.4.5 Kabel- und Leitungsanlagen (Mindestanforderung) ' Kabel/Leitungen: fOr Erdverlegung
geeignet; Dimensionierung nach Berechnung.
• Fachgerechte Verlegung, EinfOhrung, Zugentlastung, allpoligerAnschluss sowie dauerhafte

Kennzeichnung aller Leitungen/Stromkreise.
• Koordination der LeitungsfOhrung entlang der Zuleitung in Abstimmung mit den bauseitigen
Trassen/Leerroh ren .

6.7.4.6 Potentialausgleich (zwingend)
• Die Wegebeleuchtung (Maste und sonstige leitfahige Teile) ist in den Potentialausgleich

einzubeziehen.

• Anschluss an das im Projekt vorgesehene Potentialausgleichssystem (z. B. Flachstahl-
Ringleitung / PAS / PA-Schiene UV-FL) ist fachgerecht, korrosionsbestandig und elektrisch
wirksam herzustellen und zu dokumentieren.

6.7.4.7 Maste / Kleinstfundamente / Statik (zwingend) ' Lieferung und Montage geeigneter Maste
inkl. allerAnbauteile/Kleinteile.

• Herstellung der Kleinstfundamente nach statischer Erfordernis ist Bestandteil der Leistung
des AN (inkl. ggf. erforderlicher Erd- und Betonarbeiten im unmittelbaren Fundamentbereich).

• Erforderliche statische Nachweise/Unterlagen (Mast/Fundament) sind durch den AN zu
erbringen und in die Dokumentation aufzunehmen.

6.7.4.8 PrOfungen, Messungen und Protokollierung (zwingend) ' Die BeIeuchtungskennwerte der
Wegebeleuchtung sind bei Dunkelheit aufzunehrnen und zu

protokollieren (siehe erganzende Vorgaben in Abschnitt 9.4).
• FunktionsprOfung der Steuerung (AUTO/Hand/0, Astrofunktion) inkl. Parametrierung und

Dokumentation der Einstellwerte.
• Aufnahme in die Bestands-/Revisionsunterlagen (Stromkreiszuordnung UV-FL, Leitungsfahrung,
Schalt-/Schutzgerate, Einstellwerte, PA-Anbindung).

6.8 Kabelanlagen im Mastbereich, Kabelschutz und Muffen (Mindestanforderung)
6.8.1 Mastzuleitungen (dimensioniert nach Berechnung) und LeitungsfOhrung
• Mastzuleitungen
• Einziehen der Zuleitungen in FundamentdurchfOhrungen und in die Beleuchtungsmasten;
allpolig anschlielSen,
• Leuchtenzuleitungen innerhalb der Maste zu den Treibern/ Obergangskasten sowie zu den
Scheinwerfern herstellen,
• ELJ\-Zuletung(en) im Mastbereich (VorrOstung),
• Zeitmessungs-/Sondeauleitungen im Mast-/Schachtbereich gema13 Bedarf, erdverlegbar



Alle Leitungen erdverlegt.
6.8.2 KabeILIbergangskasten und Verdrahtung
• KabeICIbergangskasten im Mastfu13bereich inkl. Hutschiene (ca. 170 mm), Zu-/Abgangs- und
Reihenklemmen bis 16 mm2, Neozed-Sicherungselemente E18/1, Sicherungszubeh6r
(Passringe/Haltefedern), Schutzart mindestens IP54, aberspannungsschutz (mastseitig).
• Geratetrager fOr Kabelabergangskasten inkl. Befestigungsmaterial.
• Verdrahtung und elektrischer Anschluss pro Scheinwerfer und Elektroeinheit inkl.
Verdrahtungskleinmaterial und sonstigem Zubeh6r.
6.8.3 Kabelschutzrohre im Mastbereich (zwingend)
Vor jedem Mast ist ein Kabelschutzrohr zur sicheren EinfOhrung/Einziehung der Kabel in den Mast
vorzusehen. Das Kabelschutzrohr ist nicht als durchgehendes Schutzrohr entlang der Trasse
auszufahren, sondern ausschlie131ich im Mastbereich far die Einziehung in den Mast.
• Kabelschutzrohr DN40, doppelwandig , fEI r Erdverlegung geeignet, dauerhaft
verrottungsbestandig, mit Einzugshilfe; oder gleichwertig.
6.8.4 Kabelrnuffen/Ansch10sse (nur auf Anordnung)
• Erdkabelmuffen bis 16 mm2 inkl. max. 5 m Anschlussleitung bis 16 mm2 far vorhandene oder
neue Versorgungsleitungen.
• Erdkabelmuffen 25 bis 90 mm2 inkl. max. 5 m Anschlussleitung 25 bis 90 mm2 fOr vorhandene
oder neue Versorgungsleitungen.
Kabelmuffen sind nur auf ausdrOckliche Anordnung der Bauleitung auszufOhren. Der Bieter hat
hierfar Kosten im Angebot auszuweisen. Ohne Anordnung besteht kein Vergatungsanspruch.
6.8.5 Kabel- und Trassenwarnband (Mindestanforderung)
• Kabel- und Trassenwarnband aber zur Kennzeichnung des Grabenverlaufs, rot, UV-bestandig,
mit dauerhaft lesbarern Aufdruck “Achtung Kabel” und geeignet far Erdverlegung liefern und
verlegen

6.9 Energiesaule im AulSenverteiler (Mindestanforderung)
Zusatzlich zur ausgeschriebenen LED-Flutlichtanlage ist eine Energiesaule in Form eines
Au[genverteilers mit Steckdosenkombinationen zu liefern, zu montieren, anzuschlier3en, in Betrieb
zu nehmen sowie vollstandig zu prOfen und zu dokumentieren. Die Leistung ist vollstandig,
betriebsbereit und einschlie[:Slich aller Nebenleistungen im Pauschalpreis anzubieten (Lieferung,
Montage, Anschluss, Erd-/Fundamentarbeiten, PrOfung, Dokurnentation).
6.9.1 AusfOhrung /Ausstattung (zwingend)
• Lieferung eines Au£Senverteilers als Energiesaule far Au13enanwendung.
• Ausstattung der Energiesaule mit: 4 (vier) Schuko-Steckdosen 230 V sowie 2 (zwei) CEE-
Steckdosen 16 A, 400 V, 5-polig.
• Steckdosen vandalismusgeschCItzt, witterungsbestandig und fOr dauerhaften Au13enbetrieb
geeignet
• Schutzart der Energiesaule/Aul:ienverteilung: mindestens IP54 (oder h6her).
• Eindeutige Kennzeichnung der Steckdosen und Stromkreise (dauerhaft).
6.9.2 Versorgung / Einspeisung / Entfernung (zwingend)
• Einspeisung der Energiesaule aus der Unterverteilung Flutlicht (UV-FL) .
• Entfernung UV-FL zur Energiesaule: ca. 120 m (Richtwert).
• Zuleitung durch den Auftragnehmer nach Berechnung zu dimensionieren und als erdverlegbares
Kabel auszufOhren (Spannungsfall, AbschaltbedingurlgerI).
• Fachgerechte Verlegung, EinfOhrung, Zugentlastung und allpoligerAnschluss sind geschuldet;
Kabel/Leitungen dauerhaft zu kennzeichnen.
6.9.3 Schutz- und Schaltfunktionen (zwingend)
• Die Energiesaule ist in der UV-FL separat abzusichern (eigenerAbgang).
• Die Energiesaule ist aber die UV-FL zu- und abschaltbar bzw. freischaltbar auszufOhren (z. B.
schaltbarerAbgang, Schalter oder schatzgruppe „Energiesaule“).



• Fehlerstromschutz $ 30 mA (RCD) far alle Steckdosenstromkreise ist zwingend vorzusehen.
• Eindeutige und dauerhafte Beschriftung in UV-FL und an der Energiesaule (Stromkreis-
/Abgangsbezeichnung).
6.9.4 Erd- und Fundamentarbeiten (zwingend)
• Die Energiesaule ist einschlietllich aller erforderlichen Erd- und Fundamentarbeiten durch den
Auftragnehmer zu liefern und herzustellen.
• Fundamentabmessungen und AusfOhrung sind nach statischer und herstellerseitiger Erfordernis
auszulegen.
• Wiederverfallung, Verdichtung sowie ordnungsgemalSe Wiederherstellung der unmittelbaren
Oberflache sind Bestandteil der Leistung.
6.9.5 Potentialausgleich (zwingend)
• Die Energiesaule ist in den Potentialausgleich (PA) einzubeziehen.
• DerAnschluss hat an das im Projekt vorgesehene Potentialausgleichssystem zu erfolgen (z. B.
PA-Schiene in UV-FL /Flachstahl-Ringleitung).
• Durchgangigkeit/Wirksamkeit ist im Rahmen der Prafungen nachzuweisen und zu
dokumentieren .
6.9.6 PrOfung, Inbetriebnahme und Dokumentation (zwingend)
• Erstprafung der Energiesaule und der zugeh6rigen Stromkreise gema13 DIN VDE 0100-600 (inkl.
RCD-PrOfung, Schleifenimpedanz, lsolationsmessung, Durchgangigkeit PE/PA).
• FunktionsprOfung der Zu-/Abschaltbarkeit/Freischaltung aus der UV-FL.
• Aufnahme der Energiesaule in die Bestands- und Revisionsunterlagen (Lage, LeitungsfOhrung,
Stromkreiszuordnung, Absicherung, Beschriftung).
• Obergabe aller PrOfprotokolle und Datenblatter.

7 ELA-VorrOstung / Beschallungsanlage (100 V)
7.1 Grundanforderungen (Mindestanforderung)
Es ist eine 100-V-ELA (Beschallung) vorgesehen. Gegenstand dieser Ausschreibung ist die
bauliche/technische Vorrastung (Leitungsinfrastruktur und Mastzubeh6r) . Die ELA-
Zentrale/Endstufen/Signalquellen sind nicht Bestandteil der Leistung des AN. Bestandteil dieser
Ausschreibung sind die 100 V Leitungsinfrastruktur (Ringleitung, Zonenverdrahtung bis zu
definierten Obergabestellen), das Mastzubeh6r (Kleintraversen) sowie Lieferung und Montage der
Aut3enlautsprecher/Soundprojektoren einschlielilich Anschlussarbeiten und Dokumentation.

Nicht Bestandteil dieserAusschreibung sind ELA Zentrale, Endstufen, Signalquellen sowie deren
Inbetriebnahme/Programmierung (sofern nicht ausdrOcklich beauftragt) .
• Auslegung aIs 100-V-System, geeignet fOr Sprache und Musik.
• Mindestens 8 separat schalt- bzw. ansteuerbare Beschallungszonen (Zonenlogik durch AN
vorzuschlagen und nachzuweisen).
• Ringleitung: Beginn und Ende am Mittelmast hinter der zukOnftigen Tribane.

7.1.1 Leistungsgrenze / Obergabepunkt (zwingend)
Gegenstand dieserAusschreibung sind ausschlie131ich:
- Lieferung und Montage der Lautsprecher/Soundprojektoren inkl. Mastzubeh6r/Traversen,
- Herstellung der Leitungsinfrastruktur (ELA-Leitungen) inkl. Klemmen-/Trennstellen bis zu einem
definierten Obergabepunkt,
- Kennzeichnung, Leitungsplan und Dokumentation der Ring-/Zonentopologie.

Nicht Bestandteil der Leistung sind insbesondere ELA-Zentrale, Endstufen/Verstarker, Audio-
Matrix, Signalquellen, Bediengerate/Bedienpanels, Funk-/Mikrofontechnik sowie die
Programmierung/Einmessung einer ELA-Zentrale.



Obergabepunkt (Ort): Zu liefernder Klemmkasten (IP54) am Mittelmast hinter der TribOne. Am
Obergabepunkt sind alle Zonenleitungen auf eindeutig beschrifteten Reihenklemmen aufzulegen.

7.1.2 Definition „Zone“ (zwingend)
AIs „Zone“ gilt ein elektrisch separat aufschaltbarer 100-V-Lautsprecherkreis, der am
Obergabepunkt getrennt gefOhrt und getrennt angeschlossen werden karIn ae Zone eigener
Leitungsweg mit Hin- und F?0ckleiter). Die Leitungsinfrastruktur ist so auszufOhren, dass
mindestens 8 Zonen gema13 Definition in 7.1.2 realisierbar sind. Hierzu sind mindestens 2 Adern
je Zone (Hin/Rack) sowie eine angemessene Reserve vorzusehen. Empfehlung Mindestaderzahl:
20 Adern (8 Zonen = 16 Adern + 4 Adern Reserve). Leiterquerschnitt nach Berechnung; je Ader
mindestens 1,5 mm2 Cu.

Ringtopologie: Die ELA-Leitungen sind als ringf6rmiger Leitungsweg (Beginn und Ende am
definierten Obergabepunkt) zu verlegen. An jedem Mast sind geeignete, zugangliche Klemmen-
/Trennstellen (z.B. Klemrnenkasten im Mastfutgbereich oder definierter Abzweigkasten)
vorzusehen, um die RingfOhrung herzustellen und die Lautsprecher je Zone anschlielSen zu
k6nnen

7.2 Lautsprecher/Soundprojektoren und Mastzubeh6r (zwingend)
• An aIIen 6 Flutlichtmasten sind jeweils 2 Lautsprecher/Soundprojektoren zu montieren (gesamt
12 StOck)
• Je Mast ist eine separate Kleintraverse zurAufnahme der beiden Lautsprecher zu liefern und zu
montieren.

• Dimensionierung der Lautsprecher/Soundprojektoren so, dass die gesamte Sportanlage
beschallt werden karIn (SprachverstandIichkeit und Musikbetrieb).
• Befestigung unter BerOcksichtigung Windlasten; proffahiger und geprOfter statischer Nachweis
als Bestandteil der Maststatik (siehe Abschnitt 5).
7.3 Leitungsinfrastruktur (Mindestanforderung)
Die ELA-Ringleitung ist erdverlegbar auszufOhren und mastseitig bis zu den
LautsprecheranschIusspunkten voIZurasten. Die Dimensionierung (Aderzahl/Querschnitt) ist
durch den AN auf Basis der Zonierung, Leitungslangen und Lasten nachzuweisen.
Leitungsfahrung als geschlossene Ringstruktur (Ringleitung) mit geeigneten Trenn-
/Klemmstellen .

• Anschluss-/Obergabepunkt far ELA-Zentrale in Abstimmung mit dem Auftraggeber festlegen;
• Leitungen sind dauerhaft zu kennzeichnen; Dokumentation der Ringtopologie (Leitungsplan).

8 Potentialausgleich, Mindestblitzschutz und Berahrungsspannungsschutz
8.1 Potentialausgteichsschiene PAS (Mindestanforderung)
Als Verbindung zwischen verzinktem Flachstahl (FL30) und Erdungsleiter (z.B. NYY-J lx25 mm2)
ist eine PotentialausgIeichsschiene zu liefern und zu montieren.
• Aufbau: mit Fu[!platte und Abdeckung aus schlagfestem Kunststoff.
• Kontaktleiste: Messing (vernickelt).
• AnschIussm6glichkeiten: far Rundleiter bis RD = 10 mm oder Flachband FL30.
• Anzahl derAnschlasse: bis zu 7 StOck, ein- oder mehrdrahtig

8.2 Flachstahl-Ringleitung als Hauptleitung (Mindestanforderung)
• Flachstahl 30 x 3,5 mm, Edelstahl V4A, Werkstoff-Nr. 1.4571.
• AusfOhrung als Ringleitung zwischen PAS, Beleuchtungsmasten, Potentialsteuerung
(Schutzbereich), metallischen Bauteilen und UV-FL.
• Liefern und verlegen inkl. Quer- und Kreuzverbinder in schwererAusfOhrung.
• Schutzisolierung im Erdreich mit Bitumen- und/oder geeignetem
Korrosionsschutzband/Umhallungssystem far Erdreichanwendung; oder gleichwertig.



8.3 Potentialsteuerung / Schutzbereich je Mast (zwingend)
Im Bereich jedes Beleuchtungsmastes ist eine Potentialsteuerung als quadratisches und/oder
rechteckiges Raster um den Mast herzustellen.
• Material: Flachstahl 30 x 3,5 mm, Edelstahl V4A, Werkstoff-Nr. 1.4571.
• Dimension: ca. 9 m2 je FlutIichtbeleuchtungsmast; an die 6rtlichen Gegebenheiten anzupassen
(Sonderbau auf der Baustelle).
• Rasterabstand horizontal: 1,0 m; Rasterabstand vertikal: 1,0 m.
• AusfOhrungsart: ahnlich Q-Matte mit Maschengr6£ie 1,0 x 1,0 m.
• Liefern und verlegen inkl. Quer- und Kreuzverbinder in schwerer AusfOhrung und
Schutzisolierung im Erdreich mit Bitumen- und/oder geeignetem Korrosionsschutzband/
UmhOllungssystem far Erdreichanwendung; oder gleichwertig.

8.4 Anschluss von Metallteilen, Bewehrung und sonstigen leitfahigen Bauteilen
(Mindestanforderung)
Der Potentialausgleich und Mindestblitzschutz ist an alle leitfahigen Teile anzuschlietien, die in
den Schutzbereich einbezogen sind.
• Flachstahl zum Anschluss (30 x 3,5 mm, V4A 1.4571) an: Beleuchtungsmasten, PAS,
Potentialsteuerung, Armierungskorb der Mastfundamente sowie sonstige metallische Bauteile im
Bereich des Kabelgrabens.
• Es sind ca. 25 (max. 30) weitere metallische Bauteile anzuschliellen; Anschlussfahne je Bauteil
maximal 5 m ab Flachstahl-Ringleitung.
• Befestigungs- und Kleinmaterial ist mitzuliefern und zu montieren.

8.5 Berahrungsspannungsschutz an den Masten (zwingend)
• Berahrungsspannungsschutz (isolierende Schicht) an den Beleuchtungsmasten bis 3,0 m aber
GOK
• Schichtdicke: 1 mm; Farbe: RAL 7042.

• Durchschlagfestigkeit bei 23'C und 50 % r. F. : 2 80 kV/mm.
• Gesamtdurchschlagfestigkeit bei 23'C und 50 % r. F. : 2 80 kV (bezogen auf lmm Schichtdicke)
• Liefern und montieren; witterungs- und UV-bestandig.

8.6 Tiefenerder (zwingend)
• Tiefenerder zur Installation an den Eckpunkten der Potentialsteuerung und vor der UV-FL.
• Werkstoff: Edelstah I V4A, Werkstoff-Nr. 1.4571 ; Einzellange: 1.500 mm.
• Zubeh6r: Schlagspitze D 20 mm und Anschlussklernme D 20 mm.
• Anschlussfahne je Eckpunkt ca. 1,0 m.
• Mindestanzahl: 4 Tiefenerder je Potentialsteuerung ae Eckpunkt) sowie zusatzlich vor der UV-
FL (Richtwert Gesamt: 25 stack).
• Liefern, eintreiben und elektrisch wirksam anschlie13en; Lage dokumentieren.

8.7 Sachverstandigenabnahme Potentialausg leich/Blitzschutz (Mindestanforderung)
FOr den Potentialausgleich/Blitzschutz der Beleuchtungsanlage ist eine Abnahme durch einen
vom Hersteller und Errichter unabhangigen und staatlich anerkannten Sachverstandigen (z. B.
TOV/ DEKRA) durchzufOhren. Es ist ein Messprotokoll nach DIN VDE 0185 zu erstellen und zu
protokollieren.

9 PrOfungen, Inbetriebnahme, Abnahmen und Dokumentation
9.1 Warnhinweise an Beleuchtungsmasten (Mindestanforderung)
An den Beleuchtungsmasten sind Warnhinweise dauerhaft anzubringen.



• Aufschrift: „Achtung Lebensgefahr - Bei Gewitter oder drohendem Gewitter Mindestabstand 10
Meter einhalten !“

• AusfOhrung: wetterfest und UV-bestandig .
• Gr613e: mindestens 15 x 15 cm.
• Farbe Hintergrund: rot und wei13; Farbe Schrift: schwarz.
• Anzahl: mindestens 2 Hinweise je Mast bzw. nach Erfordernis

9.2 Steinfreier F011sand/Kabelsand im Mastfu£i (Mindestanforderung)
Zur Vermeidung von Kabelbeschadigungen sowie als Schutz gegen Kondensat und/oder
Schichtwasser sind die Mastf0£ie mit steinfreiem F011sand (Kabelsand gesiebt) bzw. SockelfOller
aufzuf011en .

9.3 Inbetriebnahme Flutlichtanlage (zwingend)
• Justage/Ausrichtung der Scheinwerfer bei Dunkelheit auf die Zielpunkte.
• Aufnahme von Em,h (mindestens 48 Messpunkte).
• Einweisung der Nutzer und des Bauherrn.

• DurchfOhrung und Protokollierung.

9.4 Inhalt Mess- und Prafprotokolle (Lichttechnik)
FOr jeden Betriebsbereich und jede Betriebsstufe (mind. 100% und 50%) sind mindestens
folgende Kennwerte zu messen und zu protokollieren:
Em (Ix), Emin (Ix), Emax (Ix), Gleichma[!igkeit ua = Emin/Em (entspricht g1, sofern so verwendet)
und die elektrische Leistung (kW) der Flutlichtanlage im jeweiligen Betriebszustand

Messraster/Messpunkte:
Messung gema13 DIN EN 12193 bzw. gemaB den in Anlage B zugrunde gelegten Flachen und
Messrastern; mindestens 48 Messpunkte je relevanter Flache (gema13 Vorgabe).

Messbedingungen :
Messgerat (Typ, Kalibrierstatus), Datum/Uhrzeit, Witterung/Untergrund, Messh6he und
Betriebszustand sind zu dokumentieren.

Erganzend zu den Mess- und PrOfprotokollen der Flutlicht-Betriebsbereiche sind fOr die
Wegebeleuchtung (Abschnitt 6.7.4) bei Dunkelheit die lichttechnischen Kennwerte aufzunehmen
und zu protokollieren. Mindestinhalt: Em (Ix), Emin (Ix), Emax (Ix), Gleichma£!igkeit UO = Emin/Em
sowie Messbedingungen (Messgerat/Typ, Kalibrierstatus, Datum/Uhrzeit, Witterung, Messh6he,
Betriebszustand). Messraster/Messpunkte sind durch den AN festzulegen und nachvollziehbar
darzustellen.

9.5 Sachverstandigenabnahmen (IMindestanforderung)
Es sind Abnahmen durch einen vom Hersteller und Errichter unabhangigen und staatlicht
anerkannten Sachverstandigen (z. B. TOV/ DEKRA) durchzufahren. Die Abnahmen mOssen
mindestens folgende Bereiche umfassen:
• Elektroabnahme der Beleuchtungsanlage inkl. Messprotokoll nach DIN VDE 0100-600.
• Abnahme Potentialausgleich/Blitzschutz inkl. Messprotokoll nach DIN VDE 0185 (siehe
Abschnitt 8.7).
• OberprOfung der Flutlichtanlage als Gesamtsystem (Mastinstallation, Leuchtenmontage,
Steuerung/Dimmung, Betriebsbereiche) inkl. Funktionsnachweis und Abgleich zu den
lichttechnischen Zielwerten.
9.6 Digitale Fotodokumentation der Gesamtma13nahme (Mindestanforderung)
Digitale Obergabe der Fotodokumentation per USB-Stick oder LIber einen gesicherten
Downloadlink.



• Versorgungsleitungen.
• Potentialausgleich.
• Montage der FlutIichtbeleuchtungsanlage.
• Inbetriebnahme der FlutIichtbeleuchtungsanIage.
• Justage der FlutIichtbeleuchtungsanIage bei Dunkelheit.

9.7 Bestandsdokumente (Mindestanforderung)
Die vollstandigen Bestands-/Revisionsunterlagen sind spatestens zur Abnahme/Obergabe zu
Obergeben (zweifach Papier sowie digital aIs PDF). Die Schlussrechnung kann erst nach
vollstandiger Obergabe der Bestandsunterlagen gestellt werden.
• Leitungsplan: schematische Darstellung der verlegten Leitungen mit Angabe des
Kabelquerschnitts; Darstellung der erstellten Bauteile (Masten, Fluter, Unterverteilung usw.).
• Zusammenstellung aller eingesetzten Bauteile unter Angabe von Hersteller, Typ/Bauart
(Produktdatenblatt), Bezugsquelle, Bedienungs- und Wartungsanweisung.
• Statische Berechnungen (Masten und Fundamente) inkl. Zubeh6r.

9.8 Licht- und Iichtemissionstechnische Fotodokumentation bei Dunkelheit (Drohnenflug)
(Mlindestanforderung)
Bei Dunkelheit ist eine licht- und Iichtemissionstechnische Fotodokumentation mittels
Luftbildaufnahmen (Drohnenflug) durchzufOhren; erforderliche Genehmigungen sind einzuholen.
• 2 Stack Schragluftbilder im Abstand von ca. 70 m vom Ansto13punkt und ca. 80 m Flugh6he –
Aufnahme je Platzlangsseite.
• 2 StOck Schragluftbilder im Abstand von ca. 70 m vom Ansto£Spunkt und ca. 80 m Flugh6he –
Aufnahme je Platzstirnseite.
• 1 StOck Senkrechtluftbild zentral aber dem Anstollpunkt mit ca. 100 m Flugh6he.
• Mindestanforderung Fotoqualitat: 4K UHD (4.096 x 2.160 Bildpunkte).
Sofern Drohnenaufnahmen aus rechtlichen, genehmigungs- oder witterungsbedingten Gr LInden
nicht durchfOhrbar sind, ist eine gleichwertige Fotodokumentation (z. B. definierte
Standpunkte/Teleaufnahmen/HubarbeitsbOhne)vorzulegen.
Personen sind zu vermeiden bzw. unkenntlich zu machen; Datenschutzvorgaben sind
einzuhalten.

10 Mit dem Angebot einzureichende Unterlagen (zwingend)
Der Bieter hat mindestens die nachfolgend aufgefOhrten Unterlagen mit dem Angebot
einzureichen. Ziel ist die Vergleichbarkeit der Angebote und die Nachvollziehbarkeit der
technischen L6sung.
10.1 Erf011ungsmatrix und Abweichungsliste
• Ausgef011te Erf011ungsmatrix (Zuordnung jeder Anforderung dieser Leistungsbeschreibung zu
einerAngebotsstelle, inkl. Verweis auf Nachweise/Anlagen).
• Abweichungsliste gemaB Abschnitt 1.4.

10.2 Technische Angebotsunterlagen Flutlichtanlage
• Fabrikat/Typ und technische Datenblatter der angebotenen Leuchten inkl. Zubeh6r zur
Lichtimmissionsminderung (Blendungsbegrenzungen/U-Form gema13 Abschnitt 4.2 sowie
innenliegende ROcklichtbegrenzung/Back-Light-Control (BLC) oder gleichwertig), Treiber,
Steuerkomponenten (DALI-2 o. gleichwertig), aberspannungsschutz und Schaltgerate.
• Nachweis Lichtfarbe 4.000 K und CRI z 70.

• Nachweis Schutzarten (mind. IP66 Leuchte; IP54 Verteilungen/Obergangskasten) und Eignung
far Aullenmontage.



• Lichttechnische Berechnung (z.B. Relux/DIALux) mit Darstellung der Betriebsbereiche,
Leuchtenpositionen (x/y/z) , Ausrichtung , Beleuchtungsstarken (Em , Emin , Emax) ,
Gleichmar3igkeit; Abgleich zur Planungsgrundlage.
• Schalt- und Steuerungskonzept (Betriebsbereiche, 50 %/100 % Stufen, Abschaltbarkeit,
Stromkreisaufteilung) inkl. einpoliger Stromlaufplan.
• Konzept fOr Liberspannungsschutz und Selektivitat/Schutzkoordination.
• Zusatzlich: Fabrikat/Typ und technische Datenblatter der angebotenen Leuchten und Maste der
Wegebeleuchtung (Abschnitt 6.7.4) inkl. Nachweis 3.000 K und P g 35 W je Lichtpunkt sowie
Angaben zur Zeitschaltuhr mit Astrofunktion, Handautomatik und Reparaturschalter.

10.3 Technische Angebotsunterlagen Blitzschutz/Potentialausgleich
• Detailkonzept Ringleitung/ Potentialsteuerung (Raster je Mast), Anschlussliste der metallischen
Bauteile (ca. 25-30 StOck) und Lageplan der Tiefenerder.
• Datenblatter/Materialnachweise Flachstahl V4A (1.4571), Verbinder, Schutzisolierung,
BerOhrungsspannungsschutz (lsolierschicht).
• Nachweis der vorgesehenen Mess-/PrOfverfahren und der vorgesehenen unabhangigen
Sachverstandigenabnahme (DIN VDE 0185).
10.4 Technische Angebotsunterlagen ELA-VorrOstung
• Zonierungsvorschlag (mind. 8 Zonen) inkl. Ringtopologie und Trenn-/Klemmstellen; Lageplan
der Lautsprecher je Mast.
• Datenblatter der Lautsprecher/Soundprojektoren und Nachweis Eignung far Sprache und Musik;
Leistungs-/Abstrahlkonzept.
• Nachweis der Kleintraversen und deren Beracksichtigung in der Maststatik.

10.5 Nachweise Ausfohrung/Qualitat und Organisation
• QuaIifikationsnachweise (Elektrofachbetrieb, verantwortliche Elektrofachkraft).
• Benennung der vorgesehenen unabhangigen Sachverstandigen fOr die Abnahmen
Blitzschutz/Potentialausgleich, Flutlichtanlage).
• Termin-/Ablaufplan (inkl. Nachttermin fOr Justage und Messungen).
• Konzept Dokumentation (Foto, As-Built, Messprotokolle).

(Elektro ,

11 Abnahme, Ubergabe, Gewahrleistung
11.1 Abnahmevoraussetzungen (Mindestanforderung)
• Vollstandige, betriebsbereite Anlage inkl. Steuerung/Dimmung und Steckdosenstromkreise.
• Vorlage samtlicher PrOf- und Messprotokolle (DIN VDE 0100-600, DIN VDE 0185,
lichttechnische Messungen) .
• Vollstandige Dokumentation gemalSAbschnitt 9 (Foto, As-Built, Datenblatter, Statiken).
• Einweisung/Obergabeprotokoll.

11.2 Gewahrleistung / Garantien
Es gelten die vertraglich vereinbarten Gewahrleistungsfristen. Zusatzlich sind Herstellergarantien
far Leuchten/Treiber anzugeben und mit den Angebotsunterlagen zu belegen.

Zusatzliche Mindestanforderungen (Garantie/ Ersatzteile):
Der Bieter hat eine Herstellergarantie far Leuchten und Treiber von mindestens 10 Jahren
nachzuweisen (Herstellererklarung/ Garantiebedingungen). Die Ersatzteil- und Nachlieferfahigkeit
(Leuchten-fTreiberkomponenten) ist fOr mindestens 10 Jahre ab Abnahme schriftlich zu
bestatigen. Die Garantiebedingungen dOrfen den vertraglichen Gewahrleistungsrechten nicht
widersprechen .



12 Begriffsdefinition :
AG : Auftraggeber
AN: Auftragnehrner
UV-FL: Unterverteilung Flutlicht
PAS: PotentialausgIeichsschiene
GOK: Gelandeoberkante

ELA: Elektrische Lautsprecheranlage
BLC: Back Light Control

13. Anlagen (zur Information)
• Anlage A: Lageplan/Geometrie der Sportanlage mit Maststandorten und Unterflurpunkten.
• Anlage B: Lichtberechnung nach DIN EN 12193, Projektnummer LB 2026-991501-1, Stand
15.01.2026.
• Anlage C: Anzuwendende Normen, Vorschriften, Gesetze und RichtlinienfOr Flutlichtanlage und
elektrotechnische Nebenanlagen

Anlagen A bis C werden als Bestandteile der Vergabeunterlagen mit ver6ffentlicht/bereitgestellt.
Anlage B (Lichtberechnung) ist Grundlage fOr Zielwerte und Messraster



Anlage C:
Anzuwendende Normen, Vorschriften, Gesetze und Richtlinien

fOr Flutlichtanlage und elektrotechnische Nebenanlagen
(PauschaIpreisvertrag – Funktionalausschreibung)

I Zweck und Geltungsbereich
Dieses Dokument dient aIs Regelwerksverzeichnis far die Planung, Lieferung, Montage, Prafung,
Inbetriebnahme und Abnahme der Flutlichtanlage sowie der zugeh6rigen elektrotechnischen
Nebenanlagen der Sportanlage Mlintarder Stra13e in M01heim an der Ruhr.
Die nachfolgende Aufstellung benennt insbesondere die far diese Mallnahme typischerweise
einschlagigen Normen, techntschen Regeln, Gesetze, Verordnungen und FRichtlinien. Sie
entbindet den Auftragnehmer nicht von der Pflicht, eigenverantwortlich samtliche fOr die
geschuldete Leistung ma13geblichen Regelwerke in der jeweils g01tigen Fassung einzuhalten,
auch wenn diese nachfolgend nicht ausdrOcklich aufgefahrt sind.

2 Grundsatze der Leistungserbringung
Stand der Technik und allgemein anerkannte FRegeln der Technik
Alle Leistungen sind nach dem Stand der Technik sowie den allgemein anerkannten Regeln der
Technik auszufOhren. Maligebend sind insbesondere die DIN-/DIN EN-/DIN ISO-Normen, die
VDE-Bestimmungen, die DVGW-/DGUV-Regelwerke (soweit einschlagig), die Vorgaben des
Herstellers sowie die beh6rdlichen Auflagen und die Technischen AnschIussbedingungen des
6rtlichen Netzbetreibers.
Soweit mehrere Regelwerke gleichzeitig anwendbar sind oder sich widersprechen, ist
grundsatzlich die jeweils strengere bzw. sicherheitsrelevantere Anforderung maligebend.
Unklarheiten oder Normenkonflikte sind vom Auftragnehmer unverzaglich schriftlich anzuzeigen;
eine AusfOhrung abweichend von den maI&geblichen Regelwerken ist nur nach vorheriger
schriftlicher Zustimmung des Auftraggebers zulassig.

3 Gesetze, Verordnungen und beh6rdliche Vorgaben
3.1 Europaische Richtlinien und Verordnungen (Auswahl)
• Richtlinie 2014/35/EU (NiederspannungsrichtIinie) – Sicherheit elektrischer Betriebsmittel
• Richtlinie 2014/30/EU (EMV-Richtlinie) – elektromagnetische Vertraglichkeit
• Richtlinie 2011/65/EU (RoHS) inkl. Anderungen – Beschrankung gefahrlicher Stoffe in Elektro-
/Elektronikgeraten
• Richtlinie 2012/19/EU (WEEE) – Elektro-/Elektronik-Altgerate
• Verordnung (EU) 305/2011 (Bauproduktenverordnung, CPR) – u. a. Anforderungen an dauerhaft
eingebaute Kabel/Leitungen (Brandverhalten) soweit einschlagig
• Ecodesign-/ErP-Verordnungen der EU fOr Lichtquellen und Betriebsgerate (soweit far die
angebotenen Produkte anwendbar)

3.2 Bundesrecht (Auswahl)
• BOrgerliches Gesetzbuch (BGB) – Werkvertragsrecht (soweit vertraglich vereinbart)
• Vergabe- und Vertragsordnung far Bauleistungen (VOB), insbesondere VOB/B und VOB/C
(soweit vertraglich vereinbart)
• Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
• NiederspannungsanschIussverordnung (NAV) und erganzende Regelwerke des Netzbetreibers
• Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) – u. a. CE-Konformitat/Produktsicherheit
• Gesetz Ober die elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln (EMVG)
• Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)



• Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) inkl. Technische Regeln fOr Betriebssicherheit
(TRBS)
• Baustellenverordnung (BaustellV) inkl. Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB)
• Bundes-Immissionsschutzgesetz (BlmSchG) – soweit einschlagig, u. a. im Zusammenhang mit
Lichtimmissionen
• Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG), Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) und weitere
abfallrechtliche Vorgaben (Entsorgung/Verwertung)
• GebaudeerIergiegesetz (GEG) – soweit im Einzelfall anwendbar

3.3 Landesrecht /kommunale Vorgaben (NRW) (Auswahl)
• Bauordnung fOr das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW 2018) sowie einschlagige
Sonderbauverordnungen (sofern anwendbar)
• Landes-Immissionsschutzrecht NRW und ggf. kommunale Satzungen/Anforderungen (z. B. zu
Lichtimmissionen, Betriebszeiten, Naturschutz)
• Vorgaben der zustandigen Bauaufsicht, der Unfallkasse sowie sonstiger Beh6rden/Trager
6ffentlicher Belange

4 Netzanschluss, Technische AnschIussbedingungen und TAB
FOr samtliche Anschluss- und Erweiterungsarbeiten an der Niederspannungsversorgung sind die
Technischen AnschIussbedingungen (TAB) sowie die erganzenden Vorgaben des zustandigen
Netzbetreibers in der jeweils gUltigen Fassung einzuhalten.
• VDE-AR-N 4100 – Technische Regeln fOr den Anschluss von Kundenanlagen an das
Niederspannungsnetz und deren Betrieb
• VDE-AR-N 4101 – Anforderungen an Zahlerplatze in elektrischen Anlagen (soweit Zahler-
/Messkonzepte betroffen sind)
• TAB des 6rtlichen Netzbetreibers (inkl. Erganzungen, Formularen, Vorgaben zu Schutz- und
Schaltgeraten, Erdung/Potentialausgleich, Plombierbarkeit usw.)

5 DIN-/DIN EN-/DIN VDE-Normen und technische Regelwerke
5.1 Errichten von NiederspannungsanIagen (DIN VDE 0100 / DIN EN 60364)
FOr Planung, Auswahl und Errichtung der elektrischen Anlage gelten insbesondere die Normen
der Reihe DIN VDE 0100 (Errichten von NiederspannungsanIagen). Je nach AusfOhrungsdetail

sind u. a. folgende Teile einschlagig:
• DIN VDE 0100-100 –Allgemeine Bestimmungen
• DIN VDE 0100-200 – Begriffe
• DIN VDE 0100-410 – Schutzma[3nahmen: Schutz gegen elektrischen Schlag (u. a. RCD-Einsatz)
• DIN VDE 0100-420 – Schutz gegen thermische Auswirkungen (Brand-/Oberhitzungsschutz)
• DIN VDE 0100-430 – Schutz von Kabeln und Leitungen bei Oberstrom
• DIN VDE 0100-443 – Schutz bei Oberspannungen atmospharischen Ursprungs oder durch
Schaltvorgange
• DIN VDE 0100-444 – Schutz gegen elektromagnetische St6rungen (EMV in elektrischen
Anlagen)
• DIN VDE 0100-460 – Trennen und Schalten (u. a. Freischalt-/Trenneinrichtungen)
• DIN VDE 0100-510 – Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel – Allgemeine
Bestimmungen
• DIN VDE 0100-520 – Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel – Kabel- und
Leitungsanlagen / Verlegesysteme
• DIN VDE 0100-530 – Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel – Schalt- und
Steuergerate
• DIN VDE 0100-534 – Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel
aberspannungsschutzeinrichtungen (SPD)



• DIN VDE 0100-537 – Trennen, Schalten und Steuern (Schalt- und Steuereinrichtungen)
• DIN VDE 0293-308 – Aderkennzeichnung von Kabeln/Leitungen durch Farben oder Zahlen
(soweit anwendbar)
• DIN VDE 0100-540 – Erdungsanlagen, Schutzleiter und Potentialausgleichsletter
• DIN VDE 0100-560 – Elektrische Anlagen far Sicherheitszwecke (soweit anwendbar)
• DIN VDE 0100-600 – PrOfungen (ErstprOfung/Erprobung/Messungen)
• DIN VDE 0100-704 – Baustellen (Bau- und Montagestellen) – Errichten und Betrieb
• DIN VDE 0100-714 – AuBenbeIeuchtungsanlagen

5.2 Betrieb von elektrischen Anlagen
• DIN VDE 0105-100 – Betrieb von elektrischen Anlagen
• DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1) – Betrieb von elektrischen Anlagen

5.3 Niederspannungs-Schaltgeratekornbinationen und Verteiler
FOr Au[Senverteiler/Untewerteilungen/Steuerschranke einschlie131ich Einbauten, Schutz- und
Schaltgerate gelten insbesondere:
• DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1)
Allgemeine Festlegungen
• DIN EN 61439-2 (VDE 0660-600-2)
Leistungsschaltgeratekornbinationen
• DIN EN 61439-3 (VDE 0660-600-3) – Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen – Verteiler
fOr Bedienung durch Laien (soweit zutreffend)
• DIN EN 60529 (VDE 0470-1) – Schutzarten durch Gehause (IP-Schutzarten)
• DIN EN 62262 (VDE 0470-100) – Schutzarten gegen mechanische Beanspruchung (IK-Code)
•DIN EN 62208 (VDE 0660-511 ) – Leergehause fOr Niederspannungs-Schaltgeratekornbinationen
• DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11) – Leitungsschutzschalter fOr Hausinstallationen und ahnliche

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

Anwendungen
• DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101) – Niederspannungs-Schaltgerate – Leistungsschalter (soweit
eingesetzt)
• DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10) – Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) ohne eingebauten
0 berstromschutz

• DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20) – Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCBO) mit eingebautern
a berstromschutz (soweit eingesetzt)
• DIN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11) – aberspannungsschutzgerate fOr Niederspannungsnetze
(SPD)

5.4 [<abel- und Leitungsanlagen
FOr Auswahl, Dimensionierung, Kennzeichnung, Verlegung und Prafung der Kabel- und
Leitungsanlagen gelten u. a.:
• DIN VDE 0298-4 – Strombelastbarkeit von Kabeln und isolierten Leitungen
(Leiterq uerschnitWerlegearten/Belastbarkeit)
• DIN EN 60445 (VDE 0197) – Grund- und Sicherheitsregeln fOr die Kennzeichnung/tdentifizierung
von Anschlassen, Leiterenden und Leitern (soweit anwendbar)
• DIN EN 60228 (VDE 0295) – Leiter von isolierten Kabeln und Leitungen
• DIN EN 50575 – Energie-, Steuer- und Kornmunikationskabel in Bauwerken –Anforderungen an
das Brandverhalten (CPR) soweit einschlagig
• DIN EN 50363 / DIN EN 50525 (soweit fOr die verwendeten Kabeltypen zutreffend) –
Werkstoffe/Leitungsnormen
• DIN EN 60332 / DIN EN 60754 / DIN EN 61034 (soweit zur Nachweisfahrung
Brandverhalten/Rauchentwicklung erforderlich)



5.5 Erdung, Potentialausgleich und Blitzschutz
Erdungsanlage, Potentialausgleich, Schutz gegen elektrischen Schlag, Blitz- und
aberspannungsschutz sind nach folgenden Regelwerken auszufOhren und nachzuweisen:
• DIN VDE 0100-540 – Erdungsanlagen, Schutzleiter und Potentialausgleichsleiter
• DIN VDE 0100-410 – Schutz gegen elektrischen Schlag (u. a. automatische Abschaltung der
Stromversorg u ng)
• DiN VDE 0100-443 / DIN VDE 0100-534 – aberspannungsschutz (SPD) in
NiederspannungsanIagen
• DIN EN 62305-1 bis -4 (VDE 0185-305-1 bis -4) – Blitzschutz (Allgemeine Grundsatze, Risiko-
Management, Schutz von baulichen Anlagen/Personen, Schutz elektrischer und elektronischer
Systeme)
• DIN EN 62561 (VDE 0185-561) – Blitzschutzsystembauteile (LPSC) – Anforderungen und
PrOfungen (soweit Bauteile geliefert werden)
• DIN 18014 – Fundamenterder (soweit Fundamenterder/Einbindung in die Erdungsanlage
betroffen ist)

5.6 Lichttechnik / Flutlichtanlage / SportstattenbeIeuchtung
FOr lichttechnische Anforderungen, Berechnung, AusfOhrung und Messung der Flutlichtanlage
gelten insbesondere:
• DIN EN 12193 – SportstattenbeIeuchtung (Beleuchtungsstarken, Gleichma13igkeiten,
Blendungsbegrenzung, Messverfahren)
• DIN EN 12464-2 – Licht und Beleuchtung – Beleuchtung von Arbeitsstatten – Teil 2:
Arbeitsstatten im Freien (soweit anwendbar)
• DIN EN 12665 – Licht und Beleuchtung – Grundlegende Begriffe und Kriterien
• DIN EN 60598-1 – Leuchten –Allgemeine Anforderungen und PrOfungen
• DIN EN 60598-2-5 – Leuchten – Besondere Anforderungen – Flutlichtstrahler
• DIN EN 61347-1 / DIN EN 61347-2-13 – Lampenbetriebsgerate – Allgemeine Anforderungen /
besondere Anforderungen far LED-Betriebsgerate
• DIN EN 62384 – Elektronische Betriebsgerate far LED-Module – Leistungsanforderungen
• DIN EN 62031 – LED-Module far die Allgemeinbeleuchtung – Sicherheitsanforderungen
• DIN EN 62471 – Photobiologische Sicherheit von Lampen und Lampensystemen
• DIN EN 62717 – LED-Module fOr die Allgemeinbeleuchtung – Leistungsanforderungen
• DIN EN 62722-1 / DIN EN 62722-2-1 – Leuchten – Leistungsanforderungen (inkl. LED-Leuchten)
• DIN EN 13032 (Reihe) – Licht und Beleuchtung – Messung und Darstellung photometrischer
Daten von Leuchten (soweit zur Nachweisfahrung erforderlich)

5.7 EMV / NetzrOckwirkungen
• DIN EN 55015 – Grenzwerte und Messverfahren far Funkst6rungen von elektrischen
BeIeuchtungseinrichtungen
• DIN EN 61547 – EMV – Starfestigkeitsanforderungen far BeIeuchtungseinrichtungen
• DIN EN 61000-3-2 – Grenzwerte fOr Oberschwingungsstr6me (soweit zutreffend)
• DIN EN 61000-3-3 – Grenzwerte far Spannungsschwankungen und Flicker (soweit zutreffend)
• DIN EN 61000-6-2 / DIN EN 61000-6-3 – Generische St6rfestigkeits-/St6raussendungsnormen
(Anwendungsfall abhangig vom Installationsumfeld)

5.8 PrOf- und Messnormen

• DIN VDE 0100-600 – PrOfungen (ErstprOfung) elektrischerAnlagen
• DIN EN 61557 (VDE 0413) – Elektrische Sicherheit in NiederspannungsverteiInetzen bis 1 000
V AC und 1 500 V DC – Gerate zum PrOfen, Messen oder Oberwachen von Schutzma13nahmen

• DIN VDE 0105- 100 – Wiederholungsprafungen/Betrieb (soweit erforderlich)
5.9 Tragwerk, Maste, Traversen, Korrosionsschutz



Far Bemessung, AusfOhrung, Lieferung und Nachweise von Masten, Traversen, Befestigungen
und Fundamenten (soweit in der Leistung enthalten) gelten u. a.:
• DIN EN 40 (Reihe) – Lichtmasten (u. a. Begriffe, Anforderungen, Bemessung, PrOfungen) –
soweit einschlagig fOr die vorgesehenen Beleuchtungsmasten
• DIN EN 1990 – Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
• DIN EN 1991 (insb. DIN EN 1991-1-4) – Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke – Windlasten
• DIN EN 1992 (insb. DIN EN 1992-1-1) – Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken (Fundamente)
• DIN EN 1993 (insb. DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-3-1) – Eurocode 3: Stahlbau / TOrme
und Maste

• DIN EN 1997 (insb. DIN EN 1997-1) – Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

• DIN EN 1090-1 / DIN EN 1090-2 – AusfOhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken
(CE-Kennzeichnung/AusfOhrungsklassen)
• DIN EN ISO 1461 – StOckverzinken von Eisen- und Stahl-Eaeugnissen (Korrosionsschutz)
• DIN EN ISO 12944 (Reihe) – Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme
(soweit Beschichtungen eingesetzt werden)
• DIN EN ISO 14713 (Reihe) – ZinkOberz09e – Leitfaden und Empfehlungen (Korrosionsschutz)

5.10 Sicherheitskennzeichrlung
• DIN EN ISO 7010 – Graphische Symbole – Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen
Registrierte Sicherheitszeichen
• DIN ISO 3864 (Reihe) – Graphische Symbole – Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen
(Gestaltungsgrundlagen)
• ASR A1.3 – Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung (Technische Regeln fOr
Arbeitsstatten)

6 Arbeitsschutz, Baustellen- und UnfaIIverhatungsvorschriften (Auswahl)
wahrend derAusfahrung sind die einschlagigen Arbeitsschutzbestimmungen einzuhalten. Dies
umfasst u. a. Gefahrdungsbeurteilungen, Unterweisungen, PSA, Absturzsicherung, sichere
Arbeitsverfahren sowieAbstimmungen mit Koordinatoren nach Bauste IIV.
• DGUV Vorschrift 1 – Grundsatze der Pravention

• DGUV Vorschrift 3 – Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
• DGUV Regel 103-011 – Arbeiten unter Spannung an elektrischen Anlagen (soweit einschlagig;
grundsatzlich AuS vermeiden)
• DGUV Information 203-006 –Auswahl und Betrieb elektrischerAnlagen und Betriebsmittel auf
Bau- und Montagestellen
• DGUV Regel 112-198 / 112-199 – Benutzung von pers6nlichen SchutzausrOstungen gegen
Absturz / RettungsausrOstungen
• TRBS 1201 – PrOfungen von Arbeitsmitteln und aberwachungsbedorftigen Anlagen (soweit
einschlagig)
• TRBS 2121 (Reihe) – Gefahrdung von Beschaftigten durch Ak)stun (Arbeiten in der H6he, z. B.
Mastmontage)

7 Umwelt-, Natur- und Immissionsschutz (insbesondere Lichtimmissionen)
Bei Planung und Betrieb der Flutlichtanlage sind Anforderungen an den Schutz der
Nachbarschaft, des StratSenverkehrs sowie von Natur und Landschaft zu berOcksichtigen.
Ma£!gebend sind insbesondere beh6rdlicheAuflagen und die nachfolgenden Regelwerke (soweit
einschlagig) :
• Bundes-Immissionsschutzgesetz (BlmSchG) und ggf. untergesetzliche Regelungen/beh6rdliche
Auflagen



• LAI-Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen
(Landerarbeitsgemeinschaft Immissionsschutz) – in jeweils gOltiger Fassung
• CIE 150 (Obtrusive light) bzw. vergleichbare internationale Empfehlungen – soweit beh6rdlich
oder planerisch herangezogen
• Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sowie Landesnaturschutzrecht NRW – soweit
einschlag ig

8 Nachweise, Prafungen und Dokumentation (Mindestumfang)
Zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit sowie zurAbnahmefahigkeit der Leistung sind mindestens
die nachfolgenden Nachweise und Unterlagen entsprechend den einschlagigen Normen und
Herstelleworgaben zu erbringen (soweit in den Vertragsunterlagen nicht weitergehend gefordert):
• Konformitatsnachweise/CE-Nachweise far eingesetzte Produkte (z. B. Leuchten,
Betriebsgerate, Schaltgeratekornbinationen, Schutzgerate, SPD)
• Schaltplane, Stromlaufplane, Klemmenplane, Kabellisten, Aufbau-/BestCIckungsnachweise der
Verteiler

• Berechnungen/Nachweise zur Dimensionierung: Leitungsquerschnitte, Spannungsfall,
Kurzschluss- und AbschaltbedingurlgerI, Selektivitat, Schutzmar3nahmen nach DIN VDE 0100
• Mess- und PrOfprotokolle der Erstprafung nach DIN VDE 0100-600 (inkl. RCD-PrOfung,
Schleifenimpedanz, tsolationsmessung, Durchgangigkeit PE/PA usw.)
• Lichtmessungen/Protokolle der Beleuchtungsstarken und Gleichma13igkeiten der
Betriebsbereiche gema13 DIN EN 12193 (Messung nach vereinbarter Messgeometrie;
Nachtjustage/Feineinstellung)
• Nachweise zu Erdung/Potentialausgleich/Blitz- und aberspannungsschutz (u. a. Dokumentation
der Erdungsanlage, Verbindungspunkte, Messwerte soweit anwendbar)
• Revisionsunterlagen/Bestandsdokumentation (As-built) in vereinbartem Format (z. B.
PDF/DWG/GAEB) sowie Fotodokumentation
• Bedienungs- und Wartungsanleitungen, Datenblatter, Einstellwerte (z. B. Dimm-/Schaltprofile)
und Obergabeprotokolle

9 Erganzende Regelwerke (soweit einschlagig)
Je nach konkreter Ausfahrungsplanung und Schnittstellen (z. B. ELA/100-V-Beschallung, Daten-
/Steuerleitungen, Fernwirktechnik, Schnittstellen zu Dritten) k6nnen weitere Normen und
Regelwerke einschlagig sein. Beispiele (nicht abschlietiend):
• DIN EN 60268 (Reihe) – Elektroakustische Gerate (soweit fOr Lautsprecher/100-V-Technik
relevant)
• DIN EN 54 (Reihe) / DIN VDE 0833 (Reihe) – Brandmelde-/Sprachalarmanlagen (nur sofern die
ELA als Sprachalarmierung genutzt wird)
• DIN EN 62386 (Reihe) – Digitale adressierbare BeIeuchtungsschnittstelle (DALI) – sofern DALI-
Komponenten eingesetzt werden
• DIN EN 60204-1 – Sicherheit von Maschinen – Elektrische AusrOstung von Maschinen (nur
sofern anlagenspezifisch zutreffend, z. B. Pumpensteuerungen als Mlaschinenanlage)

10 Hinweis

Es gilt die jeweils aktuelle Ausgabe der genannten Normen/Regelwerke; in den
Vertragsunterlagen benannte Ausgabestande (Datum) sind mindestens einzuhalten;
Norrnanderungen sind vom Auftragnehmer zu berOcksichtigen.


