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1 Vorbemerkungen

Das Projekt umfasst den Neubau und die Verstarkung der bestehenden Widerlager fiir die
HauskampstraBen-Briicke mit einer Stiitzweite von 39 Metern. Die Vorplanung des Uberbaus, die mit dem
Prifer abgestimmt wurde, wird bei der Ausarbeitung der Widerlager-Statik ibernommen. Die Lageranzahl
pro Seite wird aufgrund der Lagerbemessung von 4 auf 6 erhoht.

Eine bedeutende Anderung besteht darin, dass die horizontalen Krifte des Uberbaus nun durch die
schwemmende Lagerung lber die beiden Widerlager abgeleitet werden. Eine vollstandige Berechnung
und Bemessung des Uberbaues erfolgt nicht. Es wird fiir das Uberbau eine Lastabschitzung
vorgenommen. Die daraus resultierende Auflagerkrafte werden fiir die Berechnung der Widerlager auf
Seite 119 zusammengefasst.

Bei der Sanierung der Widerlager sind folgende Punkte zu beachten:

1. Die Widerlager-Sanierung erfolgt durch eine Konsole im Bereich von 2,50 bis 3,00 Metern unter der
StralRenoberkante mit den Abmessungen 1,5 x 0,5 Metern sowie einer Vergréf3erung des vorhandenen
Vordersporns auf 2,20 Meter ab der Vorderseite des Widerlagers. Diese Malinahmen sind entlang der
gesamten Lange des Widerlagers durchzufiihren.

2. Das unglinstigere Widerlager befindet sich auf Seite A, da alle relevanten Nachweise fir dieses
Widerlager unguinstiger ausfallen.

3. Bei der Sanierung der Widerlager sind folgende Punkte zu beachten:

o

o

Entfernung des Bodens im Hinterfillungsbereich bis 3,00 Meter unter der Stral3enoberkante.
Abriss des bestehenden Uberbaus.

Teilabriss des Widerlagers bis 3,00 Meter Uber der Stralienoberkante.

Herstellung der Konsole und der Kammerwand bis zur StralRenoberkante.

Montage des neuen Uberbaus.

Sanierung des Sporns erfolgt erst nach dem Einbau des Uberbaus.

Hinterflllbereich mit Boden nach ZTV E-StB, Abschn. 10.2.4

Bauteil:
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4. Die Konsole wird zusammen mit der Kammerwand sowie der neuen Aufbaubank errichtet.

5. Die Bemessungen flr die Konsole und den Sporn sind in den Abschnitten auf Seite 131.

6. Bei der Bemessung des Widerlagers unter Berilicksichtigung der neuen Schnittgrofien ist auf der

sicheren Seite liegend eine Betonfestigkeit C20/25 angenommen. (siehe Seite 171 und 172).
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2 Druckfestigkeitsklasse von Beton im Bestand

WPE-Privfstelle und stindige Betonpriifstelle gemilh DIN EN 1045
Al e Firrwner § - 44 149 [odrmmd < Tel: 0231 /821063 -E-Mall; nessmitii-unline, de

Gesamtauswertung

Prifung von Beton in Bauwerken - Borkernproben
pemiB DIN EN 12504-1; 2021-02

Antragsteller: Herinrich Send GmbH
Baustelle: Rriiche Mausliampsteafe B.-Nr.: 211404
Banteil: Widerlager West (Hadweg) & Widerlager Oul (Gleis)
Zweck der Beurleilung: Untersuchung der Bauteilfestipheiten miticls Bohrkernprohen
sonstipe Angaben:
Probekiirperform: Wiirfel
Verfulltnis {1/d): 1,0 4 6,1
i - Aizahl (1) 1w -1
Bezeichinmg Wy n:hﬂ;rﬂ" M;:w:rr Mittelwert | |Miedrigster Werl ([ peag) 46 | Nimm® |
wembel | [lghdn] [Wimm'] Nainmal Wert (1, b 2143 | Mimm® |
2I404-B1Z[ ja | 246 | 2T thlwenu;..‘m.}: 62,7 | Nimm® |
211404814 o 203 | w2 |—ulE Standartatrweichung (s,): 48,09 | Nimn® |
2404806 o | 215 | 4rp | 301 Varianzkoeffizient (v.): 077 |-1
211404-B22] o 228 | O Tha
2L1404-B23] o 122 40,9 189
211404-B2/6]  ju. e ' Mittelwert: 45,83 (Wiirfel)
211414-B2/8]  jo 3 | 8
211404-831)  ju 09 | M4 = Beton: C35/45
21 14M-B41) e 231 | 463 |
21 144-B4/2 __j_}t 244 T 55,6
21 1404-B4/4 _:|_a_ 18 45,0 |
CaneansE| g | 262 |~ 7043
211404-BHS) ja | 232 560 | —HFH
BT Ja | 251 | A | 435
WA-REAY 2 | 23T ] T8 | ey
i i 16 | /]TE'?_ - 762
_______ B2l o | 235 | 33 | -
;E.HDZ'E'_P‘_S"_l. .!.’_ 3 0y 487
200404-BEH4)  ja 2,15 26,7
Extrem hohe Werte nicht beriicksichtigt werden

Bemerkungen:

Dortmund, den 19.07.2021 -*M‘
Saempel und Unleschnfl
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3. Briucke (Vorplanung)

V.A.1. Berechnungsgrundlagen

Beschreibungsmodell
Systembeschreibung

Massenermittiung Uberbau
Die aufgefiihrten Massen sind eine Abschiatzung aufgrund der Eingabedaten

Fahrbahn

Volumen [m?] Masse [t] Dicke [cm] v [t/m?]
Belag 21.3 51.072 8.0 2.4
Mehreinbau 5.3 13.300 2.0 2.5
py 26.6 64.372 10.0
Die Angaben sind bezogen auf die Flache zwischen den Kappen von 266.0m?
Beton
Volumen [m?] Masse [t] Material
Ortbeton 123.5 308.812 C35/45
Fertigteil 62.4 155.916 C35/45
60.9 152.324 C45/55
z 246.8 617.052
Betonstahl
Lange [m] Masse [t] Material
12 4697.6 4171 B500B
a14 1382.4 1.671 B500B
16 13252.3 20.917 B500B
325 14137.2 54.476 B500B
z 81.233
Nicht beriicksichtigt sind Aufbiegungen, Fugenbewehrung, Stolangen usw.
Baustahl
Masse [t] Material
Trager 128.615 S460 HISTAR
Lamellen 18.101 S275
z 146.716
Nicht beriicksichtigt sind Aussteifungen, Rippen, Ankerplatten, Kopfplatten usw.
Kopfbolzen
Ber. d[mm] h[mm] Anzahl
Langstrager Fertigteil 1 22 130 2048
Langstrager Ortbeton 1 22 216 2329
) 4377
Allgemeine Angaben
StralRenbriicke
Stahlverbundkonstruktion
Anzahl der Bauphasen 4
Anzahl der Langsachsen 15
Anzahl der Querachsen 8

Bauteil : Uberbau
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Anzahl der Langstrager

Anzahl der Quertrager

Anzahl der Bauzustande incl. Endzustand

Alle Winkelangaben erfolgen in

Bauwerk s = 0.0 m beginnt bei Trassierung S =

Maximale ElementgréoRen

AN

Grad [°]
0.000 m

Bereich in Richtung
Querachse langs [m] quer [m]
1-8 2.00 1.00
5 3 3 8
Rand oy (1) 11T 5T
LT1(2)_
(3)_
LT2 (4)_ T r
s :
LT3 (6)_
4t :
LT4 (8)_
! +
LT5 (10)_
o +
LT6 (12)_
(o | 4 :
LT7 (14)_
Rand +y (15)_
(/)‘7/0‘0 36.600 9‘79‘0
System
Trassierung
Grundriss
Station Radius Richtung Systemkoordinaten
P Strasse [M] Ssystem [M] R [m] ox-s [°] X [m] Y [m]
1 0.000 0.000 0.0 0.000 0.000 0.000
2 39.000 39.000 0.0 0.000 39.000 0.000
Bauteil : Uberbau
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| | u
| | u
| | u
] ]
& g
5 .
Trassierung
Aufriss
Station Hoéhen Halbmesser Tangente Steigung
P Strasse [M] Ssystem [M]  Hnn [M] Z[m] H [m] T[m] [%]
1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0 0.000 0.00
2 39.000 39.000 0.000 0.000 0.0 0.000 0.00
Absteckung der Liangsachsen
Lingsachse Station  Abstand Typ
Nr. Bezeichnung QA,s[m] eq,e[m] Verlauf 01256 7
1 Rand -y 0.000 -6.750 Polygon X X
2 LT1 0.000 -5.850 Polygon X X
3 0.000 -4.875 Polygon X
4 LT2 0.000 -3.900 Polygon X X
5 0.000 -2.925 Polygon X
6 LT3 0.000 -1.950 Polygon X X
7 0.000 -0.975 Polygon X
8 LT4 0.000 0.000 Polygon X X
9 0.000 0.975 Polygon X
10 LTS5 0.000 1.950 Polygon X X
11 0.000 2.925 Polygon X
12 LT6 0.000 3.900 Polygon X X
13 0.000 4.875 Polygon X
14 LT7 0.000 5.850 Polygon X X
15 Rand +y 0.000 6.750 Polygon X
0 Plattenrand 1 Langstrager 2 Lager
5 Quertrager 6 Stutzen 7 Fundamente
Absteckung der Querachsen
Querachse Station global Trasse Typ
Nr. Bezeichnung s [m] ox [°] 0s[°10 1 2 3 4 5 6 7 8 9101116
1 UA 0.000 90.000 90.000 X X X
2 0.700 90.000 90.000 X X X
3 QA1 1.500 90.000 90.000 X
4 2.000 90.000 90.000
Bauteil : Uberbau
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Querachse
Nr. Bezeichnung
5
6 QA2
7
8 UE

0 Plattenrand

3 Koppelfuge

6 Stitzen

9 Kopplung mit Widerlager
16 Feldgrenze

Station

s [m]
36.000
36.500
37.300
38.000

global

ox [°]
90.000
90.000
90.000
90.000

1 Quertrager
4 Lastgrenze
7 Fundamente

10 Kopplung mit Stutze

Trasse Typ

os[’]0 1 2 3 45 6 7 8 9101116
90.000

90.000 X
90.000 X X X

90.000 X X

2 Lager

5 Langstrager

8 Absteckung Langsachse
11 Stitzstelle

Bauteil : Uberbau
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Betonquerschnitte (Prototypen)

Die nachfolgend aufgelisteten Querschnitte werden als Prototypen verwendet.
Das bedeutet, dass ihre Breite beim Einbau an den Achsverlauf angepasst wird.
Betongiiten siehe Langstrager und Quertrager

001: LT 1
Typ = Platte mit Kragarm

| 97.50 y 90.00 |
6 512<—I g% 3
7 2
‘ gl 10, ‘
Gesamtquerschnitt (auBen)
Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
y [cm] -15.0 -90.0 -90.0 -15.0 15.0 97.5 97.5 15.0
z [cm] 15.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 15.0
Torsionshohlkasten (innen)
Punkt 9 10 11 12
y [cm] -12.5 -12.5 12.5 12.5
z [cm] 25 12.5 12.5 25
Querschnittswerte (brutto)
ys= 3.4cm A= 2419 cm? ly= 36608 cm*
zZs= 6.6 cm [ 10= 417 cm* lz= 6311442 cm*
l1g9= 14772 cm* vz = -4836 cm*
Bauteil : Uberbau
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007: LT 7
Typ = Platte mit Kragarm

| 90.00 y | 97.50 |
i 12‘—1 o* 1
4 11 “ 10, 2
| 187.50 |
Gesamtquerschnitt (auen)
Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
y [cm] -15.0 -97.5 -97.5 -15.0 15.0 90.0 90.0 15.0
z [cm] 15.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 15.0
Torsionshohlkasten (innen)
Punkt 9 10 11 12
y [cm] -12.5 -12.5 12.5 12.5
z [cm] 25 12.5 12.5 25
Querschnittswerte (brutto)
ys= -3.4cm 2419 cm? v = 36608 cm*
zZs= 6.6 cm 417 cm* lz= 6311442 cm*
14772 cm* vz = 4836 cm*

Bauteil : Uberbau
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008: Kappe nach RiZ Kap 6

+-25.00— 300.00 |
D 4
D Cc
1 Ve T B
D 5
3 z
T 325.00 .
0 = Platte v = 25.0 kN/m?®
Punkt A B Cc D
y [cm] 0.0 -300.0 -300.0 0.0
z [em] 0.0 0.0 -20.0 -20.0
4 = Gelander g =1.0 kN/m
Punkt A=>41 4.1 4.2 4.3 4.4
y [cm] 3.0 0.0 0.0 4.0 4.0
z [cm] -20.0 0.0 -100.0 -100.0 0.0
5 = Polygon A vy = 25.0 kN/m?
Punkt A=>51 5.1 5.2 5.3 54 5.5
y [cm] 0.0 0.0 0.0 25.0 25.0 0.0
z [cm] 0.0 0.0 -20.0 -20.0 35.0 35.0
Bauteil : Uberbau
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009: BWP_LT
Typ = Platte mit Kragarm

| 97.50 » | 97.50 |
6 5124—I 94 3
7 y 2
gl 10,
| 195.00 |
Gesamtquerschnitt (auen)
Punkt 1 3 4 5 6 7 8
y [cm] -15.0 -97.5 -97.5 -15.0 15.0 97.5 97.5 15.0
z [cm] 15.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 15.0
Torsionshohlkasten (innen)
Punkt 9 10 11 12
y [cm] -12.5 -12.5 12.5 12.5
z [cm] 25 12.5 12.5 25
Querschnittswerte (brutto)
ys= 0.0 cm 2512 cm? v = 37930 cm*
zZs= 6.5cm 417 cm* lz= 7091367 cm*
14772 cm* vz = 0cm*

Bauteil : Uberbau
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010: Rechteck
Typ = Rechteck

1 70.00 1

70.00

19000
TOU U0

f 140.00

1a9n nn
TOU U0

Gesamtquerschnitt (auBen)

Punkt 1 2 3 4

y [em] -70.0 -70.0 70.0 70.0

z [cm] 180.0 0.0 0.0 180.0

Torsionshohlkasten (innen)

Punkt 5 6 7 8

y [cm] -46.7 46.7 46.7 -46.7

z [cm] 156.7 156.7 23.3 23.3

Querschnittswerte (brutto)
ys= 0.0 cm A= 25200 cm? ly= 68040000 cm*
zZs= 90.0 cm l10= 2316207 cm* lz= 41160000 cm*

l1g= 57042957 cm* lvz= 0cm*

Bauteil : Uberbau
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Stahlquerschnitte
HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)

Querschnittswerte Teil bxt [mm]

hy = 40.50 cm 1 1073.0x26.0
hz = 114.80 cm 2 52.5%x45.0
ys- = -20.25 cm 3 150.0x45.0
ys+ = 20.25 cm 4 150.0%45.0
Zs- = -62.98 cm 5 52.5%x45.0
Zs+ = 51.82 cm 6 202.5%45.0
yMm = 0.00 cm 7 202.5x45.0
M = 0.43 cm 8 300.0x30.0
Ax = 729.5 cm?
IX offen = 3359.0 cm*
Ix geschl. = 3037.5 cm*
lo = 166570212.1 cm®
ly = 1564971.3 cm*
Iz = 56729.8 cm*
lyz = 0.0 cm*
I1 = 1564971.3 cm*
I2 = 56729.8 cm*
(I)Y_1 = 0.0°

+—20.25—+—20.25—+
L 7 B 4

FaYoWaYo!
0Z.90

N
444 9Ny
140U

£4 Q9
L0

Al

Bauteil : Uberbau
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Kerbfalle
P Trager LT 1
Achsbereich 002.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s [m]= 0.700 = 37.300
am Querschnitt Teil 1 &= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
i Trager LT 2
Achsbereich 004.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s [m]= 0.700 = 37.300
am Querschnitt Teil 1 &= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
P Trager LT3
Achsbereich 006.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s [m]= 0.700 = 37.300
am Querschnitt Teil 1 &= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
P Trager LT 4
Achsbereich 008.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s [m]= 0.700 = 37.300
am Querschnitt Teil 1 ¢= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
P Tréager LT5
Achsbereich 010.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s[m]= 0700 =+ 37.300
am Querschnitt Teil 1 g¢= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
P Trager LT6
Achsbereich 012.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s[m]= 0700 =+ 37.300
am Querschnitt Teil 1 g¢= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 y= 1.250
P Trager LT 7
Achsbereich 014.002-007
Querschnitt HL 1100 R+50 x 3
am Trager s [m]= 0.700 = 37.300
am Querschnitt Teil 1 ¢= 0.000
Langsspannung Kerbfall 112 v 1.250

Bauteil : Uberbau
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Langstrager
Langs- Achsbereich Querschnitt
trager langs.quer Typ Material Verlauf Bezeichnung
1 002.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 001:LT 1
Mitte 001: LT 1
Ende 001: LT 1
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
2 004.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 009: BWP_LT
Mitte 009: BWP_LT
Ende 009: BWP_LT
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
3 006.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 009: BWP_LT
Mitte 009: BWP_LT
Ende 009: BWP_LT
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
4 008.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 009: BWP_LT
Mitte 009: BWP_LT
Ende 009: BWP_LT
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
5 010.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 009: BWP_LT
Mitte 009: BWP_LT
Ende 009: BWP_LT
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
6 012.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 009: BWP_LT
Mitte 009: BWP_LT
Ende 009: BWP_LT
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR
Verstarkungen S275 mit Lamellen
7 014.002-007 Aufbeton C35/45 konstant d=25.0cm
Platte+Kragarm C35/45 Parabel Anfang 007:LT7
Mitte 007:LT7
Ende 007:LT7
Stahltrager S460 konstant HL 1100 R+50 x 3 (h=114.80cm)
HISTAR

Bauteil : Uberbau

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu
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Lings- Achsbereich

Querschnitt

trager langs.quer Typ Material Verlauf Bezeichnung
Verstarkungen S275 mit Lamellen
Quertrager
Quer- Achsbereich Querschnitt
trager langs.quer Typ Material Verlauf Bezeichnung
1 001-015.002 Rechteck C45/55 linear  Anfang 010: Rechteck
Ende 010: Rechteck
2 001-015.007 Rechteck C45/55 linear  Anfang 010: Rechteck
Ende 010: Rechteck
Kappen
Kappe Achsbereich Querschnitt
langs.quer Typ Verlauf Bezeichnung
links 001.001-008 Kappe konstant 008: Kappe nach RiZ Kap 6
rechts 015.001-008 Kappe konstant 008: Kappe nach RiZ Kap 6
Auflager
Achse Typ Ausrichtung Lagerdrehung Wegfedern Drehfedern
langs.quer der Lagerachse X [°] [kN/m] [kNm/rad]
002.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
003.002 Elastomer gemaf ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 CxL = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
004.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
005.002 Elastomer geman ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CyL= 1.0000e+03 Cy.L= frei
CzL= starr CzL= frei
006.002 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CyL= 1.0000e+03 Cy.L= frei
CzL= starr CzL= frei
007.002 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CyL= 1.0000e+03 Cy.L= frei
CzL= starr CzL= frei
008.002 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CyL= 1.0000e+03 Cy.L= frei
CzL= starr CzL= frei
009.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 CxL = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,L= frei
CzL= starr CzL= frei
010.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,L= frei
CzL= starr CzL= frei
011.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,L= frei
CzL= starr CzL= frei
Bauteil : Uberbau
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Achse Typ Ausrichtung Lagerdrehung Wegfedern Drehfedern
langs.quer der Lagerachse X [°] [kN/m] [kNm/rad]
012.002 Elastomer geman ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr

CvyL= 1.0000e+03 Cv.L= frei
CzL= starr CzL= frei
013.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cv.L= frei
CzL= starr CzL = frei
014.002 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,. = frei
CzL= starr CzL = frei
002.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,. = frei
CzL= starr CzL = frei
003.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,. = frei
CzL= starr CzL = frei
004.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx.L = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,. = frei
CzL= starr CzL = frei
005.007 Elastomer gemaR ¢z bzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,. = frei
CzL= starr CzL= frei
006.007 Elastomer geman ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cv.L= frei
CzL= starr CzL= frei
007.007 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy.= frei
CzL= starr CzL= frei
008.007 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy.= frei
CzL= starr CzL= frei
009.007 Elastomer gemah ¢z dzL = 0.000 CxL= 1.0000e+03 CxL = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
010.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
011.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,.L = frei
CzL= starr CzL = frei
012.007 Elastomer gemaR ¢z dzL = 0.000 Cx.L= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvL= 1.0000e+03 Cy,L= frei
CzL= starr CzL= frei
013.007 Elastomer geman ¢z dzL = 0.000 Cx.= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cvy.L= frei
CzL= starr CzL= frei
014.007 Elastomer gemal ¢z dzL = 0.000 Cx.= 1.0000e+03 Cx. = starr
CvyL= 1.0000e+03 Cv.= frei
CzL= starr CzL= frei
Bauteil : Uberbau
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Polpunkt X [m] Y [m]
Systemkoordinaten 0.000 0.000
Bauablauf
Platte oben (Fertigteil) Frischbeton Ortbeton (tra Platte unten (Hohlkasten)
Phase 1
LT1(2)_- m ™
LT2(4) m -
LT3(6) m -
LT4(8)_- m ™
LT5 (10 m -
LT6 (12 m -
LT7 (14 m u
Phase 1 (Bauzustand)
Phase 2
LT1(2)_
LT2 (4)_
LT3 (6)_
LT4 (8)_
LT5 (10)_
LT6 (12)_
LT7 (14)_

Phase 2 (Bauzustand)

Bauteil : Uberbau
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Phase 3

LT1(2)_

LT2 (4)_

LT3 (6)_

LT4 (8)_

LT5 (10)_

LT6 (12)_

LT7 (14)_

T ——— 3 |

Phase 4

Phase 3 (Bauzustand)

. m ®m =m m =m m -

LT1 (2)_

LT2 (4)_

LT3 (6)_

LT4 (8)_

LT5 (10)_

LT6 (12)_

LT7 (14)_

‘s s g e e e Wy —(2)

Phase 4 (Endzustand)

. m =®m m =m =m m -

Bauteil : Uberbau
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Belastungen
Standige Lasten

Interne Lastaufbereitung

Lastfall
G1: Konstruktion y=
G2: Kappen y=
G3: Mehreinbau y=
d=
g -
G4: Belag y=
d=
g -
G5: Ristung g=
G6: Frischbeton y=
Stahlgewicht
Hochwasser

Verkehrslasten

Verkehr (UDL)

UDL im Fahrbahnbereich
UDL im Kappenbereich
UDL im Bauzustand
Gelander horizontal
Gelander vertikal

Belastung
25.0 kN/m?

25.0 kN/m?®

25.0 kN/m3
2.0cm
0.5 kN/m?

24.0 kN/m3
8.0 cm
1.9 kN/m?
0.0 kN/m

26.0 kN/m?

100.0 %

0.0 m/s

Last

aufbereitet als
- Flachenlasten fir die Plattenbereiche
- Linienlasten fir die Tragerstege

- Flachenlasten im Kappenbereich
- Linienlasten, bzw. -Momente am Rand

- Flachenlast zwischen den Kappen

- Flachenlast zwischen den Kappen

- Linienlast auf Stahltrager

angesetzt

FlieRgeschwindigkeit

Interne Lastaufbereitung
(Gesamtoberflache 513.00 m?)

q.f 3.00 kN/m? - Flachenlasten, schachbrettartig verteilt
a.k 5.00 kN/m? - Flachenlasten, schachbrettartig verteilt
g.b 0.00 kN/m? - Flachenlasten, schachbrettartig verteilt
h.g +0.00 kN/m - Linienlasten feldweise
v.g 0.00 kN/m - Linienlasten feldweise

aktiv

in Phase
4 bis 4

4 bis 4

1 bis 3

4 bis 4

4 bis 4
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Verkehr (Fahrstreifen)

Lastmodelle Gruppe 1

LT

M101

M102

Lastmodell M3

AN

Fahrstreifen Gruppe 1

M3

12_
13-
14_
15_

Lastmodell M4

RN

Fahrstreifen M3

M4

Fahrstreifen M4

Bauteil : Uberbau
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Verkehr (Lastmodelle)
Schema der Fahrzeugdefinition liber Achsgruppen

2! oo q q q
R R T T T T
#dwlf—dﬁlf—aﬂkaﬂl—d—l_lﬁlf—awlf—l—lf—a%lﬁlti
h=1 h=3 h=3 =1
=0 =0 =0

Lastmodelle, die zu derselben Gruppe gehdren, werden gleichzeitig angesetzt

Bauteil : Uberbau
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M101: LMM-1 (Gruppe 1)
Achsgruppen (Basistyp 25)

Abstand Achsabstand Achse Rad, Kette Belastung Summe
d[m] nx a[m] ba[m] b [m] I [m] [kN]
1.000 1x 0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 150.00 kN 300.00
1.200 1x 0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 150.00 kN 300.00

Geometrie

Fahrzeug Gesamtbreite B= 2400m
Gesamlange = 1.200 m

Fahrstreifen Breite w=  3.000m
Abstand vom linken Schrammbord e= 0.400m
Ausmitte des Fahrzeugs im Fahrstreifen e= 0.000m

Schrittweite vons =-10.4 mbiss=0.0m ds= 1.000 m
vons =0.0mbiss=38.0m ds= 4.000m
vons =38.0mbiss=484m ds 1.000 m

angesetzte Lasten

Vertikallast in Phase 4+4 Fahrzeug 1 a=100= Q1= 600.0kN

UDL im Streifen 1 891=9.00 = g1= 12.00 kN/m?

Anfahren, Bremsen EN 1991-2,4.4.1 (LMM 1), auf L verteilt L= 38.00m
Qi=06xQ1+01xqgq1xwxL £qa= 13.07 kN/m
mit: 360 x a. < Q<900 tqw= 13.07 kN/m

Zentrifugallasten EN 1991-2, 4.4.2, in den Lagerachsen inh= 0.10m

Qu«=0.2xQ.(r<200m), Q =0 (r>1500m)
Q =40 x Q v/ r (200m<r<1500m)

300.0 kN 300.0 kN
Lastbild in
Langsrichtung:
1 1.20
— +s
(1.00xQ) (1.00xQ)
‘ q37.50 ‘
Lastbild in
Querrichtung: ba #
A 3.000 A
. te
Bauteil : Uberbau
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M102: LMM-1 (Gruppe 1)
Achsgruppen (Basistyp 25)

Abstand Achsabstand Achse Rad, Kette Belastung Summe
d[m] nx a[m] ba[m] b [m] I [m] [kN]
1.000 1x 0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 150.00 kN 300.00
1.200 1x 0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 150.00 kN 300.00

Geometrie

Fahrzeug Gesamtbreite B= 2400m
Gesamlange = 1.200 m

Fahrstreifen Breite w=  3.000m
Abstand vom rechten Schrammbord e= -0.400m
Ausmitte des Fahrzeugs im Fahrstreifen e= 0.000m

Schrittweite vons =-10.4 mbiss=0.0m ds= 1.000 m
vons =0.0mbiss=38.0m ds= 4.000m
vons =38.0mbiss=484m ds= 1.000 m

angesetzte Lasten

Vertikallast in Phase 4+4 Fahrzeug 1 a=100= Q1= 600.0kN

UDL im Streifen 1 891=9.00 = g1= 12.00 kN/m?

Anfahren, Bremsen EN 1991-2,4.4.1 (LMM 1), auf L verteilt L= 38.00m
Qi=06xQ1+01xqgq1xwxL £qa= 13.07 kN/m
mit: 360 x a. < Q<900 tqw= 13.07 kN/m

Zentrifugallasten EN 1991-2, 4.4.2, in den Lagerachsen inh= 0.10m

Qu«=0.2xQ.(r<200m), Q =0 (r>1500m)
Q =40 x Q v/ r (200m<r<1500m)

300.0 kN 300.0 kN
Lastbild in
Langsrichtung:
1 1.20
— +s
(1.00xQ) (1.00xQ)
‘ q37.50 ‘
Lastbild in
Querrichtung: ba #
A 3.000 A
. te
Bauteil : Uberbau
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M3: LM 3

Achsgruppen (Basistyp 3)
Abstand Achsabstand

d[m] nx
1.000 1x
1.200 1x
6.000 1x
1.200 1x
Geometrie
Fahrzeug
Fahrstreifen
Schrittweite

angesetzte Lasten
Vertikallast

Lastbild in
Langsrichtung:

Lastbild in
Querrichtung:

Achse Rad, Kette Belastung Summe
a[m] ba[m] b [m] | [m] [kN]
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
Gesamtbreite B 2400 m
Gesamlange L= 8400m
Breite w= 3.000 m
Abstand vom linken Schrammbord e= 0.000 m
Ausmitte des Fahrzeugs im Fahrstreifen e 0.000 m
vons =0.0mbiss=38.0m §s= 1.000 m
in Phase 4+4 Fahrzeug 1 a=100=> Q1= 480.0kN

120.0 kN 120.0 kN 120.0 kN 120.0 kN
/\/ 1.20 /\/ 6.00 11207

— e

3.000

Bauteil : Uberbau
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M4: LM 3

Achsgruppen (Basistyp 3)
Abstand Achsabstand

d[m] nx
1.000 1x
1.200 1x
6.000 1x
1.200 1x
Geometrie
Fahrzeug
Fahrstreifen
Schrittweite

angesetzte Lasten
Vertikallast

Lastbild in
Langsrichtung:

Lastbild in
Querrichtung:

Achse Rad, Kette Belastung Summe
a[m] ba[m] b [m] | [m] [kN]
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0.400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
0.000 2.000 L+R 0.400 0400 Q= 60.00 kN 120.00
Gesamtbreite B 2400 m
Gesamlange L= 8400m
Breite w= 3.000 m
Abstand vom rechten Schrammbord e= 0.000 m
Ausmitte des Fahrzeugs im Fahrstreifen e 0.000 m
von s =0.0 mbiss=38.0m §s= 4.000 m
in Phase 4+4 Fahrzeug 1 a=100=> Q1= 480.0kN

120.0 kN 120.0 kN 120.0 kN 120.0 kN
/\/ 1.20 /\/ 6.00 11207

— e

3.000

Bauteil : Uberbau
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Baugrundbewegungen
nicht vorhanden

Temperatureinwirkungen

Ausgangswerte
Aufstelltemperatur To = 10.0 °C Aulienluft, minimal Tmax = 37.0°C
Schwankungen Tvar = *10.0°C AuRenluft, maximal Tmn = -24.0°C

Betonbauteile Konstanter Temperaturanteil

EN 1991-1-5:2010-12, Kapitel 6.1.3

Grundwerte: aus Bild 6.1: T emin = -16.0°C
T e,max = 39.0 °C
ohne Schwankung: To-Temn= ATNcon = 26.0 °C «
Temax-To= AT Nexp — 29.0°C «
mit SChWankUng: TO - Te,min + Tvar = AT N,con 36.0 °C «
Temax-To+ Tvar= AT N,pos = 39.0 °C «
Betonbauteile Linearer Temperaturanteil EN 1991-1-5:2010-12, Kapitel 6.1.4
Grundwerte: aus Tabelle 6.1: AT Mcool = 8.0°C
AT M,heat 150 OC
mit 80 mm Belag: aus Tabelle 6.2: Ksurcoor = 1.000
K sur,heat = 0.820
Ksurcool X AT M,cool = 8.0°C «
Ksurheat X AT M,heat = 123 °C «
ohne Belag: aus Tabelle 6.2: Ksurcoor = 1.000
K sur,heat = 1.500
Abminderung aus Einwirkungsdauer f cool = 0.450
(ermittelt fir 2 Jahre) f heat = 0.800
feool X Ksurcool X AT Mool = 3.6°C «
fheat X Ksurheat X AT Mpeat = 18.0°C «

Stahlbauteile Konstanter Temperaturanteil

EN 1991-1-5:2010-12, Kapitel 6.1.3

Grundwerte: aus Bild 6.1: T emin = -20.0°C
T e,max = 41.0 °C
ohne Schwankung: To-Temn= AT Ncon — 30.0 °C «
Temax-To= AT Nexp — 31.0°C «
mit Schwankung: To-Temin+ Tvar = AT Nicon 40.0°C <
Temax-To+ Tvar = AT nNpos = 41.0°C «
Stahlbauteile Linearer Temperaturanteil EN 1991-1-5:2010-12, Kapitel 6.1.4
Grundwerte: aus Tabelle 6.1: AT M,cool 18.0 °C
AT M,heat 15.0 °C
mit 80 mm Belag: aus Tabelle 6.2: Ksurcoot = 1.000
K surheat = 1.000
Ksurcool X AT Mcool = 18.0 °C «
Ksurheat X AT Mheat = 15.0 °C «
ohne Belag: aus Tabelle 6.2: Ksurcoor = 0.900
Ksurhest = 1.100
Abminderung aus Einwirkungsdauer f cool = 0450
(ermittelt fir 2 Jahre) f heat = 0.800
feool X Ksurcool X AT Mool = 7.3°C «
fheat X Ksurheat X AT M,heat = 13.2°C «
Bauteil : Uberbau
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Windeinwirkungen

minimale Breite des Uberbaus
maximale Breite des Uberbaus
grélte Hohe der Windresultierenden
Hohe des Verkehrsbandes
Anpassungsfaktor

Die Ermittlung der Windlasten erfolgt n

ach:

bmin = 13.50
bmax = 13.50
Ze = 10.00
dwyv = 2.00
f= 1.00

3333

EN 1991-1-4/NAD:2010-12, Tabelle NA.N.5: Zone 1+2 (Binnenland)

Fur die Dicke wird die an der jeweiligen Stelle vorhandene maximale Konstruktionshéhe (d) der Langstrager
mit Aufbauten (Aufkantungen, Larmschutzwande etc.), ggf. zzgl. der Héhe des Verkehrsbandes (dw,)

angesetzt.

Die Ausgabe erfolgt als Flachenlast (w) und alternativ als Linienlast (w.) mit Angabe ihrer Angriffshdhe (zok-

platte) bezogen auf OK-Fahrbahnplatte.
W1: Wind netto (Druck links)

Station Breite Dicke b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
ab s [m] b [m] d [m] w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[M] 1 bis 4
0.000 13.500 0.200 67.500 0.95 0.19 -0.100
0.700 13.500 1.748 7.723 0.95 1.66 0.674
37.300 13.500 0.200 67.500 0.95 0.19 -0.100
W2: Wind netto (Druck rechts)
Station Breite Dicke b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
ab s [m] b [m] d [m] w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[M] 1 bis 4
0.000 13.500 0.200 67.500 -0.95 -0.19 -0.100
0.700 13.500 1.748 7.723 -0.95 -1.66 0.674
37.300 13.500 0.200 67.500 -0.95 -0.19 -0.100
W3: Wind brutto (Druck links)
Station Breite Dicke b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
ab s [m] b [m] d [m] w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[M] 2 bis 4
0.000 13.500 2.100 6.429 0.60 1.26 -1.050
0.700 13.500 3.648 3.701 0.86 3.12 -0.276
37.300 13.500 2.100 6.429 0.60 1.26 -1.050
W4: Wind brutto (Druck rechts)
Station Breite Dicke b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
ab s [m] b [m] d [m] w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[M] 2 bis 4
0.000 13.500 2.100 6.429 -0.60 -1.26 -1.050
0.700 13.500 3.648 3.701 -0.86 -3.12 -0.276
37.300 13.500 2.100 6.429 -0.60 -1.26 -1.050
W5: Wind brutto (Sog rechts)
Station Breite Dicke b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
ab s [m] b [m] d [m] w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[M] 2 bis 4
0.000 13.500 2.100 6.429 0.60 1.26 -1.050
0.700 13.500 3.648 3.701 0.86 3.12 -0.276
37.300 13.500 2.100 6.429 0.60 1.26 -1.050
Bauteil : Uberbau
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W6: Wind brutto (Sog links)

Station Breite Dicke
ab s [m] b [m] d [m]
0.000 13.500 2.100
0.700 13.500 3.648
37.300 13.500 2.100

Lastfalle

Last- Bezeichnung
fall
G1 Konstruktion
G2 Kappen
G2 Kappen Wdlg
G3 Mehreinbau
G3 Mehreinbau Wdlg
G4 Belag
G4 Belag Wdlg
UDL Fahrbahn

SO NO PR WN -

15 UDL Fahrbahn

16 UDL F Wdig A -Y
17 UDL F Wdig A +Y
18 UDL F Wdig B -Y
19 UDL F Wdig B +Y
20 UDL Kappen

27 UDL Kappen
28 UDL K Wdig A -Y
29 UDL K Wdig A +Y
30 UDL K Wdlg B -Y
31 UDL K Wdig B +Y
32 M101-1 R (1)

66  M101-1R (35)
67  M101-1 A+
68  M101-1A-

69  M101-1B+
70 M101-1B-

71 M101-1 U

73 M101-1U
74 M102-1R (1)

108  M102-1 R (35)
109  M102-1 A+
110 M102-1 A-
111 M102-1 B+
112 M102-1B-
113 M102-1U

115  M102-1U
116 M3-1R (1)

b/d Flachenlast Linienlast aktiv in Phase
w [kN/m?]  wi[kN/m] zok-piatte[m] 2 bis 4
6.429 -0.60 -1.26 -1.050
3.701 -0.86 -3.12 -0.276
6.429 -0.60 -1.26 -1.050

Erlauterung

G1 Eigengewicht Konstruktion

G2 Eigengewicht Kappen

G2 Eigengewicht Kappen Widerlager

G3 Eigengewicht Mehreinbau

G3 Eigengewicht Mehreinbau Widerlager
G4 Eigengewicht Belag

G4 Eigengewicht Belag Widerlager

UDL Fahrbahnbereich

UDL Fahrbahnbereich

UDL Fahrbahnbereich Widerlager A -Y
UDL Fahrbahnbereich Widerlager A +Y
UDL Fahrbahnbereich Widerlager B -Y
UDL Fahrbahnbereich Widerlager B +Y
UDL Kappenbereich

UDL Kappenbereich

UDL Kappenbereich Widerlager A -Y
UDL Kappenbereich Widerlager A +Y
UDL Kappenbereich Widerlager B -Y
UDL Kappenbereich Widerlager B +Y
M101:LMM-1, Str.1, Radlast, Stellung 1

M101:LMM-1, Str.1, Radlast, Stellung 35
M101:LMM-1, Str.1, Anfahrlast pos.
M101:LMM-1, Str.1, Anfahrlast neg.
M101:LMM-1, Str.1, Bremslast pos.
M101:LMM-1, Str.1, Bremslast neg.
M101:LMM-1, Str.1, UDL Uberlast im Fahrstreifen

M101:LMM-1, Str.1, UDL Uberlast im Fahrstreifen
M102:LMM-1, Str.1, Radlast, Stellung 1

M102:LMM-1, Str.1, Radlast, Stellung 35
M102:LMM-1, Str.1, Anfahrlast pos.
M102:LMM-1, Str.1, Anfahrlast neg.
M102:LMM-1, Str.1, Bremslast pos.
M102:LMM-1, Str.1, Bremslast neg.
M102:LMM-1, Str.1, UDL Uberlast im Fahrstreifen

M162:LMM-1, Str.1, UDL Uberlast im Fahrstreifen
M3:LM 3, Str.1, Radlast, Stellung 1

Bauteil : Uberbau
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Last- Bezeichnung Erlauterung

fall

174 M3-1 R (59) M3:LM 3, Str.1, Radlast, Stellung 59

175 M4-1 R (1) M4:LM 3, Str.1, Radlast, Stellung 1

197 M4-1 R (23) M4:LM 3, Str.1, Radlast, Stellung 23

198 dT.N,neg gleichmafige Temperatur dT.N negativ
199 dT.N,pos gleichmaRige Temperatur dT.N positiv
200 dT.M,neg ungleichmafige Temperatur dT.M negativ
201 dT.M,pos ungleichmalige Temperatur dT.M positiv
202 Wind netto Wind ohne Verkehr bzw. L&rmschutzwand
203 Wind netto Wind ohne Verkehr bzw. L&rmschutzwand
204 Wind brutto Wind mit Verkehr bzw. Larmschutzwand
207 Wind brutto Wind mit Verkehr bzw. Larmschutzwand
208 WA Eigengewicht Widerlager A Eigengewicht

209 WA Erddruck (G) Widerlager A Erddruck standig

210 WA Erddruck (Q) Widerlager A Erddruck veranderlich

211 WB Eigengewicht Widerlager B Eigengewicht

212 WB Erddruck (G) Widerlager B Erddruck standig

213 WB Erddruck (Q) Widerlager B Erddruck veranderlich

214 WDL G-Last auf Bodenplatte BZ WDL G-Last auf Bodenplatte BZ

215 WDL Erddruck BZ WDL Erddruck BZ

216 WDL G-Last auf Hinterfiillung BZ WDL G-Last auf Hinterflillung BZ

217 WDL Eigengewicht Wdl. BZ WDL Eigengewicht Wdl. BZ

218 WDL Schwinden BZ WDL Schwinden BZ

Bauteil : Uberbau
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Regelwerk fiir Deutschland

(A) ***** Bauwerksparameter ******

1. statisches System <Einfeldsystem>

2. Briickentyp <Strassenbriicke>

3. Briickenart Langsrichtung <Stahlverbund>

3.1 Stahlverbundparameter

Die Verformungsberechnung erfolgt gemaR Norm mit der hdaufigen Kombination.

Die folgenden Berechnungsoptionen in diesem Abschnitt wurden normunabhéngig vom Anwender gesetzt:
Fiir Profile mit eine Hohe < 10.0 cm werden keine Nachweise gefiihrt.

Bei WIB-Briicken wird die Hohe des Betontragers mit 100% in der FEM-Berechnung beriicksichtigt.

Bei WIB-Briicken erfolgt keine Bemessung der unteren Langsbewehrung.

Bei der FEM-Berechnung von PreCoBeam Systemen wird der Beton unterhalb des Schwerpunktes nicht beriicksichtig.
4. Briickenart Querrichtung <schlaffbewehrt>

(B) ****** Normen ****** <DIN EN 199x mit NAD's>

Lastannahmen: Basisnorm DIN EN 1991-2 mit Zusatznorm DIN EN 1991-2-NA

gewdhltes Lastmodell: LMM1 als Uberlastmodell

Bemessung fiir Stahl-/Spannbeton: Basisnorm DIN EN 1992-2 mit Zusatznorm DIN EN 1992-2-NA
Bemessung fiir Stahl: Basisnorm DIN EN 1993-2 mit Zusatznorm DIN EN 1993-2-NA

Bemessung fiir Verbund: Basisnorm DIN EN 1994-2 mit Zusatznorm DIN EN 1994-2-NA
Bemessung fiir Giindung: Basisnorm DIN EN 1997-2 mit Zusatznorm DIN EN 1997-2-NA

DIN EN 1990/NA, Anhang A1,NPD zu A.2.2.6(1)

Einwirkung Bezeichnung Yo Wi 2
Verkehrslasten gr.1 (LM1) TS 0.75 0.75 0.50
Verkehrslasten gr.1 (LM1) UDL 0.40 0.40 0.50
Verkehrslasten Einzelachse (LM2) 0 0.75 0
Verkehrslasten gr.2 (Horiz. Lasten) 0 0 0
Verkehrslasten gr.3 (FuRg. Lasten) 0 0 0
Horizontallasten 0 0 0
Windlasten Fwk 0.60 0.20 0
Temperatur Tk 0.60 0.60 0.50
Lagerwechsel 1.00 0 0

Beriicksichtigung der UmlagerungschnittgroBen aus Schwinden: werden nicht beriicksichtigt
Ye,inf Wird bei den Lagern intern beriicksichtigt!

erhohte Flachenlast auf Kappen wird bei den Lagern und dem Quertragwerk intern beriicksichtigt!
Bildungskriterien

1. Ywina > Yo entféllt bei gr1 oder LM1

2. Wind nicht mit Anfahren/Bremsen oder gr2

3. Wind und Temperatur nicht gleichzeitig

4. wenn keine Begleiteinwirkungen, EWK entfillt

5. vy fiir Lagerwechsel sind Vorgaben des Anwenders.

DIN EN 1990, Anhang A2, A.2.3.1, Tab. A2.4(B) + NA,NCI (NA.102)

Einwirkungen Bezeichnung SV A
Dauernd ungtinstig YGsup 1.35 1.00
Dauernd glnstig YGinf 1.00 1.00
Erddruck(Q) unginstig *) Ysup 1.50 --
Erddruck(Q) giinstig *) Yinf -- --
Vorspannung TP 1.00 1.00
Setzung YGset 1.00 -
Verkehr unguinstig Ya 1.35 1.00
Verkehr glinstig Ya -- -
var. EW ungunstig Ya 1.50 1.00
var. EW giinstig Ya -- -
aullerg. Ew YA - 1.00
Temp. unglinstig YTsup 1.35 1.00

Bauteil : Uberbau
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Einwirkungen
Temp. glinstig
*) Siehe Erfahrungsbericht BAST

Bezeichnung SIV A
YTinf - -

Einwirkungskombinationen fiir Uberbau + Unterbauten

GZT

Beachte: Lagerkrifte aus DS(M) werden 0.6-fach beriicksichtigt !
Beachte: Lagerkrafte aus Temp. werden 0.6-fach beriicksichtigt !

Kombinationsregel S/V: Zyg*Gy; (7>0) "+ yp*Px "+ Ya1* Qi1 "+ Zyai*wo,*Qx,i (i>1)

LFK10 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr Wind]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.500*(extr Wind) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.324*(extr Gehweg)

LFK11 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 0.324*(extr Gehweg)
+ 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK12 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.350*(extr UDL) + 1.350%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 0.810*(extr Gehweg)
+ 0.810*(EXTR Temperatur)

LFK13 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.350*(extr UDL) + 1.350%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 0.900*(extr Wind) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.810*(extr Gehweg)

LFK14 = S/V: [gr.2 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr Delta-s(M)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350%(extr Erddruck (Q))
+ 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK15 = S/V: [gr.2 Leiteinwirkung = extr [y,*(TS+UDL), + 1.0*Horizontallasten]]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.350*(extr Bremsen) + 1.350%(extr Fliehkrafte) + 1.350*(extr Erddruck (G))

+ 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 0.810*(EXTR Temperatur)

LFK16 = S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350%(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.270*(extr UDL) + 0.506*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Delta-s(L)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.540*(extr Gehweg) + 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK17 =S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = extr Delta-s(L)]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.270*(extr UDL) + 0.506*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350%(extr Delta-s(L)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350%(extr Erddruck (Q))
+ 0.540*(extr Gehweg) + 0.810*(EXTR Temperatur)

Bauteil

: Uberbau
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LFK18 = S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = extr [0.5*(TS+UDL);, + 0.5*Horizontallasten + 1.0*Gehweg]]
1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.675*(extr UDL) + 0.675*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.350*(extr Delta-s(L)) + 0.675*(extr Bremsen) + 0.675*(extr Fliehkrifte)

+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 1.500*(extr Gehweg)

Kombinationsregel A: Zya*Gy; (j>0) "+ ypa*Pi "+' Ag "+ y11*Qx 1 "+ Zy2,*Qx;i (i>1)

LFK60 = A: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Sonderlast)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(extr Gehweg)
+ 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK61 = A: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Sonderlast)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.400*(extr Gehweg)
+ 0.500*(EXTR Temperatur)

Kombinationsregel Fat+: X (G + P) '+' max. ASy "+ max. y4T '+ extr. LM3

LFK70 = Fat+:

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr LM 3) + 1.000*(extr Delta-s(W)) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

Kombinationsregel Fat-: X (G + P) '+' min. ASy '+ min. y4T '+' extr. LM3

LFK71 = Fat-:

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr LM 3) + 1.000*(extr Delta-s(W)) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

GZG

Beriicksichtigung der UmlagerungschnittgroBen aus Schwinden: werden nicht beriicksichtigt
erhohte Flachenlast auf Kappen wird bei den Lagern und dem Quertragwerk intern beriicksichtigt!

Kombinationsregel selten: ZGy; (j>0) '+' Py "+ Qi1 "+' Zyo,i*Qx,i (i>0)

LFK20 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr Wind]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.240*(extr Gehweg)

LFK21 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.240*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK22 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(extr Gehweg)
+ 0.600*(EXTR Temperatur)

Bauteil : Uberbau
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LFK23 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 0.600*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.600*(extr Gehweg)

LFK24 = selten: [gr.2 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr Delta-s(W)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK25 = selten: [gr.2 Leiteinwirkung = extr [y*(TS+UDL), + 1.0*Horizotallasten]]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))

+ 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte) + 1.000*(extr Erddruck (G))

+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK26 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.200*(extr UDL) + 0.375%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.400*(extr Gehweg) + 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK27 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = extr Delta-s(L)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.200*(extr UDL) + 0.375%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.400*(extr Gehweg) + 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK28 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = extr [0.5*(TS+UDL);, + 0.5*Horizotallasten + 1.0*Gehweg]]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))

+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 0.500*(extr Bremsen) + 0.500*(extr Fliehkrafte)

+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)

Kombinationsregel haufig: 2Gy; (j>0) '+' Py "+ w1,1*Qu1 "+ Zy2,*Qxi (i>0)

LFK40 = haufig: [gr.1 Leiteinwirkung = extr Wind]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 0.200*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))

LFK41 = haufig: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK42 = haufig: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))

+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

Kombinationsregel quasi-standig: =Gy; (j>0) '+' Py "+' Zy2,*Qx; (i>0)

LFK50 = quasi-stiandig:
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)
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Einwirkungskombinationen fiir Lager + Ubergangskonstruktion

GZT

Beachte: Lagerkrifte aus DS(M) werden 0.6-fach beriicksichtigt !
Beachte: Lagerkriafte aus Temp. werden 0.6-fach berticksichtigt !

Kombinationsregel S/V: Zygi*Gy; (j>0) '+ vp*Pk "+ ya1* Qi1 "+' Zyai*wo,i*Qx,i (i>1)

LFK10 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr Wind]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.500*(extr Wind) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.324*(extr Gehweg)

LFK11 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 0.324*(extr Gehweg)
+ 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK12 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.350*(extr UDL) + 1.350%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 0.810*(extr Gehweg)
+ 0.810*(EXTR Temperatur)

LFK13 = S/V: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.350*(extr UDL) + 1.350%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 0.900*(extr Wind) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.810*(extr Gehweg)

LFK14 = S/V: [gr.2 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr Delta-s(M)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK15 = S/V: [gr.2 Leiteinwirkung = extr [y,*(TS+UDL), + 1.0*Horizontallasten]]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.540*(extr UDL) + 1.013*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.350*(extr Bremsen) + 1.350%(extr Fliehkrafte) + 1.350*(extr Erddruck (G))

+ 1.350%(extr Erddruck (Q)) + 0.810*(EXTR Temperatur)

LFK16 = S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.270*(extr UDL) + 0.506*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350*(extr Delta-s(L)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q))
+ 0.540*(extr Gehweg) + 1.350*(EXTR Temperatur)

LFK17 =S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = extr Delta-s(L)]

1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.270*(extr UDL) + 0.506*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.350%(extr Delta-s(L)) + 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350%(extr Erddruck (Q))
+ 0.540*(extr Gehweg) + 0.810*(EXTR Temperatur)

LFK18 = S/V: [gr.6 Leiteinwirkung = extr [0.5*(TS+UDL), + 0.5*Horizontallasten + 1.0*Gehweg]]
1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350%(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.675*(extr UDL) + 0.675*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.350*(extr Delta-s(L)) + 0.675*(extr Bremsen) + 0.675*(extr Fliehkrifte)

+ 1.350*(extr Erddruck (G)) + 1.350*(extr Erddruck (Q)) + 1.500%(extr Gehweg)
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GZG

Beriicksichtigung der UmlagerungschnittgroBen aus Schwinden: werden nicht beriicksichtigt
erhohte Flachenlast auf Kappen wird bei den Lagern und dem Quertragwerk intern beriicksichtigt!

Kombinationsregel selten: ZGy; (j>0) "+' Pk '+' Q1 "+' Zwo,*Qx, (i>0)

LFK20 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr Wind]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.240*(extr Gehweg)

LFK21 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.240*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK22 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(extr Gehweg)
+ 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK23 = selten: [gr.1 Leiteinwirkung = extr (TS+UDL)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 0.600*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.600*(extr Gehweg)

LFK24 = selten: [gr.2 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr Delta-s(W)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK25 = selten: [gr.2 Leiteinwirkung = extr [y*(TS+UDL), + 1.0*Horizotallasten]]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.400*(extr UDL) + 0.750%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))

+ 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte) + 1.000*(extr Erddruck (G))

+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK26 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.200*(extr UDL) + 0.375*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.400*(extr Gehweg) + 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK27 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = extr Delta-s(L)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.200*(extr UDL) + 0.375%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
+ 0.400*(extr Gehweg) + 0.600*(EXTR Temperatur)

LFK28 = selten: [gr.6 Leiteinwirkung = extr [0.5*(TS+UDL); + 0.5*Horizotallasten + 1.0*Gehweg]]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))

+ 1.000*(extr Delta-s(L)) + 0.500*(extr Bremsen) + 0.500*(extr Fliehkrafte)

+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
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Einwirkungskombinationen fiir geotechnische Nachweise nach EC7 / EC7NA / DIN 1054:2012-12

Einwirkung Vo A7 V2
sonstige Einwirkungen 0.80 0.70 0.50

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen nach Tabelle A 2.1,DIN 1054:2010-12

Einwirkungen Bezeichn BS-P BS-T BS-A
ung
EQU: GZ des Verlustes der Lagesicherheit
Gunstige standige EWn YG.stb 0.90 0.90 0.95
Ungiinstige standige EWn YG.dst 1.10 1.05 1.00
Stromungskraft bei giinstigem Untergrund YH 1.35 1.30 1.20
Stromungskraft bei ungiinstigem Untergrund YH 1.80 1.60 1.35
Unglinstige veranderliche EWn Ya,dst 1.50 1.25 1.00
STR/GEO-2: GZ des Versagens von Bauwerken und - teilen
Sténdige EWn allgemein Yo 1.35 1.20 1.10
Standige EWn aus Erdruhedruck YEOg 1.20 1.10 1.00
Unglnstige veranderliche EWn Ya 1.50 1.30 1.10
GEO-3: GZ des Verlustes der Gesamtstandsicherheit
Standige EWn Yo 1.00 1.00 1.00
Unglnstige veranderliche EWn Ya 1.30 1.20 1.00
SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Standige EWn Yo 1.00 1.00 1.00
Unglnstige veranderliche EWn Ya 1.00 1.00 1.00

EQU

LFK100 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.500*(extr UDL) + 1.500%(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK101 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.500*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK102 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.500*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkréfte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK103 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.500*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK104 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr Fliehkrafte]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.500%(extr Fliehkrafte)
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+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK105 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.500*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK106 = EQU_BS-P [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.500*(EXTR Temperatur)

LFK110 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.250*(extr UDL) + 1.250*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)
+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK111 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.250*(extr Delta-s(M))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)
+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK112 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)

+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.250*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)

+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK113 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.250*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)
+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK114 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr Fliehkrafte]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.250*(extr Fliehkrafte)
+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK115 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))
+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)
+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.250*(extr Gehweg)
+ 1.000*(EXTR Temperatur)

LFK116 = EQU_BS-T [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.050*(extr G1) + 1.050*(extr Kappen) + 1.050%(extr Mehr.+Bel.)

+ 1.000*(extr UDL) + 1.000*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(M))

+ 1.000*(extr Wind) + 1.000*(extr Bremsen) + 1.000*(extr Fliehkrafte)

Bauteil : Uberbau
Seite: 40




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag BwlAUGPNlEAn" grAdRB.I.“NER \EN? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

+ 1.050*(extr Erddruck (G)) + 1.050*(extr Erddruck (Q)) + 1.000*(extr Gehweg)
+ 1.250%(EXTR Temperatur)

LFK120 = EQU_BS-A [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.700*(extr Delta-s(M)) + 0.500*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

LFK121 = EQU_BS-A [Leiteinwirkung = extr Sonderlast]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr Delta-s(M)) + 0.700*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

LFK122 = EQU_BS-A [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr Delta-s(M)) + 0.500*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.700*(EXTR Temperatur)

STR/GEO-2

LFK130 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.500*(extr UDL) + 1.500%(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK131 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.500*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK132 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.500*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK133 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.500*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK134 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr Fliehkréfte]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.500*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK135 = STR/GEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.350*(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200%(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.500*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK136 = STR/IGEO-2_BS-P [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
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1.350%(extr G1) + 1.350*(extr Kappen) + 1.350*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200%(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.200*(extr Erddruck (G)) + 1.200*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 1.500*(EXTR Temperatur)

LFK140 = STR/GEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.300*(extr UDL) + 1.300%(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK141 = STR/GEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.300*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK142 = STR/GEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.300*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK143 = STR/GEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.300*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK144 = STR/IGEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr Fliehkréfte]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.300*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK145 = STR/IGEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.300*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK146 = STR/IGEO-2_BS-T [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.200*(extr G1) + 1.200*(extr Kappen) + 1.200*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkréfte)
+ 1.100*(extr Erddruck (G)) + 1.100*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.300*(EXTR Temperatur)

LFK150 = STR/GEO-2_BS-A [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]

1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.770*(extr Delta-s(M)) + 0.550*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.550*(EXTR Temperatur)

LFK151 = STR/GEO-2_BS-A [Leiteinwirkung = extr Sonderlast]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.550*(extr Delta-s(M)) + 0.770*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
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+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.550*(EXTR Temperatur)

LFK152 = STR/GEO-2_BS-A [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.100*(extr G1) + 1.100*(extr Kappen) + 1.100*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.550*(extr Delta-s(M)) + 0.550*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.770*(EXTR Temperatur)

GEO-3

LFK160 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.300*(extr UDL) + 1.300%(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK161 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.300*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK162 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.300*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK163 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)

+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))

+ 1.040*(extr Wind) + 1.300*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)

+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK164 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr Fliehkréfte]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.300*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK165 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.300*(extr Gehweg)
+ 1.040*(EXTR Temperatur)

LFK166 = GEO-3_BS-P [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.040*(extr UDL) + 1.040*(extr TS) + 1.040*(extr Delta-s(M))
+ 1.040*(extr Wind) + 1.040*(extr Bremsen) + 1.040*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.040*(extr Gehweg)
+ 1.300*(EXTR Temperatur)

LFK170 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr UDL+TS]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.200*(extr UDL) + 1.200*(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)
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LFK171 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960*(extr TS) + 1.200*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)

LFK172 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr Wind]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960*(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 1.200*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)

LFK173 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr Bremsen]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960*(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 1.200*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)

LFK174 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr Fliehkréfte]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960%(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 1.200*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)

LFK175 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = extr Gehweg]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960*(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 1.200*(extr Gehweg)
+ 0.960*(EXTR Temperatur)

LFK176 = GEO-3_BS-T [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.960*(extr UDL) + 0.960*(extr TS) + 0.960*(extr Delta-s(M))
+ 0.960*(extr Wind) + 0.960*(extr Bremsen) + 0.960*(extr Fliehkrafte)
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.960*(extr Gehweg)
+ 1.200*(EXTR Temperatur)

LFK180 = GEO-3_BS-A [Leiteinwirkung = extr Delta-s(M)]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.700*(extr Delta-s(M)) + 0.500*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

LFK181 = GEO-3_BS-A [Leiteinwirkung = extr Sonderlast]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr Delta-s(M)) + 0.700*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

LFK182 = GEO-3_BS-A [Leiteinwirkung = EXTR Temperatur]

1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr Delta-s(M)) + 0.500*(extr Sonderlast) + 1.000*(extr Erddruck (G))
+ 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.700*(EXTR Temperatur)

SLS

LFK190 = SLS_BS-P [Leiteinwirkung = extr G1]
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 1.000*(extr Delta-s(W)) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))
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Einwirkungskombinationen fiir Verformungen DIN EN 1993-2,7.8.1(2)

haufig
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500%(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 0.200*(extr Wind) + 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q))

haufig
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.500*(extr UDL) + 0.500%(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.600*(EXTR Temperatur)

haufig
1.000*(extr G1) + 1.000*(extr Kappen) + 1.000*(extr Mehr.+Bel.)
+ 0.400*(extr UDL) + 0.750*(extr TS) + 1.000*(extr Delta-s(W))
+ 1.000*(extr Erddruck (G)) + 1.000*(extr Erddruck (Q)) + 0.500*(EXTR Temperatur)

Bezeichnung der Gruppennummern

Gr.Nr. Bezeichnung
1 extr G1
extr Kappen

3 extr Mehr.+Bel.

4 extr UDL

5 extr TS

6 extr LM 2

7 extr LM 3

8 extr T.N

9 extr T.M
10 extr Delta-s(W)
1 extr Delta-s(M)
12 extr Delta-s(L)
13 extr Wind
14 extr Bremsen
15 extr Fliehkrafte
16 extr Sonderlast
17 extr Erddruck (G)
18 extr Erddruck (Q)
19 extr Gehweg
20 extr Wind oV
21 extr Wind mV
22 extr Vorspannung
23 EXTR Temperatur

(C) ****** Nachweisformate ******

1. Tragsicherheitsnachweise

Tragsicherheit S/V mit Kombination <S/V>[nach DIN-EN 1992-1-1,6.1 und DIN-EN 1992-2,6.1 DE]
Tragsicherheit A mit Kombination <A>

Beachte: Berechnung ohne Abminderung des Stiitzmomentes nach EN 1994-2, 5.4.2.9 (5).

Da somit die Nachweise S/V und A liber der Stiitze auf der sicheren Seite liegen,

sind gewisse Uberschreitungen vertretbar!

Fat+ mit Kombination <Fat+>[nach DIN-EN 1992-1-2 und DIN-EN 1992-2 DE,NCI zu 7.3.1 (105)]
Fat- mit Kombination <Fat->[nach DIN-EN 1992-1-2 und DIN-EN 1992-2 DE,NCI zu 7.3.1 (105)]

Erlduterungen fiir den Ermiidungsnachweis

Beachte:
In der Kombination ist die Gruppe fiir LM3 mit 1.0 aufgefiihrt, da
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ALM3 mit veradnderlichen Faktoren s. DIN-EN 1992-2:2012-12+EN 1992-2:2005+AC:2008 Anhang NN eingeht (s. Tab. unten).

Der Vorspannungsanteil Py wird intern beriicksichtigt.

Beiwerte nach DIN-EN 1992-2:2012-12+EN 1992-2:2005+AC:2008 Anhang NN
Nutzungsdauer Nycas 100 Jahre , Nous 0.130 Mio. , @s 1.30 -

Qquer fiir mittlere Entfernung

Qquer fiir k2 =5: 0.90, k, =7: 0.92 k; = 9: 0.94

Anzahl der LKW-Fahrspuren 2 -

Ermiidungsbeiwerte fiir Beton - und Spannstahl DIN-EN 1992-2:2012-12+EN 1992-2:2005+AC:2008 Anhang NN.2.1

(Anm.: Die Werte in den Tabellen gelten jeweils immer von Stationsanfang bis - ende.
Im Bereich der 'Stiitze' wird linear interpoliert

Lastunabhéngige Faktoren

?\-sz lsz ?\-52 xs?' 7\-53 xs?' xs4 xs4 xs4
k2=5 k2=7 k2=9 k2=5 k2=7 k2=9 k2=5 k2=7 k2=9
0.52 0.62 0.69 1.00 1.00 1.00 1.02 1.01 1.01
Hilfsbeiwerte fiir Beton- und Spannstahl, Schub (Langstragwerk)
Station Art fALM3 L 7\.51 l.s1 )\.51 ks )\.s ls )\451 ks,s
m = - m k2=5 k2=7 k2=9 k2=5 k2=7 k2=9 k2=9 k2=9
35.00 UKO 1.40 35.00 1.70 1.33 1.16 0.90 0.84 0.81 1.21 0.84
maRgebende Beiwerte mit @yt
Station Art As As As Ass
m - k2=5 k2=7 k2=9 k2=9
35.00 UKO 1.17 1.09 1.05 1.09
Beton- und Spannstahl, Schub (Quertragwerk)
Breite }.51 7\.51 Ks 7»5 7»51,5 xs,s
m k2=7 k2=9 k2=7 k2=9 k2=9 k2=9
5.00 1.37 1.23 0.86 0.86 1.23 0.86
Ermiidungsbeiwerte fiir Baustahl
Lastunabhidngige Faktoren
A2 As A
1.10 1.00 1.02
maRgebende Beiwerte
Station Art M A<Amax A @rat
35.00 UKO 2.30 2.00 2.60
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
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Lagerreaktionen

. Lagerkrafte . Lagermomente

* AP¢ t

SchnittgroRen der Fahrbahnplatte

~»

AP,

. $Scheibenkrifte II. Plattenmomente

1.Index Schnittufer

2.Index Richtung der
n Spannung

Gebrauchstauglichkeitshachweise
Definitionen fiir Lagerreaktionen und SchnittgroBen.

Bauteil : Uberbau
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V.A.3. SchnittgroBen

Bauteil : Uberbau
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Umlagerung

Bauteil : Uberbau
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Lagerreaktionen (Endsystem)

- =4l
AL
I
-3
& X

1

Lagerpunkte (Endsystem)

Berechnung der Tragsicher- und Gebrauchstauglichkeit (EC 1 NAD)
mit den zusatzliche Verformungen 8cckx und Scsk

In allen Lagerknoten entspricht das Lagerkoordinatensystem dem globalen Koordiantensystem X-Y-Z
Es gilt also: X-Y-Z = r-s-t = x-y-z (Siehe Lagertabelle nach EN 1337)

Bauteil : Uberbau
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Lagerachse A

Bauteil : Uberbau
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Lagerknoten 46

Bauteil : Uberbau
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char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP, AP Bez. AP, AP, AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 -0.0 -8155 2 G2 Kappen(**) 1.9 0.0 -255.1

3 G2 Kappen WL(**) 0.0 0.0 -15.3 4 G3 Mehreinbau(**) 0.1 -0.0 -8.9

6 G4 Belag(**) 0.5 -0.0 -34.3 8 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -18.6

9 UDL Fahrbahn 0.2 -0.0 -16.2 10 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -11.3
11 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -7.7 12 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -4.8
13 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -2.3 14 UDL Fahrbahn 0.0 0.0 -0.3
15 UDL Fahrbahn 0.0 0.0 0.3 20 UDL Kappen 0.4 -0.0 -67.6
21 UDL Kappen 0.4 -0.0 -63.0 22 UDL Kappen 0.3 -0.0 -50.6
23 UDL Kappen 0.0 -0.0 -5.9 24 UDL Kappen 0.0 0.0 2.0
25 UDL Kappen 0.0 0.0 5.1 26 UDL Kappen -0.0 0.0 7.6
27 UDL Kappen -0.0 0.0 9.1 28 UDL K WL 0.0 0.0 -7.7
29 UDL KWL 0.0 0.0 -7.7 30 UDL KWL -0.0 0.0 0.1
31 UDL KWL -0.0 0.0 0.1 43 M101-1 R (12) 0.0 0.0 -5.0
44 M101-1 R (13) 0.0 0.0 -17.3 45 M101-1 R (14) 0.4 0.0 -81.1
46 M101-1 R (15) 0.8 0.0 -106.4 47 M101-1 R (16) 1.0 0.0 -1185
48 M101-1 R (17) 1.1 0.0 -117.2 49 M101-1 R (18) 1.2 -0.0 -106.3
50 M101-1 R (19) 1.1 -0.0 -89.2 51 M101-1 R (20) 1.0 -0.0 -68.6
52 M101-1 R (21) 0.7 -0.0 -46.2 53 M101-1 R (22) 0.4 -0.0 -23.1
54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -1.9 55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -0.3
67 M101-1 A+ -42.9 4.1 4.3 68 M101-1 A- 38.6 -3.7 -3.4
69 M101-1 B+ -42.9 41 4.3 70 M101-1 B- 38.6 -3.7 -3.4
72 M101-1 U 1.3 -0.0 -125.7 85 M102-1 R (12) 0.0 -0.0 -0.1
86 M102-1 R (13) 0.0 -0.0 -0.3 87 M102-1 R (14) 0.1 -0.0 -1.2
88 M102-1 R (15) 0.3 -0.0 -4.3 89 M102-1 R (16) 0.4 -0.0 -14.4
90 M102-1 R (17) 0.5 -0.0 -24.1 91 M102-1 R (18) 0.6 0.0 -29.3
92 M102-1 R (19) 0.6 0.0 -29.2 93 M102-1 R (20) 0.6 0.0 -25.0
94 M102-1 R (21) 0.4 0.0 -17.9 95 M102-1 R (22) 0.3 0.0 -9.3
96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -0.8 97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -0.1
109 M102-1 A+ -41.0 -3.0 3.9 110 M102-1 A- 36.9 2.7 -3.6
111 M102-1 B+ -41.0 -3.0 3.9 112 M102-1 B- 36.9 2.7 -3.6
114 M102-1 U 0.6 0.0 -25.2 117 M3-1 R (2) 0.0 0.0 -6.2
118 M3-1 R (3) 0.0 0.0 -8.3 119 M3-1 R (4) 0.0 0.0 -17.8
120 M3-1 R (5) 0.0 0.0 -27.5 121 M3-1 R (6) 0.1 0.0 -37.3
122 M3-1 R (7) 0.1 0.0 -41.1 123 M3-1 R (8) 0.1 0.0 -43.5
124 M3-1 R (9) 0.1 0.0 -44.9 125 M3-1 R (10) 0.2 0.0 -45.9
126 M3-1 R (11) 0.2 0.0 -47.0 127 M3-1 R (12) 0.2 0.0 -47.6
128 M3-1 R (13) 0.3 0.0 -48.6 129 M3-1 R (14) 0.3 0.0 -49.9
130 M3-1 R (15) 0.3 0.0 -68.0 131 M3-1 R (16) 0.4 0.0 -88.7
132 M3-1 R (17) 0.5 0.0 -97.1 133 M3-1 R (18) 0.6 0.0 -100.3
134 M3-1 R (19) 0.7 0.0 -101.7 135 M3-1 R (20) 0.7 0.0 -102.2
136 M3-1 R (21) 0.8 0.0 -102.8 137 M3-1 R (22) 0.8 0.0 -103.9
138 M3-1 R (23) 0.9 0.0 -104.3 139 M3-1 R (24) 0.9 0.0 -104.0
140 M3-1 R (25) 0.9 0.0 -103.2 141 M3-1 R (26) 0.9 0.0 -101.7
142 M3-1 R (27) 1.0 0.0 -99.7 143 M3-1 R (28) 1.0 -0.0 -97.1
144 M3-1 R (29) 1.0 -0.0 -94.2 145 M3-1 R (30) 1.0 -0.0 -90.9
146 M3-1 R (31) 1.0 -0.0 -87.3 147 M3-1 R (32) 1.0 -0.0 -83.3
148 M3-1 R (33) 0.9 -0.0 -79.1 149 M3-1 R (34) 0.9 -0.0 -74.7
150 M3-1 R (35) 0.9 -0.0 -70.1 151 M3-1 R (36) 0.9 -0.0 -65.4
152 M3-1 R (37) 0.8 -0.0 -60.5 153 M3-1 R (38) 0.8 -0.0 -55.5
154 M3-1 R (39) 0.7 -0.0 -50.5 155 M3-1 R (40) 0.7 -0.0 -45.7
156 M3-1 R (41) 0.6 -0.0 -40.9 157 M3-1 R (42) 0.5 -0.0 -35.9
158 M3-1 R (43) 0.5 -0.0 -30.7 159 M3-1 R (44) 0.4 -0.0 -25.1
160 M3-1 R (45) 0.3 -0.0 -20.3 161 M3-1 R (46) 0.3 -0.0 -17.0
162 M3-1 R (47) 0.2 -0.0 -14.9 163 M3-1 R (48) 0.2 -0.0 -12.8
164 M3-1 R (49) 0.2 -0.0 -10.8 165 M3-1 R (50) 0.2 -0.0 -8.7
166 M3-1 R (51) 0.1 -0.0 -7.4 167 M3-1 R (52) 0.1 -0.0 -6.1
168 M3-1 R (53) 0.1 -0.0 -4.7 169 M3-1 R (54) 0.1 -0.0 -3.3
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -2.1 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -1.2
172 M3-1 R (57) 0.0 -0.0 -0.4 173 M3-1 R (58) 0.0 -0.0 -0.0

Bauteil : Uberbau
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180 M

184 M

EERERREBRERERTR

I
A A A aaaaaaa

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

Ao 20000
o umoooo

©
o

Lf. Bez. AP, AP AP

kN kN kN
177 M4-1 R (3) 0.0 -0.0 -0.2
179 M4-1 R (5) 0.0 -0.0 -0.2
181 M4-1 R (7) 0.1 -0.0 0.5
183 M4-1 R (9) 0.2 -0.0 2.4
185 M4-1 R (11) 0.3 -0.0 -10.9
187 M4-1 R (13) 0.4 0.0 -15.9
189 M4-1 R (15) 0.3 0.0 -10.7
191 M4-1 R (17) 0.1 0.0 -4.0
193 M4-1 R (19) 0.1 0.0 -1.9
195 M4-1 R (21) 0.0 0.0 -0.5
198 dT.N,neg -5.5 -1.5 -2.9
200 dT.M,neg 2.7 0.1 230.1
202 Wind netto 0.0 -5.1 -1.3
204 Wind brutto -0.0 -9.6 4.3
206 Wind brutto 0.0 9.6 2.6

Bauteil

: Uberbau
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Lagerknoten 235

Bauteil : Uberbau
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10

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP, AP Lf. Bez. AP, AP, AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 0.0 -542.5 2 G2 Kappen(**) 1.5 0.0 -65.5

3 G2 Kappen WL(**) 0.0 0.0 -15.0 4 G3 Mehreinbau(**) 0.2 -0.0 -11.4

6 G4 Belag(**) 0.6 -0.0 -43.9 8 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -13.0

9 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -15.3 10 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -12.0
11 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -8.7 12 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -6.6
13 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -5.2 14 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -4.0
15 UDL Fahrbahn 0.0 0.0 -1.0 20 UDL Kappen 0.3 -0.0 -11.5
21 UDL Kappen 0.3 -0.0 -15.8 22 UDL Kappen 0.3 -0.0 -20.5
23 UDL Kappen 0.0 -0.0 -3.3 24 UDL Kappen 0.1 0.0 -3.0
25 UDL Kappen 0.1 0.0 -3.1 26 UDL Kappen 0.0 0.0 -1.6
27 UDL Kappen 0.0 0.0 -0.2 28 UDL K WL 0.0 0.0 -7.5
29 UDL KWL 0.0 0.0 -7.5 30 UDL KWL -0.0 0.0 0.0
31 UDL KWL -0.0 0.0 0.0 43 M101-1 R (12) 0.0 0.0 -66.2
44 M101-1 R (13) 0.0 0.0 -1233 45 M101-1 R (14) 0.5 0.0 -1789
46 M101-1 R (15) 0.8 0.0 -127.0 47 M101-1 R (16) 1.0 0.0 -88.9
48 M101-1 R (17) 1.1 0.0 -64.6 49 M101-1 R (18) 1.1 -0.0 -48.8
50 M101-1 R (19) 1.1 -0.0 -37.2 51 M101-1 R (20) 0.9 -0.0 -27.4
52 M101-1 R (21) 0.7 -0.0 -18.2 53 M101-1 R (22) 0.4 -0.0 -9.1
54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -0.8 55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -0.1
67 M101-1 A+ -42.5 4.1 1.8 68 M101-1 A- 38.2 -3.7 -1.7
69 M101-1 B+ -42.5 4.1 1.8 70 M101-1 B- 38.2 -3.7 -1.7
72 M101-1 U 1.3 -0.0 -1204 85 M102-1 R (12) 0.0 -0.0 -0.3
86 M102-1 R (13) 0.0 -0.0 -1.7 87 M102-1 R (14) 0.2 -0.0 -25.2
88 M102-1 R (15) 0.4 -0.0 -49.6 89 M102-1 R (16) 0.6 -0.0 -56.9
90 M102-1 R (17) 0.7 -0.0 -51.8 91 M102-1 R (18) 0.8 0.0 -42.1
92 M102-1 R (19) 0.7 0.0 -32.0 93 M102-1 R (20) 0.7 0.0 -22.8
94 M102-1 R (21) 0.5 0.0 -14.7 95 M102-1 R (22) 0.3 0.0 7.2
96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -0.6 97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -0.1
109 M102-1 A+ -41.3 -3.0 6.2 110 M102-1 A- 37.2 2.7 -5.5
111 M102-1 B+ -41.3 -3.0 6.2 112 M102-1 B- 37.2 2.7 -5.5
114 M102-1 U 0.8 0.0 -49.9 117 M3-1 R (2) 0.0 0.0 -37.0
118 M3-1 R (3) 0.0 0.0 -33.9 119 M3-1 R (4) 0.0 0.0 -64.7
120 M3-1 R (5) 0.1 0.0 -95.3 121 M3-1 R (6) 0.1 0.0 -123.8
122 M3-1 R (7) 0.1 0.0 -114.9 123 M3-1 R (8) 0.1 0.0 -1071
124 M3-1 R (9) 0.2 0.0 -100.3 125 M3-1 R (10) 0.2 0.0 -94.0
126 M3-1 R (11) 0.2 0.0 -83.1 127 M3-1 R (12) 0.3 0.0 -73.3
128 M3-1 R (13) 0.3 0.0 -65.4 129 M3-1 R (14) 0.3 0.0 -58.9
130 M3-1 R (15) 04 0.0 -120.5 131 M3-1 R (16) 0.4 0.0 -174.8
132 M3-1 R (17) 0.5 0.0 -151.5 133 M3-1 R (18) 0.6 0.0 -133.3
134 M3-1 R (19) 0.7 0.0 -1171 135 M3-1 R (20) 0.7 0.0 -103.1
136 M3-1 R (21) 0.7 0.0 -91.7 137 M3-1 R (22) 0.8 0.0 -83.0
138 M3-1 R (23) 0.8 0.0 -75.2 139 M3-1 R (24) 0.8 0.0 -68.4
140 M3-1 R (25) 0.9 0.0 -62.3 141 M3-1 R (26) 0.9 0.0 -57.0
142 M3-1 R (27) 0.9 0.0 -52.3 143 M3-1 R (28) 0.9 -0.0 -48.2
144 M3-1 R (29) 0.9 -0.0 -44.5 145 M3-1 R (30) 0.9 -0.0 -41.3
146 M3-1 R (31) 0.9 -0.0 -38.2 147 M3-1 R (32) 0.9 -0.0 -35.5
148 M3-1 R (33) 0.9 -0.0 -32.9 149 M3-1 R (34) 0.8 -0.0 -30.5
150 M3-1 R (35) 0.8 -0.0 -28.2 151 M3-1 R (36) 0.8 -0.0 -26.0
152 M3-1 R (37) 0.7 -0.0 -23.8 153 M3-1 R (38) 0.7 -0.0 -21.7
154 M3-1 R (39) 0.7 -0.0 -19.6 155 M3-1 R (40) 0.6 -0.0 -17.7
156 M3-1 R (41) 0.6 -0.0 -15.8 157 M3-1 R (42) 0.5 -0.0 -13.8
158 M3-1 R (43) 0.4 -0.0 -11.8 159 M3-1 R (44) 0.4 -0.0 -9.6
160 M3-1 R (45) 0.3 -0.0 -7.8 161 M3-1 R (46) 0.3 -0.0 -6.5
162 M3-1 R (47) 0.2 -0.0 5.7 163 M3-1 R (48) 0.2 -0.0 -4.9
164 M3-1 R (49) 0.2 -0.0 -4.2 165 M3-1 R (50) 0.1 -0.0 -3.3
166 M3-1 R (51) 0.1 -0.0 -2.9 167 M3-1 R (52) 0.1 -0.0 2.4
168 M3-1 R (53) 0.1 -0.0 -1.8 169 M3-1 R (54) 0.1 -0.0 -1.3
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -0.8 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -0.4
172 M3-1 R (57) 0.0 -0.0 -0.2 173 M3-1 R (58) 0.0 -0.0 -0.0

Bauteil : Uberbau
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180 M

184 M

EERERREBRERERTR
AN RN UL N LN

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

kN

AP,
kN

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
-0.1
5.1
9.6
9.6

AP;
kN

-0.2
-2.4
-6.1
-16.6

Lf Bez. AP, AP AP
kN kN kN
177 M4-1 R (3) 0.0 -0.0 -1.0
179 M4-1 R (5) 0.0 -0.0 -4.2
181 M4-1 R (7) 0.1 -0.0 -11.2
183 M4-1 R (9) 0.3 -0.0 -28.0
185 M4-1 R (11) 0.5 -0.0 -36.4
187 M4-1 R (13) 0.5 0.0 -24.9
189 M4-1 R (15) 0.4 0.0 -11.8
191 M4-1 R (17) 0.1 0.0 -3.9
193 M4-1 R (19) 0.1 0.0 -1.8
195 M4-1 R (21) 0.0 0.0 -0.5
198 dT.N,neg -5.5 -0.9 1.8
200 dT.M,neg 2.8 0.1 -139.8
202 Wind netto 0.0 -5.1 1.1
204 Wind brutto 0.0 -9.6 0.
206 Wind brutto 0.0 -9.6 1.

Bauteil

: Uberbau
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char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP, AP Lf. Bez. AP, AP AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 0.0 -5442 2 G2 Kappen(**) 1.3 0.0 -38.7

3 G2 Kappen WL(**) -0.0 0.0 -0.2 4 G3 Mehreinbau(**) 0.2 -0.0 -13.6

6 G4 Belag(**) 0.7 -0.0 -52.2 8 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -7.3

9 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -11.6 10 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -14.6
11 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -14.5 12 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -11.4
13 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -8.2 14 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -6.1
15 UDL Fahrbahn 0.0 0.0 -1.6 20 UDL Kappen 0.2 -0.0 -6.4
21 UDL Kappen 0.2 -0.0 -8.7 22 UDL Kappen 0.2 -0.0 -10.7
23 UDL Kappen 0.0 -0.0 -1.7 24 UDL Kappen 0.1 0.0 -4.9
25 UDL Kappen 0.1 0.0 -5.8 26 UDL Kappen 0.1 0.0 -4.0
27 UDL Kappen 0.1 0.0 -2.1 28 UDL KWL 0.0 0.0 -0.1
29 UDL K WL 0.0 0.0 -0.1 30 UDL K WL -0.0 0.0 0.0
31 UDL KWL -0.0 0.0 0.0 43 M101-1 R (12) 0.0 0.0 -69.4
44 M101-1 R (13) 0.0 0.0 -130.0 45 M101-1 R (14) 0.5 0.0 -184.4
46 M101-1 R (15) 0.7 0.0 -125.9 47 M101-1 R (16) 0.9 0.0 -86.3
48 M101-1 R (17) 1.0 0.0 -61.2 49 M101-1 R (18) 1.0 -0.0 -44.6
50 M101-1 R (19) 1.0 -0.0 -32.7 51 M101-1 R (20) 0.8 -0.0 -23.3
52 M101-1 R (21) 0.6 -0.0 -15.1 53 M101-1 R (22) 0.3 -0.0 -7.5
54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -0.6 55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -0.1
67 M101-1 A+ -42.0 4.1 -1.1 68 M101-1 A- 37.8 -3.7 -0.2
69 M101-1 B+ -42.0 4.1 -1.1 70 M101-1 B- 37.8 -3.7 -0.2
72 M101-1 U 1.2 -0.0 -119.3 85 M102-1 R (12) 0.0 -0.0 -23.5
86 M102-1 R (13) 0.0 -0.0 -50.5 87 M102-1 R (14) 0.4 -0.0 -108.3
88 M102-1 R (15) 0.6 -0.0 -97.1 89 M102-1 R (16) 0.8 -0.0 -78.1
90 M102-1 R (17) 0.9 -0.0 -59.0 91 M102-1 R (18) 0.9 0.0 -43.3
92 M102-1 R (19) 0.9 0.0 -30.9 93 M102-1 R (20) 0.7 0.0 -21.2
94 M102-1 R (21) 0.6 0.0 -13.3 95 M102-1 R (22) 0.3 0.0 -6.5
96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -0.5 97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -0.1
109 M102-1 A+ -41.7 -3.0 5.5 110 M102-1 A- 375 2.7 -3.4
111 M102-1 B+ -41.7 -3.0 5.5 112 M102-1 B- 37.5 2.7 -3.4
114 M102-1 U 1.0 0.0 -82.1 117 M3-1 R (2) 0.0 0.0 -32.6
118 M3-1 R (3) 0.0 0.0 -47.9 119 M3-1 R (4) 0.0 0.0 -55.4
120 M3-1 R (5) 0.0 0.0 -81.5 121 M3-1 R (6) 0.1 0.0 -106.0
122 M3-1 R (7) 0.1 0.0 -97.6 123 M3-1 R (8) 0.1 0.0 -90.8
124 M3-1 R (9) 0.1 0.0 -85.1 125 M3-1 R (10) 0.2 0.0 -80.1
126 M3-1 R (11) 0.2 0.0 -71.6 127 M3-1 R (12) 0.2 0.0 -63.8
128 M3-1 R (13) 0.2 0.0 -57.8 129 M3-1 R (14) 0.3 0.0 -52.8
130 M3-1 R (15) 0.3 0.0 -106.3 131 M3-1 R (16) 0.4 0.0 -153.1
132 M3-1 R (17) 0.5 0.0 -132.0 133 M3-1 R (18) 0.5 0.0 -116.9
134 M3-1 R (19) 0.6 0.0 -104.0 135 M3-1 R (20) 0.6 0.0 -92.6
136 M3-1 R (21) 0.6 0.0 -83.3 137 M3-1 R (22) 0.7 0.0 -76.1
138 M3-1 R (23) 0.7 0.0 -69.5 139 M3-1 R (24) 0.7 0.0 -63.5
140 M3-1 R (25) 0.8 0.0 -58.1 141 M3-1 R (26) 0.8 0.0 -53.2
142 M3-1 R (27) 0.8 0.0 -48.8 143 M3-1 R (28) 0.8 -0.0 -44.8
144 M3-1 R (29) 0.8 -0.0 -41.1 145 M3-1 R (30) 0.8 -0.0 -37.9
146 M3-1 R (31) 0.8 -0.0 -34.8 147 M3-1 R (32) 0.8 -0.0 -32.0
148 M3-1 R (33) 0.8 -0.0 -29.4 149 M3-1 R (34) 0.7 -0.0 -27.0
150 M3-1 R (35) 0.7 -0.0 -24.8 151 M3-1 R (36) 0.7 -0.0 -22.6
152 M3-1 R (37) 0.7 -0.0 -20.6 153 M3-1 R (38) 0.6 -0.0 -18.6
154 M3-1 R (39) 0.6 -0.0 -16.8 155 M3-1 R (40) 0.5 -0.0 -15.0
156 M3-1 R (41) 0.5 -0.0 -13.3 157 M3-1 R (42) 0.4 -0.0 -11.6
158 M3-1 R (43) 0.4 -0.0 -9.9 159 M3-1 R (44) 0.3 -0.0 -8.1
160 M3-1 R (45) 0.3 -0.0 -6.5 161 M3-1 R (46) 0.2 -0.0 -5.4
162 M3-1 R (47) 0.2 -0.0 4.7 163 M3-1 R (48) 0.2 -0.0 4.1
164 M3-1 R (49) 0.2 -0.0 -3.5 165 M3-1 R (50) 0.1 -0.0 -2.8
166 M3-1 R (51) 0.1 -0.0 2.4 167 M3-1 R (52) 0.1 -0.0 -2.0
168 M3-1 R (53) 0.1 -0.0 -1.5 169 M3-1 R (54) 0.1 -0.0 -1.1
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -0.7 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -0.4
172 M3-1 R (57) 0.0 -0.0 -0.1 173 M3-1 R (58) 0.0 -0.0 -0.0
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180 M

184 M

EERERREBRERERTR
AN RN UL N LN

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

kN

AP,
kN

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0

AP;
kN

-6.5
-32.3
-37.0
-48.3
-57.8
-35.4
-17.7

-5.6

-2.3

-1.0

-0.1

-1.2

75.2

0.3

-0.6

0.2

177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

kN kN kN
0.0 -0.0 -21.3
0.1 -0.0 -36.1
0.2 -0.0 -35.9
0.4 -0.0 -66.8
0.7 -0.0 -46.8
0.6 0.0 -25.6
0.4 0.0 -11.3
0.2 0.0 -3.7
0.1 0.0 -1.7
0.0 0.0 -0.4
-5.5 -0.3 1.2
29 0.0 -90.3
-0.0 -5.1 0.5
0.0 -9.6 -0.2

Bauteil : Uberbau
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char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP, AP Bez. AP, AP, AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 -0.0 -5443 2 G2 Kappen(**) 1.3 -0.0 -42.7

3 G2 Kappen WL(**) -0.0 0.0 -0.0 4 G3 Mehreinbau(**) 0.2 0.0 -13.2

6 G4 Belag(**) 0.6 0.0 -50.7 8 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -4.0

9 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -6.1 10 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -8.2
11 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -11.4 12 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -14.5
13 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -14.6 14 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -11.6
15 UDL Fahrbahn 0.0 0.0 -2.9 20 UDL Kappen 0.1 -0.0 -2.1
21 UDL Kappen 0.1 -0.0 -4.0 22 UDL Kappen 0.1 -0.0 -5.8
23 UDL Kappen 0.0 -0.0 -1.0 24 UDL Kappen 0.1 0.0 -8.8
25 UDL Kappen 0.2 0.0 -10.7 26 UDL Kappen 0.2 0.0 -8.7
27 UDL Kappen 0.2 0.0 -6.4 28 UDL KWL 0.0 0.0 -0.0
29 UDL KWL 0.0 0.0 -0.0 30 UDL KWL -0.0 0.0 0.0
31 UDL KWL -0.0 0.0 0.0 43 M101-1 R (12) 0.0 0.0 -8.5
44 M101-1 R (13) 0.0 0.0 -23.7 45 M101-1 R (14) 0.3 0.0 -80.3
46 M101-1 R (15) 0.6 0.0 -83.6 47 M101-1 R (16) 0.7 0.0 -72.8
48 M101-1 R (17) 0.8 0.0 -57.2 49 M101-1 R (18) 0.9 -0.0 -42.8
50 M101-1 R (19) 0.8 -0.0 -30.9 51 M101-1 R (20) 0.7 -0.0 -21.4
52 M101-1 R (21) 0.6 -0.0 -13.5 53 M101-1 R (22) 0.3 -0.0 -6.6
54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -0.5 55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -0.1
67 M101-1 A+ -41.6 4.1 5.1 68 M101-1 A- 37.4 -3.7 -3.8
69 M101-1 B+ -41.6 41 5.1 70 M101-1 B- 374 -3.7 -3.8
72 M101-1 U 1.0 -0.0 -70.2 85 M102-1 R (12) 0.0 -0.0 -71.3
86 M102-1 R (13) 0.0 -0.0 -13741 87 M102-1 R (14) 0.5 -0.0 -200.1
88 M102-1 R (15) 0.8 -0.0 -130.8 89 M102-1 R (16) 0.9 -0.0 -87.2
90 M102-1 R (17) 1.0 -0.0 -61.0 91 M102-1 R (18) 1.0 0.0 -43.9
92 M102-1 R (19) 0.9 0.0 -31.8 93 M102-1 R (20) 0.8 0.0 -22.4
94 M102-1 R (21) 0.6 0.0 -14.4 95 M102-1 R (22) 0.3 0.0 -71
96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -0.6 97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -0.1
109 M102-1 A+ -42.0 -3.0 -3.7 110 M102-1 A- 37.8 2.7 -0.1
111 M102-1 B+ -42.0 -3.0 -3.7 112 M102-1 B- 37.8 2.7 -0.1
114 M102-1 U 1.2 0.0 -1257 117 M3-1 R (2) 0.0 0.0 -0.5
118 M3-1 R (3) 0.0 0.0 2.4 119 M3-1 R (4) 0.0 0.0 -6.0
120 M3-1 R (5) 0.0 0.0 -10.0 121 M3-1 R (6) 0.0 0.0 -14.2
122 M3-1 R (7) 0.1 0.0 -18.2 123 M3-1 R (8) 0.1 0.0 -21.1
124 M3-1 R (9) 0.1 0.0 -23.0 125 M3-1 R (10) 0.1 0.0 -24.3
126 M3-1 R (11) 0.1 0.0 -26.1 127 M3-1 R (12) 0.2 0.0 -27.0
128 M3-1 R (13) 0.2 0.0 -27.8 129 M3-1 R (14) 0.2 0.0 -28.5
130 M3-1 R (15) 0.2 0.0 -33.9 131 M3-1 R (16) 0.3 0.0 -41.9
132 M3-1 R (17) 0.3 0.0 -49.6 133 M3-1 R (18) 0.4 0.0 -52.3
134 M3-1 R (19) 0.4 0.0 -53.3 135 M3-1 R (20) 0.5 0.0 -53.0
136 M3-1 R (21) 0.5 0.0 -52.5 137 M3-1 R (22) 0.5 0.0 -51.8
138 M3-1 R (23) 0.6 0.0 -50.8 139 M3-1 R (24) 0.6 0.0 -49.0
140 M3-1 R (25) 0.6 0.0 -47 1 141 M3-1 R (26) 0.6 0.0 -44.7
142 M3-1 R (27) 0.6 0.0 -42.3 143 M3-1 R (28) 0.6 -0.0 -39.7
144 M3-1 R (29) 0.6 -0.0 -37.1 145 M3-1 R (30) 0.7 -0.0 -34.5
146 M3-1 R (31) 0.6 -0.0 -32.0 147 M3-1 R (32) 0.6 -0.0 -29.5
148 M3-1 R (33) 0.6 -0.0 -27.2 149 M3-1 R (34) 0.6 -0.0 -24.9
150 M3-1 R (35) 0.6 -0.0 -22.7 151 M3-1 R (36) 0.6 -0.0 -20.7
152 M3-1 R (37) 0.6 -0.0 -18.7 153 M3-1 R (38) 0.5 -0.0 -16.8
154 M3-1 R (39) 0.5 -0.0 -15.0 155 M3-1 R (40) 0.5 -0.0 -134
156 M3-1 R (41) 0.4 -0.0 -11.8 157 M3-1 R (42) 0.4 -0.0 -10.3
158 M3-1 R (43) 0.3 -0.0 -8.7 159 M3-1 R (44) 0.3 -0.0 -7.0
160 M3-1 R (45) 0.2 -0.0 -5.7 161 M3-1 R (46) 0.2 -0.0 -4.7
162 M3-1 R (47) 0.2 -0.0 -4.1 163 M3-1 R (48) 0.2 -0.0 -3.5
164 M3-1 R (49) 0.1 -0.0 -3.0 165 M3-1 R (50) 0.1 -0.0 -2.4
166 M3-1 R (51) 0.1 -0.0 -2.0 167 M3-1 R (52) 0.1 -0.0 -1.7
168 M3-1 R (53) 0.1 -0.0 -1.3 169 M3-1 R (54) 0.0 -0.0 -0.9
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -0.6 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -0.3
172 M3-1 R (57) 0.0 -0.0 -0.1 173 M3-1 R (58) 0.0 -0.0 -0.0
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180 M

184 M

EERERREBRERERTR

I
A A A aaaaaaa

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

-34.1
-117.8
-91.1
-117.7
-75.4
-37.4
-18.9
-6.2
-2.6
-1.2
-0.1
-1.2
75.2

-0.2
0.6

Lf Bez
177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

kN kN kN
0.0 -0.0 -97.1
0.1 -0.0 -102.9
0.2 -0.0 -66.7
0.6 -0.0 -116.9
0.8 -0.0 -52.4
0.7 0.0 -26.9
0.5 0.0 -12.3
0.2 0.0 -4.2
0.1 0.0 -1.9
0.0 0.0 -0.5
-5.5 0.3 1.2
29 -0.0 -90.3
-0.0 -5.1 0.3
0.0 -9.6 -0.6
-0.0 -9.6 0.2

Bauteil : Uberbau
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10

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1

4 G3 Mehreinbau(**) 0.1

8 UDL Fahrbahn 0.0
10 UDL Fahrbahn 0.1
12 UDL Fahrbahn 0.1
14 UDL Fahrbahn 0.1
20 UDL Kappen 0.0
22 UDL Kappen 0.1
24 UDL Kappen 0.2
26 UDL Kappen 0.3
28 UDL K WL 0.0
30 UDL K WL -0.0
43 M101-1 R (12) 0.0
45 M101-1 R (14) 0.2
47 M101-1 R (16) 0.5
49 M101-1 R (18) 0.7
51 M101-1 R (20) 0.6
53 M101-1 R (22) 0.3
55 M101-1 R (24) 0.0
68 M101-1 A- 37.0
70 M101-1 B- 37.0
85 M102-1 R (12) 0.0
87 M102-1 R (14) 0.4
89 M102-1 R (16) 0.9
91 M102-1 R (18) 1.1
93 M102-1 R (20) 0.9
95 M102-1 R (22) 0.4
97 M102-1 R (24) 0.0
110 M102-1 A- 38.1
112 M102-1 B- 38.1
117 M3-1 R (2) 0.0
119 M3-1 R (4) 0.0
121 M3-1 R (6) 0.0
123 M3-1 R (8) 0.0
125 M3-1 R (10) 0.1
127 M3-1 R (12) 0.1
129 M3-1 R (14) 0.1
131 M3-1 R (16) 0.2
133 M3-1 R (18) 0.2
135 M3-1 R (20) 0.3
137 M3-1 R (22) 0.4
139 M3-1 R (24) 0.4
141 M3-1 R (26) 0.4
143 M3-1 R (28) 0.5
145 M3-1 R (30) 0.5
147 M3-1 R (32) 0.5
149 M3-1 R (34) 0.5
151 M3-1 R (36) 0.5
153 M3-1 R (38) 0.4
155 M3-1 R (40) 0.4
157 M3-1 R (42) 0.3
159 M3-1 R (44) 0.2
161 M3-1 R (46) 0.2
163 M3-1 R (48) 0.1
165 M3-1 R (50) 0.1
167 M3-1 R (52) 0.1
169 M3-1 R (54) 0.0
171 M3-1 R (56) 0.0
173 M3-1 R (58) 0.0

AP,
kN
-0.0
0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-3.7
-3.7
-0.0
-0.0

AP;

kN
-542.4
-10.1
-2.5
-5.2
-8.7
-15.3
-0.2
-3.1
-16.5
-15.8
-0.0
0.0
-0.2
-16.9
-49.1
-39.5
-22.0
-6.9
-0.1
-5.4
-5.4

Lf.

1
1
1

1
1

1
1
1

1
1

1
1
1

2 G2 Kappen(*™)

6 G4 Belag(**)

9 UDL Fahrbahn
11 UDL Fahrbahn
13 UDL Fahrbahn
15 UDL Fahrbahn
21 UDL Kappen
23 UDL Kappen
25 UDL Kappen
27 UDL Kappen

29 UDL K WL
31 UDL K WL

44 M101-1 R (13)
46 M101-1 R (15)
48 M101-1 R (17)
50 M101-1 R (19)
52 M101-1 R (21)
54 M101-1 R (23)
67 M101-1 A+

69 M101-1 B+

72 M101-1 U

86 M102-1 R (13)
88 M102-1 R (15)
90 M102-1 R (17)
92 M102-1 R (19)
94 M102-1 R (21)
96 M102-1 R (23)
09 M102-1 A+

11 M102-1 B+
14 M102-1 U

18 M3-1 R (3)

20 M3-1 R (5)

22 M3-1 R (7)

24 M3-1 R (9)

26 M3-1 R (11)
28 M3-1 R (13)
30 M3-1 R (15)
32 M3-1 R (17)
34 M3-1 R (19)
36 M3-1 R (21)
38 M3-1 R (23)
40 M3-1 R (25)
42 M3-1 R (27)
44 M3-1 R (29)
46 M3-1 R (31)
48 M3-1 R (33)
50 M3-1 R (35)
52 M3-1 R (37)
54 M3-1 R (39)
56 M3-1 R (41)
58 M3-1 R (43)
60 M3-1 R (45)
62 M3-1 R (47)
64 M3-1 R (49)
66 M3-1 R (51)
68 M3-1R (53)
70 M3-1 R (55)
72 M3-1 R (57)
76 M4-1R (2)

Bez.

AP, AP
kN kN

1.6 -0.0
0.6 0.0
0.1 -0.0
0.1 -0.0
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.0
0.0 -0.0
0.3 0.0
0.3 0.0
0.0 0.0
-0.0 0.0
0.0 0.0
0.4 0.0
0.6 0.0
0.7 -0.0
0.5 -0.0
0.0 -0.0
-41.2 4.1
-41.2 4.1
0.7 -0.0
0.0 -0.0
0.8 -0.0
1.1 -0.0
1.0 0.0
0.7 0.0
0.0 0.0
-42.3 -3.0
-42.3 -3.0
1.2 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.2 0.0
0.3 0.0
0.3 0.0
0.4 0.0
0.4 0.0
0.5 0.0
0.5 -0.0
0.5 -0.0
0.5 -0.0
0.5 -0.0
0.5 -0.0
0.4 -0.0
0.4 -0.0
0.3 -0.0
0.2 -0.0
0.1 -0.0
0.1 -0.0
0.1 -0.0
0.1 -0.0
0.0 -0.0
0.0 -0.0
0.0 -0.0

AP;
kN

Bauteil : Uberbau
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Yy P

198 dT.N,neg
200 dT.M,neg
202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

Lf Bez
178 M4-1 R (4)
180 M4-1 R (6)
182 M4-1 R (8)
184 M4-1 R (10)
186 M4-1 R (12)
188 M4-1 R (14)
190 M4-1 R (16)
192 M4-1 R (18)
194 M4-1 R (20)
196 M4-1 R (22)
199 dT.N,pos
201 dT.M,pos

203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP, AP,

kN kN
0.1 -0.0
0.2 -0.0
0.3 -0.0
0.8 -0.0
0.9 0.0
0.7 0.0
0.3 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.0 0.0
5.7 -0.9
-2.3 0.1
0.0 5.1
0.0 9.6
0.0 9.6

Bauteil

: Uberbau
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char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)
im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP, AP Lf. Bez. AP, AP, AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 0.0 -816.0 2 G2 Kappen(**) 21 -0.0 -276.7

4 G3 Mehreinbau(**) 0.1 0.0 -6.8 6 G4 Belag(**) 0.5 0.0 -26.0

8 UDL Fahrbahn 0.0 -0.0 1.2 9 UDL Fahrbahn 0.0 -0.0 -0.3
10 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 2.3 11 UDL Fahrbahn 0.1 -0.0 -4.8
12 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 1.7 13 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -11.3
14 UDL Fahrbahn 0.2 0.0 -16.2 15 UDL Fahrbahn 0.1 0.0 -6.4
20 UDL Kappen -0.0 -0.0 9.1 21 UDL Kappen -0.0 -0.0 7.6
22 UDL Kappen 0.0 -0.0 5.1 23 UDL Kappen 0.0 -0.0 0.5
24 UDL Kappen 0.2 0.0 -26.4 25 UDL Kappen 0.3 0.0 -50.6
26 UDL Kappen 04 0.0 -63.0 27 UDL Kappen 0.4 0.0 -67.6
28 UDL KWL -0.0 0.0 0.0 29 UDL KWL -0.0 0.0 0.0
30 UDL KWL -0.0 0.0 -0.0 31 UDL KWL -0.0 0.0 -0.0
43 M101-1 R (12) 0.0 0.0 -0.0 44 M101-1 R (13) 0.0 0.0 -0.2
45 M101-1 R (14) 0.1 0.0 0.8 46 M101-1 R (15) 0.2 0.0 14
47 M101-1 R (16) 0.3 0.0 -5.0 48 M101-1 R (17) 0.4 0.0 -13.1
49 M101-1 R (18) 0.5 -0.0 -18.4 50 M101-1 R (19) 0.5 -0.0 -19.7
51 M101-1 R (20) 0.5 -0.0 -17.6 52 M101-1 R (21) 0.4 -0.0 -12.9
53 M101-1 R (22) 0.2 -0.0 -6.8 54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -0.6
55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -0.1 67 M101-1 A+ -40.7 4.1 4.0
68 M101-1 A- 36.7 -3.7 -3.7 69 M101-1 B+ -40.7 4.1 4.0
70 M101-1 B- 36.7 -3.7 -3.7 72 M101-1 U 0.5 -0.0 -14.7
85 M102-1 R (12) 0.0 -0.0 -1.0 86 M102-1 R (13) 0.0 -0.0 -6.6
87 M102-1 R (14) 0.4 -0.0 -52.1 88 M102-1 R (15) 0.7 -0.0 -80.7
89 M102-1 R (16) 0.9 -0.0 -97.2 90 M102-1 R (17) 1.0 -0.0 -100.7
91 M102-1 R (18) 1.1 0.0 -93.9 92 M102-1 R (19) 1.0 0.0 -80.2
93 M102-1 R (20) 0.9 0.0 -62.4 94 M102-1 R (21) 0.7 0.0 -42.3
95 M102-1 R (22) 0.4 0.0 -21.3 96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -1.7
97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -0.3 109 M102-1 A+ -42.6 -3.0 4.2
110 M102-1 A- 38.4 2.7 -3.6 111 M102-1 B+ -42.6 -3.0 4.2
112 M102-1 B- 38.4 2.7 -3.6 114 M102-1 U 1.2 0.0 -103.9
118 M3-1 R (3) 0.0 0.0 -0.0 119 M3-1 R (4) 0.0 0.0 -0.0
120 M3-1 R (5) 0.0 0.0 -0.0 121 M3-1 R (6) 0.0 0.0 0.0
122 M3-1 R (7) 0.0 0.0 0.1 123 M3-1 R (8) 0.0 0.0 0.2
124 M3-1 R (9) 0.0 0.0 0.4 125 M3-1 R (10) 0.0 0.0 0.6
126 M3-1 R (11) 0.0 0.0 1. 127 M3-1 R (12) 0.0 0.0 14
128 M3-1 R (13) 0.0 0.0 1.8 129 M3-1 R (14) 0.1 0.0 2.0
130 M3-1 R (15) 0.1 0.0 2.1 131 M3-1 R (16) 0.1 0.0 2.0
132 M3-1 R (17) 0.1 0.0 1.9 133 M3-1 R (18) 0.1 0.0 1.8
134 M3-1 R (19) 0.1 0.0 1.7 135 M3-1 R (20) 0.2 0.0 14
136 M3-1 R (21) 0.2 0.0 1.1 137 M3-1 R (22) 0.2 0.0 0.5
138 M3-1 R (23) 0.2 0.0 -0.1 139 M3-1 R (24) 0.2 0.0 -1.0
140 M3-1 R (25) 0.3 0.0 -2.0 141 M3-1 R (26) 0.3 0.0 -3.1
142 M3-1 R (27) 0.3 0.0 -4.1 143 M3-1 R (28) 0.3 -0.0 -5.1
144 M3-1 R (29) 0.3 -0.0 -6.1 145 M3-1 R (30) 0.3 -0.0 -6.9
146 M3-1 R (31) 0.3 -0.0 -7.6 147 M3-1 R (32) 0.4 -0.0 -8.1
148 M3-1 R (33) 0.4 -0.0 -8.5 149 M3-1 R (34) 0.4 -0.0 -8.8
150 M3-1 R (35) 04 -0.0 -8.9 151 M3-1 R (36) 0.4 -0.0 -8.8
152 M3-1 R (37) 0.3 -0.0 -8.6 153 M3-1 R (38) 0.3 -0.0 -8.3
154 M3-1 R (39) 0.3 -0.0 -7.9 155 M3-1 R (40) 0.3 -0.0 74
156 M3-1 R (41) 0.3 -0.0 -6.8 157 M3-1 R (42) 0.3 -0.0 -6.2
158 M3-1 R (43) 0.2 -0.0 -5.4 159 M3-1 R (44) 0.2 -0.0 -4.5
160 M3-1 R (45) 0.2 -0.0 -3.7 161 M3-1 R (46) 0.1 -0.0 -3.2
162 M3-1 R (47) 0.1 -0.0 -2.8 163 M3-1 R (48) 0.1 -0.0 2.4
164 M3-1 R (49) 0.1 -0.0 2.1 165 M3-1 R (50) 0.1 -0.0 -1.7
166 M3-1 R (51) 0.1 -0.0 -1.4 167 M3-1 R (52) 0.1 -0.0 -1.2
168 M3-1 R (53) 0.0 -0.0 -0.9 169 M3-1 R (54) 0.0 -0.0 -0.6
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -0.4 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -0.2
172 M3-1 R (57) 0.0 -0.0 -0.1 176 M4-1 R (2) 0.0 -0.0 -3.1
177 M4-1 R (3) 0.0 -0.0 -11.5 178 M4-1 R (4) 0.1 -0.0 -20.6

Bauteil : Uberbau
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198 dT.N,neg
200 dT.M,neg
202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

kN

AP,
kN

-0.0

180 M4-1 R (6)
182 M4-1 R (8)
184 M4-1 R (10)
186 M4-1 R (12)
188 M4-1 R (14)
190 M4-1 R (16)
192 M4-1 R (18)
194 M4-1 R (20)
196 M4-1 R (22)
199 dT.N,pos
201 dT.M,pos

203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP, AP AP;

kN kN kN
0.1 -0.0 -30.1
0.3 -0.0 -46.8
0.7 -0.0 -86.0
0.9 0.0 -80.6
0.7 0.0 -53.0
0.3 0.0 -18.8
0.1 0.0 -8.0
0.1 0.0 -3.6
0.0 0.0 -0.3
57 -1.5 3.0
-2.2 0.1 -1917
0.0 5.1 -1.3
-0.0 9.6 4.3
0.0 9.6 2.6

Bauteil : Uberbau
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char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1

3 G2 Kappen WL(**) 0.0

6 G4 Belag(**) -0.5

9 UDL Fahrbahn -0.2
11 UDL Fahrbahn -0.1
13 UDL Fahrbahn -0.1
15 UDL Fahrbahn -0.0
21 UDL Kappen -0.4
23 UDL Kappen -0.0
25 UDL Kappen -0.0
27 UDL Kappen 0.0
29 UDL KWL -0.0
31 UDL KWL 0.0
44 M101-1 R (13) -0.0
46 M101-1 R (15) -0.7
48 M101-1 R (17) -1.1
50 M101-1 R (19) -1.2
52 M101-1 R (21) -0.8
54 M101-1 R (23) -0.0
67 M101-1 A+ -42.9
69 M101-1 B+ -42.9
72 M101-1 U -1.3
86 M102-1 R (13) -0.0
88 M102-1 R (15) -0.4
90 M102-1 R (17) -0.6
92 M102-1 R (19) -0.5
94 M102-1 R (21) -0.3
96 M102-1 R (23) -0.0
109 M102-1 A+ -41.0
111 M102-1 B+ -41.0
114 M102-1 U -0.6
118 M3-1 R (3) -0.0
120 M3-1 R (5) -0.0
122 M3-1 R (7) -0.1
124 M3-1 R (9) -0.1
126 M3-1 R (11) -0.2
128 M3-1 R (13) -0.2
130 M3-1 R (15) -0.3
132 M3-1 R (17) -0.5
134 M3-1 R (19) -0.6
136 M3-1 R (21) -0.7
138 M3-1 R (23) -0.8
140 M3-1 R (25) -0.9
142 M3-1 R (27) -0.9
144 M3-1 R (29) -1.0
146 M3-1 R (31) -1.0
148 M3-1 R (33) -1.0
150 M3-1 R (35) -0.9
152 M3-1 R (37) -0.9
154 M3-1 R (39) -0.8
156 M3-1 R (41) -0.7
158 M3-1 R (43) -0.5
160 M3-1 R (45) -0.4
162 M3-1 R (47) -0.3
164 M3-1 R (49) -0.2
166 M3-1 R (51) -0.1
168 M3-1 R (53) -0.1
170 M3-1 R (55) -0.0
172 M3-1 R (57) -0.0

AP,
kN

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP;

kN
-816.0
-15.9
-34.3
-16.2
1.7
-2.3
0.3
-63.0
-5.9
5.1
9.1
-0.1

Bez. AP, AP, AP
kN kN kN

2 G2 Kappen(*™) -1.9 0.0 -2551

4 G3 Mehreinbau(**) -0.1 -0.0 -8.9

8 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -18.6
10 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -11.3
12 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -4.8
14 UDL Fahrbahn -0.0 0.0 -0.3
20 UDL Kappen -0.4 -0.0 -67.6
22 UDL Kappen -0.3 -0.0 -50.6
24 UDL Kappen -0.0 0.0 2.0
26 UDL Kappen 0.0 0.0 7.6
28 UDL KWL -0.0 -0.0 -0.1
30 UDL K WL 0.0 -0.0 -7.9
43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -0.3
45 M101-1 R (14) -0.4 -0.0 -22.8
47 M101-1 R (16) -1.0 -0.0 -68.3
49 M101-1 R (18) -1.2 -0.0 -106.1
51 M101-1 R (20) -1.0 0.0 -118.5
53 M101-1 R (22) -0.4 0.0 -81.5
55 M101-1 R (24) -0.0 0.0 -5.0
68 M101-1 A- 38.6 3.7 34
70 M101-1 B- 38.6 3.7 34
85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -0.1
87 M102-1 R (14) -0.3 0.0 -9.1
89 M102-1 R (16) -0.6 0.0 -24.9
91 M102-1 R (18) -0.6 0.0 -29.3
93 M102-1 R (20) -0.4 -0.0 -14.5
95 M102-1 R (22) -0.1 -0.0 -1.2
97 M102-1 R (24) -0.0 -0.0 -0.1
110 M102-1 A- 36.9 2.7 3.6
112 M102-1 B- 36.9 2.7 3.6
117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -0.1
119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -1.2
121 M3-1 R (6) -0.1 -0.0 -3.4
123 M3-1 R (8) -0.1 -0.0 -6.1
125 M3-1 R (10) -0.2 -0.0 -8.7
127 M3-1 R (12) -0.2 -0.0 -12.7
129 M3-1 R (14) -0.3 -0.0 -16.9
131 M3-1 R (16) -0.4 -0.0 -24.8
133 M3-1 R (18) -0.5 -0.0 -35.7
135 M3-1 R (20) -0.7 -0.0 -45.4
137 M3-1 R (22) -0.8 -0.0 -55.3
139 M3-1 R (24) -0.9 -0.0 -65.1
141 M3-1 R (26) -0.9 -0.0 -74.5
143 M3-1 R (28) -1.0 -0.0 -83.1
145 M3-1 R (30) -1.0 -0.0 -90.7
147 M3-1 R (32) -1.0 -0.0 -97.0
149 M3-1 R (34) -0.9 0.0 -101.6
151 M3-1 R (36) -0.9 0.0 -104.0
153 M3-1 R (38) -0.8 0.0 -103.9
155 M3-1 R (40) -0.7 0.0 -102.3
157 M3-1 R (42) -0.6 0.0 -100.4
159 M3-1 R (44) -0.4 0.0 -89.4
161 M3-1 R (46) -0.3 0.0 -55.8
163 M3-1 R (48) -0.2 0.0 -47.6
165 M3-1 R (50) -0.2 0.0 -45.9
167 M3-1 R (52) -0.1 0.0 -43.5
169 M3-1 R (54) -0.1 0.0 -37.1
171 M3-1 R (56) -0.0 0.0 -17.6
173 M3-1 R (58) -0.0 0.0 -6.0

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

BAUPLAN GMBH
WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

Yy P

180 M

184 M

EERERREBRERERTR

I
A A A aaaaaaa

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

Lf Bez
177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

AP, AP,

kN kN
-0.0 0.0
-0.1 0.0
-0.1 0.0
-0.3 0.0
-0.4 0.0
-0.3 -0.0
-0.2 -0.0
-0.1 -0.0
-0.0 -0.0
-0.0 -0.0
55 -1.5
2.7 0.1
-0.0 -5.1
0.0 -9.6
0.0 -9.6

AP;
kN
-0.5

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag BWAAUGPNLEAR" grRB#lER \EM? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Lagerknoten 569

Bauteil : Uberbau
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Projekt:
Bestandswiderlag

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH lWP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1

3 G2 Kappen WL(**) 0.0

6 G4 Belag(**) -0.6

9 UDL Fahrbahn -0.1
11 UDL Fahrbahn -0.1
13 UDL Fahrbahn -0.1
15 UDL Fahrbahn -0.0
21 UDL Kappen -0.3
23 UDL Kappen -0.0
25 UDL Kappen -0.1
27 UDL Kappen -0.0
29 UDL KWL -0.0
31 UDL KWL 0.0
44 M101-1 R (13) -0.0
46 M101-1 R (15) -0.7
48 M101-1 R (17) -1.1
50 M101-1 R (19) -1.1
52 M101-1 R (21) -0.8
54 M101-1 R (23) -0.0
67 M101-1 A+ -42.5
69 M101-1 B+ -42.5
72 M101-1 U -1.3
86 M102-1 R (13) -0.0
88 M102-1 R (15) -0.5
90 M102-1 R (17) -0.7
92 M102-1 R (19) -0.7
94 M102-1 R (21) -0.4
96 M102-1 R (23) -0.0
109 M102-1 A+ -41.3
111 M102-1 B+ -41.3
114 M102-1 U -0.8
118 M3-1 R (3) -0.0
120 M3-1 R (5) -0.0
122 M3-1 R (7) -0.1
124 M3-1 R (9) -0.1
126 M3-1 R (11) -0.2
128 M3-1 R (13) -0.2
130 M3-1 R (15) -0.3
132 M3-1 R (17) -0.4
134 M3-1 R (19) -0.6
136 M3-1 R (21) -0.6
138 M3-1 R (23) -0.7
140 M3-1 R (25) -0.8
142 M3-1 R (27) -0.9
144 M3-1 R (29) -0.9
146 M3-1 R (31) -0.9
148 M3-1 R (33) -0.9
150 M3-1 R (35) -0.9
152 M3-1 R (37) -0.8
154 M3-1 R (39) -0.7
156 M3-1 R (41) -0.7
158 M3-1 R (43) -0.5
160 M3-1 R (45) -0.4
162 M3-1 R (47) -0.3
164 M3-1 R (49) -0.2
166 M3-1 R (51) -0.2
168 M3-1 R (53) -0.1
170 M3-1 R (55) -0.1
172 M3-1 R (57) -0.0

AP,
kN

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP;

kN
-542.4
-16.2
-43.9
-15.3
-8.7
-5.2

-15 8
-3.3
-3.1
-0.2
-0.0
-8.1
-0.7

-18.1

Bez. AP, AP, AP;
kN kN kN

2 G2 Kappen(*™) -1.5 0.0 -65.5

4 G3 Mehreinbau(**) -0.2 -0.0 -11.4

8 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -13.0
10 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -12.0
12 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -6.6
14 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -4.0
20 UDL Kappen -0.3 -0.0 -11.5
22 UDL Kappen -0.3 -0.0 -20.5
24 UDL Kappen -0.1 0.0 -3.0
26 UDL Kappen -0.0 0.0 -1.6
28 UDL KWL -0.0 -0.0 -0.0
30 UDL K WL 0.0 -0.0 -8.1
43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -0.1
45 M101-1 R (14) -0.4 -0.0 -9.0
47 M101-1 R (16) -0.9 -0.0 -27.3
49 M101-1 R (18) -1.1 -0.0 -48.6
51 M101-1 R (20) -1.0 0.0 -88.5
53 M101-1 R (22) -0.5 0.0 -178.1
55 M101-1 R (24) -0.0 0.0 -66.2
68 M101-1 A- 38.2 3.7 1.7
70 M101-1 B- 38.2 3.7 1.7
85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -0.1
87 M102-1 R (14) -0.3 0.0 -71
89 M102-1 R (16) -0.7 0.0 -22.7
91 M102-1 R (18) -0.8 0.0 -41.9
93 M102-1 R (20) -0.6 -0.0 -56.9
95 M102-1 R (22) -0.2 -0.0 -25.6
97 M102-1 R (24) -0.0 -0.0 -0.3
110 M102-1 A- 37.2 2.7 55
112 M102-1 B- 37.2 2.7 5.5
117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -0.0
119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -0.5
121 M3-1 R (6) -0.1 -0.0 -1.3
123 M3-1 R (8) -0.1 -0.0 2.4
125 M3-1 R (10) -0.1 -0.0 -3.3
127 M3-1 R (12) -0.2 -0.0 -4.9
129 M3-1 R (14) -0.3 -0.0 -6.5
131 M3-1 R (16) -0.4 -0.0 -9.5
133 M3-1 R (18) -0.5 -0.0 -13.7
135 M3-1 R (20) -0.6 -0.0 -17.6
137 M3-1 R (22) -0.7 -0.0 -21.6
139 M3-1 R (24) -0.8 -0.0 -25.8
141 M3-1 R (26) -0.8 -0.0 -30.4
143 M3-1 R (28) -0.9 -0.0 -35.3
145 M3-1 R (30) -0.9 -0.0 -41.1
147 M3-1 R (32) -0.9 -0.0 -48.0
149 M3-1 R (34) -0.9 0.0 -56.8
151 M3-1 R (36) -0.8 0.0 -68.1
153 M3-1 R (38) -0.8 0.0 -82.6
155 M3-1 R (40) -0.7 0.0 -102.5
157 M3-1 R (42) -0.6 0.0 -1324
159 M3-1 R (44) -0.4 0.0 -173.4
161 M3-1 R (46) -0.3 0.0 -96.2
163 M3-1 R (48) -0.3 0.0 -73.0
165 M3-1 R (50) -0.2 0.0 -94.0
167 M3-1 R (52) -0.1 0.0 -107.2
169 M3-1 R (54) -0.1 0.0 -1243
171 M3-1 R (56) -0.0 0.0 -65.1
173 M3-1 R (58) -0.0 0.0 -37.3

Bauteil : Uberbau
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Bestandswiderlag

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der Bl“PlA" GMBH WP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

180 M

184 M

EERERREBRERERTR
AN RN UL N LN

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP,
kN

AP;
kN

-0.1
1.1

Lf Bez AP, AP AP

kN kN kN
177 M4-1 R (3) -0.0 0.0 -0.5
179 M4-1 R (5) -0.1 0.0 -1.8
181 M4-1 R (7) -0.1 0.0 -3.9
183 M4-1 R (9) -0.4 0.0 -11.7
185 M4-1 R (11) -0.5 0.0 -24.8
187 M4-1 R (13) -0.5 -0.0 -36.4
189 M4-1 R (15) -0.3 -0.0 -28.2
191 M4-1 R (17) -0.1 -0.0 -11.3
193 M4-1 R (19) -0.0 -0.0 -4.2
195 M4-1 R (21) -0.0 -0.0 -0.9
198 dT.N,neg 5.5 -0.9 1.7
200 dT.M,neg -2.8 0.1 -139.8
202 Wind netto -0.0 -5.1 1.1
204 Wind brutto 0.0 -9.6 0.1
206 Wind brutto 0.0 -9.6 1.1

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

Lagerknoten 854

Bauteil : Uberbau
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Projekt:
Bestandswiderlag

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH lWP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1

3 G2 Kappen WL(**) -0.0

6 G4 Belag(**) -0.7

9 UDL Fahrbahn -0.1
11 UDL Fahrbahn -0.1
13 UDL Fahrbahn -0.1
15 UDL Fahrbahn -0.0
21 UDL Kappen -0.2
23 UDL Kappen -0.0
25 UDL Kappen -0.1
27 UDL Kappen -0.1
29 UDL KWL -0.0
31 UDL KWL 0.0
44 M101-1 R (13) -0.0
46 M101-1 R (15) -0.6
48 M101-1 R (17) -1.0
50 M101-1 R (19) -1.0
52 M101-1 R (21) -0.8
54 M101-1 R (23) -0.0
67 M101-1 A+ -42.0
69 M101-1 B+ -42.0
72 M101-1 U -1.2
86 M102-1 R (13) -0.0
88 M102-1 R (15) -0.6
90 M102-1 R (17) -0.9
92 M102-1 R (19) -0.9
94 M102-1 R (21) -0.6
96 M102-1 R (23) -0.0
109 M102-1 A+ -41.7
111 M102-1 B+ -41.7
114 M102-1 U -1.0
118 M3-1 R (3) -0.0
120 M3-1 R (5) -0.0
122 M3-1 R (7) -0.1
124 M3-1 R (9) -0.1
126 M3-1 R (11) -0.2
128 M3-1 R (13) -0.2
130 M3-1 R (15) -0.3
132 M3-1 R (17) -0.4
134 M3-1 R (19) -0.5
136 M3-1 R (21) -0.6
138 M3-1 R (23) -0.7
140 M3-1 R (25) -0.7
142 M3-1 R (27) -0.8
144 M3-1 R (29) -0.8
146 M3-1 R (31) -0.8
148 M3-1 R (33) -0.8
150 M3-1 R (35) -0.8
152 M3-1 R (37) -0.7
154 M3-1 R (39) -0.7
156 M3-1 R (41) -0.6
158 M3-1 R (43) -0.5
160 M3-1 R (45) -0.3
162 M3-1 R (47) -0.2
164 M3-1 R (49) -0.2
166 M3-1 R (51) -0.1
168 M3-1 R (53) -0.1
170 M3-1 R (55) -0.0
172 M3-1 R (57) -0.0

AP,
kN

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP;

kN
-544.3
0.2
-52.2
-11.6
-14.5
-8.2
-1.6
-8.7
-1.7
-5.8
-2.1
-0.0
0.1

Bez. AP, AP, AP
kN kN kN

2 G2 Kappen(*™) -1.3 0.0 -38.7

4 G3 Mehreinbau(**) -0.2 -0.0 -13.6

8 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -7.3
10 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -14.6
12 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -11.4
14 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -6.1
20 UDL Kappen -0.2 -0.0 -6.4
22 UDL Kappen -0.2 -0.0 -10.7
24 UDL Kappen -0.1 0.0 -4.9
26 UDL Kappen -0.1 0.0 -4.0
28 UDL KWL -0.0 -0.0 -0.0
30 UDL KWL 0.0 -0.0 0.1
43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -0.1
45 M101-1 R (14) -0.3 -0.0 -7.4
47 M101-1 R (16) -0.8 -0.0 -23.1
49 M101-1 R (18) -1.0 -0.0 -44 .4
51 M101-1 R (20) -0.9 0.0 -85.9
53 M101-1 R (22) -0.5 0.0 -183.5
55 M101-1 R (24) -0.0 0.0 -69.4
68 M101-1 A- 37.8 3.7 0.2
70 M101-1 B- 37.8 3.7 0.2
85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -0.1
87 M102-1 R (14) -0.3 0.0 -6.4
89 M102-1 R (16) -0.7 0.0 -21.1
91 M102-1 R (18) -0.9 0.0 -43.1
93 M102-1 R (20) -0.8 -0.0 -77.8
95 M102-1 R (22) -0.4 -0.0 -108.2
97 M102-1 R (24) -0.0 -0.0 -23.5
110 M102-1 A- 37.5 2.7 3.3
112 M102-1 B- 375 -2.7 3.3
117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -0.0
119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -0.4
121 M3-1 R (6) -0.1 -0.0 -1.1
123 M3-1 R (8) -0.1 -0.0 -2.0
125 M3-1 R (10) -0.1 -0.0 -2.8
127 M3-1 R (12) -0.2 -0.0 -4.1
129 M3-1 R (14) -0.2 -0.0 -5.4
131 M3-1 R (16) -0.3 -0.0 -8.0
133 M3-1 R (18) -0.4 -0.0 -11.6
135 M3-1 R (20) -0.5 -0.0 -14.9
137 M3-1 R (22) -0.6 -0.0 -18.5
139 M3-1 R (24) -0.7 -0.0 -22.5
141 M3-1 R (26) -0.7 -0.0 -26.9
143 M3-1 R (28) -0.8 -0.0 -31.9
145 M3-1 R (30) -0.8 -0.0 -37.7
147 M3-1 R (32) -0.8 -0.0 -44.6
149 M3-1 R (34) -0.8 0.0 -53.0
151 M3-1 R (36) -0.7 0.0 -63.2
153 M3-1 R (38) -0.7 0.0 -75.7
155 M3-1 R (40) -0.6 0.0 -92.1
157 M3-1 R (42) -0.5 0.0 -116.3
159 M3-1 R (44) -0.4 0.0 -151.7
161 M3-1 R (46) -0.3 0.0 -85.7
163 M3-1 R (48) -0.2 0.0 -63.6
165 M3-1 R (50) -0.2 0.0 -80.1
167 M3-1 R (52) -0.1 0.0 -90.9
169 M3-1 R (54) -0.1 0.0 -106.5
171 M3-1 R (56) -0.0 0.0 -55.8
173 M3-1 R (58) -0.0 0.0 -32.9

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

BAUPLAN GMBH
WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

Yy P

180 M

184 M

EERERREBRERERTR

I
A A A aaaaaaa

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP,
kN
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
0.3
-0.0
5.1
9.6
9.6

AP;

kN
-0.1
-1.1
-2.3
-5.5

Lf Bez
177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

AP, AP,

kN kN
-0.0 0.0
-0.1 0.0
-0.2 0.0
-0.4 0.0
-0.6 0.0
-0.7 -0.0
-0.4 -0.0
-0.2 -0.0
-0.1 -0.0
-0.0 -0.0
55 -0.3
-2.9 0.0
0.0 -5.1
-0.0 -9.6
0.0 -9.6

AP;

kN
-0.5
-1.7
-3.7
-11.2

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag BWAAUGPNLEAR" grRB#lER \EM? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Lagerknoten 1134

Bauteil : Uberbau
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Projekt:
Bestandswiderlag

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH lWP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1

3 G2 Kappen WL(**) -0.0

6 G4 Belag(**) -0.6

9 UDL Fahrbahn -0.1
11 UDL Fahrbahn -0.1
13 UDL Fahrbahn -0.1
15 UDL Fahrbahn -0.0
21 UDL Kappen -0.1
23 UDL Kappen -0.0
25 UDL Kappen -0.2
27 UDL Kappen -0.2
29 UDL KWL -0.0
31 UDL KWL 0.0
44 M101-1 R (13) -0.0
46 M101-1 R (15) -0.6
48 M101-1 R (17) -0.8
50 M101-1 R (19) -0.8
52 M101-1 R (21) -0.6
54 M101-1 R (23) -0.0
67 M101-1 A+ -41.6
69 M101-1 B+ -41.6
72 M101-1 U -1.0
86 M102-1 R (13) -0.0
88 M102-1 R (15) -0.6
90 M102-1 R (17) -0.9
92 M102-1 R (19) -1.0
94 M102-1 R (21) -0.8
96 M102-1 R (23) -0.0
109 M102-1 A+ -42.0
111 M102-1 B+ -42.0
114 M102-1 U -1.2
118 M3-1 R (3) -0.0
120 M3-1 R (5) -0.0
122 M3-1 R (7) -0.1
124 M3-1 R (9) -0.1
126 M3-1 R (11) -0.1
128 M3-1 R (13) -0.2
130 M3-1 R (15) -0.2
132 M3-1 R (17) -0.3
134 M3-1 R (19) -0.4
136 M3-1 R (21) -0.5
138 M3-1 R (23) -0.6
140 M3-1 R (25) -0.6
142 M3-1 R (27) -0.6
144 M3-1 R (29) -0.6
146 M3-1 R (31) -0.6
148 M3-1 R (33) -0.6
150 M3-1 R (35) -0.6
152 M3-1 R (37) -0.6
154 M3-1 R (39) -0.5
156 M3-1 R (41) -0.4
158 M3-1 R (43) -0.3
160 M3-1 R (45) -0.2
162 M3-1 R (47) -0.2
164 M3-1 R (49) -0.1
166 M3-1 R (51) -0.1
168 M3-1 R (53) -0.1
170 M3-1 R (55) -0.0
172 M3-1 R (57) -0.0

AP,
kN

-0.0
-0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP;

kN
-544.2
0.0
-50.7
-6.1
-11.4
-14.6
-2.9
-4.0
-1.0
-10.7
-6.4
-0.0
0.0
-0.5
-13.4
-30.8
-57.0
-83.6
-24.4
-5.1
-5.1
-70.2
-0.5
-14.3

Bez. AP, AP, AP
kN kN kN

2 G2 Kappen(**) -1.3 -0.0 -42.7

4 G3 Mehreinbau(**) -0.2 0.0 -13.2

8 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -4.0
10 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -8.2
12 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -14.5
14 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -11.6
20 UDL Kappen -0.1 -0.0 -21
22 UDL Kappen -0.1 -0.0 -5.8
24 UDL Kappen -0.1 0.0 -8.8
26 UDL Kappen -0.2 0.0 -8.7
28 UDL K WL -0.0 -0.0 -0.0
30 UDL KWL 0.0 -0.0 0.0
43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -0.1
45 M101-1 R (14) -0.3 -0.0 -6.5
47 M101-1 R (16) -0.7 -0.0 -21.3
49 M101-1 R (18) -0.9 -0.0 -42.6
51 M101-1 R (20) -0.7 0.0 -72.6
53 M101-1 R (22) -0.3 0.0 -80.5
55 M101-1 R (24) -0.0 0.0 -8.5
68 M101-1 A- 37.4 3.7 3.8
70 M101-1 B- 374 3.7 3.8
85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -0.1
87 M102-1 R (14) -0.3 0.0 -7.0
89 M102-1 R (16) -0.8 0.0 -22.3
91 M102-1 R (18) -1.0 0.0 -43.8
93 M102-1 R (20) -0.9 -0.0 -86.8
95 M102-1 R (22) -0.5 -0.0  -199.0
97 M102-1 R (24) -0.0 -0.0 -71.3
110 M102-1 A- 37.8 2.7 0.1
112 M102-1 B- 37.8 -2.7 0.1
117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -0.0
119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -0.3
121 M3-1 R (6) -0.0 -0.0 -0.9
123 M3-1 R (8) -0.1 -0.0 -1.7
125 M3-1 R (10) -0.1 -0.0 2.4
127 M3-1 R (12) -0.2 -0.0 -3.5
129 M3-1 R (14) -0.2 -0.0 -4.7
131 M3-1 R (16) -0.3 -0.0 -7.0
133 M3-1 R (18) -0.4 -0.0 -10.2
135 M3-1 R (20) -0.5 -0.0 -13.3
137 M3-1 R (22) -0.5 -0.0 -16.7
139 M3-1 R (24) -0.6 -0.0 -20.6
141 M3-1 R (26) -0.6 -0.0 -24.8
143 M3-1 R (28) -0.6 -0.0 -29.4
145 M3-1 R (30) -0.7 -0.0 -34.4
147 M3-1 R (32) -0.6 -0.0 -39.5
149 M3-1 R (34) -0.6 0.0 -44.6
151 M3-1 R (36) -0.6 0.0 -48.9
153 M3-1 R (38) -0.5 0.0 -51.8
155 M3-1 R (40) -0.5 0.0 -53.0
157 M3-1 R (42) -0.4 0.0 -52.4
159 M3-1 R (44) -0.3 0.0 -42.5
161 M3-1 R (46) -0.2 0.0 -28.6
163 M3-1 R (48) -0.2 0.0 -27.0
165 M3-1 R (50) -0.1 0.0 -24.3
167 M3-1 R (52) -0.1 0.0 -21.0
169 M3-1 R (54) -0.0 0.0 -13.9
171 M3-1 R (56) -0.0 0.0 -5.8
173 M3-1 R (58) -0.0 0.0 -0.3

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

BAUPLAN GMBH
WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
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Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

Yy P

180 M

184 M

EERERREBRERERTR

I
A A A aaaaaaa

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

Lf Bez
177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

AP, AP,

kN kN
-0.0 0.0
-0.1 0.0
-0.2 0.0
-0.5 0.0
-0.7 0.0
-0.8 -0.0
-0.6 -0.0
-0.2 -0.0
-0.1 -0.0
-0.0 -0.0
55 0.3
-2.9 -0.0
0.0 -5.1
-0.0 -9.6
0.0 -9.6

Bauteil : Uberbau

Seite: 85




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag BWAAUGPNLEAR" grRB#lER \EM? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Lagerknoten 1327

Bauteil : Uberbau
Seite: 86




Projekt:
Bestandswiderlag

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

BAUPLAN GMBH
WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
Auf der Reihe 2

Yy P

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)

im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP,
Nr. - kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1

4 G3 Mehreinbau(**) -0.1

8 UDL Fahrbahn -0.0
10 UDL Fahrbahn -0.1
12 UDL Fahrbahn -0.1
14 UDL Fahrbahn -0.1
20 UDL Kappen -0.0
22 UDL Kappen -0.1
24 UDL Kappen -0.2
26 UDL Kappen -0.3
28 UDL K WL -0.0
30 UDL K WL 0.0
43 M101-1 R (12) -0.0
45 M101-1 R (14) -0.3
47 M101-1 R (16) -0.6
49 M101-1 R (18) -0.7
51 M101-1 R (20) -0.5
53 M101-1 R (22) -0.2
55 M101-1 R (24) -0.0
68 M101-1 A- 37.0
70 M101-1 B- 37.0
85 M102-1 R (12) -0.0
87 M102-1 R (14) -0.4
89 M102-1 R (16) -0.9
91 M102-1 R (18) -1.1
93 M102-1 R (20) -1.0
95 M102-1 R (22) -0.5
97 M102-1 R (24) -0.0
110 M102-1 A- 38.1
112 M102-1 B- 38.1
117 M3-1 R (2) -0.0
119 M3-1 R (4) -0.0
121 M3-1 R (6) -0.0
123 M3-1 R (8) -0.1
125 M3-1 R (10) -0.1
127 M3-1 R (12) -0.1
129 M3-1 R (14) -0.2
131 M3-1 R (16) -0.2
133 M3-1 R (18) -0.3
135 M3-1 R (20) -0.4
137 M3-1 R (22) -0.4
139 M3-1 R (24) -0.5
141 M3-1 R (26) -0.5
143 M3-1 R (28) -0.5
145 M3-1 R (30) -0.5
147 M3-1 R (32) -0.5
149 M3-1 R (34) -0.4
151 M3-1 R (36) -0.4
153 M3-1 R (38) -0.4
155 M3-1 R (40) -0.3
157 M3-1 R (42) -0.2
159 M3-1 R (44) -0.2
161 M3-1 R (46) -0.1
163 M3-1 R (48) -0.1
165 M3-1 R (50) -0.1
167 M3-1 R (52) -0.0
169 M3-1 R (54) -0.0
171 M3-1 R (56) -0.0
173 M3-1 R (58) -0.0

AP,
kN

-0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0

0.0

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP;

kN
-542.5
-10.1
-2.5
-5.2
-8.7
-15.3
-0.2
-3.1
-16.5
-15.8
-0.0
0.0
-0.1
-6.8
-21.9
-39.4
-49.1
-17.2
-0.2
5.5
5.5
-0.1
-8.6
-26.3
-47.8
-86.4
-153.4
-563.1
23
2.3
-0.0
-0.3
-0.9
-1.7
-2.4
-3.5
-4.7
-7.0
-10.1
-13.1
-16.2
-19.6
-22.9
-26.1
-28.9
-31.0
-32.1
-31.6
-29.2
-25.2
-20.6
-15.4
-10.7
-7.1
-4.0
-2.6
-1.3
-0.4
-0.0

Bez.

2 G2 Kappen(*™)

6 G4 Belag(**)

9 UDL Fahrbahn
11 UDL Fahrbahn
13 UDL Fahrbahn
15 UDL Fahrbahn
21 UDL Kappen
23 UDL Kappen
25 UDL Kappen
27 UDL Kappen

29 UDL K WL
31 UDL K WL
44 M101-1 R (13)
46 M101-1 R (15)
48 M101-1 R (17)
50 M101-1 R (19)
52 M101-1 R (21)
54 M101-1 R (23)
67 M101-1 A+
69 M101-1 B+
72 M101-1 U
86 M102-1 R (13)
88 M102-1 R (15)
90 M102-1 R (17)
92 M102-1 R (19)
94 M102-1 R (21)
96 M102-1 R (23)
109 M102-1 A+
111 M102-1 B+
114 M102-1 U
118 M3-1 R (3)
120 M3-1 R (5)
122 M3-1 R (7)
124 M3-1 R (9)
126 M3-1 R (11)
128 M3-1 R (13)
130 M3-1 R (15)
132 M3-1 R (17)
134 M3-1 R (19)
136 M3-1 R (21)
138 M3-1 R (23)
140 M3-1 R (25)
142 M3-1 R (27)
144 M3-1 R (29)
146 M3-1 R (31)
148 M3-1 R (33)
150 M3-1 R (35)
152 M3-1 R (37)
154 M3-1 R (39)
156 M3-1 R (41)
158 M3-1 R (43)
160 M3-1 R (45)
162 M3-1 R (47)
164 M3-1 R (49)
166 M3-1 R (51)
168 M3-1 R (53)
170 M3-1 R (55)
172 M3-1 R (57)
176 M4-1 R (2)

AP,
kN

-1.6
-0.6
-0.1
-0.1
-0.1
-0.0
-0.0
-0.0
-0.3
-0.3
-0.0
0.0
-0.0
-0.5
-0.7
-0.6
-0.4
-0.0
-41.2
-41.2
-0.7
-0.0
-0.7
-1.0
-1.1
-0.8
-0.0
-42.3
-42.3
-1.2
-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.4
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.5
-0.4
-0.4
-0.3
-0.3
-0.2
-0.1
-0.1
-0.1
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

AP AP;
kN kN
-0.0 -78.6
0.0 -38.8
-0.0 -4.0
-0.0 -6.6
0.0 -12.0
0.0 -5.1
-0.0 -1.6
-0.0 -0.6
0.0 -20.5
0.0 -11.5
-0.0 -0.0
-0.0 0.0
-0.0 -0.5
-0.0 -14.1
-0.0 -30.4
0.0 -47.0
0.0 -39.3
0.0 -1.1
-4.1 -6.2
-4.1 -6.2
-0.0 -43.8
0.0 -0.7
0.0 -17.3
0.0 -36.1
-0.0 -63.6
-0.0 -117.7
-0.0 -98.5
3.0 4.3
3.0 4.3
0.0 -107.4
-0.0 -0.1
-0.0 -0.6
-0.0 -1.3
-0.0 -2.0
-0.0 -3.0
-0.0 -4.1
-0.0 -5.6
-0.0 -8.6
-0.0 -11.6
-0.0 -14.6
-0.0 -17.9
-0.0 -21.2
-0.0 -24.5
-0.0 -27.5
-0.0 -30.1
0.0 -31.8
0.0 -32.1
0.0 -30.7
0.0 -27.3
0.0 -23.0
0.0 -18.1
0.0 -12.8
0.0 -8.9
0.0 -5.5
0.0 -3.2
0.0 -2.0
0.0 -0.8
0.0 -0.2
0.0 -0.1
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

45884 Gelsenkirchen
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BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
Auf der Reihe 2

Tel.: 0209/12026 -0

Fax: 0209 / 120 26 -
www.bwp-bauplan.eu

10

198 dT.N,neg
200 dT.M,neg
202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

110.9

-139.8

-0.1

Lf Bez
178 M4-1 R (4)
180 M4-1 R (6)
182 M4-1 R (8)
184 M4-1 R (10)
186 M4-1 R (12)
188 M4-1 R (14)
190 M4-1 R (16)
192 M4-1 R (18)
194 M4-1 R (20)
196 M4-1 R (22)
199 dT.N,pos
201 dT.M,pos

203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP, AP,

kN kN
-0.1 0.0
-0.1 0.0
-0.3 0.0
-0.7 0.0
-0.9 0.0
-0.8 -0.0
-0.3 -0.0
-0.2 -0.0
-0.1 -0.0
-0.0 -0.0
-5.7 -0.9
23 0.1
-0.0 5.1
0.0 9.6
0.0 9.6

Bauteil

: Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag BwlAUﬁPNlEAn" gk‘RB.I.“NER \EM? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

char. Lagerreaktionen (Weiterleitung *-1)
im Lagerkoordinatensystem

Lf. Bez. AP, AP AP, Lf. Bez. AP, AP AP
Nr. - kN kN kN kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) 0.1 0.0 -815.5 2 G2 Kappen(**) -2.1 -0.0 -276.7

4 G3 Mehreinbau(**) -0.1 0.0 -6.8 6 G4 Belag(**) -0.5 0.0 -26.0

8 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 1.2 9 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 -0.3
10 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -2.3 11 UDL Fahrbahn -0.1 -0.0 -4.8
12 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -7.7 13 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -11.3
14 UDL Fahrbahn -0.2 0.0 -16.2 15 UDL Fahrbahn -0.1 0.0 -6.4
20 UDL Kappen 0.0 -0.0 9.1 21 UDL Kappen 0.0 -0.0 7.6
22 UDL Kappen -0.0 -0.0 5.1 23 UDL Kappen -0.0 -0.0 0.5
24 UDL Kappen -0.2 0.0 -26.4 25 UDL Kappen -0.3 0.0 -50.6
26 UDL Kappen -0.4 0.0 -63.0 27 UDL Kappen -04 0.0 -67.6
28 UDL KWL -0.0 -0.0 0.0 29 UDL KWL -0.0 -0.0 0.0
30 UDL KWL -0.0 -0.0 -0.0 31 UDL KWL -0.0 -0.0 -0.0
43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -0.1 44 M101-1 R (13) -0.0 -0.0 -0.5
45 M101-1 R (14) -0.2 -0.0 -6.7 46 M101-1 R (15) -04 -0.0 -12.9
47 M101-1 R (16) -0.5 -0.0 -17.5 48 M101-1 R (17) -0.5 -0.0 -19.7
49 M101-1 R (18) -0.5 -0.0 -18.5 50 M101-1 R (19) -04 0.0 -13.2
51 M101-1 R (20) -0.3 0.0 -5.1 52 M101-1 R (21) -0.2 0.0 14
53 M101-1 R (22) -0.1 0.0 0.8 54 M101-1 R (23) -0.0 0.0 -0.2
55 M101-1 R (24) -0.0 0.0 -0.0 67 M101-1 A+ -40.7 -4.1 -3.9
68 M101-1 A- 36.7 3.7 3.6 69 M101-1 B+ -40.7 -4.1 -3.9
70 M101-1 B- 36.7 3.7 3.6 72 M101-1 U -0.5 -0.0 -14.7
85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -0.3 86 M102-1 R (13) -0.0 0.0 -1.6
87 M102-1 R (14) -0.4 0.0 -21.0 88 M102-1 R (15) -0.7 0.0 -42.1
89 M102-1 R (16) -0.9 0.0 -62.1 90 M102-1 R (17) -1.0 0.0 -80.0
91 M102-1 R (18) -1.1 0.0 -93.7 92 M102-1 R (19) -1.0 -0.0 -100.6
93 M102-1 R (20) -0.9 -0.0 -97.3 94 M102-1 R (21) -0.7 -0.0 -80.9
95 M102-1 R (22) -0.4 -0.0 -52.5 96 M102-1 R (23) -0.0 -0.0 71
97 M102-1 R (24) -0.0 -0.0 -1.0 109 M102-1 A+ -42.6 3.0 -4.2
110 M102-1 A- 38.4 2.7 3.6 111 M102-1 B+ -42.6 3.0 -4.2
112 M102-1 B- 38.4 2.7 3.6 114 M102-1 U -1.2 0.0 -103.9
117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -0.0 118 M3-1 R (3) -0.0 -0.0 -0.1
119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -0.2 120 M3-1 R (5) -0.0 -0.0 -04
121 M3-1 R (6) -0.0 -0.0 -0.7 122 M3-1 R (7) -0.0 -0.0 -0.9
123 M3-1 R (8) -0.1 -0.0 -1.2 124 M3-1 R (9) -0.1 -0.0 -1.4
125 M3-1 R (10) -0.1 -0.0 -1.7 126 M3-1 R (11) -0.1 -0.0 -2.1
127 M3-1 R (12) -0.1 -0.0 2.4 128 M3-1 R (13) -0.1 -0.0 -2.8
129 M3-1 R (14) -0.1 -0.0 -3.1 130 M3-1 R (15) -0.2 -0.0 -3.7
131 M3-1 R (16) -0.2 -0.0 -4.4 132 M3-1 R (17) -0.2 -0.0 -5.3
133 M3-1 R (18) -0.3 -0.0 -6.1 134 M3-1 R (19) -0.3 -0.0 -6.8
135 M3-1 R (20) -0.3 -0.0 7.4 136 M3-1 R (21) -0.3 -0.0 -7.8
137 M3-1 R (22) -0.3 -0.0 -8.3 138 M3-1 R (23) -0.3 -0.0 -8.6
139 M3-1 R (24) -0.4 -0.0 -8.8 140 M3-1 R (25) -0.4 -0.0 -8.9
141 M3-1 R (26) -0.4 -0.0 -8.8 142 M3-1 R (27) -0.4 -0.0 -8.5
143 M3-1 R (28) -0.4 -0.0 -8.1 144 M3-1 R (29) -0.3 -0.0 -7.6
145 M3-1 R (30) -0.3 -0.0 -6.9 146 M3-1 R (31) -0.3 -0.0 -6.1
147 M3-1 R (32) -0.3 -0.0 -5.2 148 M3-1 R (33) -0.3 0.0 -4.2
149 M3-1 R (34) -0.3 0.0 -3.1 150 M3-1 R (35) -0.3 0.0 -2.1
151 M3-1 R (36) -0.2 0.0 -1.1 152 M3-1 R (37) -0.2 0.0 -0.2
153 M3-1 R (38) -0.2 0.0 0.5 154 M3-1 R (39) -0.2 0.0 1.1
155 M3-1 R (40) -0.2 0.0 14 156 M3-1 R (41) -0.1 0.0 1.7
157 M3-1 R (42) -0.1 0.0 1.8 158 M3-1 R (43) -0.1 0.0 1.9
159 M3-1 R (44) -0.1 0.0 2.0 160 M3-1 R (45) -0.1 0.0 2.1
161 M3-1 R (46) -0.1 0.0 2.0 162 M3-1 R (47) -0.0 0.0 1.8
163 M3-1 R (48) -0.0 0.0 14 164 M3-1 R (49) -0.0 0.0 1.0
165 M3-1 R (50) -0.0 0.0 0.6 166 M3-1 R (51) -0.0 0.0 0.4
167 M3-1 R (52) -0.0 0.0 0.2 168 M3-1 R (53) -0.0 0.0 0.1
169 M3-1 R (54) -0.0 0.0 0.0 170 M3-1 R (55) -0.0 0.0 -0.0
171 M3-1 R (56) -0.0 0.0 -0.0 172 M3-1 R (57) -0.0 0.0 -0.0
176 M4-1 R (2) -0.0 0.0 -0.4 177 M4-1 R (3) -0.0 0.0 -1.6
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I
A A aaaaaaa

190 M
192 M
194 M4-

NN NN NN NN

199 dT.N,pos
201 dT.M,pos
203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

AP,
kN

-0.1
-0.1
-0.3
-0.7
-0.9
-0.7
-0.3
-0.1
-0.1
-0.0
-5.7

22
-0.0

0.0

0.0

AP,
kN

AP,

kN
-3.7
-8.0
-18.6
-52.8

Lf. Bez. AP, AP AP

kN kN kN
179 M4-1 R (5) -0.1 0.0 -5.9
181 M4-1 R (7) -0.2 0.0 -12.7
183 M4-1 R (9) -0.6 0.0 -36.3
185 M4-1 R (11) -0.9 0.0 -68.3
187 M4-1 R (13) -0.9 -0.0 -87.2
189 M4-1 R (15) -0.6 -0.0 -77.9
191 M4-1 R (17) -0.2 -0.0 -35.0
193 M4-1 R (19) -0.1 -0.0 -26.9
195 M4-1 R (21) -0.0 -0.0 -11.2
198 dT.N,neg 5.5 1.5 -2.9
200 dT.M,neg 2.7 -0.1 230.1
202 Wind netto 0.0 -5.1 -0.6
204 Wind brutto -0.0 -9.6 -2.6
206 Wind brutto -0.0 -9.6 -4.3
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Summe der Lagerreaktionen (in global X,Y,Z)
Summe der Belastung mit umgekehrten Vorzeichen

Lf. Bez. SAP, AP TAP; Lf. Bez. AP, AP, TAP;
Nr. - kN kN kN Nr. - kN kN kN

1 G1 Konstruktion(*) -0.1 0.0 -7609.9 2 G2 Kappen(**) -0.0 -0.0 -1514.3

3 G2 Kappen WL(**) -0.0 0.0 -62.4 4 G3 Mehreinbau(**) -0.0 0.0 -128.1

6 G4 Belag(**) -0.0 0.0 -491.9 8 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 -88.4

9 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 -1071 10 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 -107A1
11 UDL Fahrbahn -0.0 -0.0 -1071 12 UDL Fahrbahn -0.0 0.0 -107.1
13 UDL Fahrbahn -0.0 0.0 -107A1 14 UDL Fahrbahn -0.0 0.0 -107.1
15 UDL Fahrbahn -0.0 0.0 -33.5 20 UDL Kappen -0.0 -0.0 -157.4
21 UDL Kappen -0.0 -0.0 -1711 22 UDL Kappen -0.0 -0.0 -171.1
23 UDL Kappen -0.0 -0.0 -23.8 24 UDL Kappen -0.0 0.0 -1153
25 UDL Kappen -0.0 0.0 -1711 26 UDL Kappen -0.0 0.0 -171.1
27 UDL Kappen -0.0 0.0 -1574 28 UDL K WL -0.0 -0.0 -15.6
29 UDL KWL -0.0 -0.0 -15.6 30 UDL KWL -0.0 0.0 -15.6
31 UDL KWL -0.0 0.0 -15.6 43 M101-1 R (12) -0.0 -0.0 -150.0
44 M101-1 R (13) -0.0 -0.0 -300.0 45 M101-1 R (14) -0.0 -0.0 -600.0
46 M101-1 R (15) -0.0 -0.0 -600.0 47 M101-1 R (16) -0.0 -0.0 -600.0
48 M101-1 R (17) -0.0 -0.0 -600.0 49 M101-1 R (18) -0.0 -0.0 -600.0
50 M101-1 R (19) 0.0 -0.0 -600.0 51 M101-1 R (20) 0.0 -0.0 -600.0
52 M101-1 R (21) 0.0 -0.0 -600.0 53 M101-1 R (22) 0.0 -0.0 -600.0
54 M101-1 R (23) 0.0 -0.0 -300.0 55 M101-1 R (24) 0.0 -0.0 -150.0
67 M101-1 A+ -501.8 0.1 -0.0 68 M101-1 A- 451.6 -0.1 0.0
69 M101-1 B+ -501.8 0.1 -0.0 70 M101-1 B- 451.6 -0.1 0.0
72 M101-1 U -0.0 -0.0 -988.2 85 M102-1 R (12) -0.0 0.0 -150.0
86 M102-1 R (13) -0.0 0.0 -300.0 87 M102-1 R (14) -0.0 0.0 -600.0
88 M102-1 R (15) -0.0 0.0 -600.0 89 M102-1 R (16) -0.0 0.0 -600.0
90 M102-1 R (17) -0.0 0.0 -600.0 91 M102-1 R (18) -0.0 0.0 -600.0
92 M102-1 R (19) 0.0 0.0 -600.0 93 M102-1 R (20) 0.0 0.0 -600.0
94 M102-1 R (21) 0.0 0.0 -600.0 95 M102-1 R (22) 0.0 0.0 -600.0
96 M102-1 R (23) 0.0 0.0 -300.0 97 M102-1 R (24) 0.0 0.0 -150.0
109 M102-1 A+ -501.8 -0.1 -0.0 110 M102-1 A- 451.6 0.0 0.0
111 M102-1 B+ -501.8 -0.1 -0.0 112 M102-1 B- 451.6 0.0 0.0
114 M102-1 U -0.0 0.0 -988.2 117 M3-1 R (2) -0.0 -0.0 -76.5
118 M3-1 R (3) -0.0 -0.0 -93.9 119 M3-1 R (4) -0.0 -0.0 -1474
120 M3-1 R (5) -0.0 -0.0 -220.5 121 M3-1 R (6) -0.0 -0.0 -290.9
122 M3-1 R (7) -0.0 -0.0 -2854 123 M3-1 R (8) -0.0 -0.0 -279.9
124 M3-1 R (9) -0.0 -0.0 -2743 125 M3-1 R (10) -0.0 -0.0 -268.8
126 M3-1 R (11) -0.0 -0.0 -258.6 127 M3-1 R (12) -0.0 -0.0 -248.4
128 M3-1 R (13) -0.0 -0.0 -2427 129 M3-1 R (14) -0.0 -0.0 -240.0
130 M3-1 R (15) -0.0 -0.0 -388.5 131 M3-1 R (16) -0.0 -0.0 -5324
132 M3-1 R (17) -0.0 -0.0 -520.6 133 M3-1 R (18) -0.0 -0.0 -508.8
134 M3-1 R (19) -0.0 -0.0 -4971 135 M3-1 R (20) -0.0 -0.0 -486.2
136 M3-1 R (21) -0.0 -0.0 -4804 137 M3-1 R (22) -0.0 -0.0 -480.0
138 M3-1 R (23) -0.0 -0.0 -480.0 139 M3-1 R (24) -0.0 -0.0 -480.0
140 M3-1 R (25) -0.0 -0.0 -480.0 141 M3-1 R (26) -0.0 -0.0 -480.0
142 M3-1 R (27) -0.0 -0.0 -480.0 143 M3-1 R (28) -0.0 -0.0 -480.0
144 M3-1 R (29) -0.0 -0.0 -480.0 145 M3-1 R (30) -0.0 -0.0 -480.0
146 M3-1 R (31) -0.0 -0.0 -480.0 147 M3-1 R (32) 0.0 -0.0 -480.0
148 M3-1 R (33) 0.0 -0.0 -480.0 149 M3-1 R (34) 0.0 -0.0 -480.0
150 M3-1 R (35) 0.0 -0.0 -480.0 151 M3-1 R (36) 0.0 -0.0 -480.0
152 M3-1 R (37) 0.0 -0.0 -480.0 153 M3-1 R (38) 0.0 -0.0 -480.0
154 M3-1 R (39) 0.0 -0.0 -480.1 155 M3-1 R (40) 0.0 -0.0 -485.9
156 M3-1 R (41) 0.0 -0.0 -496.5 157 M3-1 R (42) 0.0 -0.0 -508.2
158 M3-1 R (43) 0.0 -0.0 -520.0 159 M3-1 R (44) 0.0 -0.0 -531.8
160 M3-1 R (45) 0.0 -0.0 -388.2 161 M3-1 R (46) 0.0 -0.0 -316.7
162 M3-1 R (47) 0.0 -0.0 -2425 163 M3-1 R (48) 0.0 -0.0 -248.1
164 M3-1 R (49) 0.0 -0.0 -258.5 165 M3-1 R (50) 0.0 -0.0 -268.8
166 M3-1 R (51) 0.0 -0.0 -2744 167 M3-1 R (52) 0.0 -0.0 -280.0
168 M3-1 R (53) 0.0 -0.0 -285.6 169 M3-1 R (54) 0.0 -0.0 -291.2
170 M3-1 R (55) 0.0 -0.0 -220.8 171 M3-1 R (56) 0.0 -0.0 -147.6
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Lf. Bez

Nr. -
172 M3-1 R (57)
176 M4-1 R (2)
178 M4-1 R (4)
180 M4-1 R (6)
182 M4-1 R (8)
184 M4-1 R (10)
186 M4-1 R (12)
188 M4-1 R (14)
190 M4-1 R (16)
192 M4-1 R (18)
194 M4-1 R (20)
196 M4-1 R (22)
199 dT.N,pos
201 dT.M,pos

203 Wind netto
205 Wind brutto
207 Wind brutto

SAP,
kN

0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

2APs
kN

ZAP;

kN
-75.2
-75.4
-288.7
-268.8
-388.5
-480.0
-480.0
-480.0
-388.2
-268.8
-288.9
-75.5
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

Nr.

Lf. Bez.
173 M3-1 R (58)
177 M4-1 R (3)
179 M4-1 R (5)
181 M4-1 R (7)
183 M4-1 R (9)
185 M4-1 R (11)
187 M4-1 R (13)
189 M4-1 R (15)
191 M4-1 R (17)
193 M4-1 R (19)
195 M4-1 R (21)
198 dT.N,neg
200 dT.M,neg

202 Wind netto
204 Wind brutto
206 Wind brutto

ZAP, 2APg 2AP;
kN kN kN
0.0 -0.0 -76.6
-0.0 0.0 -222.2
-0.0 0.0 -278.7
-0.0 0.0 -245.2
-0.0 0.0 -500.0
-0.0 0.0 -480.0
0.0 0.0 -480.0
0.0 0.0 -499.4
0.0 0.0 -2451
0.0 0.0 -278.9
0.0 0.0 -2225
-0.1 -0.0 -0.0
-0.0 0.0 0.0
0.0 -61.4 -0.0
0.0 -1154 0.0
0.0 -1154 0.0
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Lagertabelle nach EN 1337 fiir T(unendl.)
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Lagerpunkte
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: Uberbau

Seite: 94




Bestandswiderlag

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BlUPlA" GMB“ WP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke

Lager Nr.: 46
¥| H
— —h
v}{ ql}{
<Yy
- Py

1.1 Eigengewicht
1.2 Zusatzgewicht
1.3 Vorspannung

1.4 Kriechen (A)
1.5  Schwinden

21 Verkehrslasten

22 Sp-fahrzeuge u/o
2.1

2.3 Zentrifugalkrafte
2.4 SeitenstoR

25 Bremsen u.
Anfahren

2.6 Gehwegbelastung

27  Wind auf Bw. o.
Verk.

28  Wind auf Bw. m.
Verk.

29 Temperaturschwa
nk.

210 vert. Temp.-
gradient

211 hor. Temp.-
gradient

212  Baugrundbewegu
ngen

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
max. 815.5 0.1 0.0 -388.1 -6.12 0.00 0.00 -4.74
min. 815.5 0.1 0.0 -388.1 -6.12 0.00 0.00 -4.74
max. 313.6 -2.6 0.0 -196.5 -2.21 0.00 0.00 -1.69
min. 313.6 -2.6 0.0 -196.5 -2.21 0.00 0.00 -1.69
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 1.64 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
max. 461.0 0.0 0.0 101.3 -5.06 -0.02 0.00 -3.97
min. -12.2 -5.1 0.0 -216.5 0.01 0.02 0.00 0.01
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 6.9 83.9 6.6 7.3 -7554 -6.74 0.00 -0.07
min. -8.2 -75.5 -6.7 -84 83.94 6.63 0.00 0.06
max. 202.5 0.0 0.0 44 4 -1.19 -0.01 0.00 -0.91
min. -23.9 -1.2 0.0 -1451 0.03 0.00 0.00 0.02
max. 1.3 0.0 5.1 0.6 -0.01 -5.13 0.00 -0.01
min. 0.0 0.0 -5.1 -54 0.01 5.13 0.00 0.01
max. 4.3 0.0 9.6 16.7 0.00 -9.63 0.00 0.00
min. -4.3 0.0 -9.6 -16.7 0.00 9.63 0.00 0.00
max. 2.9 5.5 1.5 12.8 -5.67 -1.51 0.00 0.00
min. -3.0 -5.7 -1.5 -12.4 5.49 1.46 0.00 0.00
max. 191.7 2.2 0.1 35244 -2.66 -0.15 0.00 -2.11
min. -230.1 -2.7 -0.1 -2937.0 2.22 0.12 0.00 1.76
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
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213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00
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Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 235

v /H Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase
H FM eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,
_"%  muissen die maBgebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Yy Px
< Wy

2 Py

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 542.5 0.1 0.0 -1.0 -6.05 0.00 0.00 -4.70
min. 542.5 0.1 0.0 -1.0 -6.05 0.00 0.00 -4.70
1.2 Zusatzgewicht max. 135.8 -2.3 0.0 -16.2 -2.05 0.00 0.00 -1.60
min. 135.8 -2.3 0.0 -16.2 -2.05 0.00 0.00 -1.60
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5 Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 0.99 0.00 0.00

Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 508.9 0.0 0.0 66.9 -5.29 -0.02 0.00 -4.14

min. 0.0 -5.3 0.0 -15.8 0.00 0.02 0.00 0.00
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 7.2 83.8 6.6 5.7 -7543 -6.74 0.00 -0.07
Anfahren
min. -8.1 -75.4 -6.7 -3.9  83.81 6.63 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 741 0.0 0.0 3.1 -1.05 -0.01 0.00 -0.83
min. -0.1 -1.1 0.0 -19.4 0.00 0.00 0.00 0.00
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.1 0.0 5.1 5.5 0.00 -5.13 0.00 0.00
Verk.
min. -1.1 0.0 -5.1 -5.4 0.01 5.13 0.00 0.01
28  Wind auf Bw. m. max. 1.1 0.0 9.6 10.1 0.00 -9.63 0.00 0.00
Verk.
min. -1.1 0.0 -9.6 -10.1 0.00 9.63 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.8 5.5 0.9 04 -5.67 -0.91 0.00 0.00
nk.
min. -1.8 -5.7 -0.9 -04 5.49 0.88 0.00 0.00
210 vert. Temp.- max. 139.8 2.3 0.1 30.9 -2.81 -0.08 0.00 -2.16
gradient
min. -116.5 -2.8 -0.1 -25.8 2.34 0.07 0.00 1.80
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlag WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 458

—

H
x _'ﬂx mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Y Py

v r/H].F Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und Uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

&>

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 544.2 0.1 0.0 -0.3 -6.02 0.00 0.00 -4.69
min. 544.2 0.1 0.0 -0.3 -6.02 0.00 0.00 -4.69
1.2 Zusatzgewicht max. 104.7 -2.1 0.0 -3.8 -1.96 0.00 0.00 -1.55
min. 104.7 -2.1 0.0 -3.8 -1.96 0.00 0.00 -1.55
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5  Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 0.33 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 591.6 0.0 0.0 66.7 -5.42 -0.02 0.00 -4.23
min. 0.0 -5.4 0.0 -48.7 0.00 0.02 0.00 0.00
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 4.5 83.7 6.6 91 -75.32 -6.74 0.00 -0.08
Anfahren
min. -55 -75.3 -6.7 -11.4  83.69 6.63 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 44.5 0.0 0.0 6.9 -0.99 0.00 0.00 -0.79
min. -0.1 -1.0 0.0 -8.8 0.00 0.00 0.00 0.00
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.0 0.0 5.1 5.3 0.00 -5.13 0.00 0.00
Verk.
min. -0.5 0.0 -5.1 -5.4 0.00 5.13 0.00 0.00
28  Wind auf Bw. m. max. 0.6 0.0 9.6 10.3 0.00 -9.63 0.00 0.00
Verk.
min. -0.6 0.0 -9.6 -10.3 0.00 9.63 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.2 5.5 0.3 0.1 -5.67 -0.31 0.00 0.00
nk.
min. -1.2 -5.7 -0.3 -0.1 5.49 0.30 0.00 0.00
210  vert. Temp.- max. 90.3 2.4 0.0 12.7 -2.87 -0.03 0.00 -2.18
gradient
min. -75.2 -2.9 0.0 -10.6 2.39 0.02 0.00 1.81
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlag WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 537

—

H
x _'ﬂx mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Y Py

v r/H].F Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

&>

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 544.3 0.1 0.0 0.1 -6.02 0.00 0.00 -4.69
min. 544.3 0.1 0.0 0.1 -6.02 0.00 0.00 -4.69
1.2 Zusatzgewicht max. 106.6 -2.1 0.0 4.5 -1.98 0.00 0.00 -1.56
min. 106.6 -2.1 0.0 4.5 -1.98 0.00 0.00 -1.56
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5  Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 -0.32 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 576.7 0.0 0.0 28.1 -5.33 -0.02 0.00 -4.16
min. 0.0 -5.3 0.0 -61.1 0.00 0.02 0.00 0.00
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 7.5 83.6 6.6 10.0 -75.22 -6.74 0.00 -0.08
Anfahren
min. -5.1 -75.2 -6.7 -9.0 83.57 6.63 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 47.5 0.0 0.0 10.3 -1.02 0.00 0.00 -0.82
min. 0.0 -1.0 0.0 -6.0 0.00 0.00 0.00 0.00
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.0 0.0 5.1 5.4 0.00 -5.13 0.00 0.00
Verk.
min. -0.5 0.0 -5.1 -5.3 0.00 5.13 0.00 0.00
28  Wind auf Bw. m. max. 0.6 0.0 9.6 10.3 0.00 -9.63 0.00 0.00
Verk.
min. -0.6 0.0 -9.6 -10.3 0.00 9.63 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.2 5.5 0.3 0.1 -5.67 -0.29 0.00 0.00
nk.
min. -1.2 -5.7 -0.3 -0.1 5.49 0.30 0.00 0.00
210  vert. Temp.- max. 90.3 2.4 0.0 10.6 -2.87 -0.02 0.00 -2.18
gradient
min. -75.2 -2.9 0.0 -12.7 2.39 0.03 0.00 1.81
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlag WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 626

—

H
x _'ﬂx mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Y Py

v r/H].F Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

&>

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 542.4 0.1 0.0 0.7 -6.05 0.00 0.00 -4.70
min. 542.4 0.1 0.0 0.7 -6.05 0.00 0.00 -4.70
1.2 Zusatzgewicht max. 127.6 -2.3 0.0 9.6 -2.09 0.00 0.00 -1.63
min. 127.6 -2.3 0.0 9.6 -2.09 0.00 0.00 -1.63
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5  Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 -0.98 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 448.3 0.0 0.0 11.2 -5.03 -0.02 0.00 -3.93
min. 0.0 -5.0 0.0 -77.3 0.00 0.02 0.00 0.00
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 7.7 83.5 6.6 48 -75.11 -6.74 0.00 -0.07
Anfahren
min. -10.5 -75.1 -6.7 -56  83.46 6.63 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 69.8 0.0 0.0 13.8 -1.13 0.00 0.00 -0.89
min. 0.0 -1.1 0.0 -2.5 0.00 0.00 0.00 0.00
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.1 0.0 5.1 5.4 0.00 -5.13 0.00 0.00
Verk.
min. -1.1 0.0 -5.1 -5.5 0.01 5.13 0.00 0.01
28  Wind auf Bw. m. max. 1.1 0.0 9.6 10.1 0.00 -9.63 0.00 0.00
Verk.
min. -1.1 0.0 -9.6 -10.1 0.00 9.63 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.8 5.5 0.9 04 -5.67 -0.87 0.00 0.00
nk.
min. -1.7 -5.7 -0.9 -0.3 5.49 0.90 0.00 0.00
210  vert. Temp.- max. 139.8 2.3 0.1 25.8 -2.81 -0.07 0.00 -2.16
gradient
min. -116.5 -2.8 -0.1 -30.9 2.34 0.08 0.00 1.80
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Bestandswiderlag

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BlUPlA" GMB“ WP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke

Lager Nr.: 725

¥| H
— —H
v}{ q,}{
Yy

2 Py

1.1 Eigengewicht
1.2 Zusatzgewicht
1.3 Vorspannung

1.4 Kriechen (A)
1.5  Schwinden

21 Verkehrslasten

22 Sp-fahrzeuge u/o
2.1

2.3 Zentrifugalkrafte
2.4 SeitenstoR

25 Bremsen u.
Anfahren

2.6 Gehwegbelastung

27  Wind auf Bw. o.
Verk.

28  Wind auf Bw. m.
Verk.

29 Temperaturschwa
nk.

210 vert. Temp.-
gradient

211 hor. Temp.-
gradient

212  Baugrundbewegu
ngen

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und Uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
max. 816.0 0.1 0.0 3881 -6.12 0.00 0.00 -4.73
min. 816.0 0.1 0.0 3881 -6.12 0.00 0.00 -4.73
max. 309.5 -2.7 0.0 208.3 -2.27 0.00 0.00 -1.75
min. 309.5 2.7 0.0 208.3 -2.27 0.00 0.00 -1.75
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 6.16 -1.63 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
max. 391.7 0.0 0.0 185.8 -4.67 -0.02 0.00 -3.65
min. -13.7 -4.7 0.0 -106.9 0.01 0.02 0.00 0.01
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 7.3 83.3 6.6 6.7 -75.01 -6.74 0.00 -0.07
min. -8.2 -75.0 -6.7 -5.7  83.35 6.63 0.00 0.06
max. 207.6 0.0 0.0 1549 -1.32 0.00 0.00 -1.01
min. -22.3 -1.3 0.0 -33.2 0.03 0.00 0.00 0.02
max. 1.3 0.0 5.1 54 -0.01 -5.13 0.00 -0.01
min. 0.0 0.0 -5.1 -0.6 0.01 5.13 0.00 0.01
max. 4.3 0.0 9.6 16.7 0.00 -9.63 0.00 0.00
min. -4.3 0.0 -9.6 -16.7 0.00 9.63 0.00 0.00
max. 2.9 5.5 1.5 12.4 -5.67 -1.46 0.00 0.00
min. -3.0 -5.7 -1.5 -12.9 5.49 1.51 0.00 0.00
max. 191.7 2.2 0.1 2937.0 -2.66 -0.12 0.00 -2.11
min. -230.1 -2.7 -0.1 -3524.4 2.22 0.15 0.00 1.76
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Bestandswiderlag

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BlUPlA" GMB“ WP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke

Lager Nr.: 344

¥| H
— —H
v}{ q,}{
Yy

2 Py

1.1 Eigengewicht
1.2 Zusatzgewicht
1.3 Vorspannung

1.4 Kriechen (A)
1.5  Schwinden

21 Verkehrslasten

22 Sp-fahrzeuge u/o
2.1

2.3 Zentrifugalkrafte
2.4 SeitenstoR

25 Bremsen u.
Anfahren

2.6 Gehwegbelastung

27  Wind auf Bw. o.
Verk.

28  Wind auf Bw. m.
Verk.

29 Temperaturschwa
nk.

210 vert. Temp.-
gradient

211 hor. Temp.-
gradient

212  Baugrundbewegu
ngen

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
max. 816.0 -0.1 0.0 -388.1 6.12 0.00 0.00 473
min. 816.0 -0.1 0.0 -388.1 6.12 0.00 0.00 4.73
max. 314.2 2.6 0.0 -1954 2.20 0.00 0.00 1.69
min. 314.2 2.6 0.0 -1954 2.20 0.00 0.00 1.69
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 1.64 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
max. 461.3 5.1 0.0 101.6 -0.01 -0.02 0.00 -0.01
min. -12.2 0.0 0.0 -216.5 5.06 0.02 0.00 3.97
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 8.2 83.9 6.7 84 -7554 -6.61 0.00 -0.07
min. -6.9 -75.5 -6.6 -7.3 83.94 6.72 0.00 0.06
max. 203.0 1.2 0.0 45.6 -0.03 0.00 0.00 -0.03
min. -23.7 0.0 0.0 -1453 1.19 0.00 0.00 0.91
max. 1.3 0.0 5.1 0.6 -0.01 -5.11 0.00 -0.01
min. 0.0 0.0 -5.1 -54 0.01 5.11 0.00 0.01
max. 4.3 0.0 9.6 16.7 -0.01 -9.61 0.00 0.00
min. -4.3 0.0 -9.6 -16.7 0.01 9.61 0.00 0.00
max. 2.9 5.7 1.5 12.8 -5.47 -1.51 0.00 0.00
min. -3.0 -5.5 -1.5 -12.4 5.66 1.46 0.00 0.00
max. 191.7 2.7 0.1 35244 -2.22 -0.15 0.00 -1.76
min. -230.1 -2.2 -0.1 -2937.0 2.66 0.12 0.00 2.1
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Bestandswiderlag

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BlUPlA" GMB“ WP

WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke

Lager Nr.: 569

¥| H
— —H
v}{ q,}{
Yy

2 Py

1.1 Eigengewicht
1.2 Zusatzgewicht
1.3 Vorspannung

1.4 Kriechen (A)
1.5  Schwinden

21 Verkehrslasten

22 Sp-fahrzeuge u/o
2.1

2.3 Zentrifugalkrafte
2.4 SeitenstoR

25 Bremsen u.
Anfahren

2.6 Gehwegbelastung

27  Wind auf Bw. o.
Verk.

28  Wind auf Bw. m.
Verk.

29 Temperaturschwa
nk.

210 vert. Temp.-
gradient

211 hor. Temp.-
gradient

212  Baugrundbewegu
ngen

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
max. 542.4 -0.1 0.0 -0.7 6.06 0.00 0.00 4.70
min. 542.4 -0.1 0.0 -0.7 6.06 0.00 0.00 4.70
max. 137.0 2.3 0.0 -16.5 2.04 0.00 0.00 1.60
min. 137.0 2.3 0.0 -16.5 2.04 0.00 0.00 1.60
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 0.98 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
max. 508.7 5.3 0.0 66.5 0.00 -0.02 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 -15.9 5.29 0.02 0.00 4.14
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 8.1 83.8 6.7 3.9 -7543 -6.61 0.00 -0.07
min. -7.2 -75.4 -6.6 -5.7  83.81 6.72 0.00 0.07
max. 75.3 1.1 0.0 3.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 -19.6 1.05 0.00 0.00 0.82
max. 0.1 0.0 5.1 5.5 0.00 -5.11 0.00 -0.01
min. -1.1 0.0 -5.1 -5.3 0.00 5.11 0.00 0.00
max. 1.1 0.0 9.6 10.0 0.00 -9.61 0.00 0.00
min. -1.1 0.0 -9.6 -10.0 0.00 9.61 0.00 0.00
max. 1.8 5.7 0.9 0.3 -5.47 -0.90 0.00 0.00
min. -1.7 -5.5 -0.9 -04 5.66 0.88 0.00 0.00
max. 139.8 2.8 0.1 30.9 -2.35 -0.08 0.00 -1.80
min. -116.5 -2.3 -0.1 -25.8 2.81 0.07 0.00 2.16
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlag WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 854

—

H
x _'ﬂx mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Y Py

v r/H].F Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und Uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

&>

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 544.3 -0.1 0.0 -0.1 6.03 0.00 0.00 4.69
min. 544.3 -0.1 0.0 -0.1 6.03 0.00 0.00 4.69
1.2 Zusatzgewicht max. 104.3 2.1 0.0 -3.6 1.97 0.00 0.00 1.55
min. 104.3 2.1 0.0 -3.6 1.97 0.00 0.00 1.55
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5  Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 0.33 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 590.4 5.4 0.0 66.3 0.00 -0.02 0.00 0.00
min. -0.1 0.0 0.0 -48.4 5.42 0.02 0.00 4.23
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 54 83.7 6.7 1.4 -75.32 -6.61 0.00 -0.08
Anfahren
min. -4.5 -75.3 -6.6 -9.1 83.69 6.72 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 44.3 1.0 0.0 7.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. -0.3 0.0 0.0 -8.7 1.00 0.00 0.00 0.79
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.0 0.0 5.1 5.3 0.00 -5.11 0.00 0.00
Verk.
min. -0.5 0.0 -5.1 -5.4 0.00 5.11 0.00 0.00
28  Wind auf Bw. m. max. 0.6 0.0 9.6 10.2 0.00 -9.61 0.00 0.00
Verk.
min. -0.6 0.0 -9.6 -10.2 0.00 9.61 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.2 5.7 0.3 0.1 -5.47 -0.30 0.00 0.00
nk.
min. -1.1 -55 -0.3 -0.1 5.65 0.29 0.00 0.00
210  vert. Temp.- max. 90.3 2.9 0.0 12.7 -2.40 -0.03 0.00 -1.81
gradient
min. -75.2 2.4 0.0 -10.6 2.87 0.02 0.00 2.18
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der
Bestandswiderlag

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 12026 - 10

bauplan@bwp-bauplan.eu

www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen

Bauvorhaben: StraBenbriicke

Lager Nr.: 1134

—

v}( q,}(

v| /H,

&>

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,
mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 544.2 -0.1 0.0 0.3 6.03 0.00 0.00 4.69
min. 544.2 -0.1 0.0 0.3 6.03 0.00 0.00 4.69
1.2 Zusatzgewicht max. 106.5 2.1 0.0 4.6 1.98 0.00 0.00 1.56
min. 106.5 2.1 0.0 4.6 1.98 0.00 0.00 1.56
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5  Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 -0.33 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 575.5 5.3 0.0 28.0 0.00 -0.02 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 -60.8 5.33 0.02 0.00 4.15
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 5.1 83.6 6.7 9.0 -75.22 -6.61 0.00 -0.08
Anfahren
min. -7.5 -75.2 -6.6 -10.0 83.57 6.72 0.00 0.07
26 Gehwegbelastung max. 47.4 1.0 0.0 10.3 0.00 0.00 0.00 0.00
min. -0.1 0.0 0.0 -5.9 1.03 0.00 0.00 0.81
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.0 0.0 5.1 5.4 0.00 -5.11 0.00 0.00
Verk.
min. -0.5 0.0 -5.1 -5.3 0.00 5.11 0.00 0.00
28  Wind auf Bw. m. max. 0.6 0.0 9.6 10.2 0.00 -9.61 0.00 0.00
Verk.
min. -0.6 0.0 -9.6 -10.2 0.00 9.61 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.2 5.7 0.3 0.1 -5.47 -0.29 0.00 0.00
nk.
min. -1.2 -5.5 -0.3 -0.1 5.65 0.30 0.00 0.00
210  vert. Temp.- max. 90.3 2.9 0.0 10.6 -2.40 -0.02 0.00 -1.81
gradient
min. -75.2 2.4 0.0 -12.7 2.87 0.03 0.00 2.18
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen
Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlag BWAAUGP“I'EARN gk"?[“NER \EN? P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke
Lager Nr.: 1327

v /H Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase
H FM eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,
_"%  muissen die maBgebenden Werte separat ausgewiesen werden.
Y Py
< Yy

2 Py

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
1.1 Eigengewicht max. 542.5 -0.1 0.0 1.0 6.06 0.00 0.00 4.70
min. 542.5 -0.1 0.0 1.0 6.06 0.00 0.00 4.70
1.2 Zusatzgewicht max. 127.6 2.3 0.0 9.6 2.09 0.00 0.00 1.63
min. 127.6 2.3 0.0 9.6 2.09 0.00 0.00 1.63
1.3 Vorspannung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.4 Kriechen (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5 Schwinden 0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 -0.98 0.00 0.00

Veranderliche Einwirkungen (Q)
21 Verkehrslasten max. 447.8 5.0 0.0 11.2 0.00 -0.02 0.00 0.00

min. 0.0 0.0 0.0 -76.9 5.03 0.02 0.00 3.93
22 Sp-fahrzeuge u/o max. - - - - - - - -
2.1
min. - - - - - - - -
23 Zentrifugalkrafte max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
24  Seitenstol max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
25 Bremsen u. max. 10.5 83.5 6.7 56 -75.11 -6.61 0.00 -0.07
Anfahren
min. -7.8 -75.1 -6.6 -4.8 83.46 6.72 0.00 0.06
26 Gehwegbelastung max. 69.8 1.1 0.0 13.8 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 -2.5 1.14 0.00 0.00 0.89
27  Wind auf Bw. 0. max. 0.1 0.0 5.1 5.3 0.00 -5.11 0.00 -0.01
Verk.
min. -1.1 0.0 -5.1 -5.5 0.00 5.11 0.00 0.00
28  Wind auf Bw. m. max. 1.1 0.0 9.6 10.0 0.00 -9.61 0.00 0.00
Verk.
min. -1.1 0.0 -9.6 -10.0 0.00 9.61 0.00 0.00
29 Temperaturschwa max. 1.8 5.7 0.9 04 -5.47 -0.88 0.00 0.00
nk.
min. -1.7 -5.5 -0.9 -0.3 5.65 0.91 0.00 0.00
210 vert. Temp.- max. 139.8 2.8 0.1 25.8 -2.35 -0.07 0.00 -1.80
gradient
min. -116.5 -2.3 -0.1 -30.9 2.81 0.08 0.00 2.16
211 hor. Temp.- max. - - - - - - - -
gradient
min. - - - - - - - -
212 Baugrundbewegu max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
ngen

Bauteil : Uberbau
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der

Bestandswiderlag

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen

bauplan@bwp-bauplan.eu

Wacwen - paTheR o) )0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
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213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00
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Tab. E.1-a: Lagerliste mit Angabe der charakteristischen Einwirkungen
Bauvorhaben: Straenbriicke

Lager Nr.: 1446

¥| H
— —H
v}{ q,}{
Yy

2 Py

1.1 Eigengewicht
1.2 Zusatzgewicht
1.3 Vorspannung

1.4 Kriechen (A)
1.5  Schwinden

21 Verkehrslasten

22 Sp-fahrzeuge u/o
2.1

2.3 Zentrifugalkrafte
2.4 SeitenstoR

25 Bremsen u.
Anfahren

2.6 Gehwegbelastung

27  Wind auf Bw. o.
Verk.

28  Wind auf Bw. m.
Verk.

29 Temperaturschwa
nk.

210 vert. Temp.-
gradient

211 hor. Temp.-
gradient

212  Baugrundbewegu
ngen

Diese Liste beinhaltet alle Reaktionen im Endzustand. Werden Lager wahrend der Bauphase

eingebaut und uberschreiten dann die Reaktionen und Bewegungen die Werte des Endzustandes,

mussen die mafigebenden Werte separat ausgewiesen werden.

Lagerreaktionen und Verformungen

v Hy Hy M, Vx Vy Px (0%
kN kN kN kNm [mm] [mm] [mrad] [mrad]
Standige Einwirkungen (G und P)
max. 815.5 -0.1 0.0 3881 6.12 0.00 0.00 4.74
min. 815.5 -0.1 0.0 3881 6.12 0.00 0.00 4.74
max. 309.5 2.7 0.0 208.3 2.27 0.00 0.00 1.75
min. 309.5 2.7 0.0 208.3 2.27 0.00 0.00 1.75
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 -6.14 -1.64 0.00 0.00
Veranderliche Einwirkungen (Q)
max. 391.6 4.7 0.0 185.8 -0.01 -0.02 0.00 -0.01
min. -13.7 0.0 0.0 -107.0 4.67 0.02 0.00 3.65
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
min. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 8.1 83.3 6.7 5.7 -75.01 -6.61 0.00 -0.07
min. -7.2 -75.0 -6.6 -6.7 83.35 6.72 0.00 0.06
max. 207.6 1.3 0.0 1549 -0.02 0.00 0.00 -0.02
min. -22.3 0.0 0.0 -33.2 1.32 0.00 0.00 1.01
max. 1.3 0.0 5.1 54 -0.01 -5.11 0.00 -0.01
min. 0.0 0.0 -5.1 -0.6 0.01 5.11 0.00 0.01
max. 4.3 0.0 9.6 16.7 -0.01 -9.61 0.00 0.00
min. -4.3 0.0 -9.6 -16.7 0.01 9.61 0.00 0.00
max. 2.9 5.7 1.5 12.4 -5.47 -1.46 0.00 0.00
min. -3.0 -5.5 -1.5 -12.9 5.65 1.51 0.00 0.00
max. 191.7 2.7 0.1 2937.0 -2.22 -0.12 0.00 -1.76
min. -230.1 -2.2 -0.1 -3524.4 2.66 0.15 0.00 2.1
max. - - - - - - - -
min. - - - - - - - -
max. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Bauteil : Uberbau
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213 Lagerwiderstand/
Reib

214 Lagerwechsel

215 Druck-Sog aus
Verk.

3.1  Teilversagen o.
Gesamtversagen

3.2  Schadensminimierung

4.1  Entgleisung

4.2  Anprall

4.3

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

Erdbebenbelastung

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27
0.0 0.0 0.0 0.0 -544.27

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

-0.10 0.00 0.00
-0.10 0.00 0.00
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3.2 Auflagerkrafte

Eigengewicht des Uberbaues

|Lagernummer 46 235 458 537 626 725 )
G1 815,50 | 542,50 | 544,50 | 544,30 | 542,40 815,33 | 3804,53
G2 255,10 65,50 38,70 42,70 78,60 276,70 | 757,30
G2 Widerlager 15,30 15,00 0,20 0,00 0,00 0,00 30,50
G3 8,90 11,40 13,60 13,20 10,10 6,80 64,00
G4 34,30 43,90 52,50 50,70 38,80 26,00 | 246,20
z 1129,10 | 678,30 | 649,50 | 650,90 | 669,90 | 1124,83 | 4902,53

Das Fides-Programm fiir Winkelstitzmauern erméglicht keine Darstellung von Widerlagern mit
unterschiedlichen Dicken. Daher wird das zusatzliche Gewicht der Mauer vom Gewicht des Uberbaus

abgezogen:
Das Zusatzliche Gewicht der Mauer = 2,50.(2,50-0,40) . 25,0 = 131,25 kN/m
Verkehrlasten des Uberbaues
Lastfall 46 235 458 537 626 725 >
UDL 8 bis 15 61,50 65,80 75,30 69,30 59,40 49,00 380,30
UDL Uberlast |71 bis 73 125,70 120,40 119,30 70,20 43,80 14,70 494,10
UDL Uberlast |113 bis 115 25,30 49,90 82,10 125,70 107,40 103,90 494,30
TUDL |- 212,50 | 236,10 | 276,70 | 265,20 210,60 167,60 | 1368,70
UDL Kappe 20 bis 27 162,90 59,00 44,30 47,50 69,80 185,30 568,80
LMM-2 74 bis 108 29,30 56,90 108,30 | 200,10 153,90 100,70 649,20
LM3-1 116 bis 174 | 104,30 174,80 153,10 53,30 32,10 8,90 526,50
LM3-2 175 bis 197 15,90 36,40 117,80 117,80 111,50 87,30 486,70
LMM-1 32 bis 66 118,50 178,90 184,40 83,60 49,10 19,70 634,20
Bremsen 67 u. 69 42,96 42,50 42,00 41,60 37,00 36,70 242,76
68 u. 70 38,60 38,20 37,80 37,40 41,20 40,70 233,90
109-113 0,00
198-201 - - - - 0,00
Lasten auf die Briicke Lasten auf Kammerwand
Eigengewicht uDL UDL, TS Bremsen Vertikal Horizontal
4902,53 1368,7 568,80 | 1200,0 | 242,76 1000,00 600,00
Werte aus Advance Bridge ausgenommen
Lasten auf die Briicke Lasten auf
Kammerwand
System G UDL UDL TS| Bremsen Vert. Hor.
Hinter der Kammerwand 231,90 101,39 42,13 88,89 17,98 74,07 44 44
Auf der Kammerwand 231,90 101,39 42,13 88,89 17,98 74,07 44 44

Die in der Tabelle prasentierten Krafte sind im Fides-Programm einzutragen, um die Berechnung der
Widerlager durchzufiihren.

Bauteil: Uberbau
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4.0 Widerlager Endzustand
4.1 Berechnung der aueren Standsicherheit
Ubersicht der Bauphasen
Bauzustand: 1 "Widerlager A"
30 25 20 15  -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35
H40 40
135 35
130 30
H2s 25
120 20
H15 15
GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.63
110 KIPPEN: j = 0.00 10
GLEITENTd /Rd =0.78
Is STABILITAT: p=0.23 5
SOHLVERKANTUNG ds = 0.0 mm ds/Bx = 1.0 .00 LM1
_ 52 =
GLEITKREIS Ed,-’Rd_- ?.93 Ed”ﬁ_d=0.93
I° : Hinjentul i
f "
Ho5
BGnandb rich e i b4 1
EhSdIN[1'36]
eh, Schluff -
-204.13 oZk isstiie =
1-15 -15
-20 204
H-25 25
-30 Schichten -30)
Farbe Bezeichnung vy | 9 | ¢ | &a |Gew| Es
5 [ I|Hinterfallung - Kies | 16.0| 37.5| 0.0] 25.0] 0.0| 130000 o
3 Auffiillung - 17.0| 27.0| 0.0| 18.0| 0.0| 10000| "
I schluff - 19.0| 26.0| 0.0] 18.0| 0.0| 8000
40 [ |[Kiessand - 19.0] 33.0] 0.0] 23.3] 0.0] 120000] 4q
|1.Phase:WiderlagerALF: alle lasten Typ: BS-P M=1:400 '
30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
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Bauzustand: 2 "Widerlager B"

-30 -25 -20 -15 -10 <5 0 5

10 15 20

25

30

35

140 40r
135 351
130 30¢
125 251
20 20¢
115 157

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.59
10 KIPPEN: i =0.00 10
GLEITEN Td /Rd =0.78
I STABILITAT: p=0.23 sl
SOHLVERKANTUNG ds =-0.0 mmds/Bx = 1:0 ;w_w
= 8E
GLEITKREIS Ed/Rd =0.99 h_dfﬁdzu, 99
nO ! L8
211 I i i
// MEL
//
._5 ///
aGnundbuliche 51466](5498]
SRR N o
- eh,d Kiessand -
-204.76 oZ k
=15 -15(
-20 -20)
1-25 -25/
1-30 -30f
Schichten
Farbe Bezeichnung Y [0} c | §a |Gew| Es
1-35 [ Hinterfillung - Kies | 16.0| 37.5| 0.0 25.0/ 0.0| 130000 -35|
I | Auffiillung - 17.0| 27.0| 0.0] 18.0| 0.0| 10000
I Schluff - 19.0| 26.0| 0.0/ 18.0/ 0.0/ 8000
40 Kiessand - 19.0/ 33.0] 0.0] 23.3| 0.0 120000] °
2. Phase:Widerlager B LF: alle Lasten Typ:BS-P M=1:400
30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35f
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Normen

Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997 (rev.14)
Geotechnische Nachweise : DIN EN 1997-1

Stahlbetonbemessung :DIN EN 1992-1-1
Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2

Y- G,dst EOG G,stb Qdst  Q,stb
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0

KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3

y- Gdst G,stb W Qdst Q,stb
g a,t a,p Gt N
BS-P 1 1 1 1300 O
1 1.100 1.100 1.400 1.400
BS-T 1 1 1 1.200 0
1 1.100 1.100 1.300 1.300

SchnittgréBen: [GEO] A1+M1+R2

y- G,dst EOG W G,stb Q,dst
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300
1 1 1.300 1.400

Gleiten: [GEO] A1+M1+R2

Y- G,dst EOG W G,stb Q,dst
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1350 1 1.500
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300
1 1 1.100

Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2

Y- G,dst EOG W G,stb Q,dst
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300
1 1 1.300

Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
V- Gdst G,stb Q,dst Q,stb W
g Re at a,p Gt

phi coe cu g
1 1 1 1
1 1 1 1
phi coe cu
Stbl
1.250 1.250 1.250
1
1.150 1.150 1.150
1
Q,stb phi coe
0 1 1
0 1 1
Q,stb  phi coe
0 1 1
0 1 1
Q,stb  phi coe
0 1 1
0 1 1
phi coe cu
N Stbl

Bauteil: Widerlager
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y- Gdst Gstb Qdst Qstb W phi coe cu
g Re at a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
Y- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
yv- M Gtf cd N
BS-P 1.150 1.400 1.400 1.150
BS-T 1.150 1.300 1.300 1.150
Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1
Y- Gdst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
Bauteil: Widerlager Seite: 123
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Bauzustand Nr. 1 "Widerlager A"

LF:

alle Lasten

Typ: BS-P

Schichtsystem mit 4 Schichten

Bezeichnung Hinterfillung - Kies Auffullung -  Schluff - Kiessand -
Y [kN/m3] 16 17 19 19
V' [kN/m3] 10 1 11 11
V,R [kN/m3] 20 11 21 21
o) [°] 37.5 27 26 33
c [kN/m2] 0 0 0 0
cu [kN/m2] 4 0 0 0
6,a [°] 25 18 18 23.333
6,p [°] -25 -18 -18 -23.33
8,ew [°] 0 0 0 0
T,8r [kN/m2] 520 110 110 110
W,A,max [°] 90 50 90 90
Es,0 [kN/m2] 130000 10000 8000 120000
k [cm/s] 2 10e-06 10e-06  11.66667
Nsp [%] 28.62 15 0 28.62
S [1/m] 75.344e-06 15e-06 0.0014014 75.344e-06
Gelandeverlauf:
x [m] -2.50 -2.50
z[m] -6.30 0.00
Verlauf Oberkante der 2. Schicht Auffillung - :
x [m] -2.50 -2.50 2.50 3.25 5.00
z [m] -6.30 -3.20 -3.20 -2.25 0.00
Verlauf Oberkante der 3. Schicht Schluff -:
Kote z= -10.30
Verlauf Oberkante der 4. Schicht Kiessand -:
Kote z= -10.50
Linienlasten:
X z Px Pz My Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] Name
-1.27  -2.50 -17.98 0.00 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 240.66 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 101.39 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 88.89 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 42.13 000 g 1 (Wandlast)
Streifenlasten:
Lasten
XA ZA XE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
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[m] [m] [m] [m] [ kN/m? ]

0.00 0.00 1500 0.00 0.00 12.00 000 1200 q 1 Y,

0.00 0.00 500 0.00 0.00 40.00 0.00 4000 q 1 LM1

Verlauf des Grundwasserspiegels:

x [m] 1.50 1.75
z[m] -10.50 -10.50

Winkelstiitzmauer:
Betonglte .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m?2
Wichte ......ccoeeuueen = 25.00 kN/m3
Flache ..., = 23.71m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 592.75 kN/m
Punkte .........  Nr X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -1.00
3 0.00 -2.50
4 1.70 -2.50
5 1.70 -3.00
6 0.00 -3.00
7 0.00 -6.40
8 0.00 -7.90
9 0.00 -8.00
10 -4.70 -8.00
11 -4.70 -7.00
12 -2.50 -6.40
13 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([EQU] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berlicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*#** eh = Aktiver Erddruck.

*** Kohdsion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) beriicksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

0.00 14.1 21.1
-0.50 3.13 & — 24.9
-1.00 6.26 3 ] 28.6
-1.50 9.39 2\ — 32.4
12,00 12.5 E\ — 36.1
-2.50 15.6 % ] 39.9
-3.00 18.8 — 43.6
-3.50 —\
-4.00 35.1 21.8 74.8
-4.50 39.8 E 21.9 80.6
T —
-5.50 —

54.8 83 186.3
0 — —— ——
6.40 79.6 48.9
-8.00 68.9 20 112.8

z eh,g,k eh,q,k eh,d
Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh
[m] [m] [°] [kN]  [kN/m]
0.00 0.00 - 0.0 0.00
0.00 0.00 - 0.0 21.11
0.00 -0.25 63.76 5.5 22.99
0.00 -0.50 63.76 11.5 24.87
0.00 -0.75 63.76 17.9 26.74
0.00 -1.00 63.76 24.9 28.62
0.00 -1.25 63.76 32.3 30.50
0.00 -1.25 63.76 32.3 30.50
0.00 -1.50 63.76 40.1 32.38
0.00 -1.75 63.76 48.4 34.26
0.00 -1.75 63.76 48.4 34.26
0.00 -2.00 63.76 57.2 36.13
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Wandverlauf

X
[m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

z

[m]
-2.00
-2.25
-2.25
-2.50
-2.50
-2.75
-2.75
-3.00
-3.00
-3.20
-3.20
-3.50
-3.50
-3.75
-3.75
-4.00
-4.00
-4.25
-4.25
-4.50
-4.50
-4.75
-4.75
-5.00
-5.00
-5.25
-5.25
-5.50
-5.50
-5.75
-5.75
-6.00
-6.00
-6.30
-6.30
-6.40
-8.00
-8.00

Gleitwinkel
theta
[°]
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.74
63.74
62.98
62.98
62.49
62.49
62.08
62.08
61.73
61.73
61.38
61.38
61.10
61.10
60.90
60.90
60.69
60.69
60.48
60.48
60.34
60.34
48.25
48.25
51.17
51.17
51.53
57.49
57.49

Erddruck
Eh eh
[kN]  [kN/m]
57.2 36.13
66.5 38.01
66.5 38.01
76.2  39.89
76.2  39.89
86.5 41.77
86.5 41.77
97.1  43.65
97.1  43.65
106.0 45.15
106.0 53.50
126.2  80.82
126.2 68.94
143.8 71.89
143.8 71.88
162.1 74.81
162.1  74.80
181.2 77.71
181.2 77.70
201.0 80.59
201.0 80.58
221.5 83.46
221.5 83.45
2427 86.32
2427 86.31
264.6  89.17
264.6  85.90
285.6  82.22
285.6 118.15
323.7 186.33
323.7 147.24
361.8 157.87
361.8 151.81
409.9 168.83
409.9 114.25
421.2 114.16
343.9 112.79
3439 82.73

Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)

Betonglte .................:

Stahltyp Bewehrung fyk
Erddruckwirkung

C35/45

500 [N/mm2]
erhoht aktiv (Ruhedruckanteil = 100%)

Bauteil:
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BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
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Ertichtigung der Bestandswiderlager

Bemessung der Wand: SchnittgréRen / Bewehrung je Ifm Wand

Bewehrungsabstand Luft .....: 5.00 [cm]

Bewehrungsabstand Erde .....:  5.00 [cm]

Min. Langsbewehrung zur Ermittlung der Schubbewehrung = 0.00 [cm2]

Mindestbiegebewehrung wird bericksichtigt.

(Wéande als "Wand" (EN 1992-1-1 9.2))
Querkraftbewehrung wird ermittelt.
Mindestquerkraftbewehrung wird beriicksichtigt.
0.00 18.8 18.8
-0.50 18.8 18.8
-1.00 11.8 18.8 18.8
-1.50 28 | 18.8 18.8
-2.00 52.2 18.8 18.8
-2.50 ~——1 -368.8 18.8 18.8
-3.00 -372.2 18.8 18.8
-3.50 -303.8 18.8 18.8
-4.00 -218.4 18.8 18.8
-4.50 -114.3 18.8 18.8
-5.00 10 18.8 18.8
-5.50 155.7 18.8 18.8
-6.00 330.6 18.8 18.8
-6.40 498.1 18.8 18.8
z M as,1 as,2
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0.00
-0.50 -11.5
-1.00 -24.9
-1.50 -40.1
-2.00 -57.2
-2.50 -103.2
-3.00 -124.1
-3.50 -153.1
400 =
-5.00 /E -269.6
-2.00 —
[
-5.50 / -312.6
220 y
/
-6.00 ya -388.8
/

-6.40 f -448.2

z \Y
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit BAUPLAN GMBH WP
Ertiichtigung der Bestandswiderlager WAGNER - PARTNER
BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
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45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
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Verformung
0.00 0.0412 44371.3
-0.32 0.0375 7
-0.62 0.0337 ——/ 443713
-0.94 -4.56 0.0207 —7 44371.3
-1.25 0.0256 F——
-1.56 -11.4 0.0216 — 44371.3
1.8 22.4 0.0175 | 44371.3
-2.20 0.0134
-2.52 298.9 0.00928 44371.3
-2.84 — 0.00575
313 — 44371.3
-3.16 0.00292
-3.48 Y255  797.2e-06 44371.3
-3.80 -692.1e-06
22 — 1.
-4.12 228 -0.00161 As7Ls
-4.44 168.9 44371.3
475 | -0.00209
506 97.2 g -0.00193 44371.3
-0.00153
-5.38
11.6 i i 44371.3
=70 | -0 999.9e-06
-6.00 -91.2 | 467.4e-06 44371.3
-6.40 -189.4 44371.3
z Mk [kNm/m] u[mm] El [MNmM2]
z N Q Wanddicke AsLuft  AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [em?] [em?] [em?]
0.00 0.00 -000 -0.00  2.50 18.75  18.75
025 -21.09  -551  -0.68  2.50 18.75  18.75 =
-0.50 -42.19 -11.49  -2.80  2.50 18.75  18.75 -
-0.75 -63.28 -17.95  -6.47  2.50 18.75  18.75 -
-1.00 -84.38 -2487 -11.81  2.50 18.75  18.75 -
-1.25 -105.47 -32.26 -18.94  2.50 18.75  18.75 -
-1.50 -126.56 -40.12 -27.97  2.50 18.75  18.75 -
-1.75 -147.66  -48.45 -39.03  2.50 18.75  18.75 -
200 -168.75 -57.24 -52.24 250 18.75  18.75 -
225 -189.84 -66.51 -67.70  2.50 18.75  18.75 -
-2.50-1108.82 -103.22 368.76  2.50 18.75  18.75 =
-2.75-1144.25 -113.43  371.81  2.50 18.75  18.75 -
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z N Q M Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm?] [cm?]
-3.00-1179.69 -124.10 372.25 2.50 18.75 18.75 -
-3.20-1196.57 -132.98 346.55 2.50 18.75 18.75 -
-3.50-1221.88 -153.13 303.83 2.50 18.75 18.75 -
-3.75-1242.97 -170.74 263.37 2.50 18.75 18.75 -
-4.00-1264.07 -189.07 218.40 2.50 18.75 18.75 -
-4.25-1285.16 -208.14 168.77 2.50 18.75 18.75 -
-4.50-1306.25 -227.92 114.28 2.50 18.75 18.75 -
-4.75-1327.35 -248.43 54.75 2.50 18.75 18.75 -
-5.00-1348.44 -269.65 -10.00 2.50 18.75 18.75 -
-5.25-1369.54 -291.58 -80.13 2.50 18.75 18.75 -
-5.50-1390.63 -312.60 -155.68 2.50 18.75 18.75 -
-5.75-1411.72 -350.66 -238.23 2.50 18.75 18.75 -
-6.00-1432.82 -388.80 -330.60 2.50 18.75 18.75 -
-6.30-1458.13 -436.89 -454.33 2.50 18.75 18.75 -
-6.40-1466.48 -448.20 -498.14 2.50 18.75 18.75 -

Bemessung der Konsolen: SchnittgroRen / Bewehrung je Ifm Wand

1. Konsole...: zOK=  -2.50 Dicke = 0.50 Breite = 1.70 [m]
Bewehrungsabstande: oben: 5.0 unten: 5.0 [cm]
Vd=-277.67 [kN/m] Md -256.88 [kNm/m] Nd= -20.88 [kN/m]
As oben =13.48 Asunten=0.00 AsSchub=6.16 [cm2]

Sohlplatte / Sporn

Tabelle Bewehrung FuBsporn LINKS der Wand (je Ifm Wand):

x =[m] = -2.50 -2.75 -3.00 -3.25 -3.50 -3.75 -4.00
-4.25
M  =[kNm]= 636.77 513.63 400.44 298.56 209.35 134.15 74.31
31.19
Aso = [cm?]= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Asu=[cm?]=  17.88 17.13 16.46 15.69 14.93 14.24 13.52
12.71
Q =[kN]= 510.57 47344 43091 38296 329.61 270.86 206.71
137.14
AsQ = [cm?]= 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 0.00 0.00
0.00

Die erforderliche Bewehrung ist in der Druckzone der Wand zu verankern!

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-P (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?
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Schichtsystem mit 4 Schichten

Bezeichnung z0K Phi C Gamma GammaW
[m] [’]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Hinterfillung -6.30 - - 16.00 10.00

Auffillung - -6.30 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -10.30 26.00 0.00 19.00 11.00

Kiessand - -10.50 33.00 0.00 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkrpers Gamma,1= 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitk6rpers Gamma,2 = 15.34 kN/m3
MaRgebende Kohdasion C=  0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 31.92°

Boschungsneigung Beta=  0.00°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b=470m

Reduzierte Breite b'=4.70m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 14.31°

Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 14.31°
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23 -362.00 (0.0 % EQ)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.48
G,dst 0.00 -847.56 771.60
Q,dst -17.98 -232.41 150.95
o -304.05 -1191.80 321.08
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -222.90 -78.61 -488.70 (0.0 % EO)
Ea,Q -181.44 -80.40 -359.22
G,dst 0.00 -1144.20 1041.67
Q,dst -26.97 -348.62 226.43
o -431.31 -1651.83 420.17
Belastung
Fz,k =-1191.80 kN
Fx,k =-304.05 kN Fyk= 0.00 kN
Mxk=  0.00kNmMy,k=  0.00 kNm
Fz,d =-1651.83 kN My,d = 0.00 kNm
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BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
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Berechnung

Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =22.95Nb0 =13.67

Formbeiwerte: Nuec=0.00 Nued=1.00 Nueb=1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd=0.55 Kapb=0.41
Geldndeneigungsbeiwerte: Lamc=0.00 Lamd=1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =100 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc  =0.00 Nd =12.74Nb  =5.65
Vertikale Einwirkungen: Ed =1651.83
Vertikale Widerstdande: = Rk =3644.79 Sigma,f=775.49

Rd =3644.79 /1.40=2603.42

‘GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.63 < 1.0: Nachweis erbracht.‘

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)

(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -362.00 (0.0 % EQ)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.48
G,dst 0.00 -14.15 -21.78
G,stb 0.00 -833.41 793.38
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 249.84
(o] -304.05 -1191.80 321.08

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte  Fx= -304.1 Fz=-1191.8 My= 0.0
Breiteb= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/1191.80=0.00 m

KIPPEN: LASTIM KERN ex<b/6  (  0.00<0.78 )|
SigmaMax,x = 253.57  kN/m? SigmaMin,x = 253.57  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 470 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a=  1191.8/4.70 /1.00 =253.57 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne veranderl. Lasten liber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
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Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -362.00 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.48
G,dst 0.00 -14.15 -21.78
G,stb 0.00 -833.41 793.38
o] -286.07  -959.39 170.13

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Kréfte  Fx= -286.1Fz= -959.4 My= 0.0
Breite b= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/959.39 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.78 )‘
SigmaMax,x = 204.13  kN/m? SigmaMin,x = 204.13  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 4,70 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a = 959.4/4.70 /1.00 =204.13 kN/m?

Nachweis fiir standige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea -167.85 -59.12  -266.99 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -14.15 -21.78
G,stb 0.00 -833.41 793.38
o -167.85  -906.68 504.61

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte  Fx= -167.8 Fz= -906.7 My= 0.0
Breite b= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/906.68 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.78 )
SigmaMax,x =192.91  kN/m? SigmaMin,x =192.91  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 470 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a = 906.7/4.70 /1.00 =192.91 kN/m?
‘Ausnutzungsgrad: 0.00‘
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Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -362.00 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -57.46 -230.42
G,stb 0.00 -847.56 771.60
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 249.84
o] -304.05 -1195.66 330.14
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -222.90 -58.23  -488.70 (0.0 % EO0)
Ea,Q -181.44 -57.46 -345.63
G,stb 0.00 -847.56 771.60
Q,dst -26.97 0.00 -148.34
Q,stb 0.00 -232.41 0.00
o] -431.31 -1195.66  -211.05

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.

Belastung .......: Fx=-431.3 Fy= 0.0 Fz=-1195.7 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 1195.7*tan(27.00)=  609.2 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx = 0.0 kN/m Wand
Td = 431.3
Rd = Rtkx/y,GL+  Epk/y,Re + c/y,C

= 609.2/1.10 + 0.0/1.40 + 0.0/1.10=553.8 kN/m Wand

‘GLE/TEN Td/Rd =0.78 <1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-P)‘

Rd(EO)= 609.2/1.10+ 13.4/1.40+ 0.0/1.10=563.4 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfullt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-P
y,G_dst  y,EOG V,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb vy,phi y,coe Y,Cu

Y, qu V.8 v,Rv v,Rh V,Re vyat vyap v,N y,Gt
V,P  y,Gap y,Tilt

1.100 1.000 1.000 0.900 1.500 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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y,G_dst  y,EOG

v,W y,G_stb y,Q_dsty,Q_stb  y,phi y,coe y,cu
y,qu ve& VvRv  yRh

Y,Re va_t vap v,N y,Gt

v,P v,Gap ,Tilt
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -4.70 Z: -8.00 m
Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23 -225.15 (0.0 % EQ)
Ea,Q -120.96 -53.60 -113.52
G,stb 0.00 -847.56 2763.36
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 796.00
o -304.05 -1191.80 3121.81
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -181.62 -64.05 -247.67 (0.0 % EQ)
Ea,Q -181.44 -80.40 -170.28
G,stb 0.00 -762.80 2487.03
Q,dst -26.97 0.00 -148.34
o -390.03 -907.26 1920.75

‘STABILITA'T: Ed,dst/Ed,stb = 566.28/2487.03 = 0.23. Nachweis erful/t‘

Setzungsberechnung nach DIN 4019

(Kombination: charakteristisch)
*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.

Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament

Fiktive Fundamentunterkante:x1= -4.70 x2=  0.00m
Maligebende Einbindetiefe d = 1.70m
Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk= -8.00m

Fundamentbreite Bx = 470m
Lasten fiir Setzung:

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
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B

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -362.00 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.48
G,dst 0.00 -14.15 -21.78
G,stb 0.00 -833.41 793.38
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -23241 249.84
(o] -304.05 -1191.80 321.08

Belastung je Ifm Wand
Fz=-1191.80 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm

Berechnung

Grenztiefe: zgr=-23.24 m

Starre Sohle:

Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0

Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -470m SigmaZ = 224.67
mitte x= -2.35m SigmaZ = 224.67
rechts x= 0.00m SigmaZ = 224.67

Setzung X S
[m] [mm]
Schlaffe Sohle:
links -4.70 35.5
kennz. Pkt. links -4.09 52.7
mitte -2.35 62.1
kennz. Pkt. rechts -0.61 52.7
rechts 0.00 35.5
Starre Sohle:
links -4.70 52.7
mitte -2.35 52.7
rechts 0.00 52.7

SOHLVERKANTUNG ds= 0.0mm  ds/Bx=1:0
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 0.0/4.70* 8.00= -0 mm
Entspricht einer starren Drehfeder

‘Total dx,tot=dx+dx,u= -00+ 0.0=0 mm‘

Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-P (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-P)
y,G_dst  y,EOG V,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb  y,phi y,coe y,cu
V.8 Y,Rv v,Rh Y,Re vya_t vyap v,N y,Gt v,P
v,Gap y,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1.300 0.000 1.250 1.250 1.250
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.400 1.400 1.000
1.000 1.000 1.000
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Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche bericksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande

eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen

(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])

Mittelpunkt = (-5.92, 2.00), Radius= 11.62
Startpunkt = (-14.06, -6.30), Endpunkt =( 5.53, 0.00)
Lamellengeometrie:
Nr  x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ c 0
b z-Ri.  auflast
[m] [m]  [m] [kN/m]  [kN/m] [kN/m][kN/m] [T  [kN/m?]  []
1-13.48 1.16 -7.56 10.5 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -33.91*
2-12.32 1.16 -6.39 27.8 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -33.37
3-11.15 1.16 -5.23 41.1 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -26.75
4 -999 1.16 -4.07 51.1 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -20.49
5 -883 116 -291 58.4 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -14.48
6 -767 116 -1.74 63.1 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -8.63
7 -651 116 -0.58 65.4 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -2.87
8 -534 116 0.58 65.4 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 2.86
9 -418 116 1.74 73.2 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 8.63
10 -3.02 116 2091 78.6 0.0 0.0 -0.0 2218 0.00 14.48
11 -1.86 1.16 4.07 249.6 0.0 0.0 -0.0 2218 0.00 20.49
12 -069 116 523 239.8 5428 0.0 -0.0 22.18 0.00 26.74
13 047 116 639 1606 710 0.0 -0.0 22.18 17.40 33.36
14 163 116 7.55 1340 786 0.0 -0.0 22.18 0.00 40.54
15 279 116 872 109.2 786 0.0 -0.0 22.18 0.00 48.59
16 396 116 9.88 799 786 0.0 -0.0 2218 0.00 5821
17 503 0.99 10.95 315 395 0.0 -0.0 22.18 0.00 70.48
*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.
Anteile vertikale Lasten:
Nr  Gewicht G*sin(6)  (G-u*b)*tan(d) u¥sin(0)* T
+c*b tan(d)+cos(8)
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
1 10.52 -6.84 4.29 0.606260 7.07
2 27.80 -15.29 11.33 0.614662 18.43
3 41.09 -18.49 16.75 0.712616 23.50
4 51.13 -17.90 20.84 0.796426 26.17
5 58.36 -14.59 23.79 0.868011 27.41
6 63.06 -9.46 25.70 0.928540 27.68
7 65.37 -3.27 26.65 0.978692 27.23
8 65.37 3.27 26.65 1.018780 26.15
9 73.18 10.98 29.83 1.048805 28.44
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Nr  Gewicht G*sin(6)  (G-u*b)*tan(d) u¥sin(0)* T
+c*b tan(¢)+cos(0)
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
10 78.58 19.64 32.03 1.068454 29.98
11 249.63 87.36 101.75 1.077046 94.48
12 782.59 352.14 319.00 1.073415 297.18
13 23152 127.33 114.60 1.055641 108.56
14  212.62 138.19 86.67 1.020502 84.93
15 187.73 140.79 76.52 0.962100 79.54
16 158.48 134.70 64.60 0.867546 74.46
17 71.08 66.99 28.97 0.711947 40.70
995.56 1021.90

Anteile horizontale Lasten:

Nr Streifenlast*dzM Flachenlast*dzM Wasserdruck*dzM  horiz. Erdb.*dzM
[kN/m]  [m] [kN/m]  [m] [kN/m]  [m] [kN/m]  [m]
12 -23.4* -4.50 - - -
Summe Moment aus 'Anteile horizontale Lasten': 105.2 kN*m/m
Einwirkung Ed =(995.6%11.62+105.2)
Widerstand Rd =(1021.9*11.62 +0.0)
GLEITKREIS u=Ed/Rd=0.98 <1.0: Nachweis erbracht.
Bauteil: Widerlager Seite: 139




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit BAUPLAN GMBH WP
Ertiichtigung der Bestandswiderlager WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/120 26 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209/ 120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Bauzustand Nr. 2 "Widerlager B"
LF: alle Lasten Typ: BS-P

Linienlasten:
X z Px Pz My Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] Name
-1.27  -2.50 -17.98 0.00 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 240.66 000 g 1 (Wandlast)
-1.27  -2.50 0.00 101.39 000 g 1 (Wandlast)
127 -250 000 8889 000 q 1 (Wandlast)
-1.27 -2.50 0.00 42.13 0.00 q 1 (Wandlast)
Streifenlasten:
Lasten
XA ZA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] (m] [ kN/m? ]
0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 12.00 0.00 1200 g 1 \"
0.00 0.00 500 0.00 0.00 40.00 0.00 40.00 g 1 LM1

Verlauf des Grundwasserspiegels:

x [m] 1.50 1.50
z[m] -10.00 -10.00

Winkelstiitzmauer:
Betonglte .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte .....cccueeee.. = 25.00 kN/m3
Flache ....ccceeuuns = 23.71 m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 592.75 kN/m
Punkte ......... Nr X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -1.00
3 0.00 -2.50
4 1.70 -2.50
5 1.70 -3.00
6 0.00 -3.00
7 0.00 -6.40
8 0.00 -7.90
9 0.00 -8.00
10 -4.70 -8.00
11 -4.70 -7.00
12 -2.50 -6.40
13 -2.50 0.00
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Erddruck auf die Wand ([EQU] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berticksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Aktiver Erddruck.

*** Kohdasion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) bertcksichtigt.

Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

0.00 14.1 21.1
-0.50 3.13 — 24.9
-1.00 6.26 3 — 28.6
-1.50 9.39 2\ —] 32.4
-2.00 12.5 — 36.1
-2.50 15.6 E\\ ] 39.9
-3.00 18.8 E‘\ — 43.6
-3.50 —\
-4.00 35.1 21.8 74.8
-4.50 39.8 E 21.9 80.6
-5.00 15 ——\
-5.50 —7

54.8 83 186.3
-6.00 E—

78.6 201 — —————\
-6.40
-8.00 69.1 22.1 116.1

z eh,gk eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh
[m] [m] [°] [kN]  [kN/m]
0.00 0.00 - 0.0 0.00
0.00 0.00 - 0.0 21.11
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Wandverlauf

X
[m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

z

[m]
-0.25
-0.50
-0.75
-1.00
-1.25
-1.25
-1.50
-1.75
-1.75
-2.00
-2.00
-2.25
-2.25
-2.50
-2.50
-2.75
-2.75
-3.00
-3.00
-3.20
-3.20
-3.50
-3.50
-3.75
-3.75
-4.00
-4.00
-4.25
-4.25
-4.50
-4.50
-4.75
-4.75
-5.00
-5.00
-5.25
-5.25
-5.50
-5.50
-5.75
-5.75
-6.00
-6.00
-6.20
-6.20
-6.40

Gleitwinkel
theta
[°]
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.76
63.74
63.74
62.98
62.98
62.49
62.49
62.08
62.08
61.73
61.73
61.38
61.38
61.10
61.10
60.90
60.90
60.69
60.69
60.48
60.48
60.34
60.34
48.25
48.25
50.19
50.19
51.00

Erddruck
Eh eh
[kN]  [kN/m]
5.5 22.99
11.5 24.87
17.9 26.74
249  28.62
32.3  30.50
32.3  30.50
40.1 32.38
48.4 34.26
48.4 34.26
57.2 36.13
57.2 36.13
66.5 38.01
66.5 38.01
76.2  39.89
76.2  39.89
86.5 41.77
86.5 41.77
97.1 43.65
97.1 43.65
106.0 45.15
106.0 53.50
126.2  80.82
126.2 68.94
143.8 71.89
143.8 71.88
162.1 74.81
162.1  74.80
181.2 77.71
181.2 77.70
201.0 80.59
201.0 80.58
221.5 83.46
221.5 83.45
242.7 86.32
242.7 86.31
264.6  89.17
264.6  85.90
285.6  82.22
285.6 118.15
323.7 186.33
323.7 147.24
361.8 157.87
361.8 153.57
394.0 167.89
394.0 116.07
417.1 116.07
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck

X z theta Eh eh
[m] [m] [°] [kN]  [kN/m]
0.00 -8.00 57.49 3439 116.07
0.00 -8.00 57.49 3439 82.93

Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)

Betonglte ..................: C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk ...... 500 [N/mm2]
Erddruckwirkung .............  erhoht aktiv (Ruhedruckanteil = 100%)

Bemessung der Wand: SchnittgréRen / Bewehrung je Ifm Wand
Bewehrungsabstand Luft .....: 5.00 [cm]
Bewehrungsabstand Erde .....:  5.00 [cm]
Min. Langsbewehrung zur Ermittlung der Schubbewehrung = 0.00 [cm2]
Mindestbiegebewehrung wird beriicksichtigt.
(Winde als "Wand" (EN 1992-1-1 9.2))
Querkraftbewehrung wird ermittelt.
Mindestquerkraftbewehrung wird beriicksichtigt.
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0.00 18.8 18.8

-0.50 18.8 18.8

-1.00 11.8 18.8 18.8

-1.50 28 | 18.8 18.8

-2.00 52.2 18.8 18.8

-2.50 —1 -368.8 18.8 18.8

-3.00 -372.2 18.8 18.8

-3.50 -303.8 18.8 18.8

-4.00 -218.4 18.8 18.8

-4.50 -114.3 18.8 18.8

-5.00 10\ 18.8 18.8

-5.50 155.7 18.8 18.8

-6.00 330.6 18.8 18.8

-6.40 497.6 18.8 18.8

z M as,1 as,2
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0.00
-0.50 -11.5
-1.00 -24.9
-1.50 -40.1
-2.00 -57.2
-2.50 -103.2
-3.00 -124.1
-3.50 -153.1
-5.00 /E -269.6
-5.00 —
/
-5.50 / -312.6
-5.50 y
/
-6.00 ya -388.8
/

-6.40 s -444

z V
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Verformung
0.00 0.0413 44371.3
-0.32 0.0375 7
-0.62 0.0337 —— 443713
-0.94 -4.56 0.0207 F——F 44371.3
-1.25 0.0256 F———
-1.56 -11.4 0.0216 —— 44371.3
-1.88 2.4 0.0175 | 44371.3
-2.20 0.0134
-2.52 298.9 0.00929 44371.3
-2.84 I: 0.00576
[ 313 — 44371.3
-3.16 0.00293
-3.48 E 275.5 803.8e-06 44371.3
-3.80 - -686.2e-06 113713
— 71.
-4.12 — -0.0016
-4.44 168.9 44371.3
475 | -0.00208
506 97.2 g -0.00193 44371.3
-0.00153
-5.38
11.6 ) ) 44371.3
570 |0 998.5e-06
-6.00 -91.2 | -466.7e-06 44371.3
-6.40 -189.2 44371.3
z Mk [kNm/m] u[mm] El [MNmM2]
z N Q Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm?] [cm?]
0.00 000 -0.00 -0.00  2.50 18.75 18.75
025 -21.09 551  -0.68  2.50 18.75 18.75 -
050 -42.19 -11.49  -2.80  2.50 18.75 18.75 -
-0.75 -63.28 -17.95  -6.47  2.50 18.75 18.75 -
-1.00 -84.38 -24.87 -11.81  2.50 18.75 18.75 —
-1.25 -105.47 -32.26 -18.94  2.50 18.75 18.75 =
-1.50 -126.56 -40.12 -27.97  2.50 18.75 18.75 =
-1.75 -147.66 -48.45 -39.03  2.50 18.75 18.75 -
-2.00 -168.75 -57.24 -52.24  2.50 18.75 18.75 -
-2.25 -189.84 -66.51 -67.70  2.50 18.75 18.75 -
-2.50-1108.82 -103.22 368.76  2.50 18.75 18.75 -
-2.75-1144.25 -113.43 371.81  2.50 18.75 18.75 =
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z N Q M Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm?] [cm?]
-3.00-1179.69 -124.10 372.25 2.50 18.75 18.75 -
-3.20-1196.57 -132.98 346.55 2.50 18.75 18.75 -
-3.50-1221.88 -153.13 303.83 2.50 18.75 18.75 -
-3.75-1242.97 -170.74 263.37 2.50 18.75 18.75 -
-4.00-1264.07 -189.07 218.40 2.50 18.75 18.75 -
-4.25-1285.16 -208.14 168.77 2.50 18.75 18.75 -
-4.50-1306.25 -227.92 114.28 2.50 18.75 18.75 -
-4.75-1327.35 -248.43 54.75 2.50 18.75 18.75 -
-5.00-1348.44 -269.65 -10.00 2.50 18.75 18.75 -
-5.25-1369.54 -291.58 -80.13 2.50 18.75 18.75 -
-5.50-1390.63 -312.60 -155.68 2.50 18.75 18.75 -
-5.75-1411.72 -350.66 -238.23 2.50 18.75 18.75 -
-6.00-1432.82 -388.80 -330.60 2.50 18.75 18.75 -
-6.20-1449.69 -420.94 -411.53 2.50 18.75 18.75 -
-6.40 -1466.48 -444.04 -497.60 2.50 18.75 18.75 -

Bemessung der Konsolen: SchnittgréBen / Bewehrung je Ifm Wand
1.Konsole...: zOK=  -2.50 Dicke = 0.50 Breite = 1.70 [m]
Bewehrungsabstande: oben: 5.0 unten: 5.0 [cm]
Vd=-277.67 [kN/m] Md -256.88 [kNm/m] Nd= -20.88 [kN/m]
As oben =13.48 Asunten=0.00 AsSchub=6.16 [cm2]

Sohlplatte
Tabelle Bewehrung FuBsporn LINKS der Wand (je Ifm Wand):
x =[m] = -2.50 -2.75 -3.00 -3.25 -3.50 -3.75 -4.00
-4.25
M  =[kNm]= 624.17 503.34 39233 29245 205.02 131.35 72.74
30.52
Aso = [cm?]= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Asu=[cm?]=  17.88 17.22 16.45 15.69 15.02 14.24 13.45
12.71
Q =[kN]= 501.07 464.42 422,52 375.37 32296 265.31 202.40
134.24
AsQ = [cm?]= 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 0.00 0.00
0.00

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ:BS-P (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?
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Schichtsystem mit 4 Schichten

Bezeichnung z0K Phi C Gamma GammaW
[m] [’]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Hinterfillung -6.20 - - 16.00 10.00

Auffillung - -6.20 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -8.30 26.00 0.00 19.00 11.00

Kiessand - -10.00 33.00 0.00 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkrpers Gamma,1= 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitk6rpers Gamma,2 = 15.51 kN/m3
MaRgebende Kohdasion C=  0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 32.18°

Boschungsneigung Beta=  0.00°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b=470m

Reduzierte Breite b'=4.70m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.80 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 14.28°

Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 14.28°
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23 -361.93 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.43
G,dst 0.00 -850.55 767.86
Q,dst -17.98 -232.41 150.95
o -304.05 -1194.79 317.45
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -222.90 -78.61 -488.61 (0.0 % EO)
Ea,Q -181.44 -80.40 -359.15
G,dst 0.00 -1148.24 1036.62
Q,dst -26.97 -348.62 226.43
o -431.31 -1655.87 415.28
Belastung
Fz,k =-1194.79 kN
Fx,k =-304.05 kN Fyk= 0.00 kN
Mxk=  0.00kNmMy,k=  0.00 kNm
Fz,d =-1655.87 kN My,d = 0.00 kNm
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Berechnung

Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =23.69Nb0 =14.28

Formbeiwerte: Nuec=0.00 Nued=1.00 Nueb=1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd=0.56 Kapb=0.41
Geldndeneigungsbeiwerte: Lamc=0.00 Lamd=1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =100 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc  =0.00 Nd =13.16 Nb =5.92
Vertikale Einwirkungen: Ed =1655.87
Vertikale Widerstdande: =~ Rk =3920.87 Sigma,f = 834.23

Rd =3920.87 /1.40=2800.62

‘GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.59 < 1.0: Nachweis erbracht.‘

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)

(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -361.93 (0.0% EQ)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.43
G,dst 0.00 -17.14 -25.52
G,stb 0.00 -833.41 793.38
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 249.84
(o] -304.05 -1194.79 317.45

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte  Fx= -304.1 Fz=-1194.8 My= 0.0
Breiteb= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/1194.79 =0.00 m

KIPPEN: LASTIM KERN ex<b/6  (  0.00<0.78 )|
SigmaMax,x = 254.21  kN/m? SigmaMin,x = 254.21  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 470 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a=  1194.8/4.70 /1.00 =254.21 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne veranderl. Lasten liber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
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Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -361.93 (0.0 % EO0)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.43
G,dst 0.00 -17.14 -25.52
G,stb 0.00 -833.41 793.38
o] -286.07  -962.38 166.50

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krafte  Fx= -286.1Fz= -962.4 My= 0.0
Breite b= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/962.38 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.78 )‘
SigmaMax,x =204.76  kN/m? SigmaMin,x = 204.76  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 4,70 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a = 962.4/4.70 /1.00 =204.76 kN/m?

Nachweis fiir standige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea -167.85 -59.12  -266.99 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -17.14 -25.52
G,stb 0.00 -833.41 793.38
o -167.85  -909.67 500.87

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte  Fx= -167.8 Fz= -909.7 My= 0.0
Breite b= 4.70 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00/909.67 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.78 )
SigmaMax,x = 193.55  kN/m? SigmaMin,x = 193.55  kN/m?
b'=b-2%ex= 470-2%*-0.00 = 470 m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a = 909.7/4.70 /1.00 =193.55kN/m?
‘Ausnutzungsgrad: 0.00‘
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Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -361.93 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -57.46 -230.37
G,stb 0.00 -850.55 767.86
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 249.84
o] -304.05 -1198.65 326.51
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -222.90 -58.23  -488.61 (0.0 % EO0)
Ea,Q -181.44 -57.46 -345.55
G,stb 0.00 -850.55 767.86
Q,dst -26.97 0.00 -148.34
Q,stb 0.00 -232.41 0.00
o] -431.31 -1198.65 -214.63

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.

Belastung .......: Fx=-431.3 Fy= 0.0 Fz=-1198.7 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 1198.7*tan(27.00)=  610.7 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx = 0.0 kN/m Wand
Td = 431.3
Rd = Rtkx/y,GL+  Epk/y,Re + c/y,C

= 610.7/1.10 + 0.0/1.40 + 0.0/1.10=555.2 kN/m Wand

‘GLE/TEN Td/Rd =0.78 <1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-P)‘

Rd(EO)= 610.7/1.10+ 15.0/1.40+ 0.0/1.10=566.0 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfullt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-P
y,G_dst  y,EOG V,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb vy,phi y,coe Y,Cu

Y, qu V.8 v,Rv v,Rh V,Re vyat vyap v,N y,Gt
V,P  y,Gap y,Tilt

1.100 1.000 1.000 0.900 1.500 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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y,G_dst  y,EOG v,W y,G_stb y,Q_dsty,Q_stb  y,phi

y,qu V.8 Y,Rv v,Rh Y,Re va_t vap

v,P v,Gap ,Tilt
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -4.70 Z: -8.00 m
Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23 -225.09 (0.0 % EQ)
Ea,Q -120.96 -53.60 -113.47
G,stb 0.00 -850.55 2766.65
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -232.41 796.00
o -304.05 -1194.79 3125.21
Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -181.62 -64.05 -247.60 (0.0 % EQ)
Ea,Q -181.44 -80.40 -170.21
G,stb 0.00 -765.49 2489.99
Q,dst -26.97 0.00 -148.34
o -390.03 -909.95 1923.85

y,coe y,cu

Y,N Y,Gt

‘STABILITA'T: Ed,dst/Ed,stb = 566.14/2489.99 = 0.23. Nachweis erful/t‘

Setzungsberechnung nach DIN 4019

(Kombination: charakteristisch)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.

Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament

Fiktive Fundamentunterkante:x1= -4.70 x2=  0.00m
Maligebende Einbindetiefe d = 1.80m
Grundwasserkote zgw =-10.00 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk= -8.00m
Fundamentbreite Bx = 470m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-4.70 z1=-8.00 x2=0.00

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

z2=-8.00 m

Bauteil: Widerlager
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Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -165.11 -58.23  -361.93 (0.0 % EO)
Ea,Q -120.96 -53.60 -239.43
G,dst 0.00 -17.14 -25.52
G,stb 0.00 -833.41 793.38
Q,dst -17.98 0.00 -98.89
Q,stb 0.00 -23241 249.84
(o] -304.05 -1194.79 317.45

Belastung je Ifm Wand
Fz=-1194.79 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm

Berechnung

Grenztiefe: zgr=-23.12 m

Starre Sohle:

Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0

Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -470m SigmaZ = 223.61
mitte x= -2.35m SigmaZ = 223.61
rechts x= 0.00m SigmaZ = 223.61

Setzung X S
[m] [mm]
Schlaffe Sohle:
links -4.70 34.5
kennz. Pkt. links -4.09 52.7
mitte -2.35 61.4
kennz. Pkt. rechts -0.61 52.7
rechts 0.00 34.5
Starre Sohle:
links -4.70 52.7
mitte -2.35 52.7
rechts 0.00 52.7

SOHLVERKANTUNG ds= -0.0mm ds/Bx=1:0

KRONENVERSCHIEBUNG dx=--0.0/4.70* 8.00= 0mm

Entspricht einer starren Drehfeder

‘Total dx,tot = dx + dx,u = 0.0+ 0.0=0 mm‘

Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-P (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-P)

y,G_dst  y,EOG V,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb  y,phi y,coe y,cu
V.8 Y,Rv v,Rh Y,Re vya_t vya_p v,N y,Gt v,P

v,Gap y,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1300 0.000 1.250 1.250 1.250
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.400 1.400 1.000
1.000 1.000 1.000

Bauteil: Widerlager Seite:

153




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertichtigung der Bestandswiderlager
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B

Tel.: 0209/120 26 -0
Fax: 0209/ 120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche bericksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande

eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen

(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])

Mittelpunkt = (-5.84, 2.00), Radius = 11.58
Startpunkt = (-14.01, -6.20), Endpunkt =( 5.57, 0.00)
Lamellengeometrie:
Nr  x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ c 0
b z-Ri.  auflast
[m] [m]  [m] [kN/m]  [kN/m] [kN/m][kN/m] [T  [kN/m?]  []
1-13.43 1.16 -7.60 10.6 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -33.91*
2-12.28 1.16 -6.44 28.0 0.0 0.0 -0.0 22.18 0.00 -33.78
3-11.12 1.16 -5.28 41.4 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 -27.13
4 -9.96 1.16 -4.12 52.8 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 -20.86
5 -880 1.16 -2.96 61.0 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 -14.83
6 -764 116 -1.81 66.4 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 -8.98
7 -649 116 -0.65 69.1 0.0 0.0 -0.0 2132 0.00 -3.21
8 -533 116 051 69.2 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 2.52
9 -417 116 1.67 76.1 0.0 0.0 -0.0 21.32 0.00 8.28
10 -3.01 116 2.83 81.4 0.0 0.0 -0.0 2132 0.00 14.12
11 -1.85 1.16 398 2485 0.0 0.0 -0.0 2132 0.00 20.12
12 -0.70 1.16 5.14 238.8 542.8 0.0 -0.0 21.32 0.00 26.36
13 046 116 630 1604 704 0.0 -0.0 22.18 18.11 32.96
14 162 116 7.46 1341 783 0.0 -0.0 22.18 0.00 40.09
15 278 116 861 109.7 783 0.0 -0.0 22.18 0.00 48.07
16 394 116 9.77 81.3 783 0.0 -0.0 2218 0.00 57.56
17 504 1.05 10.88 351 417 0.0 -0.0 22.18 0.00 69.96
*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.
Anteile vertikale Lasten:
Nr  Gewicht G*sin(6)  (G-u*b)*tan(d) u¥sin(0)* T
+c*b tan(d)+cos(8)
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
1 10.61 -6.96 4.32 0.605643 7.14
2 28.03 -15.58 11.43 0.607676 18.80
3 41.44 -18.90 16.17 0.714512 22.63
4 52.78 -18.79 20.59 0.797497 25.82
5 60.98 -15.61 23.79 0.868166 27.41
6 66.35 -10.35 25.89 0.927724 27.91
7 69.07 -3.87 26.95 0.976876 27.59
8 69.22 3.04 27.01 1.015955 26.59
9 76.13 10.96 29.70 1.044980 28.42
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Nr  Gewicht G*sin(0) (G-u*b)*tan(d) u¥sin(0)* T
+c*b tan(¢)+cos(0)
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
10 81.42 19.87 31.77 1.063655 29.87
11 24852 85.49 96.97 1.071328 90.51
12 781.60 347.02 304.97 1.066864 285.85
13 230.79 125.55 115.04 1.057754 108.76
14  212.36 136.76 86.56 1.023893 84.54
15 187.96 139.84 76.62 0.967248 79.21
16 159.57 134.67 65.04 0.875615 74.28
17 76.76 72.11 31.29 0.720246 43.44
985.23 1008.78

Anteile horizontale Lasten:

Nr Streifenlast*dzM Flachenlast*dzM Wasserdruck*dzM  horiz. Erdb.*dzM
[kN/m]  [m] [kN/m]  [m] [kN/m]  [m] [kN/m]  [m]
12 -23.4* -4.50 - - -
Summe Moment aus 'Anteile horizontale Lasten': 105.2 kN*m/m
Einwirkung Ed =(985.2*%11.58+105.2)
Widerstand Rd =(1008.8*11.58 +0.0)
GLEITKREIS u=Ed/Rd=0.99 <1.0: Nachweis erbracht.
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Ertichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH W'E]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

4.2 Berechnung der inneren Standsicherheit

4.2.1 Darstellung der Schnitten auf einer Skizze

|
S L L.
B B
S J E
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Beratende Ingenieure fir Hoch- und Tiefbau
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4.2.2 Berechnung der maBgebenden SchnittgroRen:

Ubersicht der Bauphasen
Bauzustand: 2 "Widerlager A maximalen Schnittegrof

en Schnitt A_A"

l
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i

i
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Y

Y

_—

_—
E—
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|\

Schichten
Farbe [Bezsichnung] v [ @ | c [ 3a [dew Es
16.0] 375] 0.0] 25.0] 00 130000 35
sutfiliung - [19.0] 27.0] 0.0] 18.0] 0.0 15000

20.0| 26.0] 0.0]285| 0.0 11500 4
20.5|33.0] 0.0)233)| 00 130000 =

—

:BS-P M=1:400

-10 -5 o 5 10 15 20 5 L 35

[ ]

[

| |
]
m
=
|1
1
[
[——
'

Bauteil: Uberbau und Widerlager

Seite: 157



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertichtigung der Bestandswiderlager EJAAU[::EA: EFI!IE#TNER WP

Beratende Ingenieure fir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Bauzustand: 3 "Widerlager A maximalen SchnittegroBen Schnitt B_B"

GRUNDBAUCH EnjRd =062
VIPPEN: =000

GETEATA Ad =097

STABILITAT. y=0.16

SCHLVERKANTLNG 5 = 0.0 mm dy/Bu =10 40,00 1M1
CRETTHRES /e =503 (I

MASTE0T01010 44 Eq/man g |

|

| |

£

—
=
=

| Schichten
r | o fc | [oew Es
160} 375| on|250| o0 130000
- [1#0] 7.0] on| 380] 0o 15000
- |200/260| 00| 285) 00} 11500 |
- (2050l onf3z3] oo 150000
4 PhaseWider inge & maximplen. U sllelzsten TipdsP M=150
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Bauzustand Nr. 2 "Widerlager A maximalen SchnittegroRen Schnitt A A"
LF: alle Lasten Typ: BS-P

Linienlasten:

X z Px Pz My ArtLF-Bezeichnung

[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] Name

-1.27 -2.50 0.00 24066 0.00 g 1 (Wandlast)

-1.27 -2.50 -17.98 0.00 0.00 q 1 (Wandlast)

-1.27 -2.50 0.00 101.39 0.00 g 1 (Wandlast)

Streifenlasten:

Lasten

xA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
(m] [m] [m] [m] [ kN/m? ]

0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 12.00 0.00 12.00 g 1 V

0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 40.00 0.00 40.00 g 1 LM1

Erddruck auf die Wand ([EQU] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berlicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Aktiver Erddruck.

*** Kohasion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) bertcksichtigt.

Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlchtigung der Bestandswiderlager

whGhER -panmen D)) 1

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

0.00 14.1 21.1
-0.50 3.13 & — 24.9
-1.00 6.26 3 — 28.6
-1.50 9.39 9\ — 32.4
22,00 12.5 é\ — 36.1
-2.50 15.6 % ] 39.9
-3.00 18.8 — 43.6
-3.50 —\
-4.00 35.9 21.8 75.8
450 41.2 E\ 21.9 82.3
S0 s ——)
-5.50 —7

58.2 83 189.7
-6.00 j Ef‘
6.40 80.3 . 48.3
-8.00 75 14.7 112

z eh,g,k eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel  Erddruck
X z theta Eh eh
[m]  [m] [°] [KN]  [kN/m]
0.00 0.00 - 0.0 0.00
0.00 0.00 - 0.0 21.11
0.00 -0.25 63.76 5.5 22.99
0.00 -0.50 63.76  11.5 24.87
0.00 -0.75 63.76  17.9 26.74
0.00 -1.00 63.76  24.9 28.62
0.00 -1.25 63.76  32.3 30.50
0.00 -1.25 63.76  32.3 30.50
0.00 -1.50 63.76  40.1 32.38
0.00 -1.75 63.76 484 34.26
0.00 -1.75 63.76 484 34.26
0.00 -2.00 63.76  57.2 36.13
0.00 -2.00 63.76  57.2 36.13
0.00 -2.25 63.76  66.5 38.01
0.00 -2.25 63.76  66.5 38.01
0.00 -2.50 63.76  76.2 39.89

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlchtigung der Bestandswiderlager

whGhER -panmen D)) 1

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Wandverlauf Gleitwinkel  Erddruck

X
[m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

z theta Eh eh

[m] [°] [kN]  [kN/m]
-2.50 63.76 76.2 39.89
-2.75 63.76 86.5 41.77
-2.75 63.76 86.5 41.77
-3.00 63.76 97.1 43.65
-3.00 63.76 97.1 43.65
-3.20 63.74 106.0 45.15
-3.20 63.74 106.0 53.58
-3.50 62.98 126.2 81.13
-3.50 62.98 126.2 69.32
-3.75 62.49 144.0 72.61
-3.75 62.49 144.0 72.59
-4.00 62.08 162.5 75.85
-4.00 62.08 162.5 75.84
-4.25 61.66 181.9 79.07
-4.25 61.66 181.9 79.06
-4.50 61.38 202.0 82.28
-4.50 61.38 202.0 82.27
-4.75 61.10 223.0 8548
-4.75 61.10 223.0 8547
-5.00 60.83 244.8 88.67
-5.00 60.83 244.8 88.66
-5.25 60.62 267.3 91.84
-5.25 60.62 267.3 88.60
-5.50 60.48 289.1 85.30
-5.50 60.48 289.1 121.18
-5.75 60.27 327.9 189.65
-5.75 60.27 327.9 151.23
-6.00 48.25 367.3 163.77
-6.00 48.25 367.3 156.74
-6.30 51.17 416.2 168.85
-6.30 51.17 416.2 123.64
-6.40 51.44 428.4 122.96
-8.00 55.96 361.8 111.96
-8.00 55.96 361.8 89.97

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlchtigung der Bestandswiderlager

BAUPLAN GMBH

WAGNER ++PARTNER W

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

0.00
-050
-1.00 11.8 |
-1.50 28 |
-2.00 52.2 |
-2.50 -~ -373.7
-3.00 -377.2
-3.50 E -308.7
-4.00 -223.2
-4.50 -118.7
-5.00 6.34 Y
-5.50 153.4 é
-6.00 330.5
-6.40 500.5

z M

0.00

-0.50 -11.5
-1.00 -24.9
-1.50 -40.1
-2.00 -57.2
-2.50 -103.2
-3.00 -124.1
-3.50 -153.2
400 — s
4o —
-5.00 /E -271.8

/%
/
-5.50 / -316.1
/,
/
-6.00 / -394.3
/
-6.40 -455.3
z V
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Verformung
0.00 0.0419 44371.3
-0.32 0.0381 -/
-0.62 00343 ——7 443713
-0.94 456 0.0302 :’ 44371.3
-1.25 0.0261 F——
-1.56 -11.4 0.022 — 44371.3
-1.88 2.4 0.0178 44371.3
-2.20 0.0136
-2.52 302.1 0.00948 44371.3
-2.84 — 0.0059

316.2 44371.3
-3.16 0.00303
-3.48 Y—— 2788  862.9¢-06 443713
-3.80 1o _656.7e-06
-4.12 L -0.0016 243713
-4.44 171.8 44371.3
7 | -0.00209
-5.06 | 99.4 g -0.00135 44371.3

-0.00155

-5.38

12.7 - 44371.3
=70 | 12.7 0.00101
-6.00 -91.9 | ~473.4e-06 44371.3
-6.40 -192.1 44371.3

z Mk [kNm/m] u[mm] El [MNmM2]

z N Q M Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm? [cm?] [cm?]

0.00 0.00 -0.00 -0.00 250 18.75 18.75 -.--
-0.25 -21.09 -551 -0.68 250 1875 1875 -.--
-0.50 -4219 -11.49 -280 250 1875 1875 -.--
-0.75 -63.28 -1795 -6.47 250 1875 18.75 -.--
-1.00 -84.38 -24.87 -11.81 250 1875 18.75 -.--
-1.25 -105.47 -32.26 -1894 250 18.75 18.75 -.--
-1.50 -126.56 -40.12 -27.97 250 18.75 1875 -.--
-1.75 -147.66 -48.45 -39.03 250 18.75 18.75 -.--
-2.00 -168.75 -57.24 -5224 250 18.75 18.75 -.--
-2.25 -189.84 -66.51 -67.70 250 18.75 18.75 -.--
-2.50 -912.29 -103.22 373.67 250 18.75 18.75 -.--
-2.75 -947.72 -113.43 376.72 250 18.75 18.75 -.--
-3.00 -983.16 -124.10 377.16 250 18.75 18.75 -.--
-3.20-1000.04 -132.98 35146 250 1875 1875 -.--
-3.50 -1025.35 -153.19 308.74 250 18.75 1875 -.--
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlchtigung der Bestandswiderlager

BAUPLAN GMBH

WAGNER ++PARTNER W

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2
Telefon: (02 09) 12026 -0

45884 Gelsenkirchen
Fax: (02 09) 1 20 26 -10

E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

z N Q

[m] [kN]  [kN]

-3.75-1046.44
-4.00 -1067.54
-4.25 -1088.63
-4.50 -1109.72
-4.75 -1130.82
-5.00 -1151.91
-5.25-1173.01
-5.50-1194.10
-5.75-1215.19
-6.00 -1236.29
-6.30 -1261.60
-6.40 -1269.95

M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub

-170.93
-189.49
-208.85
-229.02
-249.99
-271.75
-294.32
-316.05
-354.91
-394.28
-443.12
-455.33

[kN]

[m]
268.24
223.21
173.43
118.71

58.86
-6.34
-77.09
-153.40
-236.91
-330.50
-456.02
-500.49

[em?]
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

[em?]
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75

[em?]
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75

18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75
18.75

Bauteil:

Uberbau und Widerlager
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Bauzustand Nr. 3 "Widerlager A maximalen SchnittegroRen Schnitt B B"
LF: alle Lasten Typ: BS-P

Linienlasten:

X z Px Pz My ArtLF-Bezeichnung

[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] Name

-1.27 -2.50 0.00 24066 0.00 g 1 (Wandlast)

Streifenlasten:

Lasten

xA zA xE zE PxA PzA PxE PzE ArtLF-Bezeichnung
(m] [m] [m] [m][ kN/m? ]

0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 12.00 0.00 1200 g 1 V

0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 40.00 0.00 40.00 g 1 LM1

Erddruck auf die Wand ([EQU] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berlcksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Aktiver Erddruck.

*** Kohasion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) berticksichtigt.

Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlchtigung der Bestandswiderlager

whGhER -panmen D)) 1

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

0.00 14.1 21.1
-0.50 3.13 & — 24.9
-1.00 6.26 3 — 28.6
-1.50 9.39 9\ — 32.4
22,00 12.5 é\ — 36.1
-2.50 15.6 % ] 39.9
-3.00 18.8 — 43.6
-3.50 —\
-4.00 35.9 21.8 75.8
450 41.2 E\ 21.9 82.3
S0 s ——)
-5.50 —7

58.2 83 189.7
-6.00 j Ef‘
6.40 80.3 . 48.3
-8.00 75 14.7 112

z eh,g,k eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel  Erddruck
X z theta Eh eh
[m]  [m] [°] [KN]  [kN/m]
0.00 0.00 - 0.0 0.00
0.00 0.00 - 0.0 21.11
0.00 -0.25 63.76 5.5 22.99
0.00 -0.50 63.76  11.5 24.87
0.00 -0.75 63.76  17.9 26.74
0.00 -1.00 63.76  24.9 28.62
0.00 -1.25 63.76  32.3 30.50
0.00 -1.25 63.76  32.3 30.50
0.00 -1.50 63.76  40.1 32.38
0.00 -1.75 63.76 484 34.26
0.00 -1.75 63.76 484 34.26
0.00 -2.00 63.76  57.2 36.13
0.00 -2.00 63.76  57.2 36.13
0.00 -2.25 63.76  66.5 38.01
0.00 -2.25 63.76  66.5 38.01
0.00 -2.50 63.76  76.2 39.89
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlchtigung der Bestandswiderlager

whGhER -panmen D)) 1

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Wandverlauf Gleitwinkel  Erddruck

X
[m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

z theta Eh eh

[m] [°] [kN]  [kN/m]
-2.50 63.76 76.2 39.89
-2.75 63.76 86.5 41.77
-2.75 63.76 86.5 41.77
-3.00 63.76 97.1 43.65
-3.00 63.76 97.1 43.65
-3.20 63.74 106.0 45.15
-3.20 63.74 106.0 53.58
-3.50 62.98 126.2 81.13
-3.50 62.98 126.2 69.32
-3.75 62.49 144.0 72.61
-3.75 62.49 144.0 72.59
-4.00 62.08 162.5 75.85
-4.00 62.08 162.5 75.84
-4.25 61.66 181.9 79.07
-4.25 61.66 181.9 79.06
-4.50 61.38 202.0 82.28
-4.50 61.38 202.0 82.27
-4.75 61.10 223.0 8548
-4.75 61.10 223.0 8547
-5.00 60.83 244.8 88.67
-5.00 60.83 244.8 88.66
-5.25 60.62 267.3 91.84
-5.25 60.62 267.3 88.60
-5.50 60.48 289.1 85.30
-5.50 60.48 289.1 121.18
-5.75 60.27 327.9 189.65
-5.75 60.27 327.9 151.23
-6.00 48.25 367.3 163.77
-6.00 48.25 367.3 156.74
-6.30 51.17 416.2 168.85
-6.30 51.17 416.2 123.64
-6.40 51.44  428.4 122.96
-8.00 55.96 361.8 111.96
-8.00 55.96 361.8 89.97

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlchtigung der Bestandswiderlager

BAUPLAN GMBH

WAGNER ++PARTNER W

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

0.00
-050
-1.00 11.8 |
-1.50 28 |
-2.00 52.2 |
-2.50 -377.5
-3.00 }E -394.4
-3.50 E -339.5
-4.00 -267.5
-4.50 -176.5
-5.00 -64.9
-5.50 68.7
-6.00 232.3
-6.40 391.5

z M

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-126.2

-162.5

-202

-11.5
-24.9
-40.1
-57.2
-76.2
-97.1
—

/
/
f -367.3
/
-428.4
V
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Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlchtigung der Bestandswiderlager

Projekt:

BAUPLAN GMBH

WAGNER ++PARTNER W

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Verformung
0.00 0.0587 44371.3
-0.32 0.0539 7/
-0.62 0.0491 |——f 443713
-0.94 456 0.0439 j 44371.3
-1.25 0.0388 ——
-1.56 -11.4 0.0336 —/ 44371.3
-1.88 -22.4 0.0284 —— 44371.3
-2.20 0.0231
-2.52 304.7 0.0179 ‘ 44371.3
-2.84 /: 0.0133

[ 327.8 — 44371.3
-3.16 0.00938
-3.48 \E 299.3 0.00621 44371.3
-3.80 E o 0.00373

7 -] 44371.3
-4.12 0.0019
-4.44 210.3 632.8e-06 44371.3
-4.75
-5.06 146.9 44371.3
->.38 69.1 44371.3
-5.70 —
-6.00 -26.5 44371.3
-6.40 -119.5 i 44371.3
z Mk [kNm/m] u[mm] El [MNmM?2]
z N Q M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm? [cm?]
0.00 000 -0.00 -0.00 250 1875 18.75 -.--
025 -21.09 -551 -068 250 1875 18.75 -.--
-0.50 -42.19 -1149 -2.80 250 1875 1875 -.--
-0.75 -63.28 -17.95 -6.47 250 1875 1875 -.--
-1.00 -84.38 -24.87 -11.81 250 1875 1875 -.-
-1.25 -105.47 -32.26 -18.94 250 1875 18.75 -.--
-1.50 -126.56 -40.12 -27.97 250 18.75 18.75 -.--
-1.75 -147.66 -48.45 -39.03 250 18.75 18.75 -.--
-2.00 -168.75 -57.24 -52.24 250 1875 18.75 -.--
-2.25 -189.84 -66.51 -67.70 250 18.75 18.75 -.--
-2.50 -760.20 -76.25 377.47 250 1875 18.75 -.--
-2.75 -795.64 -86.46 387.27 250 18.75 1875 -.--
-3.00 -831.08 -97.13 39445 250 18.75 18.75 -.--
-3.20 -847.95 -106.01 374.14 250 18.75 1875 -.--
-3.50 -873.26 -126.22 339.51 2.50 18.75 1875 -.--
Bauteil: Uberbau und Widerlager
Seite: 169



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de
BWP
Hervorheben

BWP
Hervorheben


Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlchtigung der Bestandswiderlager
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z N Q M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kKN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm?] [cm?]

-3.75 -894.36 -143.96 305.76 2.50 18.75 18.75 -.--
-4.00 -915.45 -162.52 267.46 250 18.75 18.75 -.--
-4.25 -936.55 -181.88 22443 250 1875 18.75 -.--
-4.50 -957.64 -202.05 176.46 250 1875 18.75 -.--
-4.75 -978.73 -223.02 123.34 250 1875 1875 -.--
-5.00 -999.83 -244.78 64.88 250 18.75 1875 -.--
-5.25-1020.92 -267.35 088 250 18.75 1875 -.--
-5.50 -1042.01 -289.08 -68.69 2.50 18.75 18.75 -.--
-5.75-1063.11 -327.94 -145.46 250 18.75 1875 -.--
-6.00 -1084.20 -367.31 -232.30 2.50 18.75 18.75 -.--
-6.30-1109.51 -416.15 -349.73 250 18.75 18.75 -.--
-6.40-1117.87 -428.36 -391.53 2.50 18.75 18.75 -.--

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertiichtigung BAUPLAN GMBH WE]

der Bestandswiderlager der Briicke WAGNER - PARTNER
HauskampstraRe BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/ 12026 -0
Bauvorhaben: Prrrsomiyipi e Ol o rse oo

4.2.3 Bemessung des Widerlagers
Biegung und Langskraft (Schnitt A-A):

Grundlage: "EC2 fir Deutschland"

Randbedingungen: -Die Zusatzausmitte infolge von Kriechen wird vernachlassigt

-Wand oder Einzelstiitze in ausgesteiftem System

-stéandige und voribergehende Bemessungssituation

-eine ggf. erforderliche Brandbemessung ist zusatzlich durchzuflihren
-eine ggf. erforderliche Querkraftbemessung ist zusatzlich durchzufiihren

-es werden nur einachsige Lastausmitten behandelt

Eingabewerte: Neg = 1269,90 kN (Druckbelastung; Ngg >= 0)
Mg = 500,49 kN.m
b= 1,0 m (Gesamtbreite)
hy = 25 m (Gesamtdicke; h,, <= b)
n= 1,0 (Wirksamkeitsfaktor fiir Beton < C35/C45)
K= 0,62 (Tafelwert)
Beton C20/25 ->fegp = 9,3 MN/m?
Zwischenwerte: e= Mgq/ Ngg (Lastausmitte von Ngy nach Theorie 1.Ordnung)
e = 500,49/ 1269,90 = 39,41 cm
e/hy==239,41/100. 2,50 = 0,16
Ngrq = n-b'hW'fcd,pl'K
=1,0-10-25-93-0,62
Nrg = 14,415 MN = 14.415 KN
Ergebnis:
Neg / Ngg = 1.270/14.415 = 0,09 <1
Fehlermeldungen:
OK Ausnutzungsgrad
OK Querschnittsabmessungen h,, <= b
OK NEd >=0
OK 0,16 <04 Duktilitatskriterium [EC2, 12.6.2 (1)]
1,00
Bauteil: Widerlager
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der Bestandswiderlager der Briicke WAGNER - PARTNER
HauskampstraRe BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU
Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/ 12026 -0
Bauvorhaben: Prrrsomiyipi e Ol o rse oo

Biegung und Langskraft (Schnitt B-B):

Grundlage:

Randbedingungen:

"EC2 flr Deutschland"

-Die Zusatzausmitte infolge von Kriechen wird vernachlassigt

-Wand oder Einzelstiitze in ausgesteiftem System

-stéandige und voribergehende Bemessungssituation

-eine ggf. erforderliche Brandbemessung ist zusatzlich durchzuflihren
-eine ggf. erforderliche Querkraftbemessung ist zusatzlich durchzufiihren
-es werden nur einachsige Lastausmitten behandelt

Eingabewerte: Ngg = 831,08 kN (Druckbelastung; Ngg4 >= 0)
Megq = 394,45 kN.m
b= 1,0 m (Gesamtbreite)
hy = 25 m (Gesamtdicke; h,, <= b)
n= 1,0 (Wirksamkeitsfaktor fiir Beton < C35/C45)
K= 0,62 (Tafelwert)
Beton C20/25 ->fegp = 9,3 MN/m?
Zwischenwerte: e= Mgq/ Ngg (Lastausmitte von Ngy nach Theorie 1.Ordnung)
e = 394,45/831,08 = 47,46 cm
e/hy==4746/100. 2,50 = 0,19
Ngrq = n-b'hW'fcd,pl'K
=1,0-10-25-93-0,62
Nrg = 14,415 MN = 14.415 KN
Ergebnis:
Neg / Ngg = 831/14.415 = 0,06 <1
Fehlermeldungen:
OK Ausnutzungsgrad
OK Querschnittsabmessungen h,, <= b
OK NEd >=0
OK 0,19<04 Duktilitatskriterium [EC2, 12.6.2 (1)]
Bauteil: Widerlager
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4.2.4 Bemessung der Kammerwand
1 Bauzustand: 5 "Widerlager A / Kammerwand

GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.13

KIPPEN: p=0.97

GLEIMEN Td /Rd =1.13

STABILITAT: n=0.88

SOHLVERKANTUNG ds = 0.0 mm ds/Bx =1:92192
GLEITKREIS Ed/Rd =D.16

=

240.66

Innren Tragsicherheit"

40.00 LM1

103.39
8839

42113

I
P

| 117.98

-300.99 oZk

Schichten

podoz

Bezeichnung | o C oa

Auffillung (2) | 1. 00| 0O 0O

Schicht 5 35.0 300

Schicht 4 275 00 | 180D

Schiuff - | 285 0285

Kiessand - 33.0| 00 [233

5. Phase:Wideriager & / Kammerwa... LF: alle Llasten

2 g

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Linienlasten:

X z Px Pz My ArtlLF-Bezeichnung

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] Name

-1.27 -2.50 -17.98 0.00 0.00 q 1  (Wandlast)
-1.27 -2.50 0.00 240.66 0.00 g 1 (Wandlast)
-1.27 -2.50 0.00 101.39 0.00 g 1 (Wandlast)
-1.27 -2.50 0.00 88.89 0.00 g 1 (Wandlast)
-1.27 -2.50 0.00 42.13 0.00 g 1 (Wandlast)

3 Streifenlasten:

4 Lasten

XA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m][  kN/m? ]

0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 12.00 0.00 12.00q 1 V
0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 40.00 0.00 40.00 g 1 LM1

5 Verlauf des Grundwasserspiegels:

x[m] 1.50 1.75
z[m] -10.50 -10.50

6 Winkelstiitzmauer:

Betongite .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte ....ccovveeunnes = 25.00 kN/m3
Flache ....ccceeuunis = 3.00m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 75.00 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[(m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -1.00

3 0.00 -2.50

4 150 -2.50

5 1.50 -3.00

6 -2.50 -3.00

7 -2.50 -2.50

8 -0.40 -2.50

9 -0.40 0.00

7 Erddruck auf die Wand ([EQU] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berlicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Aktiver Erddruck.

*** Kohdsion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) berticksichtigt.

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
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8 Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

0.00 70.2 105.3
-0.25 0.25 g 70.2 105.6
-0.50 0.5 %\ 70.2 105.9
-0.75 0.75 %\ 106.2
-1.00 1% 70.2 106.5
-1.25 1.25 70.2 106.8
-1.50 1.5 % 107.1
-1.75 1.75 %\ 70.2 107.4
-2.00 2.05 % 107.7
-2.25 2.6 g\ 70.2 108.1
——————\
-2.50 3.34 \ 69.8 108.7
z eh,gk eh,q,k eh,d
Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck

X z theta Eh eh
[m] [m] [T [kN] [kN/m]
1.50 0.00 - 0.0 0.00
1.50 0.00 - 0.0 105.30
1.50 -0.25 83.42  26.4 105.60
1.50 -0.50 89.56  52.8 105.90
1.50 -0.75 18.58  79.3 106.20
1.50 -1.00 34.79  105.9 106.50
1.50 -1.25 28.72  132.6 106.80
1.50 -1.50 46.66 159.3 107.10
1.50 -1.75 36.52 186.1 107.40
1.50 -2.00 34.96 213.0 107.70
1.50 -2.00 34.96 213.0 107.75
1.50 -2.25 30.57 240.0 108.14
1.50 -2.25 30.57 240.0 108.21
Bauteil: Uberbau und Widerlager
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh

[m]  [m] [7  [kN] [kN/m]
1.50 -2.50 31.54 267.0 108.74
1.50 -2.50 31.55 4.0 108.75
1.50 -2.50 31.55 40 4.01

9 Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-P)

Betongiite ................... C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk .....: 500 [N/mm?2]
Erddruckwirkung ............. erhoht aktiv (Ruhedruckanteil = 100%)

Bemessung der Wand: SchnittgroRen / Bewehrung je Ifm Wand
Bewehrungsabstand Luft .....: 5.00 [cm]
Bewehrungsabstand Erde .....: 5.00 [cm]
Min. Langsbewehrung zur Ermittlung der Schubbewehrung = 0.00 [cm2]
Mindestbiegebewehrung wird bericksichtigt.
(Winde als "Wand" (EN 1992-1-1 9.2))
Querkraftbewehrung wird ermittelt.
Mindestquerkraftbewehrung wird beriicksichtigt.

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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0.00 3

-0.25 3 ;

-0.50 13.2 | 3 ;

-0.75 29.7 | 3 §

-1.00 529 | 3.45 g\

-1.25 82.7 | 5.58 %\

-1.50 119.1 8.03 %\

-1.75 162.3 % 10.8 %\

-2.00 212.2 % 14.4 %

-2.25 268.8 % 18.4 %

————\ —

-2.50 331.9 23.2 A\

z M as,?2

Bauteil: Uberbau und Widerlager
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0.00
-0.25 -26.4
-0.50 -52.8
-0.75 -79.3
-1.00 -105.9
-1.25 E -132.6
: S~
/
-1.75 / -186.1 6.16
//
II

-2.00 / -213 6.16

/ \

/ \

/ \
-2.25 / -240 6.81 \

/ \
/ \
/ \
-2.50 f -267 7.58 \
z \Y as,w

Bauteil:

Uberbau und Widerlager
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Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
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Verformung

0.00 -0.979 181.7
0.12 \ -0.927
-0.24 \ -0.864 181.7
-0.36 R — )
-0.48 -4.41 —— on 181.7
-0.60 Y—— 0678
-0.72 504 Y—— 0617 1817
-0.84 —— o055
-0.96 \—— 0497

-17.7 181.7
-1.08 — o043
-1.20 -27.7 0.381 181.7
-1.32 -0.327
-1.44 -0.274

-40.1 181.7
-1.56 -0.225
-1.68 -0.178
L0 -54.6 o13c 181.7
-1.92 -0.0982
-2.04 /15 0.0655 1817
w = =
-2.28 -90.7 .0.0182 181.7

—\ —
\
-2.50 -112.2 A\ 181.7
z Mk [kNm/m] u[mm] El [MNm2]
z N Q M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [cm?] [cm?] [cm?]
0.00 0.0 -0.00 -0.00 040 3.00 3.00 -.-
-0.25 -3.38 -2636 -3.29 0.40 3.00 3.00 -.
-0.50 -6.75 -52.80 -13.19 0.40 3.00 3.00 -.--
-0.75 -10.13 -79.31 -29.70 0.40 3.00 3.00 -.--
-1.00 -13.50 -105.90 -52.85 0.40 3.00 3.45 -.--
-1.25 -16.88 -132.56 -82.66 0.40 3.00 5.58 -.-
-1.50 -20.25 -159.30 -119.14 0.40 3.00 8.03 -.-
-1.75 -23.63 -186.11 -162.31 0.40 3.00 10.79 6.16
-2.00 -27.00 -213.00 -212.20 0.40 3.00 14.42 6.16
-2.25 -30.37 -239.99 -268.82 0.40 3.00 18.45 6.81
-2.50 -33.74 -267.00 -331.94 040 3.00 2322 7.58
Bauteil: Uberbau und Widerlager
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5. Widerlager Bauzustande

Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 1 "Bauzustand 1"

1a0

135

130

125

120

15

10

30 25 20 15 -10 -5 0

GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.34
KIPPEN: i =0.00
GLEITEN Td /Rd =0.51
STABILITAT: u =0.07
SOHLVERKANTUNG ds =0.0 mmds/Bx =1:0 | ———__
i 045 E S—
GLEITKREIS Ed/Rd =0.64 | > Ed/Rg=) ¢,

40

35

30

25

20

15

10

-167.13 oZk Kiessand -
-15 -15
-20 -20
=25 -25
H-30 -30
Schichten
Farbe |Bezeichnung| ~ @ 6 5a |Gew Es
135 I | Auffollung - [17.0] 27.0| 0.0] 18.0] 0.0] 10000 | =35
[ |schiuff - [19.0] 26.0| 0.0/ 18.0| 0.0/ 8000
40 Kiessand - |19.0| 33.0| 0.0/ 23.3| 0.0| 120000 40
' 1.Phase:Bauzustand 1 LF: alle Lasten Typ: BS-T M=1:400
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Bauteil: Widerlager Seite: 180



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager

Projekt:

BAUPLAN GMBH

WAGNER ++PARTNER W

Beratende Ingenieure fir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
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Bauzustand: 2 "Bauzustand 2"

-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5

140
35
130
25
120
15

GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.73

110 KIPPEN: p=0.14

GLEITENTd /Rd =0.87

s STABILITAT: p=0.16

SOHLVERKANTUNG ds = 8.3 mmds/Bx = 1:409

GLEITKREIS Ed/Rd =0.56

10 15 20
35p

307

25j

10.00

10.00

== S

-10 Kiessand - -10
i1-15 =154
=20 =207
i1-25 -25¢
1-30 =307

Schichten
Farbe |Bezeichnung v o | c | da |Gew Es
H-35 I | Auffiillung - |17.0| 27.0| 0.0 18.0| 0.0| 10000 | -35§
B schluff - [19.0| 26.0| 0.0/ 18.0| 0.0| 8000
||Kiessand - |19.0| 33.0| 0.0 23.3| 0.0 120000
|40 2. Phase:Bauzustand 2 LF: alle Lasten Typ: BS-T M=1:400 40
=35 -30 =25 -20 =15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Bauteil: Widerlager Seite: 181
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L

45884 Gelsenkirchen
Fax: (02 09) 1 20 26 -10

Bauzustand: 3 " Bauzustand 3"

127.5
125
122.5
120
117.5
15
112.5
110

n7.5

-25 -22.5 -20 -175 -15 -125 -10 -75 -5 -25

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.80

KIPPEN: it =0.10

GLEITEN Td /Rd =0.85

STABILITAT: 1 =0.19

SOHLVERKANTUNG ds = 6.9 mm ds/Bx = 1:492
GLEITKREIS Ed/Rd = 0.65

0 25

5 75 10 125 15 175 20 225
27.5f
25¢
22.5¢
20§
17,5}
15§

12.57

7.57

q
k g
[53755] B(=18:3)]

0563 07 pil TNy m)
1-10 -158.03 0Zk = [kN/m]__ [kN/m?] Kiessand - 10t
IH=277
-125 SM=545 -12.5
i-15 -15¢
-17.5 -17.57
20 -20¢
-225 -22.5(
1-25 25}
Schichten
275 Farbe |Bezeichnung| y [0 c | 5a |gew| Es 273
I I | Auffiillung - [17.0| 27.0| 0.0| 18.0| 0.0/ 10000 |
-30 1 -30
I | Schl uff - 19.0| 26.0| 0.0| 18.0| 0.0/ 8000
325 [ lkiessand - 119.0] 33.0] 0.0] 23.3] 0.0 120000 3 5f
3. Phase: Bauzustand 3 LF: alle Lasten Typ:BS-T M=1:300
-25 -22.5 -20 -175 -15 -125 -10 -75 -5 25 0 25 5 75 10 125 15 175 20 225 |

Bauteil:

Widerlager
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Bauzustand: 4 " Bauzustand 4"

= Grundbriich=

30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30
140 40¢
135 35f
130 30}
125 25¢
120 20§
115 15f
GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.93
|10 KIPPEN: u =0.00 10
GLEITENTd /Rd =0.44
Is STABILITAT: 1 =0.09 o 10.00 5!
SOHLVERKANTUNG ds =0.0 mm ds/Bx = 1:0 | - a5t - [
GLEITKREIS Ed/Rd = 0.76 | d/R d=0,76 |

M;d
Eh,eh mehy,d)% Ruhedr

Kressand =
| -242.64 o7,k 15t
-20 20}
25 -257
-30 -30¢
| Schichten |
-39 Farbe |Bezeichnung| v | o | ¢ | 8a |dew| Es i
I Auffillung - [17.0| 27.0| 0.0/ 18.0| 0.0| 10000
140 B schiuff - |19.0| 26.0| 0.0| 18.0| 0.0] 8000 | 4ol
[ Kiessand- |19.0] 33.0| 0.0 23.3] 0.0| 120000
4, Phase: Bauzustand 4 LF: alle Lasten Typ: BS-T M=1:400
30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 |
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Normen

Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997 (rev.14)
Geotechnische Nachweise : DIN EN 1997-1
Stahlbetonbemessung  : DIN EN 1992-1-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2

y- G,dst EOG G,stb Qdst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 O 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 O 1 1 1 1

KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g at ap Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1

SchnittgroRen: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 O 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 O 1 1
1 1 1.300 1.400

Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
y- G, dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe

cu g Rh

BS-P 1.350 1.200 1350 1 1500 0 1 1
1 1 1.100

BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1300 0 1 1
1 1 1.100

Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe

cu g Rv

BS-P  1.350 1.200 1.350 1 1.500 O 1 1
1 1 1.400

BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 O 1 1
1 1 1.300

Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb Q,dst Qstb W phi coe cu
g Re at ap Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 O 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 O 1 1.150 1.150 1.150
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y- Gdst G,stb Qdst Qstb W  phi coe cu
g Re at ap Gt N  Sthl
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1

Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst H

BS-P  1.050 0.950 1.500 1.900

BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900

Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
v- M  Gtf cd N

BS-P  1.150 1.400 1.400 1.150

BS-T 1.150 1.300 1.300 1.150

Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1

y- G,dst G,stb Q,dst Qstb phi coe cu g
BS-P 1.100 0900 1500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 O 1 1 1 1
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Bauzustand Nr. 1 "Bauzustand 1"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung Auffillung - Schluff - Kiessand -

y [kN/m3] 17 19 19

V' [kN/m3] 1 11 11

y,R  [kN/m3] 11 21 21

¢ [°] 27 26 33

c [kN/m2] 0 0 0

cu [kN/m2] 0 0 0

8,a [°] 18 18 23.333

6,p [°] -18 -18  -23.33

5,ew [°] 0 0 0

tgr  [kN/m2] 110 110 110

W A max [°] 50 90 90

Es,O [kN/m2] 10000 8000 120000
k [em/s] 10e-06 10e-06 11.66667
Nsp [%] 15 0 28.62

S [1/m] 15e-06 0.0014014 75.344e-06

Gelandeverlauf:
x[m] -2.50 -2.50 0.00 0.00 2.50 5.50
z[m] -6.30 0.00 0.00 -3.20 -3.20 0.00

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Schluff -:
Kote z= -10.30

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Kiessand -:
Kote z= -10.50

Streifenlasten:
Lasten
xA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m][  kN/m? ]
0.00 -3.20 2.50 -3.20 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
5.50 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x[m] 150 1.75
z[m] -10.50 -10.50
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Winkelstiitzmauer:

Betonglte .............. = C 35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte ................. = 25.00 kN/m3
Flache ......couuu. = 20.81 m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 520.25 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -1.00

3 0.00 -6.80

4 0.00 -8.00

5 -3.40 -8.00

6 -3.40 -7.40

7 -2.50 -6.80

8 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([GEO] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von

Theta unter Beriicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen

Ableitung der Eh-Werte nach z.
*#* eh = Ruhedruck nach SIEDEK.

*** Kohdasion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) bertcksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

-3.20 4.97 6.46
-3.50 2.78 4.97 9.52
-3.75 511 [ 4.97 12.1
-4.00 7.43 4.97 14.6
-4.25 9.75 4.97 17.2
-4.50 = 4.97 19.7
-4.75 240 5 4.97 33.1
-5.00 4.97
-5.25 32.1 :\ 4.97 41.8
5,50 36.4 F——\ 4.97 16.5
-5.75 405 ——\ 4.97 511 ——\
-6.00 405 F———\ 4.97 55.4 ——\
630 492 ——\ 4.97 60.5 ———\
-7.25 6.7 ——\ 1.79 7.4 —3\
——\ ——\
-7.50 66.1 \ 1.79 75 \
-7.75 69.4 \ 1.79 78.6 \
-8.00 72.5 \ 1.79 82.1 \
z eh,g,k eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck

X z theta Eh eh

[m]  [m] [1  [kN] [kN/m]

0.00 -3.20 - 0.0 0.00

0.00 -3.20 - 0.0 6.46

0.00 -3.50 58.53 2.4 9.52

0.00 -3.75 58.53 5.1 12.07

0.00 -4.00 58.53 8.4 14.63

0.00 -4.25 58.53 12.4 17.18

0.00 -4.50 58.53 17.0 19.73

0.00 -4.75 58.53 22.3 22.28

0.00 -4.75 58.53 22.3 33.10

0.00 -5.00 34.76 33.6 57.29

0.00 -5.00 34.76 33.6 36.99

0.00 -5.25 36.01 43.4 41.76

0.00 -5.50 37.13 54.5 46.53
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh

[m]  [m] 7 [kN] [kN/m]
0.00 -5.50 37.13 545 46.45
0.00 -5.75 38.24 66.6 51.05
0.00 -5.75 38.24 66.6 50.98
0.00 -6.00 39.21 799 55.44
0.00 -6.00 39.21 799 55.36
0.00 -6.30 40.39 97.3 60.54
0.00 -6.30 40.39 97.3 60.46
0.00 -6.50 41.16 109.8 63.80
0.00 -6.50 41.16 109.8 63.75
0.00 -6.67 41.77 120.9 66.51
0.00 -6.67 41.77 120.9 62.38
0.00 -6.75 42.06 125.9 63.68
0.00 -6.75 42.06 125.9 63.62
0.00 -6.80 42.24 129.1 64.40
0.00 -7.00 4296 142.3 67.57
0.00 -7.00 4296 1423 67.51
0.00 -7.25 43,73 159.6 71.35
0.00 -7.25 43,73 159.6 71.30
0.00 -7.50 44,56 177.9 75.03
0.00 -7.50 44,56 177.9 74.98
0.00 -7.75 4533 197.1 78.62
0.00 -7.75 45.33 197.1 78.57
0.00 -8.00 46.02 191.7 82.12
0.00 -8.00 46.02 191.7 79.79

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] [] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung-  -6.30 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -10.30 26.00 0.00 19.00 11.00

Kiessand - -10.50 33.00 0.00 19.00 11.00
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Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 15.93 kN/m3
MaRgebende Kohasion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 31.50 °

Boschungsneigung Beta = 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.40m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 11.05°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 11.05°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EQ)
Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -532.19 185.10

o -110.92 -568.23 60.63

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -115.47 -37.52 -129.57 (0.0 % EO)
Ea,Q -19.11 -6.21 -21.44
G,dst 0.00 -638.62 222.12

o -134.57 -682.35 71.11

Belastung

Fz,k =-568.23 kN

Fx,k =-110.92 kN Fy,k = 0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = 0.00 kNm
Fz,d =-682.35 kN My,d= 0.00 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =21.86 Nb0O =12.78
Formbeiwerte: Nuec =0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.65 Kapb =0.52
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =14.16 Nb =6.66
Vertikale Einwirkungen: Ed = 682.35
Vertikale Widerstande: Rk =2618.53 Sigma,f=770.16

Rd =2618.53 /1.30=2014.25

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.34 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
-96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)

Ea,G

Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70
o -110.92 -568.23 60.63

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.

Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -110.9 Fz= -568.2 My= 0.0
Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex = 0.00/568.23 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )|

SigmaMax,x = 167.13 kN/m? SigmaMin,x = 167.13 kN/m?

b'=b-2*ex= 3.40-2%-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a =

568.2/3.40 /1.00 =167.13 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten tiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
-96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)

Ea,G

Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70
o -110.92 -568.23 60.63

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.

Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Bauteil:
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Summe d. Krdfte Fx= -110.9 Fz= -568.2 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/568.23 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.57 )\
SigmaMax,x = 167.13 kN/m? SigmaMin,x = 167.13 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 568.2/3.40 /1.00 =167.13 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -96.22 -31.27 -96.77 (0.0 % EQ)
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70

o -96.22 -563.45 88.33

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -96.2 Fz= -563.5 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/563.45 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 165.72 kN/m? SigmaMin,x = 165.72 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 563.5/3.40 /1.00 =165.72 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.00‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)
Ea,Q -14.70 -4.67 -16.67
G,stb 0.00 -532.19 185.10

o -110.92 -568.12 60.46

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -115.47 -31.26 -129.57 (0.0 % EO)
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Fx Fz My [kN, m]
Ea,Q -19.11 -4.67 -21.67
G,stb 0.00 -532.19 185.10

o -134.57 -568.12 33.86

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-134.6 Fy= 0.0 Fz=-568.1 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 568.1*tan(27.00) = 289.5 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 134.6
Rd= Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 289.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=263.2 kN/m Wand
[GLEITEN Td /Rd =0.51 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO) = 289.5/1.10 + 13.4/1.30+ 0.0/1.10=273.5 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohasionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re y,a_t yap y,N yGt

v,P v,Gap y,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -8.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G -96.22 -31.26 -54.82 (0.0 % E0)

Ea,Q -14.70 -4.78 -8.37

G,stb 0.00 -532.19 1089.82

(o] -110.92 -568.23 1026.62

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -101.03 -32.83 -57.56 (0.0 % EO)
Ea,Q -18.37 -5.97 -10.47
G,stb 0.00 -478.97 980.84

o -119.41 -517.76 912.80

STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 68.03/980.84 = 0.07. Nachweis erfillt
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Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -8.00 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EQ)
Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70

o -110.92 -568.23 60.63

Belastung je Ifm Wand
Fz=-568.23 kN Mx= 0.00kNm My= 0.00 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr=-17.52 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=138.23
mitte x= -1.70 m SigmaZ = 138.23
rechts x= 0.00m SigmaZ = 138.23

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 19.6
kennz. Pkt. links -2.96 28.1
mitte -1.70 33.7
kennz. Pkt. rechts -0.44 28.1
rechts 0.00 19.6
Starre Sohle:
links -3.40 28.1
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Setzung X S
[m]  [mm]
mitte -1.70 28.1
rechts 0.00 28.1

SOHLVERKANTUNG ds= 0.0 mm ds/Bx=1:0
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 0.0/3.40 * 8.00= -0 mm
Entspricht einer starren Drehfeder

Total dx,tot =dx + dx,u= -0.0+ -0.0=-0 mm‘

Gleitkreisnachweis
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEQO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v.& V,Rv y,Rh y,Re y,a_t vaa_p yN yGt yP
y,Gap y,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale veranderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittfliche von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisféormige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -3.02, 2.00), Radius = 10.45
Startpunkt = ( -9.36, -6.30), Endpunkt = ( 7.24, 0.00)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]
-8.83 1.04 -5.82 6.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
-7.79 1.04 -4.77 176 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.19
-6.74 1.04 -3.73 259 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.92
-5.70 1.04 -2.68 319 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.89
-4.66 1.04 -1.64 358 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.03
-3.61 1.04 -0.60 39.5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.27
-2.57 1.04 0.45 97.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 2.46
-1.52 1.04 1.49 2149 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.22
-0.48 1.04 2.54 205.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.06
0.57 1.04 3.58 81.9 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.06
1.61 1.04 4.63 739 125 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.30
2.66 1.04 5.67 67.6 44 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.89
3.70 1.04 6.72 725 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.02
475 1.04 7.76 743 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 47.99
5.79 1.04 881 63.8 9.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.46
6.78 0.92 9.79 25.8 11.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 69.59
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*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:

Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d) u*sin(0)*
+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 6.64 -3.70 2.94 0.682377 431
2 17.58 -8.03 7.79 0.758924 10.26
3 25.86 -9.23 11.46 0.832127 13.77
4 31.85 -8.19 14.11 0.893000 15.80
5 35.78 -5.62 15.85 0.942753 16.82
6 39.54 -2.25 17.52 0.982094 17.84
7 97.74 4.20 43.31 1.011361 42.82
8 214.92 30.73 95.22 1.030574 92.40
9 205.83 50.02 91.20 1.039444 87.74
10 81.88 28.09 36.28 1.037318 34.97
11 86.48 38.31 38.31 1.023070 37.45
12 71.97 39.08 31.89 0.994847 32.05
13 72.47 46.60 32.11 0.949545 33.82
14 74.34 55.24 32.94 0.881535 37.37
15 73.52 61.98 32.57 0.778720 41.83
16 36.86 34.55 16.33 0.616429 26.50

351.78 545.75

Einwirkung Ed =(351.8*10.45)
Widerstand Rd = (545.7*10.45 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.64 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Bauzustand Nr. 2 "Bauzustand 2"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Streifenlasten:
Lasten
XA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
m] [m] [m] [m][  kN/m? ]
2.50 0.00 5.50 3.00 0.00 10.00 0.00 10.00 q 1
0.00 0.00 2.50 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
5.50 3.00 16.25 3.00 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x[m] 0.00
z[m] -7.50

Winkelstiitzmauer:

Betonglte .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte ......cc......... = 25.00 kN/m3
Flache ....ccceeuunnns = 13.31m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 332.75 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -1.00

3 0.00 -3.80

4 0.00 -5.00

5 -3.40 -5.00

6 -3.40 -4.40

7 -2.50 -3.80

8 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([GEO] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Berlicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Ruhedruck nach SIEDEK.

*** Kohdsion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) bericksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

0.00 3.81 4.95
-0.25 232 | - 7.51
-0.50 464 3.81 H 10.1
-0.75 6.95 - 12.6
-1.00 9.28 3.81 O 15.2
-1.25 116 A = 17.7
-1.50 18.2 16.2 H 41.1
-1.75 29 | 41
-2.00 29.3 10 | 45.3
-2.25 33.9 ——) 6.64 | 46 |
-2.50 38.1 :\ 6.42 50.2
-2.75 JE T S— 6.18 [ 543 ———\
-3.00 459 ———\ 5.96 58.3 ———
-3.30 504 ——\ 5.72 [ 60 ——
-4.00 6020 — 529 H 731 —\
-4.25 636 —————\ 517 & 766 —————\
\ || \
-4.50 66.8 \ 5.05 [ 80.1 \
-4.75 70 | 4.95 83.4 \
-5.00 73 \ 4.86 86.7 \
z eh,g,k eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck

X z theta Eh eh

[m]  [m] (7 [kN] [kN/m]

0.00 0.00 - 0.0 0.00

0.00 0.00 - 0.0 4.95

0.00 -0.25 58.53 16 751

0.00 -0.50 58.53 3.8 10.06

0.00 -0.75 58.53 6.6 12.61

0.00 -1.00 58.53 10.1 15.17

0.00 -1.25 58.53 14.2 17.72

0.00 -1.25 58.53 14.2 17.72

0.00 -1.50 58.53 18.9 20.27

0.00 -1.50 58.53 18.9 41.07

0.00 -1.75 34.42 34.7 85.23

0.00 -1.75 34.42 34.7 43.92

0.00 -2.00 35.67 45.9 45.27
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh

[m]  [m] 7 [kN] [kN/m]
0.00 -2.00 35.67 45,9 41.72
0.00 -2.25 36.92 56.8 45.98
0.00 -2.25 36.92 56.8 45.98
0.00 -2.50 38.03 68.8 50.23
0.00 -2.50 38.03 68.8 50.17
0.00 -2.75 39.14 819 54.31
0.00 -2.75 39.14 819 54.25
0.00 -3.00 40.18 96.0 58.27
0.00 -3.00 40.18 96.0 58.22
0.00 -3.30 41.37 1141 6291
0.00 -3.30 41.37 114.1 62.85
0.00 -3.50 42.13 127.0 65.89
0.00 -3.50 42.13 127.0 65.85
0.00 -3.75 43.03 143.9 69.56
0.00 -3.75 43.03 1439 69.52
0.00 -3.80 43.20 147.4 70.23
0.00 -4.00 4387 161.8 73.15
0.00 -4.00 43.87 161.8 73.10
0.00 -4.25 44,70 180.5 76.64
0.00 -4.25 44,70 180.5 76.60
0.00 -4.50 45.47 200.1 80.05
0.00 -4.50 45.47 200.1 80.02
0.00 -4.75 46.16 220.5 83.39
0.00 -4.75 46.16  220.5 83.36
0.00 -5.00 46.86 199.1 86.66
0.00 -5.00 46.86 199.1 80.34

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] [7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung - -3.30 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -730 - - 19.00 11.00

Kiessand - -7.50 - - 19.00 11.00
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Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 17.00 kN/m3
MaRgebende Kohasion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 27.00 °

Boschungsneigung Beta = 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.09m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 18.24°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 18.24°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EQ)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -345.12 100.18

o -127.36 -386.50 -60.79

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -119.93 -38.97 -151.57 (0.0 % EO)
Ea,Q -35.65 -11.58 -45.06
G,dst 0.00 -414.14 120.21

(o) -155.58 -464.69 -76.42

Belastung

Fz,k =-386.50 kN

Fx,k =-127.36 kN Fy,k = 0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = -60.79 kNm
Fz,d =-464.69 kN My,d = -76.42 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =13.20 NbO =6.22
Formbeiwerte: Nuec =0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.45 Kapb =0.30
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =5.93 Nb =1.87
Vertikale Einwirkungen: Ed = 464.69
Vertikale Widerstande: Rk =832.27 Sigma,f=269.74

Rd =832.27 /1.30=640.21

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.73 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EO)
Ea,Q -27.42 -891 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -127.36 -386.50 -60.79

Summe d. Krdfte Fx= -127.4 Fz= -386.5 My= -60.8

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex= 60.79/386.50 =0.16 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.16 <0.57 )‘
SigmaMax,x = 145.23 kN/m? SigmaMin,x = 82.12 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2*0.16 = 3.09m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 386.5/3.09 /1.00 =125.27 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EQ)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -127.36 -386.50 -60.79

Summe d. Krafte Fx= -127.4 Fz= -386.5 My= -60.8

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex= 60.79/386.50 =0.16 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.16<0.57 )\
SigmaMax,x = 145.23 kN/m? SigmaMin,x = 82.12 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2*0.16 = 3.09m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 386.5/3.09 /1.00 =125.27 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m
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Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -100.05 -32.51 -105.83 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -100.05 -377.63 -5.66

Summe d. Kréfte Fx= -100.0 Fz= -377.6 My= -5.7

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 5.66/377.63 =0.01 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.01<0.57 )
SigmaMax,x = 114.01 kN/m? SigmaMin,x = 108.13 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2*0.01 = 3.37m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 377.6/3.37 /1.00 =112.06 kN/m?
‘Ausnutzungsgrad: 0.14‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EQ)
Ea,Q -27.42  -9.15 -34.25
G,stb 0.00 -345.12 100.18

o -127.36 -386.74 -60.38

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -119.93 -32.47 -151.57 (0.0 % EOQ)
Ea,Q -35.65 -9.15 -44.52
G,stb 0.00 -345.12 100.18

o -155.58 -386.74 -95.92

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-155.6 Fy= 0.0 Fz=-386.7 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 386.7*tan(27.00) = 197.1 kN/m Wand
Kohasion .........Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 155.6
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 197.1/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=179.1 kN/m Wand
[GLEITEN Td /Rd =0.87 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|
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Rd(EO)= 197.1/1.10 + 13.4/1.30+ 0.0/1.10=189.5 kN/m
INachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erf[]llt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis

[EQU] A1+M1+R1, BS-T

v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe y,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re y,a_t yap yN y,Gt
v,P y,Gap vy,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -5.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G -99.94 -32.47 -71.11 (0.0 % EO)

Ea,Q -27.42 -8.91 -19.51

G,stb 0.00 -345.12 686.88

o -127.36 -386.50 596.26

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -104.94 -34.10 -74.66 (0.0 % EQ)
Ea,Q -34.28 -11.14 -24.39
G,stb 0.00 -310.61 618.19

o -139.22 -355.84 519.14

‘STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 99.05/618.19 = 0.16. Nachweis erfullt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

Streifenfundament

Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m

MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw = -7.50m

Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben

Fundamentunterkante Zuk = -5.00 m

Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
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Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EO)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -127.36 -386.50 -60.79

Belastung je Ifm Wand
Fz=-386.50kN Mx= 0.00 kNm My = -60.79 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr =-11.92 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx =1/21.6
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x=-3.40m SigmaZ=116.33
mitte x= -1.70m SigmaZ = 84.78
rechts x= 0.00 m SigmaZ = 53.22

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 14.0
kennz. Pkt. links -2.96 19.9
mitte -1.70 20.2
kennz. Pkt. rechts -0.44 13.7
rechts 0.00 9.2
Starre Sohle:
links -3.40 21.0
mitte -1.70 16.8
rechts 0.00 12.7

SOHLVERKANTUNG ds= 8.3 mm ds/Bx =1:409
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 83/3.40 * 5.00= -12 mm
Entspricht einer Drehfeder von 24886 kNm

Total dx,tot =dx +dx,u=-12.2+ -0.0=-12 mm‘

Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v, Y,Rv y,Rh y,Re yat yvap VyN yGt yP
v,Gap y,Tilt y,Stbl

1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000
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Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche bericksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -4.50, 1.25), Radius= 7.70
Startpunkt = (-10.71, -3.30), Endpunkt = ( 3.18, 0.68)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]

1-10.33 0.77 -5.83 6.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -9.56 0.77 -5.06 16.5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
3 -8.79 0.77 -4.29 242 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
4 -8.02 0.77 -3.52 30.1 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.18
5 -7.25 0.77 -2.75 34.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.91
6 -6.48 0.77 -1.98 379 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.88
7 -5.71 0.77 -1.21 40.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.02
8 -4.94 0.77 -0.44 411 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.26
9 -4.17 0.77 0.33 41.2 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 2.47
10 -3.40 0.77 1.10 42,5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.23
11 -2.63 0.77 1.87 60.4 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.07
12 -1.86 0.77 2.64 109.2 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.07
13 -1.09 0.77 3.41 104.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.31
14 -0.32 0.77 4.18 96.4 0.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.90
15 0.45 0.77 495 60.8 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.03
16 1.22 0.77 5.72 51.1 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 48.00
17 199 0.77 6.49 37.8 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.48
18 2.78 0.80 7.28 21.2 13.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 70.95

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:
Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d) p*sin(8)* T

+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 634 -4.79 2.81 0.702235 4.00
2 16.46 -10.81 7.29 0.702235 10.39
3 2418 -13.47 10.72 0.702235 15.26
4 30.13 -13.76 13.35 0.775690 17.21
5 3463 -12.36 15.34 0.845231 18.15
6 37.88 -9.73 16.78 0.902443 18.60
7 40.02 -6.28 17.73 0.948537 18.69
8 41.10 -2.34 18.21 0.984220 18.50
9 41.17 1.78 18.24 1.009829 18.06
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Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(¢) p*sin(6)*
+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
10 42.48 6.08 18.82 1.025384 18.36
11 60.42 14.69 26.77 1.030595 25.97
12 109.15 37.46 48.36 1.024810 47.19
13 104.83 46.46 46.45 1.006899 46.13
14 97.20 52.79 43.06 0.975009 44.17
15 70.09 45.08 31.05 0.926034 33.53
16 60.34 44.85 26.74 0.854338 31.30
17 47.09 39.70 20.86 0.747805 27.90
18 34.16 32.29 15.14 0.562042 26.93

247.65 440.33

T

Einwirkung Ed =(247.7*%7.70)
Widerstand Rd = (440.3*7.70 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.56 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Bauzustand Nr. 3 " Bauzustand 3"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Streifenlasten:
Lasten
XA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
m] [m] [m] [m][  kN/m? ]
0.00 0.00 2.50 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 q 1
2.50 0.00 5.00 2.50 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
5.00 2.50 10.00 2.50 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x[m] 150 1.75
z[m] -10.50 -10.50

Winkelstiitzmauer:

Betonglte .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte ......cc......... = 25.00 kN/m3
Flache ....ccceeuunnns = 15.56 m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 389.00 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -0.10

3 1.50 -0.10

4 1.50 -0.60

5 0.00 -0.60

6 0.00 -1.00

7 0.00 -4.40

8 0.00 -5.60

9 -3.40 -5.60

10 -3.40 -5.00
11 -2.50 -4.40
12 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([GEO] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Beriicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*#** eh = Ruhedruck nach SIEDEK.

*** Kohdsion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) beriicksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

0.00 B 4.95
-0.50 4.64 & | 10.1
-1.00 9.28 3\ H 15.2
-1.50 -
19.5 31.4
-2.00
32.3 6.48
-2.50 47.2
39.5 5.92 [
-3.00 ] 55
46.8 ——\ 5.51
350 g\ = =
53.7 5.2
-3.90 - 67.8
-4.25 60.1 g 4.95 72.5 E
\\\ - \\
-5.25 71.9 \ 4.59 85.1 \
\ ] \
-5.60 75.8 \ 4.5 H 89.2 \
z eh,g,k eh,q,k eh,d
Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh
[m] [m] (1 [kN] [kN/m]
0.00 0.00 = 0.0 0.00
0.00 0.00 = 0.0 4.95
0.00 -0.10 2341 0.6 5.98
0.00 -0.25 5853 1.6 7.51
0.00 -0.50 58.53 3.8 10.06
0.00 -0.60 5853 4.9 11.08
0.00 -0.75 58.53 6.6 12.61
0.00 -1.00 58.53  10.1 15.17
0.00 -1.25 58.53  14.2 17.72
0.00 -1.25 58.53 14.2 17.72
0.00 -1.50 58.53  18.9 20.27
0.00 -1.50 58.53  18.9 32.23
0.00 -1.75 5853 30.3 58.72
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh

[m]  [m] 7 [kN] [kN/m]
0.00 -1.75 58.53 30.3 41.62
0.00 -2.00 36.22 409 43.53
0.00 -2.00 36.22 409 38.88
0.00 -2.25 37.61 51.2 4341
0.00 -2.25 37.61 51.2 43.17
0.00 -2.50 38.86 62.5 47.23
0.00 -2.50 38.86 62.5 47.20
0.00 -2.75 40.11 74.8 51.19
0.00 -2.75 40.11 74.8 51.13
0.00 -3.00 41.23 88.1 55.00
0.00 -3.00 41.23 88.1 54.94
0.00 -3.25 42.34 102.3 58.70
0.00 -3.25 42.34 102.3 58.65
0.00 -3.50 4331 117.4 62.29
0.00 -3.50 4331 117.4 62.25
0.00 -3.75 44.28 133.4 65.80
0.00 -3.75 4428 133.4 65.76
0.00 -3.90 44.84 143.4 67.84
0.00 -3.90 44.84 143.4 67.82
0.00 -4.00 45,19 150.3 69.18
0.00 -4.00 45,19 150.3 69.17
0.00 -4.25 46.02 168.0 72.52
0.00 -4.25 46.02 168.0 72.49
0.00 -4.40 46.52 179.0 74.45
0.00 -4.50 46.86 186.5 75.78
0.00 -4.50 46.86 186.5 75.74
0.00 -4.75 47.62 205.9 78.94
0.00 -4.75 47.62 205.9 78.91
0.00 -5.00 48.32 226.0 82.05
0.00 -5.00 48.32 226.0 82.02
0.00 -5.25 48.94 246.9 85.09
0.00 -5.25 48.94 246.9 85.06
0.00 -5.50 49.57 268.5 88.08
0.00 -5.50 49.57 268.5 88.05
0.00 -5.60 49.84 233.7 89.23
0.00 -5.60 49.84 233.7 83.38

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] 7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung-  -3.90 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -790 - - 19.00 11.00

Kiessand - -8.10 - - 19.00 11.00
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Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 17.00 kN/m3
MaRgebende Kohasion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 27.00 °

Boschungsneigung Beta = 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.17m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 17.98°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 17.98°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -400.95 163.52

o -145.51 -448.23 -50.48

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -140.77 -45.77 -206.98 (0.0 % EO)
Ea,Q -36.66 -11.87 -53.97
G,dst 0.00 -481.14 196.22

o -177.43 -538.79 -64.73

Belastung

Fz,k =-448.23 kN

Fx,k =-145.51 kN Fy,k=0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = -50.48 kNm
Fz,d =-538.79 kN My,d = -64.73 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =13.20 NbO =6.22
Formbeiwerte: Nuec =0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.46 Kapb=0.31
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =6.02 Nb =1.91
Vertikale Einwirkungen: Ed = 538.79
Vertikale Widerstande: Rk =880.48 Sigma,f=277.34

Rd =880.48 /1.30=677.29

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.80 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EO)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -145.51 -448.23 -50.48

Summe d. Krdfte Fx= -145.5 Fz= -448.2 My= -50.5

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex= 50.48/448.23 =0.11 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.11<0.57 )‘
SigmaMax,x = 158.03 kN/m? SigmaMin,x = 105.63 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2*0.11 = 3.17m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 448.2/3.17 /1.00 =141.19 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -145.51 -448.23 -50.48

Summe d. Krafte Fx= -145.5 Fz= -448.2 My= -50.5

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 50.48 /448.23 =0.11 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.11<0.57 )\
SigmaMax,x = 158.03 kN/m? SigmaMin,x = 105.63 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*0.11 = 3.17m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 448.2/3.17 /1.00 =141.19 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m
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Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea  -117.52 -38.19 -147.48 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -117.52 -439.14 16.04

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krafte Fx= -117.5 Fz= -439.1 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/439.14 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 129.16 kN/m? SigmaMin,x = 129.16 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 439.1/3.40 /1.00 =129.16 kN/m?
‘Ausnutzungsgrad: 0.10‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.23 -41.36
G,stb 0.00 -400.95 163.52

o -145.51 -448.32 -50.32

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -140.77 -38.14 -206.98 (0.0 % EO)
Ea,Q -36.66 -9.23 -53.76
G,stb 0.00 -400.95 163.52

o -177.43 -448.32 -97.22
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*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-177.4 Fy= 0.0 Fz=-448.3 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 448.3*tan(27.00) = 228.4 kN/m Wand
Kohasion .........Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 177.4
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 228.4/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=207.7 kN/m Wand
[GLEITEN Td /Rd =0.85 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO) = 228.4/1.10+ 13.4/1.30+ 0.0/1.10=218.0 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
y,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re y,a_t yap yN vy,Gt

v,P v,Gap y,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -5.60 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G -117.31 -38.14 -107.64 (0.0 % EO)

Ea,Q -28.20 -9.13 -25.99

G,stb 0.00 -400.95 845.13

o -145.51 -448.23 711.51

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -123.18 -40.05 -113.02 (0.0 % EQ)
Ea,Q -35.25 -11.42 -32.48
G,stb 0.00 -360.85 760.62

o -158.42 -412.32 615.12

‘STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 145.50/760.62 = 0.19. Nachweis erfillt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)
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Streifenfundament

Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m

MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m

Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben

Fundamentunterkante Zuk = -5.60 m

Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EO)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -145.51 -448.23 -50.48

Belastung je Ifm Wand
Fz=-448.23kN Mx= 0.00 kNm My = -50.48 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr =-12.76 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx =1/30.2
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=129.13
mitte x= -1.70 m SigmaZ =102.93
rechts x= 0.00m SigmaZ= 76.73

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 16.2
kennz. Pkt. links -2.96 23.1
mitte -1.70 24.6
kennz. Pkt. rechts -0.44 18.0
rechts 0.00 12.2
Starre Sohle:
links -3.40 24.0
mitte -1.70 20.5
rechts 0.00 17.1

SOHLVERKANTUNG ds= 6.9 mm ds/Bx=1:492
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 6.9/3.40 * 5.60= -11 mm
Entspricht einer Drehfeder von 24845 kNm

Total dx,tot =dx + dx,u=-11.4+ -0.0=-11 mm
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Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEQO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stb y,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe y,cu
v, Y,Rv y,Rh y,Re yat yap yN yGt yP
v,Gap y,Tilt y,Stbl

1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittfliche von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisféormige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -4.33, 1.40), Radius = 8.23
Startpunkt = (-10.63, -3.90), Endpunkt = ( 3.90, 1.40)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]

1-10.22 0.82 -5.89 6.4 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -9.40 0.82 -5.07 16.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
3 -8.58 0.82 -4.24 246 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -31.01
4 -7.75 0.82 -3.42 30.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -24.53
5-6.93 0.82 -2.60 352 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -18.37
6 -6.11 0.82 -1.77 384 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -12.43
7 -5.28 0.82 -0.95 40.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -6.62
8 -4.46 0.82 -0.13 41.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -0.87
9 -3.64 0.82 0.70 416 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 4.86
10 -2.81 0.82 1.52 52,5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 10.65
11 -1.99 0.82 2.34 127.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 16.54
12 -1.17 0.82 3.17 123.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 22.63
13 -0.34 0.82 3.99 1153 0.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 29.00
14 0.48 0.82 481 77.2 99 0.0 -0.0 23.90 0.00 35.79
15 1.30 0.82 564 66.8 9.9 0.0 -0.0 23.90 0.00 43.22
16 2.13 0.82 6.46 51.8 10.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 51.70
17 295 0.82 7.28 40.4 140 0.0 -0.0 23.90 0.00 62.22
18 3.63 0.54 796 16.6 9.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 75.33

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:
Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d) p*sin(8)* T
+c*b tan(d¢)+cos(8)
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]

Bauteil: Widerlager Seite: 215



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager

whGhER -panmen D)) 1

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(¢) p*sin(6)*
+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 6.35 -4.54 2.81 0.681248 4.13
2 16.66 -10.25 7.38 0.681248 10.84
3 2458 -12.66 10.89 0.708797 15.36
4 30.65 -12.73 13.58 0.790236 17.18
5 3518 -11.09 15.59 0.858309 18.16
6 3835 -825 16.99 0.914631 18.58
7 4028 -4.64 17.85 0.960181 18.59
8 41.04 -0.63 18.18 0.995500 18.26
9 41.56 3.52 18.41 1.020791 18.04
10 52.52 9.70 23.27 1.035946 22.46
11 127.75 36.38 56.60 1.040535 54.40
12 123.65 47.58 54.79 1.033725 53.00
13 116.09 56.28 51.44 1.014129 50.72
14 87.05 50.91 38.57 0.979461 39.38
15 76.69 52.52 33.98 0.925796 36.70
16 61.91 48.58 27.43 0.845599 32.44
17 54.38 48.12 24.10 0.720616 33.44
18 25.70 24.86 11.39 0.531671 21.41

313.65 483.10

T

Einwirkung Ed =(313.6%8.23)
Widerstand Rd =(483.1*8.23 +0.0)
GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.65 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Bauzustand Nr. 4 " Bauzustand 4"
LF: alle Lasten Typ: BS-T
Linienlasten:
X z Px Pz My ArtLF-Bezeichnung
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] Name
-1.27 -2.50 0.00 240.66 0.00 g 1 (Wandlast)

Streifenlasten:
Lasten
XA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m][  kN/m? ]
2.50 -2.40 5.50 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 q 1
0.00 -2.40 2.50 -2.40 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
5.50 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x[m] 150 1.75
z[m] -10.50 -10.50

Winkelstiitzmauer:

Betongite .............. =C35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte .......cccuue. = 25.00 kN/m3
Flache ....cccccec.... = 21.56 m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 539.00 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[(m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -1.00

3 0.00 -2.50

4 150 -2.50

5 150 -3.00

6 0.00 -3.00

7 0.00 -6.80

8 0.00 -8.00

9 -3.40 -8.00

10 -3.40 -7.40
11 -2.50 -6.80
12 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([GEO] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von
Theta unter Beriicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen
Ableitung der Eh-Werte nach z.

*** eh = Ruhedruck nach SIEDEK.

*** Kohdsion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) beriicksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

-2.40 3.81 4.95
-2.75 3.25 X 3.81 H 8.53
-3.25 7.89 3.81 13.6
-3.75 12.5 —] 18.7
-4.25 21.2
20.8
-4.75 41.5
37.7 6.11
-5.25 50.3
42.5 5.65 g\
-5.75 57.8
-6.25 64.9
56.2 5.02
-6.80 50—\ 72.3
\\ \\
\ \
\ \
\ \
-8.00 74 \ 4.5 87.3 \
z eh,g,k eh,q,k eh,d
Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh
[m] [m] [] [kN] [kN/m]
0.00 -2.40 - 0.0 0.00
0.00 -2.40 - 0.0 4.95
0.00 -2.50 58.53 0.5 5.98
0.00 -2.75 58.53 2.4 8.53
0.00 -3.00 58.53 4.8 11.08
0.00 -3.25 58.53 7.9 13.63
0.00 -3.50 58.53 11.6 16.19
0.00 -3.75 58.53 16.0 18.74
0.00 -3.75 58.53 16.0 18.74
0.00 -4.00 58.53 21.0 21.29
0.00 -4.00 58.53 21.0 28.81
0.00 -4.25 58.53 30.4 46.41
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Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck
X z theta Eh eh

[m]  [m] 7 [kN] [kN/m]
0.00 -4.25 58.53 30.4 33.67
0.00 -4.50 58.53 39.2 36.63
0.00 -4.50 58.53  39.2 36.97
0.00 -4.75 37.33 489 40.60
0.00 -4.75 37.33 489 41.53
0.00 -5.00 38.66 60.0 47.04
0.00 -5.00 38.66 60.0 46.29
0.00 -5.25 39.91 72.0 50.29
0.00 -5.25 39.91 72.0 50.23
0.00 -5.50 41.02 85.1 54.11
0.00 -5.50 41.02 85.1 54.05
0.00 -5.75 42.13  99.1 57.82
0.00 -5.75 42.13  99.1 57.77
0.00 -6.00 43,17 114.0 61.43
0.00 -6.00 43.17 114.0 61.37
0.00 -6.25 4408 129.7 64.93
0.00 -6.25 44.08 129.7 64.88
0.00 -6.50 44,98 146.4 68.35
0.00 -6.50 44,98 146.4 68.30
0.00 -6.80 46.02 167.4 72.33
0.00 -6.80 46.02 167.5 72.34
0.00 -6.80 46.02 167.5 72.29
0.00 -7.00 46.65 182.2 74.92
0.00 -7.00 46.65 182.2 74.89
0.00 -7.25 47.41 201.3 78.11
0.00 -7.25 47.41 201.3 78.08
0.00 -7.40 47.83  213.2 79.97
0.00 -7.40 47.83 213.2 79.96
0.00 -7.50 48.11 221.2 81.21
0.00 -7.50 48.11 221.2 81.20
0.00 -7.75 48.73 2419 84.27
0.00 -7.75 48.73 2419 84.25
0.00 -8.00 49.36 221.4 87.27
0.00 -8.00 49.36 221.4 81.42

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] 7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffullung-  -8.00 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -10.30 26.00 0.00 19.00 11.00
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Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] 7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Kiessand - -10.50 33.00 0.00 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3

Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 15.69 kN/m3
MaRgebende Kohasion C= 0.00 kN/m?2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 31.73 °

Boschungsneigung Beta= 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b =3.40m

Reduzierte Breite b'=3.40m

MaRgebende Einbindetiefe d' = 0.00 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta=9.57 °
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s =9.57 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,dst 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -824.97 150.43

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -134.85 -43.81 -192.61 (0.0 % EQ)
Ea,Q -34.74 -11.44 -49.38
G,dst 0.00 -935.59 418.70

o -169.59 -990.84 176.71

Belastung

Fz,k =-824.97 kN

Fx,k =-139.10 kN Fy,k = 0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = 0.00 kNm
Fz,d =-990.84 kN My,d = 0.00 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =22.45 NbO =13.26
Formbeiwerte: Nuec = 0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.69 Kapb =0.57
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =15.52 Nb =7.62
Vertikale Einwirkungen: Ed =990.84
Vertikale Widerstande: Rk =1382.40 Sigma,f=406.59

Rd =1382.40 /1.30=1063.39
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IGRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.93 < 1.0: Nachweis erbracht.

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EQ)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -824.97 150.43

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -139.1 Fz= -825.0 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/824.97 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.00<0.57 )‘
SigmaMax,x = 242.64 kN/m? SigmaMin,x = 242.64 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 825.0/3.40 /1.00 =242.64 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -824.97 150.43

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?
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Summe d. Krdfte Fx= -139.1 Fz= -825.0 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex=0.00/824.97 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00< 0.57 )\
SigmaMax,x = 242.64 kN/m? SigmaMin,x = 242.64 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 825.0/3.40 /1.00 =242.64 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -112.21 -36.47 -136.67 (0.0 % EQ)
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -112.21 -816.13 212.24

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Kréfte Fx= -112.2 Fz= -816.1 My= 0.0

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/816.13 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 240.04 kN/m? SigmaMin,x = 240.04 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 816.1/3.40 /1.00 =240.04 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.00‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -9.03 -37.58
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -825.21 150.83

Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -134.85 -36.51 -192.61 (0.0 % EOQ)
Ea,Q -34.74 -9.03 -48.85
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Fx Fz My [kN, m]
G,stb 0.00 -779.66 348.92

(o) -169.59 -825.21 107.46

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-169.6 Fy= 0.0 Fz=-825.2 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 825.2*tan(27.00) = 420.5 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 169.6
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 420.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=382.2 kN/m Wand
IGLEITEN Td /Rd =0.44 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO) = 420.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=382.2 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohasionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitatsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
v,G_dst y,EOG y,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe y,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re y,a_t yap y,N vyGt

v,P y,Gap vy,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -8.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)

Fx Fz My [kN, m]

Ea,G  -112.37 -36.51 -98.44 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -23.03
G,stb 0.00 -779.66 1674.34
(o] -139.10 -824.97 1552.88

Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]

Ea,G  -117.99 -38.34 -103.36 (0.0 % EO)
Ea,Q -33.41 -11.00 -28.79
G,stb 0.00 -701.70 1506.91
(o] -151.40 -751.03 1374.76

STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 132.15/1506.91 = 0.09. Nachweis erfiillt
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Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 0.00 m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -8.00 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EQ)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -824.97 150.43

Belastung je Ifm Wand
Fz=-824.97kN Mx= 0.00kNm My= 0.00kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr =-22.59 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=242.64
mitte x= -1.70 m SigmaZ = 242.64
rechts x= 0.00 m SigmaZ =242.64

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 36.2
kennz. Pkt. links -2.96 51.3
mitte -1.70 61.1
kennz. Pkt. rechts -0.44 51.3
rechts 0.00 36.2
Starre Sohle:
links -3.40 51.3
mitte -1.70 513
rechts 0.00 51.3
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SOHLVERKANTUNG ds= 0.0 mm ds/Bx=1:0
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 0.0/3.40* 8.00= -0 mm
Entspricht einer starren Drehfeder

Total dx,tot=dx+dx,u=-0.0+ 0.0=0 mm‘

Gleitkreisnachweis
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-T)
y,G_dst y,EOG vy,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v, Y,Rv y,Rh y,Re y,at yap yN yGt yP
v,Gap y,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -3.02, 2.00), Radius = 10.45
Startpunkt = ( -9.36, -6.30), Endpunkt = ( 7.24, 0.00)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m]  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [°] [kN/m?] [°]

1-883 1.04 -582 6.4 00 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -7.79 1.04 -477 9.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.19
3-6.74 1.04 -3.73 4.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.92
4 -570 1.04 -268 19 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.89
5-466 1.04 -1.64 56 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.03
6 -3.61 1.04 -0.60 11.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.27
7 -2.57 1.04 045 888 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 2.46
8 -1.52 1.04 1.49 214.9 240.7 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.22
9 -0.48 1.04 2.54 206.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.06
10 0.57 1.04 3.58 100.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.06
11 1.61 1.04 463 898 125 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.30
12 2.66 1.04 567 80.8 148 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.89
13 3.70 1.04 6.72 81.0 16.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.02
14 475 104 7.76 779 16.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 47.99
15 579 1.04 881 639 13.3 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.46
16 6.78 092 9.79 25.8 11.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 69.59

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:
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Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(¢) p*sin(6)* T

+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 644 -3.59 2.85 0.655647 4.35
2 899 -4.11 3.98 0.736527 5.41
3 466 -1.66 2.06 0.814631 2.53
4 195 -0.50 0.86 0.880405 0.98
5 559 -0.88 2.48 0.935059 2.65
6 1133 -0.65 5.02 0.979301 5.12
7 88.79 3.82 39.34 1.013469 38.82
8 45558  65.15 201.85 1.037583 194.54
9 206.64 50.22 91.56 1.051353 87.08
10 100.27 34.39 44.43 1.054129 42.14
11 102.32  45.33 45.33 1.044782 43.39
12 9558 51.90 42.35 1.021459 41.46
13 97.04 62.40 42.99 0.981059 43.83
14 9396 69.82 41.63 0.917949 45.35
15 77.19 65.07 34.20 0.820035 41.71
16 36.86 34.55 16.33 0.662362 24.66

471.26 624.03

Einwirkung Ed = (471.3*¥10.45)
Widerstand Rd = (624.0%*10.45 +0.0)
GLEITKREIS p=Ed/Rd=0.76 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 1 "Bauzustand 1"
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GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.34

KIPPEN: u=0.00

GLEITEN Td /Rd =0.51

STABILITAT: u=0.07

SOHLVERKANTUNG ds = 0.0 mm ds/Bx = 1:0 |
GLEITKREIS Ed/Rd =0.64
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fde=Mmd

Eh,eh rr_e';h‘,i:l:}% Ruhedr. ~Schluff -

-167.13 aZ)k Kiessand -
-15 -15
220 -20
1-25 -25
H-30 -30

Schichten
Farbe |Bezeichnung| v 0 c | §a |dew Es
135 I | Auffillung - | 17.0] 27.0] 0.0] 18.0] 0.0/ 10000 | 35
BN (schiuff - |19.0| 26.0| 0.0/ 18.0| 0.0, 8000

140 ( ||Kiessand - |19.0| 33.0| 0.0| 23.3| 0.0/ 120000 40

]1. Phase:Bauzustand 1 LF: allelasten Typ: BS-T M=1:400 |

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
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GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.73
KIPPEN: . =0.14
GLEITEN Td /Rd =0.87 10.00
STABILITAT: u=0.16 10.00
SOHLVERKANTUNG ds = 8.3 mm ds/Bx = 1:409
GLEITKREIS Ed/Rd =0.56

Schluff -

' oZk
-145.23'6Z k

40

35

30

25
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-10 Kiessand --10(
-15 -15j
-20 -20f
H-25 -255
1-30 -30f
Schichten
Farbe |Bezeichnung| v @ | c | 5a |dew| Es
1-35 B | Auffiillung - [17.0] 27.0| 0.0| 18.0 0.0/ 10000 | -35§
B schiuff - |19.0| 26.0| 0.0| 18.0] 0.0/ 8000
I ||Kiessand - |19.0| 33.0| 0.0| 23.3] 0.0/ 120000
-40 |2. Phase:Bauzustand 2 LF: allelasten Typ: BS-T M=1:400 | -40
-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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-25 -22.5 -20 -17.5 -15 -12.5 -10 -7.5 -5 -25

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.80

KIPPEN: u=0.10

GLEITENTd /Rd =0.85

STABILUTAT: u=0.19

SOHLVERKANTUNG ds = 6.9 mm ds/Bx = 1:492
GLEITKREIS Ed/Rd = 0.65

g 2S5
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225

20

175

15

125

10

5]

110 -158.03'02,5_# [kN/m] _ [kN/m] Kiessand - -10
SH=277

4125 R -125

-15 -15

175 175

20 -20

225 225

1-25 -25

Schichten

i Farbe |Bezeichnungl v | o | ¢ | 8a |5ew| Es L
B Auffillung - [17.0] 27.0| 0.0/ 18.0/ 0.0| 10000

30 30
[ schiuff - [19.0/ 26.0| 0.0/ 18.0/ 0.0/ 8000

355 [ || Kiessand - [19.0] 33.0| 0.0/ 23.3] 0.0] 120000 | 355
3. Phase: Bauzustand 3 LF: alle Lasten Typ:BS-T M=1:300 |

-25 -225 -20 -175 -15 125 10 -75 -5 25 0 25 5 75 10 125 15 175 20 225
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140

135

30

25

20

15

n10

10 15 20 25 30

GRUNDBRUCH Ed/Rd =0.93

KIPPEN: 1 =0.00

GLEITEN Td /Rd =0.44

STABILITAT: p=0.09

SOHLVERKANTUNG ds =0.0 mm ds/Bx =1:0 |
GLEITKREIS Ed/Rd =0.76 | " ™€

Nid .d
Eh,eh rrehyd)% Ruhedr.  Schluff -

40

35

30

25

20

15

10

) Kiessand -
|45 -242.64 0Zk 15
1-20 -20
1-25 -25
30 30
Schichten
=53 Farbe |Bezeichnung| v | o | ¢ | 5a |[5ew| Es =5
I Auffullung- |17.0] 27.0| 0.0/ 18.0| 0.0| 10000
140 B Schiuff - |19.0| 26.0] 0.0 18.0] 0.0] 8000 | 4
| ||Kiessand - |19.0{ 33.0| 0.0| 23.3| 0.0 120000
4.Phase: Bauzustand 4 LF: alle Llasten Typ:BS-T M=1:400 |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Bauteil: Widerlager Seite: 237



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit

Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Bauteil: Widerlager Seite: 238



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt:

Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]

WAGNER ++PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Normen

Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997 (rev.14)
Geotechnische Nachweise : DIN EN 1997-1
Stahlbetonbemessung  : DIN EN 1992-1-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2

y- G,dst EOG G,stb Qdst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 O 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 O 1 1 1 1

KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g at ap Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1

SchnittgroRen: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 O 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 O 1 1
1 1 1.300 1.400

Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
y- G, dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe

cu g Rh

BS-P 1.350 1.200 1350 1 1500 0 1 1
1 1 1.100

BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1300 0 1 1
1 1 1.100

Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe

cu g Rv

BS-P  1.350 1.200 1.350 1 1.500 O 1 1
1 1 1.400

BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 O 1 1
1 1 1.300

Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb Q,dst Qstb W phi coe cu
g Re at ap Gt N Stbl
BS-P 1 1 1.300 O 1 1.250 1.250 1.250
1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1.200 O 1 1.150 1.150 1.150
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y- Gdst G,stb Qdst Qstb W  phi coe cu
g Re at ap Gt N Stbl
1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1

Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst H

BS-P  1.050 0.950 1.500 1.900

BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900

Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2
v- M  Gtf cd N

BS-P  1.150 1.400 1.400 1.150

BS-T 1.150 1.300 1.300 1.150

Stabilitat: [EQU] A1+M1+R1

y- G,dst G,stb Q,dst Qstb phi coe cu g
BS-P 1.100 0900 1500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 O 1 1 1 1
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Bauzustand Nr. 1 "Bauzustand 1"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung Auffillung - Schluff - Kiessand -

y [kN/m3] 17 19 19

V' [kN/m3] 1 11 11

y,R  [kN/m3] 11 21 21

¢ [°] 27 26 33

c [kN/m2] 0 0 0

cu [kN/m2] 0 0 0

8,a [°] 18 18 23.333

6,p [°] -18 -18  -23.33

5,ew [°] 0 0 0

tgr  [kN/m2] 110 110 110

W A max [°] 50 90 90

Es,O [kN/m2] 10000 8000 120000
k [em/s] 10e-06 10e-06 11.66667
Nsp [%] 15 0 28.62

S [1/m] 15e-06 0.0014014 75.344e-06

Gelandeverlauf:
x[m] -2.50 -2.50 0.00 0.00 2.50 5.50
z[m] -6.30 0.00 0.00 -3.20 -3.20 0.00

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Schluff -:
Kote z= -10.30

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Kiessand -:
Kote z= -10.50

Streifenlasten:
Lasten
xA zA xE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [m][  kN/m? ]
0.00 -3.20 2.50 -3.20 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1
5.50 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 0.00 10.00 g 1

Verlauf des Grundwasserspiegels:
x[m] 150 1.75
z[m] -10.50 -10.50
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Winkelstiitzmauer:

Betonglte .............. = C 35/45
Stahltyp Bewehrung fyk = 500.00 N/mm?2
Scherwiderstand ........ =2200.00 kN/m2
Wichte ................. = 25.00 kN/m3
Flache ......couuu. = 20.81 m2
Gewicht (ohne Wasser) .. = 520.25 kN/m
Punkte ......... Nr x z
[m]  [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 -1.00

3 0.00 -6.80

4 0.00 -8.00

5 -3.40 -8.00

6 -3.40 -7.40

7 -2.50 -6.80

8 -2.50 0.00

Erddruck auf die Wand ([GEO] A1+M1+R1)

*** Die Berechnung der Erddruckkrafte Eh erfolgt aus der Optimierung von

Theta unter Beriicksichtigung aller Lasten

*** Der Erddruckverlauf eh entspricht der abschnittsweisen

Ableitung der Eh-Werte nach z.
*#* eh = Ruhedruck nach SIEDEK.

*** Kohdasion wurde bei der Erddruckberechnung (aktiv) bertcksichtigt.
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Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

-3.20 4.97 6.46
-3.50 2.78 4.97 9.52
-3.75 511 [ 4.97 12.1
-4.00 7.43 4.97 14.6
-4.25 9.75 4.97 17.2
-4.50 = 4.97 19.7
-4.75 240 5 4.97 33.1
-5.00 4.97
-5.25 32.1 :\ 4.97 41.8
5,50 36.4 F——\ 4.97 16.5
-5.75 405 ——\ 4.97 511 ——\
-6.00 405 F———\ 4.97 55.4 ——\
630 492 ——\ 4.97 60.5 ———\
-7.25 6.7 ——\ 1.79 7.4 —3\
——\ ——\
-7.50 66.1 \ 1.79 75 \
-7.75 69.4 \ 1.79 78.6 \
-8.00 72.5 \ 1.79 82.1 \
z eh,g,k eh,q,k eh,d

Wandverlauf Gleitwinkel Erddruck

X z theta Eh eh

[m]  [m] [1  [kN] [kN/m]

0.00 -3.20 - 0.0 0.00

0.00 -3.20 - 0.0 6.46

0.00 -3.50 58.53 2.4 9.52

0.00 -3.75 58.53 5.1 12.07

0.00 -4.00 58.53 8.4 14.63

0.00 -4.25 58.53 12.4 17.18

0.00 -4.50 58.53 17.0 19.73

0.00 -4.75 58.53 22.3 22.28

0.00 -4.75 58.53 22.3 33.10

0.00 -5.00 34.76 33.6 57.29

0.00 -5.00 34.76 33.6 36.99

0.00 -5.25 36.01 43.4 41.76

0.00 -5.50 37.13 54.5 46.53
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Wandverlauf

X Z

Gleitwinkel Erddruck

theta Eh eh
[m]  [m] [°]

0.00 -5.50 37.13
0.00 -5.75 38.24
0.00 -5.75 38.24
0.00 -6.00 39.21
0.00 -6.00 39.21
0.00 -6.30 40.39
0.00 -6.30 40.39
0.00 -6.50 41.16
0.00 -6.50 41.16
0.00 -6.67 41.77
0.00 -6.67 41.77
0.00 -6.75 42.06
0.00 -6.75 42.06
0.00 -6.80 42.24
0.00 -7.00 42.96
0.00 -7.00 42.96
0.00 -7.25 43.73
0.00 -7.25 43,73
0.00 -7.50 44.56
0.00 -7.50 44.56
0.00 -7.75 45.33
0.00 -7.75 45.33
0.00 -8.00 46.02
0.00 -8.00 46.02

[kN] [kN/m]
54.5 46.45
66.6 51.05
66.6 50.98
79.9 55.44
79.9 55.36
97.3 60.54
97.3 60.46
109.8 63.80
109.8 63.75
120.9 66.51
120.9 62.38
125.9 63.68
125.9 63.62
129.1 64.40
142.3 67.57
142.3 67.51
159.6 71.35
159.6 71.30
177.9 75.03
177.9 74.98
197.1 78.62
197.1 78.57
191.7 82.12
191.7 79.79

Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Betongite ................... C35/45

Stahltyp

Bewehrung fyk ..

Erddruckwirkung ............:

... 500 [N/mm?2]
erhoht aktiv (Ruhedruckanteil = 100%)

Bemessung der Wand: SchnittgréRen / Bewehrung je Ifm Wand
Bewehrungsabstand Luft
Bewehrungsabstand Erde
Min. Langsbewehrung zur Ermittlung der Schubbewehrung = 0.00 [cm2]
Mindestbiegebewehrung wird beriicksichtigt.

(Wande als "Wand" (EN 1992-1-1 9.2))
Querkraftbewehrung wird ermittelt.
Mindestquerkraftbewehrung wird berticksichtigt.
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0.00 18.8 18.8
-0.50 18.8 18.8
-1.00 18.8 18.8
-1.50 18.8 18.8
-2.00 18.8 18.8
-2.50 18.8 18.8
-3.00 18.8 18.8
-3.50 18.8 18.8
-4.00 2.94 18.8 18.8
-4.50 9.2 | 18.8 18.8
-5.00 20.9 | 18.8 18.8
-5.50 42.8 18.8 18.8
-6.00 76.2 18.8 18.8
-6.80 159.1 18.8 18.8

z M as,1 as,2
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-3.20
-3.50 | -2.4
-3.75 -5.1
-4.00 -8.43
-4.25 -12.4
-4.50 | -17
-4.75 -22.3
-5.00 -33.6
-5.25 -43.4
-5.50 -54.5
575 —— e
-6.30 , -97.3
-6.50 Ya -109.8
/
-6.80 / -129
z V
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Verformung

0.00 -0.015 44371.3

-0.34 Y -0.0142
: 44371.3

-0.66 ; -0.0134
-1.00 Y———— 0o0ws 44371.3

-1.34 \—— 00117
44371.3

-1.68 Y 0010
2.02 ——— 0101 44371.3

-2.36 \—— -0.00023
44371.3

-2.70 \—— -0.0084
-3.04 —— -0.00756 44371.3

-3.38 —— -0.00673
44371.3

-3.72 \—— -0.00589
-4.06 -1.59 : -0.00506 44371.3
-4.40 5.5 | -0.00423 44371.3

-4.74 -0.00341
-5.08 -13.6 -0.00262 44371.3
-2.42 -29.9 | -0.00187 44371.3

-5.75 -0.00118
-6.08 =26 ] “e048e06 443713

-6.40 -190e-06
-6.80 -122.7 44371.3

z Mk [kKNm/m] u[mm] El [MNmM?2]

z N Q M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[m] [kN] [kN] [kN] [m] [ecm?] [cm?] [cm?]
0.00 0.00 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-0.25 -18.75 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-0.50 -37.50 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-0.75 -56.25 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-1.00 -75.00 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-1.25 -93.75 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-1.50 -112.50 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-1.75 -131.25 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-2.00 -150.00 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-2.25 -168.75 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-2.50 -187.50 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-2.75 -206.25 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-3.00 -225.00 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
-3.20 -240.00 -0.00 -0.00 2.50 18.75 18.75 -.--
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Z

[m]
-3.50
-3.75
-4.00
-4.25
-4.50
-4.75
-5.00
-5.25
-5.50
-5.75
-6.00
-6.30
-6.50
-6.75
-6.80

N

(kN]

-262.50
-281.25
-300.00
-318.75
-337.50
-356.25
-375.00
-393.75
-412.50
-431.25
-450.00
-472.50
-487.50 -109.75 -123.42 2.50
-125.87 -152.88 2.50
-129.01 -159.12 2.50

-506.25
-509.92

Q

[kN]
-2.40
-5.10
-8.43
-12.41
-17.02
-22.27
-33.57
-43.42
-54.45
-66.64
-79.94
-97.33

Sohlplatte

M  Wanddicke AsLuft AsErde AsSchub
[kN]

[cm?] [em?] [cm?]
18.75 18.75
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.--
18.75 18.75 -.--
18.75 18.75 -.--
18.75 18.75 -.
18.75 18.75 -.
18.75 1875 -.
18.75 18.75 -.

[m]
-0.34 2.50
-1.26 2.50
-2.94 2.50
-5.53  2.50
-9.20 2.50
-14.09 2.50
-20.95 2.50
-30.55 2.50
-42.76 2.50
-57.87 2.50
-76.17 2.50
-102.72 2.50

Tabelle Bewehrung FuBsporn LINKS der Wand (je Ifm Wand):

x =[m] = -2.50

-2.75

-3.00

M =[kNm]= 76.61 40.85 15.72

Aso = [cm?]=

0.00 0.00 0.00

Asu=[cm?]= 13.54 11.67 9.89
Q =[kN]= 162.94 122.32 77.89

AsQ = [cm?]=

0.00 0.00 0.00

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?
Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung

[m]

Auffillung -
Schluff -
Kiessand -

zOK Phi C Gamma GammaW
[*] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
-6.30 27.00 0.00 17.00 1.00
-10.30 26.00 0.00 19.00 11.00
-10.50 33.00 0.00 19.00 11.00
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Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 15.93 kN/m3
MaRgebende Kohasion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 31.50 °

Boschungsneigung Beta = 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.40m

MaRgebende Einbindetiefe d' =1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 11.05°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 11.05°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EQ)
Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -532.19 185.10

o -110.92 -568.23 60.63

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -115.47 -37.52 -129.57 (0.0 % EO)
Ea,Q -19.11 -6.21 -21.44
G,dst 0.00 -638.62 222.12

o -134.57 -682.35 71.11

Belastung

Fz,k =-568.23 kN

Fx,k =-110.92 kN Fy,k = 0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = 0.00 kNm
Fz,d =-682.35 kN My,d= 0.00 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =21.86 NbO =12.78
Formbeiwerte: Nuec =0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.65 Kapb =0.52
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =14.16 Nb =6.66
Vertikale Einwirkungen: Ed = 682.35
Vertikale Widerstande: Rk =2618.53 Sigma,f=770.16

Rd =2618.53 /1.30=2014.25

GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.34 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
-96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)

Ea,G

Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70
o -110.92 -568.23 60.63

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.

Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -110.9 Fz= -568.2 My= 0.0
Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex = 0.00/568.23 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )|

SigmaMax,x = 167.13 kN/m? SigmaMin,x = 167.13 kN/m?

b'=b-2*ex= 3.40-2%-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a =

568.2/3.40 /1.00 =167.13 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten tiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
-96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)

Ea,G

Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70
o -110.92 -568.23 60.63

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.

Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?
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Summe d. Krdfte Fx= -110.9 Fz= -568.2 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/568.23 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00<0.57 )\
SigmaMax,x = 167.13 kN/m? SigmaMin,x = 167.13 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 568.2/3.40 /1.00 =167.13 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -96.22 -31.27 -96.77 (0.0 % EQ)
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70

o -96.22 -563.45 88.33

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -96.2 Fz= -563.5 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/563.45 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 165.72 kN/m? SigmaMin,x = 165.72 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 563.5/3.40 /1.00 =165.72 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.00‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EO)
Ea,Q -14.70 -4.67 -16.67
G,stb 0.00 -532.19 185.10

o -110.92 -568.12 60.46

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -115.47 -31.26 -129.57 (0.0 % EO)
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Fx Fz My [kN, m]
Ea,Q -19.11 -4.67 -21.67
G,stb 0.00 -532.19 185.10

o -134.57 -568.12 33.86

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-134.6 Fy= 0.0 Fz=-568.1 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 568.1*tan(27.00) = 289.5 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 134.6
Rd= Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 289.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=263.2 kN/m Wand
[GLEITEN Td /Rd =0.51 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO) = 289.5/1.10 + 13.4/1.30+ 0.0/1.10=273.5 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohasionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re y,a_t yap y,N yGt

v,P v,Gap y,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -8.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G -96.22 -31.26 -54.82 (0.0 % E0)

Ea,Q -14.70 -4.78 -8.37

G,stb 0.00 -532.19 1089.82

(o] -110.92 -568.23 1026.62

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -101.03 -32.83 -57.56 (0.0 % EO)
Ea,Q -18.37 -5.97 -10.47
G,stb 0.00 -478.97 980.84

o -119.41 -517.76 912.80

STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 68.03/980.84 = 0.07. Nachweis erfillt
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Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -8.00 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -96.22 -31.26 -107.97 (0.0 % EQ)
Ea,Q -14.70 -4.78 -16.49
G,dst 0.00 -11.94 -15.60
G,stb 0.00 -520.25 200.70

o -110.92 -568.23 60.63

Belastung je Ifm Wand
Fz=-568.23 kN Mx= 0.00kNm My= 0.00 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr=-17.52 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=138.23
mitte x= -1.70 m SigmaZ = 138.23
rechts x= 0.00m SigmaZ = 138.23

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 19.6
kennz. Pkt. links -2.96 28.1
mitte -1.70 33.7
kennz. Pkt. rechts -0.44 28.1
rechts 0.00 19.6
Starre Sohle:
links -3.40 28.1
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Setzung X S
[m]  [mm]
mitte -1.70 28.1
rechts 0.00 28.1

SOHLVERKANTUNG ds= 0.0 mm ds/Bx=1:0
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 0.0/3.40 * 8.00= -0 mm
Entspricht einer starren Drehfeder

Total dx,tot =dx + dx,u= -0.0+ -0.0=-0 mm‘

Gleitkreisnachweis
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEQO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v.& V,Rv y,Rh y,Re y,a_t vaa_p yN yGt yP
y,Gap y,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale veranderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittfliche von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisféormige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -3.02, 2.00), Radius = 10.45
Startpunkt = ( -9.36, -6.30), Endpunkt = ( 7.24, 0.00)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]
-8.83 1.04 -5.82 6.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
-7.79 1.04 -4.77 176 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.19
-6.74 1.04 -3.73 259 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.92
-5.70 1.04 -2.68 319 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.89
-4.66 1.04 -1.64 358 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.03
-3.61 1.04 -0.60 39.5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.27
-2.57 1.04 0.45 97.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 2.46
-1.52 1.04 1.49 2149 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.22
-0.48 1.04 2.54 205.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.06
0.57 1.04 3.58 81.9 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.06
1.61 1.04 4.63 739 125 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.30
2.66 1.04 5.67 67.6 44 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.89
3.70 1.04 6.72 725 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.02
475 1.04 7.76 743 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 47.99
5.79 1.04 881 63.8 9.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.46
6.78 0.92 9.79 25.8 11.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 69.59
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*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:

Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d) u*sin(0)*
+c*b tan(¢)+cos(0)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 6.64 -3.70 2.94 0.682377 431
2 17.58 -8.03 7.79 0.758924 10.26
3 25.86 -9.23 11.46 0.832127 13.77
4 31.85 -8.19 14.11 0.893000 15.80
5 35.78 -5.62 15.85 0.942753 16.82
6 39.54 -2.25 17.52 0.982094 17.84
7 97.74 4.20 43.31 1.011361 42.82
8 214.92 30.73 95.22 1.030574 92.40
9 205.83 50.02 91.20 1.039444 87.74
10 81.88 28.09 36.28 1.037318 34.97
11 86.48 38.31 38.31 1.023070 37.45
12 71.97 39.08 31.89 0.994847 32.05
13 72.47 46.60 32.11 0.949545 33.82
14 74.34 55.24 32.94 0.881535 37.37
15 73.52 61.98 32.57 0.778720 41.83
16 36.86 34.55 16.33 0.616429 26.50

351.78 545.75

Einwirkung Ed =(351.8*10.45)
Widerstand Rd = (545.7*10.45 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.64 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Bauzustand Nr. 2 "Bauzustand 2"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] 7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung - -3.30 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -7.30 - - 19.00 11.00

Kiessand - -7.50 - - 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitk6rpers Gamma,2 = 17.00 kN/m3
MaRgebende Kohdsion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 27.00 °

Boschungsneigung Beta= 0.00°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.09m

MaRgebende Einbindetiefe d'=1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 18.24°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 18.24°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EQ)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -345.12 100.18

o -127.36 -386.50 -60.79

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -119.93 -38.97 -151.57 (0.0 % EQ)
Ea,Q -35.65 -11.58 -45.06
G,dst 0.00 -414.14 120.21

o -155.58 -464.69 -76.42

Belastung

Fz,k =-386.50 kN

Fx,k =-127.36 kN Fy,k = 0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = -60.79 kNm
Fz,d =-464.69 kN My,d = -76.42 kNm
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Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =13.20 NbO =6.22
Formbeiwerte: Nuec = 0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.45 Kapb =0.30
Geldndeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00

Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00

Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =5.93 Nb =1.87

Vertikale Einwirkungen: Ed = 464.69

Vertikale Widerstande: Rk =832.27 Sigma,f=269.74
Rd =832.27 /1.30=640.21

‘GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.73 < 1.0: Nachweis erbracht.

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EO)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -127.36 -386.50 -60.79

Summe d. Krdfte Fx= -127.4 Fz= -386.5 My= -60.8

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 60.79/386.50 =0.16 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.16<0.57 )‘
SigmaMax,x = 145.23 kN/m? SigmaMin,x =82.12 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2*0.16 = 3.09m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 386.5/3.09 /1.00 =125.27 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EQ)
Ea,Q -27.42 -8.91 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
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Fx Fz My [kN, m]
o] -127.36 -386.50 -60.79

Summe d. Krafte Fx= -127.4 Fz= -386.5 My= -60.8

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex= 60.79/386.50 =0.16 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.16 <0.57 )l
SigmaMax,x = 145.23 kN/m? SigmaMin,x = 82.12 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%0.16 = 3.09m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 386.5/3.09 /1.00 =125.27 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -100.05 -32.51 -105.83 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -100.05 -377.63 -5.66

Summe d. Krdfte Fx= -100.0 Fz= -377.6 My= -5.7

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 5.66/377.63 =0.01 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.01<0.57 )
SigmaMax,x = 114.01 kN/m? SigmaMin,x = 108.13 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2*0.01 = 3.37m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 377.6/3.37 /1.00 =112.06 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.14‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EO)
Ea,Q -27.42 -9.15 -34.25
G,stb 0.00 -345.12 100.18

o -127.36 -386.74 -60.38

Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -119.93 -32.47 -151.57 (0.0 % EO)
Ea,Q -35.65 -9.15 -44.52
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Fx Fz My [kN, m]
G,stb 0.00 -345.12 100.18

o -155.58 -386.74 -95.92

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-155.6 Fy= 0.0 Fz=-386.7 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 386.7*tan(27.00) = 197.1 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td = 155.6
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 197.1/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=179.1 kN/m Wand
|GLEITEN Td /Rd =0.87 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO0)= 197.1/1.10+ 13.4/1.30+ 0.0/1.10=189.5 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitatsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
v,G_dst y,EOG y,Wy,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe y,cu
v,qu v, V,Rv y,Rh y,Re vy,a_t yap yN yGt

v,P y,Gap vy,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -5.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G -99.94 -32.47 -71.11 (0.0 % EO)

Ea,Q -27.42 -891 -19.51

G,stb

0.00 -345.12 686.88

o

-127.36 -386.50 596.26

Lasten, design

Fx Fz My [kN, m]

Ea,G  -104.94 -34.10 -74.66 (0.0 % EO)
Ea,Q -34.28 -11.14 -24.39
G,stb 0.00 -310.61 618.19
(o] -139.22 -355.84 519.14

STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 99.05/618.19 = 0.16. Nachweis erfillt

Bauteil:

Widerlager
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
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Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw = -7.50m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -5.00 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.00 x2=0.00 z2=-5.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -99.94 -32.47 -126.31 (0.0 % EO)
Ea,Q -27.42 -891 -34.66
G,dst 0.00 -12.37 -16.15
G,stb 0.00 -332.75 116.33

o -127.36 -386.50 -60.79

Belastung je Ifm Wand
Fz=-386.50kN Mx= 0.00 kNm My = -60.79 kNm

Berechnung

Grenztiefe: zgr=-11.92 m

Starre Sohle:

Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=1/21.6

Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=116.33
mitte x= -1.70 m SigmaZ = 84.78
rechts x= 0.00m SigmaZ = 53.22

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 14.0
kennz. Pkt. links -2.96 19.9
mitte -1.70 20.2
kennz. Pkt. rechts -0.44 13.7
rechts 0.00 9.2
Starre Sohle:
links -3.40 21.0
mitte -1.70 16.8
rechts 0.00 12.7
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SOHLVERKANTUNG ds= 8.3 mm ds/Bx=1:409
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 8.3/3.40* 5.00= -12 mm
Entspricht einer Drehfeder von 24886 kNm

Total dx,tot = dx + dx,u=-12.2 + -0.0=-12 mm‘

Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stby,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe vy,cu
v, Y,Rv y,Rh y,Re y,at yap yN yGt yP
v,Gap y,Tilt y,Stbl

1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande

eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen

(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -4.50, 1.25), Radius= 7.70
Startpunkt = (-10.71, -3.30), Endpunkt = ( 3.18, 0.68)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m]  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [°] [kN/m?] [°]

1-10.33 0.77 -5.83 6.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -9.56 0.77 -5.06 16.5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
3 -8.79 0.77 -4.29 242 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
4 -8.02 0.77 -3.52 30.1 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.18
5-7.25 0.77 -2.75 34.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.91
6 -6.48 0.77 -1.98 379 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.88
7 -5.71 0.77 -1.21 40.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.02
8 -494 0.77 -0.44 41.1 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.26
9 -417 0.77 033 412 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 247
10 -3.40 0.77 1.10 42,5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.23
11 -2.63 0.77 1.87 60.4 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.07
12 -1.86 0.77 2.64 109.2 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.07
13 -1.09 0.77 3.41 104.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.31
14 -0.32 0.77 4.18 96.4 0.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.90
15 0.45 0.77 495 60.8 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.03
16 1.22 0.77 5.72 51.1 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 48.00
17 199 0.77 6.49 378 9.2 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.48
18 2.78 0.80 7.28 21.2 13.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 70.95

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Bauteil: Widerlager Seite:
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Anteile vertikale Lasten:

Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d)

+c*b

[kN/m]  [kN/m]
1 6.34 -4.79
2 16.46 -10.81
3 24.18 -13.47
4 30.13 -13.76
5 34.63 -12.36
6 37.88 -9.73
7 40.02 -6.28
8 41.10 -2.34
9 41.17 1.78
10 42.48 6.08
11 60.42 14.69
12 109.15 37.46
13 104.83 46.46
14 97.20 52.79
15 70.09 45.08
16 60.34 44.85
17 47.09 39.70
18 34.16 32.29

247.65

tan(d)+cos(B)
[kN/m] [-]

2.81 0.702235
7.29 0.702235
10.72 0.702235
13.35 0.775690
15.34 0.845231

16.78 0.902443

17.73 0.948537

18.21 0.984220

18.24 1.009829
18.82 1.025384
26.77 1.030595

48.36 1.024810
46.45 1.006899
43.06 0.975009
31.05 0.926034
26.74 0.854338
20.86 0.747805
15.14 0.562042

440.33

M*sin(0)* T

[kN/m]
4.00
10.39
15.26
17.21
18.15
18.60
18.69
18.50
18.06
18.36
25.97
47.19
46.13
44.17
33.53
31.30
27.90
26.93

Einwirkung Ed =(247.7*7.70)
Widerstand Rd = (440.3*7.70 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.56 < 1.0: Nachweis erbracht.

Bauteil: Widerlager
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Bauzustand Nr. 3 " Bauzustand 3"
LF: alle Lasten Typ: BS-T

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] 7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung -  -3.90 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -790 - - 19.00 11.00

Kiessand - -8.10 - - 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkérpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitk6rpers Gamma,2 = 17.00 kN/m3
MaRgebende Kohdsion C= 0.00 kN/m2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 27.00 °

Boschungsneigung Beta= 0.00°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.17m

MaRgebende Einbindetiefe d'=1.70 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, rdumlich: Delta = 17.98°
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s = 17.98°

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -400.95 163.52

o -145.51 -448.23 -50.48

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -140.77 -45.77 -206.98 (0.0 % EQ)
Ea,Q -36.66 -11.87 -53.97
G,dst 0.00 -481.14 196.22

o -177.43 -538.79 -64.73

Belastung

Fz,k =-448.23 kN

Fx,k =-145.51 kN Fy,k=0.00 kN
Mx,k = 0.00 kNm My,k = -50.48 kNm
Fz,d =-538.79 kN My,d = -64.73 kNm
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Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =13.20 NbO =6.22
Formbeiwerte: Nuec = 0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Lastneigungsbeiwerte: Kapc=0.00 Kapd =0.46 Kapb=0.31
Geldndeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =6.02 Nb =1.91
Vertikale Einwirkungen: Ed =538.79
Vertikale Widerstande: Rk =880.48 Sigma,f=277.34

Rd =880.48 /1.30=677.29

‘GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.80 < 1.0: Nachweis erbracht.

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -145.51 -448.23 -50.48

Summe d. Krdfte Fx= -145.5 Fz= -448.2 My= -50.5

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 50.48 /448.23 =0.11 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.11<0.57 )‘
SigmaMax,x = 158.03 kN/m? SigmaMin,x = 105.63 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*0.11 = 3.17m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 448.2/3.17 /1.00 =141.19 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EO)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14
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Fx Fz My [kN, m]
o] -145.51 -448.23 -50.48

Summe d. Kréfte Fx= -145.5 Fz= -448.2 My= -50.5

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex= 50.48/448.23 =0.11 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.11<0.57 )l
SigmaMax,x = 158.03 kN/m? SigmaMin,x = 105.63 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%0.11 = 3.17m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 448.2/3.17 /1.00 =141.19 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -117.52 -38.19 -147.48 (0.0 % EO)
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -117.52 -439.14 16.04

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krdfte Fx= -117.5 Fz= -439.1 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex = 0.00/439.14 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 129.16 kN/m? SigmaMin,x = 129.16 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 439.1/3.40 /1.00 =129.16 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.10‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EO)
Ea,Q -28.20 -9.23 -41.36
G,stb 0.00 -400.95 163.52

o -145.51 -448.32 -50.32
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Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -140.77 -38.14 -206.98 (0.0 % EO)
Ea,Q -36.66 -9.23 -53.76
G,stb 0.00 -400.95 163.52

o -177.43 -448.32 -97.22

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.

Belastung .......: Fx=-177.4 Fy= 0.0 Fz=-448.3 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 448.3*tan(27.00) = 228.4 kN/m Wand

Kohésion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 177.4
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C

= 228.4/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=207.7 kN/m Wand

[GLEITEN Td /Rd =0.85 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)|

Rd(EO) = 228.4/1.10+ 13.4/1.30+ 0.0/1.10=218.0 kN/m

‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUIIt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T

y,G_dst y,EOG y,Wy,G_stby,Q_dstyQ_stb y,phi y,coe vy,cu
vau v,8 V,Rv y,Rh yRe va_t vap yN yGt

v,P y,Gap vy,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -5.60 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.31 -38.14 -107.64 (0.0 % EOQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -25.99
G,stb 0.00 -400.95 845.13

o -145.51 -448.23 711.51

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -123.18 -40.05 -113.02 (0.0 % EOQ)
Ea,Q -35.25 -11.42 -32.48
G,stb 0.00 -360.85 760.62

o -158.42 -412.32 615.12

Bauteil: Widerlager
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ISTABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 145.50/760.62 = 0.19. Nachweis erfiillt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 1.70m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -5.60 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-5.60 x2=0.00 z2=-5.60 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G -117.31 -38.14 -172.48 (0.0 % EQ)
Ea,Q -28.20 -9.13 -41.52
G,dst 0.00 -11.95 -15.62
G,stb 0.00 -389.00 179.14

o -145.51 -448.23 -50.48

Belastung je Ifm Wand
Fz=-448.23kN Mx= 0.00 kNm My = -50.48 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr =-12.76 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx =1/30.2
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ=129.13
mitte x= -1.70 m SigmaZ =102.93
rechts x= 0.00m SigmaZ= 76.73

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 16.2
kennz. Pkt. links -2.96 23.1
mitte -1.70 24.6
kennz. Pkt. rechts -0.44 18.0
rechts 0.00 12.2
Starre Sohle:
links -3.40 24.0
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Setzung X S
[m]  [mm]
mitte -1.70 20.5
rechts 0.00 17.1

SOHLVERKANTUNG ds= 6.9 mm ds/Bx=1:492
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 6.9/3.40 * 5.60= -11 mm
Entspricht einer Drehfeder von 24845 kNm

Total dx,tot =dx + dx,u=-11.4+ -0.0=-11 mm‘

Gleitkreisnachweis

LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEQO] A2+M2+R3, BS-T)
v,G_dst y,EOG y,W y,G_stb y,Q_dsty,Q_stb y,phi y,coe y,cu
v.& V,Rv y,Rh y,Re y,a_t vaa_p yN yGt yP
y,Gap y,Tilt y,Stbl

1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale veranderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande
eine Schnittfliche von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisféormige Gleitlinen
(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -4.33, 1.40), Radius = 8.23
Startpunkt = (-10.63, -3.90), Endpunkt = ( 3.90, 1.40)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]

1-10.22 0.82 -5.89 6.4 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -9.40 0.82 -5.07 16.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
3 -8.58 0.82 -4.24 246 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -31.01
4 -7.75 0.82 -3.42 30.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -24.53
5-6.93 0.82 -2.60 352 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -18.37
6 -6.11 0.82 -1.77 384 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -12.43
7 -5.28 0.82 -0.95 40.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -6.62
8 -4.46 0.82 -0.13 41.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -0.87
9 -3.64 0.82 0.70 416 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 4.86
10 -2.81 0.82 1.52 52.5 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 10.65
11 -1.99 0.82 2.34 127.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 16.54
12 -1.17 0.82 3.17 123.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 22.63
13 -0.34 0.82 3.99 1153 0.8 0.0 -0.0 23.90 0.00 29.00
14 0.48 0.82 481 77.2 99 0.0 -0.0 23.90 0.00 35.79
15 1.30 0.82 564 66.8 9.9 0.0 -0.0 23.90 0.00 43.22
16 2.13 0.82 6.46 51.8 10.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 51.70
17 295 0.82 7.28 40.4 140 0.0 -0.0 23.90 0.00 62.22

Bauteil: Widerlager Seite: 268



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m?] [°]
18 3.63 0.54 796 16.6 9.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 75.33

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:
Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(d) p*sin(8)* T

+c*b tan(d)+cos(B)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [-] [kN/m]
1 6.35 -4.54 2.81 0.681248 4.13
2 16.66 -10.25 7.38 0.681248 10.84
3 24,58 -12.66 10.89 0.708797 15.36
4 30.65 -12.73 13.58 0.790236 17.18
5 35.18 -11.09 15.59 0.858309 18.16
6 38.35 -8.25 16.99 0.914631 18.58
7 40.28 -4.64 17.85 0.960181 18.59
8 41.04 -0.63 18.18 0.995500 18.26
9 41.56 3.52 18.41 1.020791 18.04
10 52.52 9.70 23.27 1.035946 22.46
11 127.75 36.38 56.60 1.040535 54.40
12 123.65 47.58 54.79 1.033725 53.00
13 116.09 56.28 51.44 1.014129 50.72
14 87.05 50.91 38.57 0.979461 39.38
15 76.69 52.52 33.98 0.925796 36.70
16 61.91 48.58 27.43 0.845599 32.44
17 54.38 48.12 24.10 0.720616 33.44
18 25.70 24.86 11.39 0.531671 21.41

313.65 483.10

Einwirkung Ed =(313.6*8.23)
Widerstand Rd =(483.1*8.23 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd =0.65 < 1.0: Nachweis erbracht.
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Bauzustand Nr. 4 " Bauzustand 4"

LF: alle Lasten Typ: BS-T

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW
[m] [7] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

Auffillung-  -8.00 27.00 0.00 17.00 1.00

Schluff - -10.30 26.00 0.00 19.00 11.00

Kiessand - -10.50 33.00 0.00 19.00 11.00

Wichte oberhalb des Gleitkorpers Gamma,1 = 17.00 kN/m3

Wichte unterhalb des Gleitkérpers Gamma,2 = 15.69 kN/m3
MaRgebende Kohdsion C= 0.00 kN/m?2

MaRgebender Reibungswinkel Phi= 31.73 °

Boschungsneigung Beta= 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
Breite (x-Richtung) b=3.40m

Reduzierte Breite b'=3.40m

MaRgebende Einbindetiefe d' = 0.00 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, raumlich: Delta=9.57 °
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s =9.57 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,dst 0.00 -779.66 348.92

(o] -139.10 -824.97 150.43

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -134.85 -43.81 -192.61 (0.0 % EOQ)
Ea,Q -34.74 -11.44 -49.38
G,dst 0.00 -935.59 418.70

(o] -169.59 -990.84 176.71
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Belastung
Fz,k =-824.97 kN

Fx,k =-139.10 kN Fyk =

Mx,k =

Lastneigungsbeiwerte:

0.00 kN

0.00 kNm My,k = 0.00 kNm
Fz,d =-990.84 kN My,d= 0.00 kNm
Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO =0.00 NdO =22.45Nb0 =13.26
Formbeiwerte:

Nuec =0.00 Nued =1.00 Nueb =1.00

Kapc = 0.00 Kapd =0.69 Kapb =0.57

Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 0.00 Lamd =1.00 Lamb =1.00

Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib =1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc =0.00 Nd =15.52Nb =7.62
Vertikale Einwirkungen: Ed =990.84

Vertikale Widerstande: Rk =1382.40 Sigma,f=406.59

Rd =1382.40 /1.30=1063.39

‘GRUNDBRUCH Ed/Rd = 0.93 < 1.0: Nachweis erbracht.

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)

Nachweis fiir Gesamtlasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung

Lasten / Krifte (charakteristisch)

Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92
o] -139.10 -824.97 150.43

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krafte Fx= -139.1 Fz= -825.0 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.)
Ausmitte ex =

Ldnge a= 1.00 m (y-Ri.)

0.00/824.97 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )‘

SigmaMax,x = 242.64 kN/m? SigmaMin,x = 242.64 kN/m?
b'=b-2%ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m
Sigma0,x,r = Fz/b'/a =

825.0/3.40 /1.00 =242.64 kN/m?

Nachweis fiir Gesamtlasten ohne verdnderl. Lasten iiber dem Fundament:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Bauteil:

Widerlager

Seite: 271



mailto:bauplan@bwp-bauplan.de

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit
Ertlichtigung der Bestandswiderlager BAUPLAN GMBH WE]
WAGNER +-PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Hoch- und Tiefbau

Auf der Reihe 2 45884 Gelsenkirchen
Telefon: (02 09) 12026 -0 Fax: (02 09) 1 20 26 -10
E-mail: bauplan@bwp-bauplan.de www. bwp-bauplan.de

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -824.97 150.43

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Krafte Fx= -139.1 Fz= -825.0 My= 0.0

Breite b = 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/824.97 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex< b/6 ( 0.00<0.57 )‘
SigmaMax,x = 242.64 kN/m? SigmaMin,x = 242.64 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 825.0/3.40 /1.00 =242.64 kN/m?

Nachweis fiir stindige Lasten:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea -112.21 -36.47 -136.67 (0.0 % EO)
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -112.21 -816.13 212.24

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Summe d. Kréfte Fx= -112.2 Fz= -816.1 My= 0.0

Breite b= 3.40 m (x-Ri.) Langea= 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitteex= 0.00/816.13 =0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex<b/6 ( 0.00<0.57 )
SigmaMax,x = 240.04 kN/m? SigmaMin,x = 240.04 kN/m?
b'=b-2%*ex= 3.40-2%*-0.00 = 3.40m

Sigma0,x,r = Fz/b'/a= 816.1/3.40 /1.00 =240.04 kN/m?
Ausnutzungsgrad: 0.00‘

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m
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Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -9.03 -37.58
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -139.10 -825.21 150.83

Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -134.85 -36.51 -192.61 (0.0 % EO)
Ea,Q -34.74 -9.03 -48.85
G,stb 0.00 -779.66 348.92

o -169.59 -825.21 107.46

*** Hinweis: Vertikale Lasten werden beim Gleiten charakteristisch angesetzt.
Belastung .......: Fx=-169.6 Fy= 0.0 Fz=-825.2 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 825.2*tan(27.00) = 420.5 kN/m Wand
Kohasion ........: Ckx= 0.0 kN/m Wand
Td= 169.6
Rd = Rtkx/y,GL+ Epk/y,Re+ c/y,C
= 420.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=382.2 kN/m Wand
‘GLEITEN Td /Rd =0.44 < 1.0: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS-T)‘

Rd(EO) = 420.5/1.10+ 0.0/1.30+ 0.0/1.10=382.2 kN/m
‘Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erf[jllt.‘

*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Stabilitdtsnachweis
[EQU] A1+M1+R1, BS-T
v,G_dst y,E0G vy,Wy,G _stby,Q_dstyQ_stb y,phi y,coe vy,cu
vu v,e V,Rv y,Rh y,Re y,at yap yN yGt

v,P v,Gap y,Tilt

1.050 1.000 1.000 0.900 1.250 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000

Momentendrehpunkt X: -3.40 Z: -8.00 m

Lasten, char. (mit Sicherheit auf Scherparametern phi+c)
Fx Fz My [kN, m]

Ea,G  -112.37 -36.51 -98.44 (0.0 % EO)

Ea,Q -26.73 -8.80 -23.03

G,stb 0.00 -779.66 1674.34

o -139.10 -824.97 1552.88
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Lasten, design
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -117.99 -38.34 -103.36 (0.0 % EO)
Ea,Q -33.41 -11.00 -28.79
G,stb 0.00 -701.70 1506.91

o -151.40 -751.03 1374.76

‘STABILITAT: Ed,dst/Ed,stb = 132.15/1506.91 = 0.09. Nachweis erfillt

Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)

*** Hinweis: Korper kippt nach rechts im UZS. My wird == Null gesetzt.
Bitte kontrollieren Sie System und Ausdruck.
Kann die aktive Seite genug Erdwiderstand mobilisieren?

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -3.40 x2= 0.00 m
MaRgebende Einbindetiefe d = 0.00 m

Grundwasserkote zgw =-10.50 m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -8.00 m
Fundamentbreite Bx = 3.40m

Lasten fiir Setzung:
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-3.40 z1=-8.00 x2=0.00 z2=-8.00 m

Lastzusammenstellung
Lasten / Krifte (charakteristisch)
Fx Fz My [kN, m]
Ea,G  -112.37 -36.51 -160.51 (0.0 % EO)
Ea,Q -26.73 -8.80 -37.98
G,stb 0.00 -779.66 348.92

(o] -139.10 -824.97 150.43

Belastung je Ifm Wand
Fz=-824.97kN Mx= 0.00kNm My= 0.00 kNm
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Berechnung
Grenztiefe: zgr=-22.59 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx=0
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:
links x= -3.40m SigmaZ =242.64
mitte x= -1.70 m SigmaZ = 242.64
rechts x= 0.00 m SigmaZ =242.64

Setzung X S
[m]  [mm]
Schlaffe Sohle:
links -3.40 36.2
kennz. Pkt. links -2.96 51.3
mitte -1.70 61.1
kennz. Pkt. rechts -0.44 51.3
rechts 0.00 36.2
Starre Sohle:
links -3.40 51.3
mitte -1.70 51.3
rechts 0.00 51.3

SOHLVERKANTUNG ds= 0.0 mm ds/Bx=1:0
KRONENVERSCHIEBUNG dx=- 0.0/3.40 * 8.00= -0 mm
Entspricht einer starren Drehfeder

Total dx,tot=dx+dx,u=-0.0+ 0.0=0 mm‘

Gleitkreisnachweis
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A2+M2+R3, BS-T)
y,G_dst y,E0G vy,Wy,G_stby,Q_dstyQ_stb y,phi y,coe vy,cu
v, V,Rv y,Rh y,Re y,at yap y,N yGt vyP
y,Gap v,Tilt y,Stbl
1.000 1.000 1.000 1.000 1.200 0.000 1.150 1.150 1.150
1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.100 1.300 1.300 1.000
1.000 1.000 1.000

Vertikale verdnderliche Lasten wirken nur, falls sie ausserhalb R*sin(phi) liegen.
Die autom. Gleitkreissuche beriicksichtigt nur Kreise, die mit dem Gelande

eine Schnittflache von mindestens 0.25 m2 haben.
Die Gleitkreisberechnung erlaubt nur kreisformige Gleitlinen

(keine Uberginge in vertikale Tangenten).

Kreisgeometrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in [m])
Mittelpunkt = ( -3.02, 2.00), Radius = 10.45
Startpunkt = ( -9.36, -6.30), Endpunkt = ( 7.24, 0.00)

Lamellengeometrie:
Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6
b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]
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Nr x Breite dxM Gewicht Auflast Wasser- u*b ¢ ¢ 6

b z-Ri. auflast
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m][kN/m] [*] [kN/m?] [°]
1-883 1.04 -582 6.4 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -33.05*
2 -7.79 1.04 -4.77 9.0 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -27.19
3 -6.74 1.04 -3.73 4.7 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -20.92
4 -570 1.04 -268 1.9 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -14.89
5-4.66 1.04 -1.64 56 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -9.03
6 -3.61 1.04 -0.60 11.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 -3.27
7 -2.57 1.04 0.45 88.8 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 2.46
8 -1.52 1.04 1.49 214.9 240.7 0.0 -0.0 23.90 0.00 8.22
9 -0.48 1.04 2.54 206.6 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 14.06
10 0.57 1.04 3.58 100.3 0.0 0.0 -0.0 23.90 0.00 20.06
11 1.61 1.04 463 89.8 12.5 0.0 -0.0 23.90 0.00 26.30
12 2.66 1.04 5.67 80.8 148 0.0 -0.0 23.90 0.00 32.89
13 3.70 1.04 6.72 81.0 16.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 40.02
14 475 1.04 7.76 77.9 16.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 47.99
15 5.79 1.04 881 63.9 13.3 0.0 -0.0 23.90 0.00 57.46
16 6.78 092 9.79 25.8 11.1 0.0 -0.0 23.90 0.00 69.59

*** Hinweis: Bei den mit '*' gekennzeichneten Lamellen
wurde theta auf 45°-Phi/2 begrenzt.

Anteile vertikale Lasten:

Nr Gewicht G*sin(B) (G-u*b)*tan(¢) u*sin(B)* T

+c*b tan(d)+cos(B)

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] (-] [kN/m]
1 6.44 -3.59 2.85 0.655647 4.35
2 899 411 3.98 0.736527 5.41
3 466 -166 2.06 0.814631 2.53
4 195 -0.50 0.86 0.880405 0.98
5 559 -0.88 2.48 0.935059 2.65
6 1133  -0.65 5.02 0.979301 5.12
7 879 3.82 3934 1.013469  38.82
8 455.58 65.15  201.85 1.037583  194.54
9 206.64 5022  91.56 1.051353  87.08
10 100.27 34.39  44.43 1.054129  42.14
11 102.32 4533  45.33 1.044782  43.39
12 9558 51.90  42.35 1.021459  41.46
13 97.04 6240  42.99 0.981059  43.83
14 9396 69.82  41.63 0.917949  45.35
15 77.19 65.07  34.20 0.820035  41.71
16 36.86 34.55 16.33 0.662362  24.66

471.26 624.03
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Einwirkung Ed =(471.3*10.45)
Widerstand Rd = (624.0%10.45 +0.0)

GLEITKREIS p=Ed/Rd=0.76 < 1.0: Nachweis erbracht.
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1 Vorbemerkungen

1.1 Berechnungsgrundlagen

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2
Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1

DIN 1055 Teil 1 bis 5 und 100
DIN EN 1991, Eurocode 1:
DIN EN 1992 (Eurocode 2)
DIN EN 1993 (Eurocode 3)
DIN EN 1997-1 Eurocode 7:
DIN EN 1997-1-NA:

DIN 1054-101
DAfStb-Richtlinie:

(BUMwS)

1.2 Beschreibung

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke

Lastannahmen

Einwirkungen auf Tragwerke

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbeton Tragwerken

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Nationaler Anhang DIN EN 1997-1

Nationale Anwendungsregeln

"Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen*

Teil 1:  Grundlagen, Bemessung und Konstruktion
unbeschichteter Betonbauten — Teil 2: Baustoffe und
Einwirken von wassergefahrdenden Stoffen -

Teil 3: Instandsetzung

Anhang A: Prifverfahren (normativ) -

Anhang B: Erlduterungen (informativ)

Um die statische Berechnung des Widerlagers zu erganzen, wurde zunachst vom Prfer
gefordert, die Innentragfahigkeitsnachweise des Sporn-Widerlager-Anschlusses zu erbringen.

Aufgrund der umfangreichen und komplexen Nachweisverfahren sowie der damit verbundenen
Zug- und Laborversuche wird jedoch von dieser Losung abgesehen. Stattdessen wird mit der
folgenden vorgestellten Losung weitergearbeitet: Die beiden SanierungsmafRnahmen oben und
unten werden durch eine vertikale Stahlbetonwand verbunden, die parallel zum Widerlager

verlauft.
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1.3 Baustoffe

Stahlbeton:
Betonstahl:

C35/45
B500B

1.4 Expositionsklassen

Ortbeton: XC4, XF4, XA2, XD3
C35/45 gew. cnom = 40 + 15 =55 mm

1.5 Baugrund

Gemal dem Bericht zu erganzenden Ermittlungen von Bodenkennwerten fiir die Erneuerung der Briicke
an der Hauskampstral3e in Mihlheim an der Ruhr, erstellt am 18.02.2024 mit dem Projektnummer 290323
von der Firma Ingenieurgesellschaft fir Baudienstleistungen mbH.

Bettungsmodul von ksy = 30 MN/m3 ist konstruktiv angenommen.

Seitliche Bettungsmodul ksy = 15 MN/m? ist konstruktiv angenommen.

Tabelle 3: Verzeichnis charakteristischer Bodenkennwerte

Bodenart Wichte Steifezahl Reibungswinkel Kohasion
' Es ¢ c
[kN/m3] [MN/m?2] [°] [kN/m2]

Auffiillung 18 bis 21 / 40 - 100 43 0

(Tragschichtmaterialien) 8 bis 11

Auffiillung 17 bis 21/ 10 -20 27,5 0-20
7 bis 11

Schluff mit wechselnden 19 bis 20 / 8-15 26 -31 10 - 30

Feinsand- und Tongehal- 11

ten

Kiessand, lagenweise 19 bis 22 / 120 - 180 35 0-50

schwach bis stark 11

schluffig, dicht bis sehr

dicht

1 = Raumgewicht unter Wasser, 2! = Ersatzreibungswinkel einschl. Koh&sion, ( ) = oft verwendeter Rechenwert

1.6 EDV

Die Berechnung der Schnittgrofien, die Biegebemessung sowie der Rissbreitennachweis und Bemessung
der Gesamtsysteme wird mit dem Programm ,Faltwerk” der pcae GmbH durchgefiihrt.
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2 Berechnungsgrundlagen

2.1 Sanierungsskizze

3,00

“—

- - -
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2.2 Belastungsansatze — Einwirkungen

o Eigenlast Beton

25 KN/m3, wird programmintern ermittelt.

e Standige Lasten aus Uberbau = 231,9 + 131,25 = 363,15 kN/m (siehe Seite 119 aus Hauptstatik)

e Vertikalen Nutzlast aus Uberbau (siehe Seite 119 aus Hauptstatik)

uDL =
UDL kappe
Ts =
s =

101,39 kN/m
42,13 kN/m
88,89 kN/m
232,41 KN/m

e Horizontale Nutzlast aus Uberbau (siehe Seite 119 aus Hauptstatik)

Bremesen = 17,98 kN/m

e Einwirkung aus der Konsole (siehe Seite 131 aus Hauptstatik)

V =
N =
Mk =

205,68 kN/m
15,47 kN/m
190,29 kN/m

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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e Erddruck infolge standiger Lasten ( Erhdhter aktiver Erddruck)

Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite
0.00

-0.50
-1.00

-1.50 9.39
-2.00

-2.50

-3.00 18.8

-3.50
-4.00

-4.50

A

-5.00 44.5

-5.50

S S—

YRRy Y Y!

-6.00
-6.40 9.6

===

-8.00 68.9

z eh,g.k
(Aus der Seite 126 der Hauptstatik) (Aus dem Berechnungsprogramm)

Setzungen

Im Modell werden wahrscheinliche Setzungsdifferenzen der Widerlager und Fundamente von

wz = 12mm angesetzt und mogliche Setzungsdifferenzen der Widerlager und Fundamente von wz =
20mm.

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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e Erddruck infolge veranderliche Lasten

Horizontaler Erddruck je Ifm Wandbreite

ﬂlllllfllllllllillilll

{:
MM

[ l“H@

|

z eh,q,k

(Aus der Seite 126 der Hauptstatik) (Aus dem Berechnungsprogramm)
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2.3 Auflagerungsannahme

Darstellung mit den Stabnummern:
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Darstellung mit den Knotennummern:
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Defenierung der Lager:

e Beiden Punkten 8 und 22 sind horizontale Federlager zur Darstellung des Gleitwiderstandes

vorgesehen.

o Die Stabe 3, 8, 16 und 24 sind die Darstellung von dem Bodenpressungswiderstand mit einem

Bettungsmodul von 30 MN/m? eingebettet.

e Die Stabe 12, 15 und 17 dienen als schematische Darstellung der Schubkraftverbindung zwischen

den beiden Bauteilen.

o Die Stabe 9, 10 und 11 dienen als schematische Darstellung der Druckkraftverbindung zwischen den

beiden Bauteilen. ( In Alle Lastfalle entstehen nur Druckkrafte)

e Die Stabe 19-23 haben einen Bettungsmodul von 15 MN/m? als konservative Abbildung des

seitlichen Erdwiderstandes.

o Die Stabe 2 und 3 haben einen Bettungsmodul von 30 MN/m? als konservative Abbildung des

seitlichen Erdwiderstandes.
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3 Bemessung der Bauteile
3.1 Berechnung des Bauteils

1. Systembeschreibung

1.1. Globale Informationen

Statische Berechnung eines 2D-Rahmens

Koordinatensysteme:

L

_x  ortsfestes ®/ Ff'm
n

X
/ y ortsfestes, globales A Ebenen-
: 3D-Koordinatensystem Koordinatensystem
| = = Stabkoordinaten
’\_ X und Y spannen eine pemagy =) P v
) horizontale Flache auf. o zeigt stets vom Anf.
& b ¢ Z zeigt in Richtung alle Knoten und Stapg sind knoten zum Endknot
Z Erdmittelpunkt. y in dieser Ebene definiert n zeigt stets in Richt
gestrichelten Zone.
Belastungen:
Linienlasten Temperaturlasten Knotenlasten
il ) to
% | = = (vz)
" - ,
Linienlasten vom Linienlasten vom 3 b tu PX/V ﬂ My ((Py)
Typ G "’t'dts_ Typ W i n ) l\/\_ in Klammer
zeigen stets in zeigen stets in - y x/) A
y=Z-Richtung n-Richtung positiv bei Erwarmung ¥ Zwangs-
Z verformu
Schnittgréfen:
e | —
positive Momente erzeugen Querkréfte positive Normalkréfte
an der gestrichelten Zone Zug erzeugen Zugspannungen
Rechenlaufoptionen
Die Angaben zum Druckstabausfall werden ignoriert.
J“H peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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Projekt: Hauskampstr 4//_[\] IS
Baute”, 1 Ebene Stab rie
Version 22016

30.05.2024
Seite
2

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

1.2. Systemgrafik

Y
P
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Projekt: Hauskampstr ‘f/f:-N ISI

Bautei]. 1 Ebene Sabiragwerke
Version 22016

30.05.2024
Seite

3

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

Knotennummern, Lagerangaben, Gelenke und Staborientierungen

-2 -1 0 1 2
- i i i I i - ol |
5
4 ! P
~ il e i _ =
2 o ffis |22 23 '
i = lai = e \.-‘...’l — i — et
¢ EEEEESTERECELEL &4 EPLETEE iy TIII TR
u .
124 1
2| .
' ] o
(28] \_ |
] "
p
|l "
i 21
| o od
M i |
[
[T
e 1
I
6l 15 W
1 o [20
Lo — oy Lot
e |
.
5| I 1
N ™ B
it
(=] s L=}
’
o
"
o
o A —
i
A
3 118
] ¥ o
"
i
"
i
o — a e
i
.
3
o
o
b
L
FN tl‘ <t
w17
[
—F—T—F—T—T—T—— —T—7—T— —r T
=2 -1 0 1 2
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Projekt: Hauskampstr 4/#/-N|S| 20.05.2024
Bauteil: 1 Ebene Stabiragwerke Site
Version 22016 KNS, e
1. Systembeschreibung
1.3. Knotenkoordinaten und Lagerangaben
Knoten X Z Cf-X cf-7 Cm-Y Bezeichnung
m m MN/m MN/m MNm/

2 -1.900 5.500 - =

4 0.000 0.000 -

5 0.000 2.000 - -

6 0.000 3.000 - o

7 0.000 4.000 =

8 0.000 5.500 20.00 -

9 0.300 5.500 .

10 0.300 5.700 = s

11 0.350 5.500 -

12 0.350 5.700 = ®

13 0.400 5.500 = =

14 0.900 2.800 =

15 0.900 3.000 =

16 1.425 0.000

17 1.500 -2.500 = -

18 1.500 0.000 -

19 1.500 1.800 =
20 1.500 2.800 = =
21 1.500 3.800 -
22 1.500 5.500 13.00
23 2.800 5.500 =
24 -1.900 5.000 = :
25 -1.900 6.000 -

1.4. Beschreibung der Stédbe

J“u peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389
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Projekt: Hauskampstr ‘F//*NlSI
Baute”- 1 Ebene Stablragwerie
Version 22016

1. Systembeschreibung

Stabnummern und -dicken

[1nl

[l
[20]

—ja}——118

,1’).

== — Haal —
g k13— p—o
25
A
Il 123
<
E',,'
o
(22|
S 15—t
(151 5
b 17—
o
{21

(8.5 s

i peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389

Baup2908607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit

Seite: 16
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Projekt: Hauskampstr 4ﬁ‘:-N|S| 30'%5_'?024
Bauteil, 1 Ebene :'jn:.\'..'.:l;\n-nff. Eele
Version 2/2016 KN, e
1. Systembeschreibung
) Tinks rechts beids.
Momentengelenke: o I b o ]
Stabverzeichnis

Die Ausmitten verstehen sich als Abetande von den Knoten und legen fest, welcher Bereich des Stabes bemessen bzw. nachgewiezen werden goll. Avemitt
dirten nicht mit starren Exzentrizstiten vermechzelt werden, In der Spalte Druckausfall izt der prozentuals Ausnutzungagrad fur eine aufnehmbare Druckiore
angegeben. Ein Strich (-} zeigt an. dass fir den Stab kein Druckausfall vorgesehen ist. In der Spalte Bettung izt die Bettungakonetante Cb fir die elastizch
gebetteten Trager angegeben. Ein Stem (*) zeigt den Ausfall der Bettungefedern bei Zug an. bu ist die Aufstandsbreite des Querschnittes zur Ermittiung de
Sohlprezssungen. Beachte; Angaben zu Zugfeder- und Druckstabausfall sind nur im Falle emer nichtlinearen Barechnung relevant.

Stab Knoten Ldnge Gelenke
Anfang Ende

3 2 8 1.900 =

4 5 4 2.000 =

5 6 5 1.000 -

6 7 6 1.000 =

7 8 7 1.500 =

8 8 9 0.300

9 9 10 0.200

10 10 12 0.050

11 12 11 0.200

12 6 15 0.900 -

13 11 13 0.050 =

14 4 16 1.425 -

15 14 15 0.200 beids.
16 13 22 1.100 =

17 14 20 0.600

18 16 18 0.075

19 18 17 2.500 =
20 19 18 1.800 rechts
21 20 19 1.000 -
22 21 20 1.000 B
23 22 21 1.700 -
24 22 23 1.300 -
25 24 2 0.500 =
26 2 25 0.500 =

Ausmitten am
Anfang Ende

m

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

il

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Druck- Bettung
ausfall
o | kM /m3

60000.

60000.

15000.
15000.
15000.
15000.
15000.
60000.
20000.
20000.

0*

.0*

0*

O*
0*
0*
0*
{]*
0*
0*
0*

bu Bezeichnung

m |
1.000

1.000

1.000

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

et et et i et i
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#ANISI

Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite

7

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

bo —ho I
1 . ho
h h
( ] : Z
Rechteck Bl l bu !
Plattenbalken Doppel-T

Skizze: typisierte Stahlbetonquerschnitte

Stabe aus Beton mit typisiertem Querschnitt

iri

ra-

Kreis(ring)

Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Anfang, und die Zeile (E) die Werte am Ende des Stabes aus.

Zur Bedeutung der Abkiirzungen vgl. o. a. Skizze.

Stab | Material Typ h bo ho bu hu,ra  bm,ri
cm cm cm cm cm cm
3 | C35/45 Rechteck 120.00 100.00 = = e o
4 | C20/25 Rechteck 60.00 100.00 2 = = =
5 | C20/25 Rechteck 60.00 100.00 -- -= = “-
6 | £20/25 Rechteck 60.00 100.00 = - = =
7 | C20/25 Rechteck 60.00 100.00 = E b =
8 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 == b == ok
14 | C35/45 Rechteck 50.00 100.00 = = = L
16 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 == z =z ==
18 | C35/45 Rechteck 70.00 100.00 - - - -
19 | C20/25 Rechteck 40.00 100.00 < = i <
20 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 : & i 2o
21 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 == L =5 -
22 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 = - - -
23 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 = = v o
24 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 < - = =
Stahlstabe aus normierten Profilen
Stab | Material Profilbezeichnung Biegung
um Achse

9 | §235 (St37) HE1000M ¥

10 | S235 (St37) HE1000M ¥

11 | S235 (St37) IPE300 ¥

12 | S235 (St37) HE1000M ¥

13 | S235 (St37) HE1000M ¥

15 | S235 (St37) HE1000M ¥

17 | 5235 (St37) HE1000M ¥

‘J“i_* peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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Version 22016
kN, m, sec

1. Systembeschreibung

Stahlstabe aus normierten Profilen

Stab | Material Profilbezeichnung Biegung
Lm Achﬁg
25 | S235 (St37) | HELOOOM y
26 | S235 (St37) | HE1D0OM y

elastische Kennwerte der Stabe

Die hier aufgelisteten Kennwerte sind die Eingangsparameter fiir die lineare Berechnung. Die Querschnittswerte wurden entweder direkt
vorgegeben, aus den typisierten Querschnittsangaben (entspr. der vorangegangenen Tabellen) berechnet, der pcae-Profildatei entnommen
oder aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER importiert. Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Stabanfang
und die Zeile (E) die Werte am Stabende aus. Der E-Modul von Stahl wurde ggfls. mit yM,Emod reduziert.

Stab Material E-Modul A 1 Wo Wu Quelle
MN/m? cmé cmé cm? cm?
3 | Beton: C35/45 34077 @ 12000.0 14400000.0 = - berechnet
4 | Beton: C20/25 29962 6000.0 1800000.0 -= -- ' berechnet
5 | Beton: C20/25 29962 6000.0 1800000.0 = -- berechnet
6 | Beton: C20/25 29962 6000.0 1800000.0 e e berechnet
7 | Beton: C20/25 29962 6000.0 1800000.0 ™= -7 berechnet
8 | Beton: C20/25 29962 @ 12000.0 14400000.0 -- -- berechnet
9 §235 (5t37) 210000 444 .0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
10 | S2356 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 |aus Profildatei
11 | S235 (St37) 210000 53.8 8360.0 557.3 557.3  aus Profildatei
12 | S235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 |aus Profildatei
13 | 5235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 jaus Profildatei
14 | Beton: C35/45 34077 5000.0 1041666.7 - - -- berechnet
15 | S235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
16 | Beton: C20/25 29962 @ 12000.0 14400000.0 == - berechnet
17 | 5236 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
18 | Beton: C35/45 34077 7000.0 2858333.3 = e berechnet
19 | Beton: C20/25 29962 4000,0  533333.3 = e berechnet
20 | Beton: C20/25 29962 = 24000.0 115200000 e - berechnet
21 | Beton: C20/25 29962 @ 24000.0 115200000 -- -- berechnet
22 | Beton: C20/25 29962  24000.0 115200000 S - berechnet
23 | Beton: C20/25 29962 @ 24000.0 115200000 o= =i berechnet
24 | Beton: C20/25 29962 @ 12000.0 14400000.0 == . berechnet
25 | S235 (St37) 210000 444,0 722300.0 14331.3 14331.3 |aus Profildatei
26 S235 (5t37) 210000 444 .0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
Jwi; peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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Projekt: Hauskampstr 4%—N|S| 30'?&5;?024
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Version 22016 KNS, e
1. Systembeschreibung
Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
aulen,  innen
) 0000 gr&v&T
,lQQ.QQQ:
Rechteck Plattenbalken Doppel-T Kreis / Kreisring

Bemessungseigenschaften der Stébe

Erlauterungen: Spalte (S) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z - Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)

max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad

Stab | Achsabstdnde |Grundbewehrung | S @ max p
oben unten oben unten
cm cm cm? cm? %
3| 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
4 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
5| 5.0 5.0 0.00 0.00 Z 8.0
6 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
7 5.0 5.0 0.00 0.00 Z 8.0
8| 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
14 | 5.0 5.0 0.00 0.00 Z 8.0
16 | 5.0 5.0 0.00 0.00 | Z 8.0
18 | 5.0 5.0 0.00 0.00 £ 8.0
19 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
20 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
21 5.0 5.0 0.00 0.00 Z 8.0
22 | 5.0 5.0 0.00 0.00 Z 8.0
23 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
24 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z 8.0
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kN, m, sec
2. Belastung

Materialeigenschaften der Stabe fur Nachweise nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSt; Betonstahlgiite fir die Langsbewehrung

Materialdaten des Betons: fox: Zylinderdruckfestigkeit; wc: Abminderungsbeiwert (Gl 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizitatsmodul (Sekantenmodul)
fom: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢.10; EndschwindmaB scs«
Expositionsklassen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fyk: Streckgrenze; fi: Zugfestigkeit; ==, Bruchdehnung; Es: Elastizitatsmodul

Stab | Beton BSt fok oo ec? Ecu N Ecm fem el ®es Fyk fike 5 Es (XC XF W
MN fme o i MN /m2 MN /me 1o MN/m2 MN/me o MN /me
3 C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 234077.1 3,21 ~--- xaa 500.0 525.0 25.0 200000.0
4 c20/25 2200 BS00 20.0 5.NAD -2.0 -3.5 2.00 299%962.0 2.21 ~--- TaT 500.0 525.0 25.0 200000.0
5 c20/25 2200 BS500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 --- cm = 500.0 525.0 25.0 200000.0
6 |c20/25 2200 BSOO 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 --- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
7 c20/25 2200 BS500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29%62.0 2.2 =i i 500.0 525.0 25.0 200000.0
8 C20/25 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 -3.,5 2.00 29962.0 2.21 ~--- = 500.0 525.0 25.0 200000.0
14 C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 3234077.1 3.21 ~--- o 500.0 525.0 25.0 200000.0
16 c20/25 2200 BS00 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- A 500.0 525.0 25.0 200000.0
18 C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 ~--- s 500.0 525.0 25.0 200000.0
19 c20/25 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2,00 299%62.0 2.21 ~--- .- 500.0 525.0 25.0 200000.0
20 |c20/25 2200 BSQO 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2,21 --- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
21 c20/25 2200 BS00 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- =2 500.0 525.0 25.0 200000.0
22 ¢20/25% 2200 BS00O 20.0 5.NAD -2.0 -3.5 2.00 299%62.0 2.21 ~--- === 500.0 525.0 25.0 200000.0
23 c20/25 2200 BS00 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 299%&2.0 2.21 ~--- = 500.0 525.0 25.0 200000.0
24 | C20/25 2200 BS0O 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29%962.0 2.21 ~--- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0

2. Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt, Auf der
rechten Seite sind die (iberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

verwendete Symbole: T4l Einwirkung d_'| Lastfallordner J_,L]‘l, Lastfall [ Imperfe
[l 1:standige Lasten standige Lasten
~[ll, 1: Eigengewicht additiv
~[Jll 2: Standig aus Uberbau additiv
-[Jl| 8: Erddruck aus Erde additiv
(]Il 4: Lasten aus der Konsole additiv
4l 2: Verkehr veranderliche Verkehrslasten - Fahrzeuge bis 16(C
"lll 5: Verkehr aus Uberbau additiv
~[ll, e: Erddruck aus Verkehr additiv
J‘“‘i; peae-GrbH | Kopernlassiralie 44 [ 30167 Hannover | Tek (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008309 Baupd008607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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2. Belastung

2.1. Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht

(8.5 s

i peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baup9908607
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2. Belastung

belastete Objekte in Lastfall 1

1o dh
i d 20 ch

Ridh
s

22 dh
6] b
d .

J“ =  peas-GmbH [ KopernwsstraBie 44 | 30167 Hannover | Tek {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309

Baup2908607
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2. Belastung

Eigengewichtslasten in Lastfall 1

Stab Rohdichte Stab Rohdichte Stab Rohdichte
- KN/m? - KN/m? - KN/m?
19 25.000 21 25.000 6 25.000
23 25.000 20 25.000 7 25.000
3 25.000 4 25.000
22 25.000 5 25.000

2.2. Lastbilder in Lastfall 2: Stindig aus Uberbau

J“ =  peas-GmbH [ KopernwsstraBie 44 | 30167 Hannover | Tek {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309 Baup9908607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
Seite: 24




Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIGNER PM"NER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr &;f/ff.N I1S] 30-255,55:2024
Bauteil; 1 Ebene Stabtragwerke 14
Version 22016
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2. Belastung
belastete Objekie in Lastfall 2
6|
{
J“ =  peas-GmbH [ KopernwsstraBie 44 | 30167 Hannover | Tek {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309 BaupO00as07
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2. Belastung

Punktlasten in Lastfall 2

Punkt | Syst. Px Pz My
| | kN kN KNm
16 | X-Y-2Z | 0.000  363.150 0.000

2.3. Lastbilder in Lastfall 3: Erddruck aus Erde

JH s

peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baup9908607
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2. Belastung

belastete Objekte in Lastfall 3

[19]
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2. Belastung
Erlauterung der Lastbildtypen und Lastrichtungen
LI D G 8 @) @ @
v!y-nlv-nu-n‘nntll"" A;:’{i!!;i!!!'il!l!!i!"‘!!' tnlynn;ni;;'n;{vlr - e nnnnlnnnnlnnd Lastricht
1 + 1 ' 1 " 1 |
5 Qa é qe _Qa qa __A-qe,. Lastricht
\ ) T ‘,, { | 7‘ 1171 ‘8 Lrtrsrredrebyerents
-Lntvtv'vl- A,nlnLnn- v,xul_unn,_ -lvn-n vvvvv - D'e Lasto
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, X d
‘ é . ‘qa 3 Qa | reduziert
T, “ Lastricht
l—a e —a—+—1—+e-
Streckenlasten in Lastfall 3
Stab Typ qa ge a 1 e
| | kN/m kN/m | m m m
19 3W -15.600 = e 2.500 =
23 | 4W -70.000 -70.000 - 1.700 =
22 | 4W -79.600 -35.000 - 1.000 -
21 4W -35.000 -29.000 7 1.000 =
20 AW -35.000 -20.000 m 1.800 =
2.4. Lastbilder in Lastfall 4: Lasten aus der Konsole
J“H peas-GmbH [ KopernikusstraBe 44 [ 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7O0B389 Baup2908607
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2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 4
|
J“ & peas-GmbH [ KopernikusstraBe 44 [ 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7O0B389 BaupO00as07
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Version 22016 N
2. Belastung

Punktlasten in Lastfall 4

Punkt | Syst. Px Pz My
| | kN kKN kNm
18  X-Y-7 | -15.470 205.680 -190.290

2 5. Lastbilder in Lastfall 5: Verkehr aus Uberbau

JH s

peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baup9908607
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2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 5
'
|
J“ =  peas-GmbH [ KopernwsstraBie 44 | 30167 Hannover | Tek {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309 BaupO00as07
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2. Belastung

Punktlasten in Lastfall 5

Punkt | Syst. Px Pz My
| | kN kN KNm
16 | X-Y-Z | -17.980  232.410 0.000

2.6. Lastbilder in Lastfall 6: Erddruck aus Verkehr

JH s

peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baup9908607
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2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 6
[19]
20]
21
-
-
1 -
22
T
-
e
23
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i

Baup2908607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit

Seite: 33




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIGNEH PM“NER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Bauteil. 1 Ebene Sabiragwerke 2&5&
Version 22016
kN, m, sec

3. Nachweise

Streckenlasten in Lastfall 6

{vgl. Erlauterungsskizze Seite 17)

Stab Typ qa Qe a 1 e
kN/m kN/m m m m

19 | 1w -14.100 - = 2.500 =
23 | 4W -20.000 -20.000 = 1.700 =
22 | 4w -83.000 -70.000 - 1.000 -
21 | 4W -27.326  -22.603 - 1.000 =
20 AW -21.900 -21.900 m 1.800 T

3. Nachweise

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten;

YFdom Kombinat ionsbeiwert fiir eine fiihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Paub Kombinat ionsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Yeup Teilsicherheitsbeiwert fiir ungiinstig wirkende Laststellungen

Yint Teilsicherheitsbeiwert fiir giinst ig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgeflihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bertcksichtigt.

3.1 Nachweis 1: SchnittigréBenermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittiung (Th. . Ord.): SchnittgréBenermittiung chne Nachweise

Lastkollektive zum Nachweis 1
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

s Lt 2 9 4 & 6

1 [1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
4 |1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
J“ﬂ_" peas-GmbH [ KopernikusstraBe 44 [ 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7O0B389 Baup9008607
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3. Nachweise

Stabverzeichnis zum Nachweis 1:

Stabnummern ...

3 4 5 6 7 8 9 10 L1 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 2b 26

3.2 Nachweis 4: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 8.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 4:

Biegebemessung

zr Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
!f z aus Biegebemessung
[ ]z=08d<d-2cv
| zaus Biegebem.<d -2 cv

__] VRdet NICHT begrenzen
_ﬂ/ mit Mindestbewehrung (Biegung, Schub)

Lastkollektive zum Nachweis 4
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

Lk |1 2 3 4 5 6

1 |1.00 1.00 1.35 1.00 - 1.50
2 | 3735 1435 1.36 138 = 1.50
3 |1.35 1.35 1.35 1.35 1.50 1.50
J“H peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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3. Nachweise

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 4)

Erlauterungen: BSt, BSt: Betonstahlgiite fir die Langs-, Schubbewehrung ('Gitter’: Synonym fiir Gittertrager

mit fix = 420 MN/m?. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !)

Spalte (M1), (Ms): Mindestbewehrung fiir Trager und/oder Stitzen; Spalte (S): Schubbemessung ('ohne’, 'mit' Schubmindestbewehrung bzw. als 'Plat'te)
cv.0: Betondeckung der Druckbewehrung; ©: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinfachte Annahme); «wq Winkel der Querkraftbew.;

Spalte (P): Schubbewehrung moglichst vermeiden (Erhéhung der Langsbewehrung);

Spalte (F): Fuge; Spalte (0): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge; by Fugenbreite (0 = Stegbreite)

Spalte (£): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehdngten Lasten ist die Aufhangebewehrung separat zu ermitteln.

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbigel (nur Kreisquerschnitte)

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe'

Die bezogene Druckzonenhthe betrigt bei Normalbeton = C50/80 xq/d - 0.45, sonst xa'd - 0.35.

Stab | Beton BSt1 (Mr) (Ms)  (S) BStq cvoo ® (P) aq (F) (0) by (Z) (W)
cm @ @ c
3 | C35/45 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein e i st =
4 | C20/25 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein EC = B
5 | C20/25 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein e = == =
6 | C20/25 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein rm i ww
7 | C20/25 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein = ] ~n -
8 | C20/25 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein o = =
14 | C35/45 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein ehie =l = -
18 | C35/45 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein m= zm == =
3.3 Nachweis 5: EC 2 Rissnachweis
EC 2 Rissnachweis: Gebrauchsfahigkeit nach Eurocode 2 (7.3)
Nachweisoptionen zum Nachweis 5:
iﬂ nach Norm (ohne direkte Berechnung)
[ ] nach Norm (direkte Berechnung)
__| nach SchieBI
[ | nach Noakowski
ﬂ Kontrolle der Eingangsbewehrung
!r Mindestbewehrung (aus Zwang)
'!r Begrenzung der Rissbreite (aus Last)
Spannungsdehnungslinie Beton
__| nach 3.1.7 (Parabel-Rechteck)
j nach 3.1.5 (wirklichkeitsnah)
| linear mit o = Es/Ecm
‘J“i_* peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baup9908607
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4, Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Lastkollektive zum Nachweis 5
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 6

1 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.30
2 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.30
3 |1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 0.30

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 5)

Erlauterungen:

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang).

Faktor zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkts (ka fiir den Anteil aus Zwang, kao fir den Anteil aus Last)

Mindestzugbewehrung des Betons nur beriicksichtigen, wenn kx> 1

Beton-, Stahlgiite der Langsbewehrung siehe Nachweis 'EC 2 Bemessung'

Kriech-,Schwindeinflisse werden lber eine Modifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢. 10 und ccs« berlicksichtigt.

Stab (@ der rissvert. Rissbreite Risse leit- Erstriss- Mindest - langsam Dauer der
Ldngsbew. in mm Wk aus faktoren bildung zug- erhirtender Last-

oben unten | in mm Last kazt kzto aus festigkeit Beton einwirkung
3 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
4 16 16 0.30 Jja 0.65 1.00 zentr.Zlwang nein nein  langfristig
5 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
6 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
7 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
8 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
14 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
18 16 16 0.30 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein langfristig

4. Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1, Ausgabe Januar 2011
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kN, m, sec

4, Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen
der auflergewdhnlichen Bemeasungssituation

YFsup | YFinf

Einwirkungsart | ¥Fsup | yFine. Einwirkungsart

standige Lasten 1.35 | 1.00 standige Lasten 1

verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1

Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten 1

Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1

Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1
auBergewdhnliche Einwirkungen 1

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Einwirkungsart | YFsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup |
stdndige Lasten 1.00 | 1.00 standige Lasten 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00
Flussigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00  0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten  1.00
Zwang 1.00 0.00 Zwang 1.00
Vorspannung 1.00  1.00 Vorspannung 1.00
Erdbeben 1.00  1.00

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der 'I'2t-Spalte sind die ¥ >-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | Wo Y1 b 7 Y2e
Wohn-, Biirordume A, B 0.70  0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume c, D 0.70 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 0.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70  0.50 | 0.30 0.30
Dacher H 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m G.NN 0.50  0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis {iber 1000 m {i.NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00 1.00  1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80  0.70 | 0.50 0.50

1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00

YFinf
1.00
0.00
0.00
0.00
1.00

Anmerkung: Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen

sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).
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Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel | Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys = 1.15 stdndige und vorilbergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys = 1.15 Bemessungssituation fiir Ermiidung
ve = 1.0 ys = 1.15 Bemessungssituation fiir Erdbeben
ye = 1.30  ys = 1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2)  ye =1.00 ys = 1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
5.8.6(3) ye&£ = 1.50 Teilsicherheitsbeiwert fiir den E-Modul beim Nachweis
der Knicksicherheit (Th. IL. 0. im Zust. 2)
6.2.2(1) Crd,e = 0.15 / ye Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k3/2 feil/2
ki = 0.12
6.2.2(6) vi = 0.675 Festigkeitsabminderungsbheiwert fiir Querkraft
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot @ = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) acw = 1.00 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vl = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfdhigkeit
6.8.4(1) yF.fat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) ka = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ka = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) | As,min S. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [em?]
9.2.2(5) pw,min 5. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
9.5.2(2) As.min = 0.150 Ned /fyd Mindestbewehrung fiir Stiitzen [cm’]
11.3.5(1) aice = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alct = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) Cirg,c = 0.15 / ye Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittiung des Querkraftwiderstandes

vi.min = 0.0525 k3/2 fyexl/2
kit = 0.12
11.6.1(2) vi = 0.675 m1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
11.6.2(1) vil = 0.750 m Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen
Querkrafttragfahigkeit
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Nachweis 1: Zusammenfassung

NACHWEIS 1: ZUSAMMENFASSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten -fach)

Knonr Typ| APx APz AM Knonr Typ| APx APz AM
‘ kN kN KNm ‘ KN kN kNm
8 Min| 116.99  -0.00 0.00 Max| 128.92  0.00 0.00
Max 196.08 -0.00 0.00 Minimum 76.88 -0.00 -0.00
22 Min 76.88 0.00 -0.00 Maximum|  196.08 0.00 0.00
Normalkraft N Querkraft Q
Min/Max: -985.68/43.93 kN Min/Max: -587.01/563.43 kN
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Nachweis 1: Zusammenfassung

Moment M
Min/Max: -463.36/636.35 kNm

extremale SchnittgroBen

Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm
| Stab 3 P ]
2 0.00 Min -195.89 -0.00 = (%77 ¢

Max| -116.88 0.00 0.50
0.95 Min| -195.89 148.48  64.19
Max| -116.88 282.53 134.31
8  1.90 Min| -195.89 354.29 298.50
_Max? -116.88  563.43  536.35

| Stab 4 =1
5  0.00/Min| -136.99 -209.17 110.58
Max| -38.556 -126.39 172.55
4  2.00 Min| -106.99 -209.17 -245.80
- |Max | -8.55 -126.39 -142.20
| Stab 5 ]
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Nachweis 1: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN KNm
6 0.00 Min| -151.99 -209.17 236.97
Max -53.55 -126.39 381.72
5 1.00 /Min| -136.99 -209.17 110.58
o Max|  -38.55 -126.39  172.55
[ Stab 6 |
7 0.00 Min| -681.82 -209.17 65.99
Max' -398.96 -126.39 127.54
6 1.00 /Min| -666.82 -209.17 -81.63
o |Max| -383.96 -126.39 -60.40
[ Stab 7 |
8 0.00/Min| -704.32 -209.17 255.58
Max  -421.46 -126.39 441.30
7 1.50 /Min| -681.82 -209.17 65.99
|Max| -398.96 -126.39 127.54
| Stab 8 |
8 0.00 Min| -187.10 -140.90 42.92
Max| -107.48 -67.17 95.05
0.23/Min, -187.10 -68.13 34.92
Max| -107.48 -3.42 71.54
9 0.30|Min -187.10 -43.93 35.48
] |Max| -107.48 18.52 67.34
| Stab 9 . , ]
9 0.00 |Min -43.93 107.48 35.48
Max 18.52 187.10 67.34
10 0.20 Min -43.93 107.48 56.98
I |Max | 18.52 187.10 103.89
[Stab10 - , |
10 0.00 Min| -187.10 -43.93 56.98
Max| -107.48 18.52 103.89
12 0.05/Min, -187.10 -43.93 57.91
i [Max| -107.48  18.52 101.70
| Stab 11 o |
12 0.00 |Min -18.52 -187.10 57.91
Max 43.93 -107.48 101.70
11 0.20 Min -18.52 -187.10 36.41
- o |Max | 43,93 -107.48 65.14
| Stab 12 - |
6 0.00 Min 0.00 330.41 -463.35
Max 0.00 514.83 -297.37
15 0.90 Min 0.00 330.41 -0.00
|Max | 0.00 514.83 0.00
| Stab 13 ) ]
11 0.00 /Min| ~-187.10 -43.93 36.41
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Nachweis 1: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN KNm
Max -107.48 18.52 65.14
13 0.05 Min -187.10 -43.93 37.34
_ Max -107.48 18.52 62.94
| Stab 14 _ |
4 0.00 Min -209.17 8.55 -245.80
Max -126.39 106.99 -142.20
1.00 | Min -209.17 8.55 -142.73
Max -126.39 106.99 -133.67
16 1.42 Min =209 T F 8.55 -130.01
_ |Max| -126.39 106.99 -93.33
[Stab15 |
14 0.00 Min -514.83 -0.00 0.00
Max -330.41 0.00 0.00
15 0.20 |Min -514.83 -0.00 0.00
|Max |  -330.41 0.00 0.00
(Stab16 ]
13 0.00 Min -187.10 -43.93 37.34
Max -107.48 18.52 62.94
0.48 Min -187.10 76.30 65.64
Max -107.48  166.04 81.48
22 1.10|Min -187.10 203.46 163.71
|Max| -107.48 365.36 245.33
(Stab17 ]
14 0.00 Min 0.00 330.41 -0.00
Max 0.00 514.83 0.00
20 0.60 Min 0.00 330.41 198.25
| Max|  0.00 514.83 308.90
| Stab 18 . |
16 0.00 Min -191.35 -587.01 ~-130.01
Max -108.41 -283.58 -93.33
18 0.08|Min -191.35 -587.01 -174.04
o |Max| -108.41 -283.58 -129.98
[Stab19 |
18 0.00 Min -25.00 -54.75 16.25
Max -25.00 -19.50 60.31
1.25|Min -12.50 -22.50 2.03
Max -12.50 -4.88 13.05
17 2.50 Min -0.00 -0.00 -0.00
|Max | 0.00 0.00 0.00
| Stab 20
19 0.00 Min -925.69 23.94 -142.06
Max -622.26 32.21 -91.69
0.90 Min -871.69 52.06 -91.04
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Nachweis 1: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN kNm

Max| -568.26 80.05 -56.98
18 1.80 Min| -817.69 73.44 0.00
Max| -514.26 121.13 0.00
| Stab 21 - |
20 0.00 Min| -985.69 -24.91 -146.69
Max| -682.26 -8.06 -100.13
0.38 Min| -963.19 -2.29 -151.68
Max| -659.76 4.64 -100.75
19 1.00 Min| -925.69 23.94 -142.06
|Max | -622.26 32.21 -91.69
(Stb22 |
21 0.00 Min| -715.28 -158.71 -368.12
Max| -271.65 -65.36 -265.39
20 1.00 Min| -655.28 -24.91 -455.14
|Max| -211.65 -8.06 -298.38
|Stab23
22 0.00 Min| -817.28 -311.71 -53.12
Max| -373.65 -184.36 57.38
0.96|/Min, -759.91 -225.65 -225.19
Max| -316.28 -117.42 -197.41
21 1.70 /Min| -715.28 -158.71 -368.12
|Max| -271.65 -65.36 -265.39
| Stab 24 - , |
22 0.00 Min 0.00 -451.92 96.33
Max 0.00 -170.19 298.45
0.65 Min 0.00 -231.39 20.51
Max 0.00 -68.60 75.78
23 1.30 |Min 0.00 -0.00 -0.00
|Max | 0.00 0.00 0.00
| Stab 25 |
24 0.00 Min 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 -0.00 0.00
0.25 Min 0.00 27.22 337
Max 0.00 49.00 6.13
2 0.50 Min 0.00 55.78 13.72
- N |Max | 0.00 97.99 24.50
| Stab 26 - |
2 0.00 Min 0.00 -97.90 15.50
Max 0.00 -61.10 24.47
0.25 Min 0.00 -48.94 3.93
Max 0.00 -31.22 6.12
25 0.50 Min 0.00 -0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 0.00
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Nachweis 4; Zusammenfassung
extremale SchnittgréBen
Knonr s Typ N Q M
m | kN kN kNm
Minimum -985.69 -587.01 -463.35
Max imum 43,93 563.43 536.35
NACHWEIS 4: ZUSAMMENFASSUNG
extremale Lagerreaktionen der Knoten -fach)
Knonr Typ/| APx AP AM Knonr Typ| APx AP AM
l kN kN kNm | kN kN kNm
8 Min 265.40 -0.00 -0.00 Max| 182.52 0.00 0.00
Max 277.58 0.00 0.00 Minimum | 174.49 -0.00 -0.00
22 Min 174.49 -0.00 -0.00 Maximum K  277.58 0.00 0.00
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kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

Normalkraft N Querkraft Q

Min/Max: -1213.77/97.78 kN Min/Max: -675.55/800.42 kN
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Nachweis 4; Zusammenfassung

Moment M

Min/Max: -6566.39/766.22 kNm

extremale SchnittgroBen

Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm
| Stab 3 N ]
2 0.00 Min =247 31 -0.00 0.24

Max| -265.14 0.00 2.31
0.95 Min| -277.31 374.00 181.05
Max| -265.14 404.58 193.04
8 1.90 Min| -277.31 693.69 701.50
|Max| -265.14 800.42 766.22
| Stab 4 T
5  0.00|Min| -203.82 -297.47 218.15
Max| -162.69 -266.79 244.02
4  2.00 Min| -163.32 -297.47 -350.92
- |Max| -122.19 -266.79 -315.37
| Stab 5 ]
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

#ANISI

Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite

37

kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm
6 0.00 Min| -224.07 -297.47 484.95
Max| -182.94 -266.79 541.50
5 1.00 Min| -203.82 -297.47 218.15
o IMax| -162.69 -266.79  244.02
[ Stab 6 |
7 0.00|Min| -973.65 -297.47 170.93
Max'  -859.11 -266.79 182.58
6 1.00 /Min -953.40 -297.47 -114.90
o |Max| -844.11 -266.79 -90.01
| Stab 7 |
8 0.00 Min| -1004.02 -297.47 576.97
Max  -88l1.61 -266.79 628.79
7 1.50 |Min| -973.65 -297.47 170.93
|Max| -859.11 -266.79 182.58
| Stab 8 |
8 0.00 Min| -263.89 -203.60 124.46
Max  -257.42 -180.39 137.43
0.15/Min| -263.89 -141.85 101.68
Max  -257.42 ~-123.42 111.96
9 0.30|Min, -263.89 -97.78 87.39
] |Max| -2567.42 -67.34 96.60
| Stab 9 I ] |
9 0.00 Min -97.78  257.42 87.39
Max -67.34  263.89 96.60
10 0.20 Min -97.78 257.42 140.17
I |Max | -67.34 263.89 148.09
(Stab10 |
10 0.00 Min| -263.89 -97.78 140.17
Max  -257.42 -67.34 148.09
12 0.05/Min| -263.89 -97.78 136.80
,, [Max| -257.42 -67.34  144.64
| Stab 11 - |
12 0.00 |Min 67.34 -263.89 136.80
Max 97.78 -257.42 144.64
11 0.20 Min 67.34 -263.89 84.02
- |Max | 97.78 -257.42 93.16
| Stab 12 - |
6 0.00 Min 0.00 638.84 -656.39
Max 0.00 729.33 -574.96
15 0.90 Min 0.00 638.84 -0.00
|Max | 0.00 729.33 0.00
| Stab 13 ) )
11 0.00|Min| -263.89 -97.78 84.02
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Bauteil: 1 Ebene Sabiragwerke §I88
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN KNm
Max| -257.42 -67.34 93.16
13 0.05|Min| -263.89 -97.78 80.18
_ Max  -257.42 -67.34 89.72
| Stab 14 _ |
4 0.00|Min| -297.47 122.19 -350.92
Max | -266.79 163.32 -315.37
16 1.42 | Min -297 .47 122.19 -141.26
|Max| -266.79 163.32 -87.04
| Stab 15 _
14 0.00 Min, -729.33 -0.00 0.00
Max  -638.84 0.00 0.00
15 0.20 Min -729.33 -0.00 0.00
|Max| -638.84 0.00 0.00
| Stab 16 |
13 0.00|Min| -263.89 -87.78 80.18
Max |  -257.42 -67.34 89.72
0.41 Min -263.89 0.63 61.12
Max  -257.42 104.54 97.65
0.76 Min -263.89 60.90 72.26
Max |  -257.42 236.25 156.56
22 1.10|Min -263.89 101.36  100.72
|Max| -257.42 356.29 258.74
(Stab17 ]
14 0.00 Min 0.00 638.84 -0.00
Max 0.00 729.33 0.00
20 0.60 Min 0.00 638.84 383.30
| Max|  0.00 729.33 437.60
| Stab 18 . |
16 0.00 Min, -270.75 -675.55 -141.26
Max -266.79 -202.88 -87.04
18 0.08|Min -270.75 -675.55 -168.86
o |Max| -266.79 -202.88 -102.26
[Stab19 |
18 0.00 Min -33.75 -79.20 88.03
Max -25.00 -79.20 88.03
1.25|Min -16.88  -33.02 19.27
Max -12.50 -33.02 19.27
17 2.50 Min -0.00 -0.00 -0.00
|Max | 0.00 0.00 0.00
| Stab 20
19 0.00 Min -1132.77 44,46 -201.93
Max| -541.56 46.17 -198.86
0.90 Min| -1059.87 112.00 -129.30
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr #/£NISI 30-%5_-?024
Ba Uteil, 1 Ebene Sattragwerie §Ige
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N M
m kN kN KNm
Max| -487.56 113.70 -127.77
18 1.80 Min -986.97 170.42 0.00
Max | -433.56 172.12 0.00
| Stab 21 -
20 0.00|Min| -1213.77 -36.18 -209.04
Max| ~-601.56 -34.48 -204.27
0.38 Min| -1183.39 -4.16 -215.90
Max| -579.06 -2.46 -211.76
0.69 Min| -1158.08 20.89 -212.71
Max -560.31 22.60 -209.11
19 1.00Min -1132.77 44.46 -201.93
Max| -541.56  46.17 -198.86
| Stab 22
21 0.00 Min -565.44 -228.29 -516.27
Max -22.72 -226.59 -468.45
0.50 Min| -524.94 -122.27 -603.08
Max 7.28 -120.57 -554.41
20 1.00 Min| -484.44 -36.18 -641.86
|Max | 37.28 -34.48 -592.34
| Stab 23
22 0.00 Min, -703.14 -439.94 51.72
Max | -124.72 -438.23 96.65
21 1.70 Min| -565.44 -228.29 -516.27
|Max| -22.72 -226.59 -468.45
| Stab 24 e ,
22 0.00 |Min 0.00 -346.85 4.07
Max 0.00 -23.35 207.02
0.65 Min 0.00 -152.15 -0.00
Max 0.00 -0.00 47.14
23 1.30 Min 0.00 -0.00 -0.00
i [Max|  0.00  0.00  0.00
| Stab 25 - ,
24 0.00 Min 0.00 0.00 -0.00
Max 0.00 0.00 -0.00
0.25Min 0.00 67.86 8.50
Max 0.00 69.59 8.70
2 0.50 |Min 0.00 135.02 33.87
|Max 0.00 139.01 34.78
[stab26 ]
2 0.00 Min 0.00 -138.30 31.99
Max 0.00 -129.10 34.54
0.25 |Min 0.00 -69.06 7.92
Max 0.00 -63.68 8.63
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/ff_N I1S] 30.%5_.(2024
Ba Utei]. 1 Ebene Sabiragwerke ;be
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ‘ N 1] M
m | kN kN kNm
25 0.50 | Min 0.00 -0.00 0.00
Max | 0.00 0.00 0.00
Minimum -1213.77 -675.55 -656.39
Max imum ‘ 97.78 800.42 766.22

Erf. Bewehrung Asb Langsbewehrung As

Max: Asho/Asbu: 14.71/22,.16 cm? Max: Aso/Asu: 14.71/22.16 cm?

L T
4 [20] 4 [20]
= =
T 21| T 21|
‘E;'__R ,!,",}" *E;'__R ,!,",}"
™ g | el
6| b 6| b
L L
2l |
7 ‘“{ 7 ‘“
o = A -
125 A 125 A
oy I i‘%‘i 24— I i 1 i‘%—-l 24—
22 22
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIG"E“ PM“NER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5_'(2024
Bauteil: 1 Ebene Sabiragwerke Zl'le
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 4; Zusammenfassung

Bewehrungsgrad ps Schubbewehrung asbi
Max: 0.37 % Max: 10.27 cm2/m
19| 19|
'—,|‘]ﬁﬂ—m: *,HLH Iw
) 20| i’a 20|
ii%l 21
j '2_'1!,.&]"
= B 22
:7 [23] Er] [23]
' 1 ‘ -
B & | eI |
59 18 qé?‘ﬂL 12— 5 131 'qéy—ﬂL {24}—
- 2
Bewehrung
Knonr s Aso Asu s asbi
m | cm? cm? | % cmé /m
| Stab 3 o ]
2 0.00 0.48 0.48 0.01 10.27
0.95 0.48 0.69 0.01 10.27
8 1.90| 0.48 11.82] 0.10| 10.27
| Stab 4 |
5 0.00 0.35 7.86 | 0.14 7.07
0.60 0.33 0.82 0.02 7.07
1.00 0.32 0.32 0.01 7.07
4 2.00| 13.21 0.28] 0.22| 7.07
| Stab 5 |
6 0.00 0.00 22.16 0.37 7.07
0.20 0.00 19.12 0.32 7.07
0.30 0.38 17.63 0.30 7.07
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

WAGNER - ARTNER JE) [ )P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr #-NISI 30'?&5;?024
Bauteil: 1 Ebene :s:a:.\'..'.:',:a.-..rff. ZI2€
Version 2/2016 I KNG . e
Nachweis 5; Zusammenfassung
Bewehrung
Knonr s Aso Asu s asbi
m | cm? cme | % cm? /m
§ 1.00/ 0.35 7.86 0.14| 7.07
| Stab 6 . . .
¥ 0.00 1.68 1.68 | 0.06 7.07
6 1.00, 1.64 1.64  0.05| 7.07
| Stab 7 _
8 0.00 1.73 20.35| 0.37 7.07
1.05 1.70 3.43 0.09 7.07
7 1.0 1.68 1.68 0.06| 7.07
| Stab 8 _ _ _
8 0.00 0.46 0.46 0.01 7.07
9 0.30] 0.46 0.46] 0.01  7.07
| Stab 14 . _ . ]
4 0.00 14.71 0.51] 0.30 10.27
16 1.42| 3.86 0.51| 0.09 10.27
[ Stab 18 _ _ _
16 0.00 1.71 0.47| 0.03 10.27
18 0.08| 2.67 0.47, 0.04| 10.27
Minimum 0.00 0.28 0.01 7.07
Max imum 14.71 22.16 0.37 10.27
NACHWEIS 5: ZUSAMMENFASSUNG
extremale Lagerreaktionen der Knoten -fach)
Knonr Typ/| APx APz AM Knonr Typ| APx APz AM
‘ kN kN kNm kN kN kNm
8 Min 133.96 0.00 -0.00 Max | 89.36 -0.00 -0.00
Max 135.99 0.00 -0.00 Minimum | 88.02 -0.00 -0.00
22 Min 88.02 -0.00 -0.00 Max imum | 135.99 0.00 -0.00
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIG"ER PM“NER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/{.N ISI 30.({)65_.?024
Bauteil. 1 Ebene Sabiragwerke :ée
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 5: Zusammenfassung

Normalkraft N Querkraft Q
Min/Max: -812.67/0.79 kN Min/Max: -413.99/377.70 kN
19 19
= B 1»1—-ild?;u
4 = 0] _—, [20

Pl /|
Il 1
25! i [25]
i 24— Sorr(3
1 T
(. peao-GmbH [ Koperniussirale 44 J 30167 Hannover | Tek: (0511 700830 | Fa: (0511) 7008399 Baupda0a607
{f | :
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIGNEH PM“NER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Bauteil. 1 Ebene Sabiragwerke ;‘Iq.e
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 5: Zusammenfassung

Moment M

Min/Max: -327.14/339.65 kNm

9

extremale SchnittgroBen

Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm
| Stab 3 P ]
2 0.00 Min -135.86 0.00 -0.90

Max| -133.83 0.00 -0.76
0.95 Min| -135.86 168.30  77.24
Max| -133.83 174.42  79.63
8 1.90 Min| -135.86 360.85 326.71
|[Max| -133.83 377.70 339.65
| Stab 4 T
5  0.00[Min| -48.89 -138.75 117.24
Max| -40.66 -133.41 120.82
4 2.00 Min| -18.89 -138.75 -156.68
. |Max| -10.66 -133.41 -149.57
| Stab 5 ]

WL peao-GmbH / Koperniussirae 4A | 30167 Hannover | Tek: (0511) 700830 / Fae (0511) 7008399 Baupdoneen?

f
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
#/-NIS|
Ebene :Ea:}'..'.:l;uerf: 45
Version 22016 KN, . e

Nachweis 5: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN KNm
6 0.00 Min -63.89 -138.75 250.65
Max -55.66 -133.41 259.57
5 1.00 Min -48.89 -138.75 117.24
o Max|  -40.66 -133.41  120.82
[ Stab 6 |
7 0.00 Min| -433.66 -138.75 76.69
Max'  -412.17 -133.41 79.02
6 1.00 /Min| -418.66 -138.75 -59.73
o |Max| -397.17 -133.41 -56.71
[ Stab 7 |
8 0.00 Min| -456.16 -138.75 276.80
Max  -434.67 -133.41 287.15
7 1.50 /Min| -433.66 -138.75 76.69
|Max| -412.17 -133.41 79.02
| Stab 8 |
8 0.00 Min| -134.39 -78.46 49.91
Max| -133.09 -73.82 52.50
0.15/Min, -134.39 -39.32 41.61
Max| -133.09 -36.79 43.66
9 0.30|Min| -134.39 0.49 38.90
] |Max| -133.09 0.79 40.74
| Stab 9 - : ]
9 0.00 |Min 0.49 133.09 38.90
Max 0.79 134.39 40.74
10 0.20 Min 0.49 133.09 65.78
I |Max | 0.79 134.39 67.36
[Stab10 |
10 0.00 Min| -134.39 0.49 65.78
Max| -133.09 0.79 67.36
12 0.05/Min  -134.39 0.49 65.82
,, [Max| -133.09  0.79  67.38
| Stab 11 - - |
12 0.00 |Min -0.79 -134.39 65.82
Max -0.49 -133.09 67.38
11 0.20 Min -0.79 -134.39 38.94
- o |Max | -0.49 -133.09 40.77
| Stab 12 - |
6 0.00 Min 0.00 341.51 -319.30
Max 0.00 354.78 -307.36
15 0.90 Min 0.00 341.51 -0.00
|Max | 0.00 354.78 -0.00
| Stab 13 ) ]
11 0.00 Min| -134.39 0.49 38.94
‘Jwi_* peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Bauteil: 1 Ebene Sabiragwerke :ée
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 5: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s Typ N Q M
m kN kN KNm
Max -133.09 0.79 40.77
13 0.05 Min -134.39 0.49 38.98
_ Max -133.09 0.79 40.79
| Stab 14 _ |
4 0.00 Min -138.75 10.66 -156.68
Max -133.41 18.89 -149.57
0.85 Min -138.75 10.66 -140.54
Max -133.41 18.89 -140.46
16 1.42 Min -138.75 10.66 -134.38
_ |Max | -133.41 18.89 -129.77
[Stab15 |
14 0.00 Min -354.78 -0.00 0.00
Max -341.51 -0.00 0.00
15 0.20 |Min -354.78 -0.00 0.00
|Max | -341.51 -0.00 0.00
(Stab16 ]
13 0.00 Min -134.39 0.49 38.98
Max -133.09 0.79 40.79
0.55 Min -134.39  138.17 77.36
Max -133.09  147.07 81.48
22 1.10|Min -134.39  271.86 190.29
|Max| -133.09 291.12 202.10
(stab17 ]
14 0.00 Min 0.00 341.51 0.00
Max 0.00 354.78 0.00
20 0.60 Min 0.00 341.51 204.91
| Max|  0.00 354.78 212.87
| Stab 18 - |
16 0.00 Min -133.41 -413.99 -134.38
Max -133.36 -352.49 -129.77
18 0.08|Min -133.41 -413.99 -160.82
o |Max| -133.36 -352.49 -160.82
[Stab19 |
18 0.00 Min -25.00 -30.08 29.47
Max -25.00 -30.08 29.47
1.09 |Min -14.06 -12.12 7.07
Max -14.06  -12.12 7.07
17 2.50 Min 0.00 -0.00 -0.00
|Max | 0.00 -0.00 -0.00
| Stab 20
19 0.00 Min -752.67 26.49 -107.01
Max -691.17 26.53 -106.92
0.90 Min -698.67 60.52 -67.30
J“i_* peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389 Baupd80a607
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr #/£NISI 30-%5_-?024
Ba Uteil, 1 Ebene Sattragwerie :IYe
Version 22016
kN, m, sec

Nachweis 5: Zusammenfassung

extremale SchnittgréBen

Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm

Max -637.17  60.57 -67.26
18  1.80 Min -644.67  87.81 0.00
Max| -583.17  87.86 0.00
| Stab 21 -

20 0.00 Min| -812.67 -13.00 -114.42
Max| -751.17 -12.95 -114.28
0.31 Min| -793.92 0.13 -116.39
Max| -732.42 0.18 -116.27
0.62|Min| -775.17  12.55 -114.38
Max| -713.67  12.60 -114.27
19  1.00 Min| -752.67  26.49 -107.01
Max| -691.17  26.53 -106.92

| Stab 22
21  0.00/Min| -517.89 -93.25 -278.06
Max| -469.66 -93.20 -270.28
0.50 Min -487.89 -47.07 -312.63
Max| -439.66 -47.02 -304.83
20  1.00 Min| -457.89 -13.00 -327.14
Max| -409.66 -12.95 -319.32

| Stab 23
22 0.00/Min| -619.89 -222.45  -9.71
Max| -571.66 -222.40  -2.02
21  1.70 Min| -517.89 -93.25 -278.06
Max| -469.66 -93.20 -270.28

| Stab 24 e ,
22 0.00 Min 0.00 -328.77 192.30
Max 0.00 -299.80 211.81
0.65|Min 0.00 -162.20 47.43
Max 0.00 -146.93 52.47
23 1.30 Min 0.00 -0.00 -0.00
,, Max|  0.00  0.00  0.00
| Stab 25 - ,
24 0.00 Min 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 -0.00 0.00
0.25Min 0.00 32.60 4.06
Max 0.00 32.95 4.10
2 0.50 |Min 0.00 65.78 16.35
|Max 0.00 66.58 16.53
[Stab26 ]
2 0.00 Min 0.00 -69.28 17.11
Max 0.00 -68.05 17.43
0.25Min 0.00 -34.98 4.30
Max 0.00 -34.31 4.39
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

WAGNER - ARTNER JE) [ )P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
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Projekt: Hauskampstr 4'/#/-N Y 30'?&5;?024
Bauteil. 1 Ebene Sabiragwerke zlse
Version 22016
| kN, m, sec
Nachweis 5: Zusammenfassung
extremale SchnittgréBen
Knonr s |[Typ N Q M
m kN kN kNm
25 0.50 | Min 0.00 -0.00 -0.00
Max | 0.00 0.00 -0.00
Minimum -812.67 -413.99 -327.14
Max imum 0.79 377.70 339.656
Mindestbewehrung Asmin Grundbewehrung Aso
Max: Aso Min/AsuMn: 21.18/21.19 cm? Max: Asoo/Asiu: 14.71/22.16 cm?

A [20]
\
Y
= X
n 29 = 21
‘1‘2_'1*,_‘L’}' ‘w;‘_'l,_"}'
e 22| L 22|
=r= 2 o) 2
i
— ey &) ey
‘ 7 [23] 7E [23]
. ].J ‘ 'TH L B2
[es] | A o8 Tiah
= 3 H6(13—16 {24 p— = FeTTTT O 1316 {24 p—
3 ‘ = = d = Wz -
IS 0 J
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH WP
WAGNER - PARTNER
BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

#ANISI

Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite
49

kN, m, sec

Nachweis 5: Zusammenfassung

Zusatzbewehrung AAs

Max: AAso/AAs,: 20.71/20.71 cm?

Langsbewehrung As
Max: Aso/Asu: 21,19/22,

16 cm?

=0=
o o
= =\ply
==

AN

{20) pme

 w—

WL peao-GmbH / Koperniussirae 4A | 30167 Hannover | Tek: (0511) 700830 / Fae (0511) 7008399

f

Baup2908607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit

Seite: 60




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4#—N|S| 30.05.2024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke S;Ee
Version 22016
kN, m, sec
Nachweis 5: Zusammenfassung
Bewehrungsgrad ps
Max: 0.58 %
[19)
— ‘ 114 l .135
= oo
; l 21
=L
%[ o [22]
gﬂ [23]
T o | o
L‘;‘l | -
Beweh rung (Rissnachweis)
Knonr s AsoMin Asu,Min Asoo Asou AAsg Msu Aso Asu us
m | cm? cmé cme cmé cm? cmé cmé cmé | %
(Stab3 ]
2 0.00/ 21.19 21.19 0.48 0.48 20.71 20.71) 21.19 21.19| 0.35
0.95| 21.19 21.19 0.48 0.69 20.71 20.50| 21.19 21.19| 0.35
8 1.90| 21.19 21.19| 0.48 11.82 20.71 9.36) 21.19 21.19| 0.35
[ Stab 4 |
5 0.00| 12.79 12.79 0.35 7.86 12.43  4.93| 12.79 12.79| 0.43
0.60| 12.79 12.79 0.33 0.82 12.45 11.97| 12.79 12.79| 0.43
1.00| 12.79 12.79 0.32 0.32 12.47 12.47| 12.79 12.79| 0.43
1.80| 12.79 12.79| 10.36 0.29 2.42 12.50|| 12.79 12.79 0.43
4 2.00] 12.79 12.79| 13.21 0.28 0.00 12.51| 13.21 12.79| 0.43
L§tab 5 ' - ) i |
6 0.00| 12.79 12.79| 0.00 22.16 12.79 0.00{ 12.79 22.16 0.58
0.20| 12.79 12.79 0.00 19.12 12.79 0.00{ 12.79 19.12 0.53
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH
WAGNER - PARTNER

BYyP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
bauplan@bwp-bauplan.eu

Tel.: 0209/12026 -0
Fax: 0209 /120 26 - 10
www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N|S| 20.05.2024
Bauteil: 1 Ebene :'sa:.\'..—.:-,:-ae.wa.w. S;'_tle
Version 22016 KNS, e
Beweh FUNg (Rissnachweis)
Knonr s Aso,Min  ASu,Min Asopo Asgu Mso Msu Aso Asy ps
m cm? cmé cme cmé cm? cm? . cim? cm? | 4
0.30) 12.79 12.79 0.38 17.63 12.41 0.10! 12.79 17.73| 0.51
0.70) 12.79 12.79 0.36 11.89 12.42 1.01| 12.79 12.91| 0.43
5 1.00f 12.79 12.79 0.35 7.86 12.43 4.93/| 12.79 12.79 0.43
| Stab 6 ) _ - |
7 0.00 12.79 12.79 1.68 1.68 11.11 11.11 12.79 12.79| 0.43
6 1.00] 12.79 12.79] 1.64 1.64 11.14 11.14| 12.79 12.79] 0.43
[Stab7 _ ) 1
8 0.00 12.79 12.79 1.73  20.36 11.05 0.00/ 12.79 20.35| 0.55
0.45 12.79 12.79 .72 12.61 11.07 0.17|| 12.79 12.79 0.43
1.200 12.79 12.79 1.69 1.69 11.10 11.10] 12.79 12.79| 0.43
_ 7 1.50/ 12.79 12.79] 1.68 1.68 11.11 11.11}] 12.79 12.79| 0.43
(Stab8 - ]
8 0.00| 17.58 17.58| 0.46 0.46 17.13 17.135 17.58 17.58| 0.29
9 0.30] 17.58 17.58| 0.46  0.46 17.13 17.13| 17.58 17.58 0.29
| Stab 14 _ _ ) _ |
4 0.00| 14.44 14.44| 14.71 0.51 0.00 13.93] 14.71 14.44| 0.58
0.14 14.44 14,44 13.39 0.51 1.06 13.93i 14.44  14.44| 0.58
16 1.42 14.44 14.44| 3.86 0.51 10.59 13.93| 14.44 14.44 ) 0.58
|stb8 0000000000000 |
16 0.00) 16.37 16.37 L.71 0.47 14.66 15.90! 16.37 16.37 | 0.47
18 0.08| 16.37 16.37| 2.67 0.47 13.70 15.90 16.37 16.37 | 0.47
Minimum 12.79 12.79 0.00 0.28 0.00 0.00| 12.79 12.79 0.29
Max imum 21.19 21.19 14.71 22.16 20.71 20.71] 21.19 22.16 0.58
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Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

WAGNER - ARTNER JE) [ )P
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Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
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Langsbewehrung As
Max: Aso/Asu: 21,19/22.16 cm? Max: 0.58 %

Projekt: Hauskampstr #/£NISI AOLGE 202
Bauteil. 1 Ebene :ia:.\'..'.:',:a.-..rff. g;e
Version 22016 N
Zusammenfassung
ZUSAMMENFASSUNG

Bewehrungsgrad ps

al

1

:Hﬂn — :'4 [20]
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

WAGNER - ARTNER JE) [ )P

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4’/f.’.N|S| 30.({)65_.?024
Bauteil; 1 Ebene Sabtragwerke ;ée
Version 22016 L G
Zusammenfassung

Schubbewehrung asbi

Max: 10.27 cm2/m

a0 Ly
=R
[ . ;7} 23]
i T
25) J ‘\ ]r‘lx] ‘
T CEgl o
129 —]
Bewehrung
Knonr s Aso Asu s asbi
mo | cm? cm? | % cm? /m
| Stab 3 }

2 0.00] 21.19 21.19] 0.35] 10.27
8 1.90| 21.19 21.19 0.35 10.27
| Stab 4 . . .
5  0.00] 12.79 12.79 0.43 7.0
.80 12.79 12.79 0.43 7.07
4 2.00| 13.21 12.79| 0.43] 7.07
| Stab 5 _ _ _ |
6 .00 12.79 22.16/ 0.58 7.07
700 12.79  12.91 0.43 7.07
5 1.00, 12.79 12.79| 0.43 7.07
| Stab 6 f f ﬁ ]
7  0.00] 12.79 12.79 0.43]  7.07

—

oo
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH
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Projekt: Hauskampstr #-NISI 30'?55_'2024
Bauteil: 1 Ebene Sabiragwerke gze
Version 22016 kN, m, ssc
Bewehrung
Knonr s Aso Asu Ws asbi
m cm? cme | % cm? /m
6 1.00f 12.79 12.79 0.43 7.07
| Stab 7

8 0.00] 12.79 20.35] 0.55] 7.07
0.45| 12.79 12.79 43| 7.07
7  1.50| 12.79 12.79 0.43| 7.07

o

| stab 8

8 0.00] 17.58 17.58] 0.29] 7.07
9 0.30, 17.58 17.58| 0.29  7.07

| Stab 14 _ _ _
4 0.00] 14.71 14.44] 0.58] 10.27
0.14| 14.44 14.44| 0.58 10.27
16 1.42| 14.44 14,44  0.58| 10.27
| Stab 18 i ]
16 0.00] 16.37 16.37] 0.47] 10.27
18  0.08 16.37 16.37| 0.47 10.27
Minimum 12.79 12.79] 0.29  7.07
Max imum 21.19 22.16/ 0.58 10.27
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WlG“EH PM“-"ER WP
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Projekt: Hauskampstr #/£NISI 30-%5_-?024
Bauteil, 1 Ebene Sabtragwerke glse
Version 22016
kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Konturen min M / Grenzlinien ext N

MNachweis 4 [EC 2 Bemesasung]: Zusammenfassung

-2 -1 0 1 3
- A L L g | B2 o | L
& [
| | ; ™N
~N 1 L 1
' —
| od 1
o 1 o
~o— Ly
w ==
1 973.6 I
S <
o S
CT] 1004, :

2 by o
= I =TT 1 ™ T T ™ ™1 T T P
-2 =1 0 1 2 3

Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -656.394/ 701,503 kNm
Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 6.E-4
Min/Max: ext N: -1213.8/97.78 kN
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIG"E“ PM“NER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
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Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Bauteil: 1 Ebene Sabiragwerke glse
Version 22016
kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Konturen min M / Grenzlinien ext M

MNachweis 4 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

-2 -1 0 1 2 3
L i P—— L l PN TR TR (N WO T T TSN S I S T S
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. -458
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1 6288 L
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] 766.2
N =P
| o ' i o ' ! ‘ !
=2 -1 0 1 2 3
Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -856.394/ 701,503 kNm
Grenzlinien ext M, extr, Moment: Faktor; 10.E-4
Min/Max: ext M: -656.39/766.22 kNm
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#ANISI

Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite

57

kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Konturen min M / Grenzlinien As

MNachweis 4 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

=2 -1 0 1 2 3

TR IS TS T S (S T S TN (SO S T S T——

13.21%v—

Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -656.394/ 701.503 kNm
Grenzlinien As, Bewehrung: Faktor: 0.033
Max: Aso: 14.71 em2, Asu: 22,16 ecm2
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Projekt: Hauskampstr 4/#/-N|S| 30'?&5;?024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke glse
Version 22016
| kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Grenzlinien As
MNachweis 5 [EC 2 Rissnachweis]: Zusammenfassung
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Grenziinien As, Bewehrung: Faktor: 0.033
Max;: Aso: 21.19 cm2, Asu: 22,16 cm2
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BAUPLAN GMBH
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Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4/7{-N Y 30'?&5;?024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke ;Ige
Version 22016
| kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Grenzlinien ext ob
MNachweis 1 [SchnittgroBenermittiung (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenziinien ext ob, extr, Bodenpressung: Faktor: 2.E-3
Min/Max: ext osb: 0./364.22 kN/m2
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie
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Projekt: Hauskampstr 4%/-N|S| 30'035_'2024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke gge
Version 22016
kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Grenzlinien ext u
MNachweis 1 [SchnittgroBenermittiung (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext u, extr. LAngsverschiebung: Faktor: 0.044
Min/Max: extu:-16.6/5.465 mm
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Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
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Projekt: Hauskampstr 4//—N ISI 30.05.2024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke S&';e
Version 22016
kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Grenzlinien ext w
Machweiz 1 [SchnittgroBenermittiung (Th. I. Ord.}]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext w, extr. Durchbiegung: Faktor: 0.038
Min/Max: extw:-19.24/13.056 mm

E}*EE peae-GmbH [ KopermikusstraBe 44 [ 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 | Fac (0511) 7008309

Baup9908607
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Projekt: Hauskampstr '?ﬁf-N Y 30'035_'2024
Ba Uteil. 1 Ebene Sabiragwerke g;e
Version 22016
kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen
Grenzlinien ext N
MNachweis 1 [SchnittgroBenermittiung (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung
-2 -ll (I) 1 2
P P - . o VS S | (T T |2 &

] =S
o Loy
o 1] o
ro-] Lo
] [
o [
on— )
~- i

e ey
-2 =1 0 1 2

Grenziinien ext N, extr. Mormalkraft: Faktor: 7.E-4
Min/Max: ext N: -985.69/43.93 kN

u'*’-"ii peae-GmbH | KoperndaussiraBe 4A | 30167 Hannover | Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Baup9908607
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Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite
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kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

deformiertes System / Konturen ob / Zahlenwerte APx,APz,AM / Grenzlinien N

MNachweis 4 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektiv 1: Umkippen auf Luftseite

3 -2 -1 0 1 2

=

o]

-

\"l F—T——T T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2

Verformungen: Faktor: 10.1

Min/Max: ux: 12.56/35.19 mm, uz: -7.912/2.16 mm
Konturen ob, Bodenpressung

Min/Max: ob: 0.000/474.749 kN/m2
Zahlenwerte APx,APz,AM, Knotenlagerreaktionen

3
| .
<
o
—w0
—~
e
3

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APx: 174.492/266.396/ 0.000 kN, APz: -0.000/ 0.000/ 0.000 kN, AM: -0.000/-0.000/ 0.000 kNm

Min/Max: N:-881.61/97.78 kN

“‘t peas-GrbH [ KopernikusstraBe 44 1 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 [ Fac: (0511) 7O0B389

Baup9908607

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit

Seite: 74




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

#ANISI

Ebene Sabiragwerke

Version 22016

Projekt: Hauskampstr
Bauteil: 1

30.05.2024
Seite

64

kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Konturen min M / Grenzlinien ext Q

MNachweis 4 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

=2 =} 0 1 2 3
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Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -656,394/ 701.503 kNm
Grenzlinien ext Q, extr. Querkraft: Faktor: 9.E-4
Min/Max: ext Q: -675.65/800.42 kN

‘J“i‘ peae-GrbH [ Kopernikusstrale 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008309

Baup2908607
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3.2 Nachweis der horizontale Lastableitung

Gegen horizontale Verformungen sind zwei Widerstande zu beriicksichtigen:

1. Reibungswiderstand:

o Dieser wird als Federlagerung modelliert.

o Die Steifigkeiten der Federn sind so gewahlt, dass die Auflagerkrafte innerhalb der
Federlagerung kleiner bleiben als der Reibungswiderstand.

2. Seitlicher Erdwiderstand:

o Die restlichen horizontalen Krafte werden durch den seitlichen Erdwiderstand

aufgenommen.

o Dieser Widerstand wird als gebettete Stabe dargestellt.

o Der seitliche Erdwiderstand auf der Luftseite wird auf Hohe des Sporns mit einem

Bettungsmodul von 30 MN/m? beriicksichtigt.

o Der seitliche Erdwiderstand auf der Erdseite wird Uber die gesamte Hohe mit 15 MN/m

Bettung modelliert (nur auf Druck).

3.2.1 Reibungswiderstand beim Neutbauteil

Gleitnachweis:

Hda < R4 + Rpad

Rd =Rtk / grh = (Nk *tan dsk) / grh 7 grh = 1,1

Nk: char. Normalkraft in der Sohlfuge.

Nk = ( Gmink + omaxk ) / 2 X b = (278,3 + 314,6) / 2 * 2,2 = 652,19 kN/m

Rdmin = (652,19 * tan 26) / 1,1 = 289,17 KN/m > Hqmax= 265,34 kN/m

Die Federsteifigkeit des Lagers ist so ausgewahlt, dass die abzufangenden Krafte dem minimalen

Reibungswiderstand entsprechen.

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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3.2.2 Reibungswiderstand beim Bestandbauteil

Gleithachweis:

Hda £ Rg + Rpd

R4 =Rtk / grh = (Nk *tan dsk) / grh ;OrRh = 1,1

Nk: char. Normalkraft in der Sohlfuge.

Nk = (Gmink + Gmaxk) / 2 X b = (80,14 + 266,2) / 2 x 2,4 = 415,61 kN/m

Ramin = (415,61 * tan 26) / 1,1 = 184,27 kN/m < Hamax = 174,49 kN/m

Die Federsteifigkeit des Lagers ist so ausgewahlt, dass die abzufangenden Krafte dem minimalen

Reibungswiderstand entsprechen.

Die restlichen horizontalen Krafte werden durch den seitlichen Erdwiderstand aufgenommen. Bei der
Herstellung des Sporns ist der Boden hinter dem Sporn entsprechend zu verbessern und bei Bedarf eine

Konsole am Ende des Sporns zu erstellen.

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit

Seite: 77




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle WIGNEH PM“NER WP

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

3.3 Nachweis der Schubkraftverbindung (Schubknaggen)

Auswahl der Knagge:

Verwendung von 2 x HEM240, in 2 Reihen je Meter Widerlagerwand, mit einer Einbindungstiefe von 30
cm in beiden Bauteilen (insgesamt 60 cm Lange; siehe nachfolgende Skizze: Darstellung im Querschnitt).

Die erste Reihe befindet sich 5 Meter unter der Uberbauoberkante, die zweite Reihe bei 6,0 Metern.

Kernbohrungen werden auf dem Bestandsbauwerk durchgefiihrt und anschlieRend die Stahltrager mit
Gussbeton C35/45 befestigt.

wee'v

’I' 2,20 ‘Il 2,40 ;I‘
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Nachweis der Betonpressung

Fir die Ubertragung der Schubkrafte sind Schubknaggen auf 2 Reihen im Abstand von 1 Meter in
Widerlager Langsrichtung einzubauen. Es ergibt sich die folgende nachgewiesene Belastungssituation:

[Teilschnin

Vdi_ | 0.3m

2.20 240

Nachweis des Knaggentragers (HEM 240, S235):

Normalspannung: os= N/A + M/Wely < fyq

3,
H Knagge2
Oed

1}- Einwirkende Querkraft je Knagge
Vd = Q/2Reihen
=728,3 kN x (1m Einzugsbreite) /2
= 365kN je Knaggentrager

2) - Resultierende Spannung auf Betonfldche:

G = 365kN je Trager *1000 / (300mm x 240mm)
= 5, 1Nfmm?

3) - Nachweis der Betonpressung

Besland:

Widerlager West : aus BK 2 u. BK4

fok, cube Mittelwert = (39+55,5)/2 = 47TN/mm?

Idies entspricht ca. C35/45 mit fod = 19,8BN/imm?

Geg = 5, TN/mm? < fod = 19,8N/mm?; NW erfalit]

Widerlager Ost : aus BK 6 u. BK8
Ifck,cube Mittelwert = (96+48,5)/2 = 7T2N/mm?
dies entspricht ca. C55/67 mit fed = 31, 2N/mm?

G = 5, 1N/mm?* < fed = 31, 2N/mm?; NW erfiilit!

Neubeton: (C35/45; fed = 19,BN/mm?)
Ged = 5, 1N/mm* < fod = 19,8N/mm?; NW erfillt!

os= N/A + M/Weiy =0 + (365kN x 0,3m x100 / 1800cm?) = 10950/1800 = 6,1 kN/cm? < 23,5kN/cm?

NW erfullt!

Schubspannung: ts = V/Avz < fya / \/3

os=NJA = 365kN / 60,5cm?) = 6,0 kN/cm? < 23,5kN/cm? / /3 = 13,57kN/cm?

NW erflllt!
Stahlbauprofile 8169
Profilreihen IPE, HEA, HEB, HEM (Fortsetzung)
[Profilreibe HEM
Nennhohe 220 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 400
"k | mm | 240 290 310 | 340 359 | 377 | 395 | 4n
b | mm | 226 | 268 | 288 | 310 | 309 \ 309 | 308 | 307
le | mm | 155 18 1 185 | 21 21 [ 21 21 21
mm | 26 325 | 33 | 9 | 4 40 40 40
r mm | 18 24 ‘ 24 | 27 | =z } 27 27 27
d mm | 152 | 164 | 177 | 196 | 208 | 225 | 243 | 261 | 298
J cm’ 149 220 | 240 03 312 316 319 326
Avy | em' | 1175 | 1587 | 1742 | 1901 | 241,8 | 2472 [ 2472 | 2464 | 2456
to, | em' | 449 |[[60s | 673 | 719 | 905 | 948 | 988 | 102:6 | 1104 |
fe | om’ | 2914 | 3708 | 4050 | 4514 | 5502 | 5859 | 6237 | 661,5 | 739.2 |
[kNfm | 1173 | 1,567 | 1724 | 1,885 | 2379 | 2.45 | 2479 | 2.503 | 2.557 |
[ ¢ [meim | 1322 | 146 | 1,575 | 1,694 | 1.832 | 1,866 | 1,902 | 1,934 | 2,004 |
[ a | - [o21 | 0206|0208 0208 | 0202 | 0.208 | 0218 | 0228 | 0247
dit, | 98 91 | 98 | 106 99 10,7 11,6 124 142 |
el [ 33 | 29 | 3.0 | 34 3 | 29 |29 | 29 | 29
l ["em® | 14600 | 24290 | 31310 | 39550 | 59200 | 68130 | 76370 | 84870 | 104100
Wa, | cm' | 1220 |T18007| 2160 | 2550 | 3480 | 3800 | 4050 | 4300 | 4820 |
Wos | e’ | 1419 | 2017 | 2524 | 2966 | 4078 | 4435 | 4718 | 4989 | 5571

Auszug aus Schneider, 20. Auflage, S. 169
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Nachweis der Einspannkraft aus dem Versatzmoment

Das Versatzmoment wird in ein Kraftepaar aufgeteilt. Diese Kraft wird im Neubetonbauteil sowohl von dem
Beton als auch von den umliegenden Bewehrungstaben (Schlaufen) aufgenommen.

Erforderliche Bewehrung:

As = VEd/ fyd = 365kN / (50kN/cm?: 1,15) = 365kN / (43,5kN/cm?) = 8,4cm?

Gewahlt: 6314 = 9,24cm? = 3 Schlaufen @14 nach unten + 3 Schlaufen @14 nach oben

Schematische Darstellung

&

OF
[

/_3 Schlaufen @14

Biegerollendurchmesser
D =60mm > 40 =56mm
Lange = jeweils ca. 1,3m

\\_3 Schlaufen @14

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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Die Werte der Druckfestigkeiten des Bestandsbeton sind in den nachfolgenden Seiten dokumentiert.

Dortmund

..' Betonpriifstelle

Tabelle 2: Ubersicht Bohrkernentnahme, BK 4 his BK 6

— 3
Bezeichnung

T 211404-BK4 211404-BK5S 211404-BK6
Bauwerk Briicke Bricke Briicke
= Hauskampstr. | Hauskampstr. | Hauskampstr.
Bauteil WL West .- Cet WL Ost
(Fligel)
; 14.06.2021 15.06.2021 15.06.2021
Entnahmezeitpunkt (16:30) ‘ (08:30) (10:00)
Durchmesser [mm] 100 ‘ 100 100
Bohrwinkel [*] 0 0 0
Tiefe der Bohrung [m] 24 27 3,0
Naturstein, Naturstein, Naturstein,
Material [ Beton, Beton, Beton,
| Zementmortel | Zementmértel | Zementmortel
Bewehrungsgrad - = -
Betonprﬁfstelle Dortmund GmbH Priifstellenleiter: Priifzeugnis: Nr, 001727
WPK- und sté&ndige Betonprifstelle Peter Neuradt Seite 4 von 34

Auf dem Brummer 5 - Dortmund

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
Seite: 81




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralie

BAUPLAN GMBH

WAGNER - PARTNER WEJ

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026 -0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0209 /120 26 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www.bwp-bauplan.eu

-
w

Betonpriifstelle
Dortmund

3. Untersuchungsumfang

3.1 Ubersichisplan
Siehe Anlage A1
3.2 Bohrumfang

Tabelle 1: Ubersicht Bohrkementnahme, BK 1 bis BK 3

Bezeichnung ]
?;.1 1404-BK1 211404-BK2 21 1404-8!(?
Baiwesk: Briicke Brt‘mkeﬁi Bri]ck?:
Hauskampstr. | Hauskampstr. | Hauskampstr.
Bautel sy WL West g
Entnahmezeitpunkt 14('?2?8)2 L 14(?2‘58)2 A 14('102':?&21
Durchmesser [mm] ] 100 100 100
Bohrwinkel [°) i 0 1 0 ] 90
B Tiefe der Bohrung [:n] 27 3,0 0,6
: Naturstein, Naturstein,
Material Beton, Beton, Beton
Zementmortel | Zementmértel
- Bewe;\mngsgrad - - -

Betonpriifstelle Dortmund GmbH
WPK- und standige Betonpriifstelle
Auf dem Briimmer 5 - Dortmund

Priifstellenleiter:

Peter Neuradt

‘-Prﬂ?z_taugniS:—Nr. 001/21
Seite 3 von 34
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." Betonpriifstelle

Dortmund

Tabelle 3: Obersicht Bohrkernentnahme, BK 7 his BK 8

Bezeichnung
211404-BK7 | 211404-BK8
- Hauskamps: | Houskampst
Bauteil = ) }’g‘gg;_—vw Ost——
Entnahmezeitpunkt 15(‘? g'gg)m 15(?? §8)21
Durchmesser [mm] ] 100 ) ;)0
- 7éohrwinkel ] 20 0 g
Tiefe dergohru;lg [mlﬁi 0,7 - 2,4 )
Material Beton Zemgg:omnérteh
Bewehrunt_.-]sgrad - | - B

4. Laboruntersuchung

4.1 Bohrkernbeurteilung und Vorbereitung der Probek&rper

Die nachfolgenden Tabellen (Tab. 5 bis 23) und Bilder (Abb. 1 bis 19) zeigen die
eingelieferten Bohrkerne mit der dazugehérigen festgesteliten Bohrkernbeurteilung,
zudem werden die Stellen gekennzeichnet, aus denen die priiffihigen Probekdrper
hergestellt wurden. Die Bezeichnung der Bohrkerne stellt sich wie folgt dar:

- Widerlager West (Radweg): BK1, BK2, BK3 und BK4
- Widerlager Ost (Gleis): BKS5, BK6, BK7 und BK8

Aufgrund der jeweils unterschiedlichen Beschaffenheit bzw. unterschiedlichen
Zusammensetzung der Bohrkeme wurde an verschiedenen Stellen, dabei aber
mdglichst reprasentativ, priffahige Probekérper aus den jeweils unterschiedlichen
Bohrkernen entnommen, dies erfolgte nach DIN EN 12504-1.

Betonpriifstelle Dortmund GmbH Priifstellenleiter: " Priifzeugnis: Nr. 001/21
WPK- und sténdige Betonpriifstelle Peter Neuradt Seite 5 von 34
Auf dem Brimmer 5 - Dortmund
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4. Betonpriifstelle
.' Dortmund
Tabelle 25: Auswertung des Bohrkerns 211404-82
Bezeichnung 211404-B2/2 | 211404-B2/3 211404-B2/6 | 211404-B2/8
Priifdatum 19.07.2021 19.07.2021 19.07.2021 19.07.2021
Durchmesser [mm] 94 94 94 94
o | - =
% ‘ Hohe [mm] 101 98 98 99
g —— = ===
E Verhaltnis h/d 1,07 1,04 1,04 1,06
< - et —
l Prifflache [mm?) 6939 6939 6939 i 6939
I m— e —— -1 e
Oberflachenzustand glatl + eben glatt + eben glatt + eben | glatt + eben
[ Feuchtezustand der % . 3 N
| Oberfisiche trocken | trocken lrockgn trocken |
i Gewicht [kg] 1,601 1,509 1,517 1,512
= i
i 2,23 2,20
! Festrohdichte | EnZewert 2,28 222 28 | 2
/ Y
I 2,23
L S| T T —
! Bruchlast [kN] 538 ! 284 119 139
' Einzelwe 775 40,9 171 20,0
Druckfestigkeit | o en z
N/
(N1 itteiwert 38,9

Priifstellenleiter:
Peter Neuradt

Betonpriifstelle Dortmund GmbH
WPK- und standige Betonprifstelle
Auf dem Brimmer 5 - Dortmund

" Priifzeugnis: Nr. 001/21
Seite 27 von 34
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.0‘ Betonpriifstelle

Dortmund

Tabelle 27: Auswertuny des Bohrkerns 211404-B4

) Bezei;hnu;;; . 211;)74-5411 1k2;1404-8471’2 211404-B4lﬂ
Prifdatum 19.07.2021 19.07.2021 19.07.2021
l_ D(;rc;hn|e;r [rr;m] il i 94 94 94
g Héhe [mm] 29 97 99
0 = — S [——
g | Verhaltnis h/d 1,05 1,03 1,05
Priifflache [mm?) 6939 6939 GSE B
I Oberﬂéctilenzusta;ir g_lalt + ebt;n glatt + eben glatT ;en’
Feucht;zustand der Oberflache trocken trocken trocken
Gewicht [kg] 1,690 1,641 1,501 o
Festrohdichte i Einzelwert 2,31 2,44 2,18
(e dm] | \ieiwer 2,31
T Bru(;hlast [kN] | 322 T 495 341 N
oy | e
Drucklesigkeit | EmZeWer | 463 [1 713 91
e Mittelwert 55,6
Betonpriifstelle Dortmund GmbH Priifstellenleiter: PrTfieIlanisazNzom 21
WPK- und standige Betonprifstelle Peter Neuradt Seite 29 von 34

Auf dem Brimmer 5 - Dortmund
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Dortmund

." Betonpriifstelle

Tabelle 29: Auswertung des Bohrkerns 211404-B6

Bezeichnung 211404-B6/2 211404-B6/6
Prifdatum 19.07.2021 19.07.2021
Durchmesser [mm) 94 94
@ = —
é Héhe [mm] 99 99
0 —
| ©
| g Verhéltnis h/d 1,05 1,056
| < —
| Priifflache [mm?] 6939 6939
! ! - = R———
‘- |
l Oberflachenzustand glatt + eben glatt + eben :
Feuchtezustand der Oberflache trocken trocken
Gewicht [kg] 1,561 1,788
i 7 2,60
Festrohdichte i 22 .6
/ 3
b Mittelwert 2,44
Bruchlast [kN] 529 802
Einzelwert 76,2 116,6
Druckfestigkeit m_fe
N/mm?
(et Mittelwert 95,9

Priifstellenleiter:
WPK- und sténdige Betonprifstelle Peter Neuradt

Auf dem Briimmer 5 - Dortmund

" Prilfzeugnis: Nr. 001/21
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Dortmund

." Betonpriifstelle

Tabelle 30: Auswertung des Bohrkerns 211404-B7

_
| Bezeichnung 211404-B7/2
\ Prifdatum 19.07.2021
‘ Durchmesser [mm] | 94
o[ o =
5 ‘ Hoéhe [mm] 97
w
| 2
o
| E Verhaltnis h/d 1,03
< —_— L —— DEREESTEN
Prifffache [mm?] 6939
| Oberfldchenzustand glatt + eben
‘ .
Feuchtezustand der Oberfliche trocken
Gewicht [kg] 1,584
[
’ Einzelwert 2,35
, Festrohdichte }
kg/dm
i D) Mittelwert -
[ —
| Bruchlast [kN] 273
L 7 S— | — =
Einzelwert 393
Druckfestigkeit g ——
N/mm?
| I 1 Mittelwert -
Beto;p;ﬁgfeﬁﬁéﬁ}ha?éaﬁH o Prifstellenleiter: o Pr_iifzeugﬂr;ié: Nr. 001/21
WPK- und standige Betonpriifstelle Peter Neuradt Seite 32 von 34
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3.4 Bewehrungswahl

Sporn:
Langenbewehrung:

e 320/12,5cm oben und unten
Querbewehrung:

o @14/ 25 cm, 2-schnittig pro Meter

Wand:
Langenbewehrung:

e 20/12,5cm Innen und Aufien
Querbewehrung:

e @14/ 25 cm, 2-schnittig pro Meter

Platte unter Uberbau:
Langenbewehrung:

e ©20/12,5cm oben und unten
Querbewehrung:

e 14 /25 cm, 2-schnittig pro Meter

Bauteil: Widerlager / Innere Tragfahigkeit
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1 Vorbemerkungen

1.1 Beschreibung

Im Zuge der Sanierungsarbeiten an den Widerlagern sollen die MaRnahmen auf den Bereich au3erhalb
des Lichtraumprofils beschrankt bleiben. Betroffen sind der Sporn (Ergédnzung 2) sowie die 60 cm starke
Verstarkungswand im Bereich der Fligelwand am Gleis. Der zu bearbeitende Abschnitt umfasst eine
Lange von 1,85 m, wobei der Sporn in schrager Form ausgebildet werden soll.

Die Wandstarke muss von 60 cm auf 35 cm reduziert werden, was eine entsprechende Anpassung der

erforderlichen Bewehrung notwendig macht.

Fir diese Erganzung wurden dieselben Annahmen wie in der Hauptstatik verwendet. Geandert haben sich
jedoch die Wanddicke sowie die Breite des Sporns im unteren Bereich. Diese Erganzung bezieht sich
ausschlieRlich auf die innere Tragfahigkeit der Verstarkungsmafnahmen.

Bauteil: Widerlager / Bereich-Lichtraumprofile
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1.2 Skizzen

3D Darstellung
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2 Bemessung der Verstarkung

1. Systembeschreibung

1.1. Globale Informationen

Statische Berechnung eines 2D-Rahmens

Koordinatensysteme:

L

®/ \\— m

_ ¥ ortsfestes
/ } ortsfestes, globales Ebenen-
} 3D-Koordinatensystem Koordinatensystem
= B = Stabkoordinaten
W\ X und Y spannen eine pem Ly =) g -
) horizontale Flache auf. .. zeigt stets vom Anf
> ¥ o gt in Richtung Y alle Knoten und Stébe sind knoten zum Endknot
Z Erdmittelpunkt. y in dieser Ebene definiert n zeigt stets in Richt
gestrichelten Zone.
Belastungen:
Linienlasten Temperaturlasten Knotenlasten
i
[ = P, |(Vz)
h e .I Z /l—x
Linienlasten vom Linienlasten vom o tu P)( i My ((P\()
Typ G und S Tyvp W 4 IS i
yp ) yp ) n (vy) <~ in Klammet
zeigen stets in Zeigen stets in A . X! Y 7
y=Z-Richtung n-Richtung positiv bei Erwarmung v wangs-
Z verformu
SchnittgréBen:
C*f) T*—l e —— i
positive Momente erzeugen Querkréfte positive Normalkréfte
an der gestrichelten Zone Zug erzeugen Zugspannungen
Rechenlaufoptionen
Die Angaben zum Druckstabausfall werden ignoriert.
| H‘ peae-GmiaH | Kopernikusstralie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008389 Baupdd0asny
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Projekt: Hauskampstr #NISI

Bauteil: Lichtraumprofile Ebene Stabtragwerke
Version 22016

17.04.2025
Seite
3

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

1.2. Systemgrafik

Knotennummern, Lagerangaben, Gelenke und Staborientierungen
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Projekt: Hauskampstr 4//— NISI 17.04.2025
Bauteil: Lichtraumprofile Enene Stabtragwerke Site
Version 272016
kN, m, sec
1. Systembeschreibung
1.3. Knotenkoordinaten und Lagerangaben
Knoten X Z Cf-X cf-7 Cm-Y Bezeichnung
m m MN/m MN/m MNm/
2 -0.750 5.500 - =
4 0.125 0.000 -
5 0.125 2.000 - -
6 0.125 3.000 - =
7 0.125 4.000 =
8 0.125 5.500 20.00 -
9 0.425 5.500 >
10 0.425 5.700 = =]
11 0.475 5.500 -
12 0.475 5.700 - =
13 0.525 5.500 = =
14 0.900 2.800 -
15 0.900 3.000 =
16 1.425 0.000 -
17 1.500 -2.500 - =
18 1.500 0.000 -
19 1.500 1.800 =
20 1.500 2.800 = =
21 1.500 3.800 -
22 1.500 5.500 13.00
23 2.800 5.500 =
24 -0.750 5.000 & <
25 -0.750 6.000 =
1.4. Beschreibung der Stabe
JHK peae-GmidH | Kopernikusstralie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008389 Baupdd0as07y
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Projekt: Hauskampstr 4//— NISI 17'05:2025
Bauteil: Lichtraumprofile Ebene Stabiragwerke 5
Version 272016
kN, m, sec
1. Systembeschreibung
Stabnummern und -dicken
g
B 16 (24 o
[2s
7l il 0
>
5
22]
l;:‘— 17—
B
[21]
:-l. |
' {20}
——1u——13)
1l
o
J"H.‘ peae-GmiaH | Kopernikusstralie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008389 Baupdd0asny
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Version 272016

17.04.2025
Seite
8

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

Tlinks rechts beids.
= | f = - d

1 I

Momentengelenke:

Stabverzeichnis

Die Ausmitten veratehen sich alz Abetinde von den Knoten und legen fest, welcher Bereich des Stabes bemesaen bzw. nachgewiesen werden zell. Ausmith
dirfen nicht mit starren Exzentrizititen verwechselt werden. In der Spalte Druckausfall ist der prozentuale Ausnutzungagrad fir eine avfnehmbare Druckkre
angegeben. Ein Strich (-} zeigt an, dass fiir den 5tab kein Druckausfall vorgesehen ist. In der Spalte Battung iet die Bettungakonstante Ch fur die elastisch
gebetteten Trager angegeben. Ein Stern (*) zeigt den Ausfall der Bettungefedern bei Zug an. bu ist die Aufstandsbreite des Querschnittes zur Ermittiung de
Sohlpreasungen. Beachte: Angaben zu Zugfeder- und Druckstabausfall aind nur im Falle giner nichtlinearen Berechnung relevant.

Stab Knoten Ldange Gelenke | Ausmitten am Druck - Bettung bu Bezeichnung
Anfang Ende Anfang Ende | ausfall
- - - il m b | kM /m3 m

I 3 P 8 0.875 = 0.000 0.000 |— 60000.0*  1.000
4 ] 4 2. Uul * u.ouu U.000 - - =
5 6 5 1.000 - 0.000 0.000 -
6 7 6 1.000 = 0.000 0.000 =
7 8 7 1.500 3 0.000 0.000 = T
8 8 9 0.300 - 0.000 0.000 60000.0*  1.000
9 9 10 0.200 = 0.000 0.000 = =
10 10 12 0.050 - 0.000 0.000 = 3
11 12 11 0.200 - 0.000 0.000 -
12 6 15 0.775 - 0.000 0.000 =
13 11 13 0.050 = 0.000 0.000 = it
14 4 16 1.300 - 0.000 0.000
15 14 15 0.200 beids. 0.000 0.000 = o
16 13 22 0.975 - 0.000 0.000 60000.0*  1.000
17 14 20 0.600 0.000 0.000 - "
18 16 18 0.075 0.000 0.000 - -
19 18 17 2.500 = 0.000 0.000 15000.0* 1.000
20 19 18 1.800 rechts 0.000 0.000 15000.0*%  1.000
21 20 19 1.000 - 0.000 0.000 15000.0*  1.000
22 21 20 1.000 = 0.000 0.000 15000.0*  1.000
23 22 21 1.700 - 0.000 0.000 15000.0% 1.000
24 22 23 1.300 - 0.000 0.000 60000.0* 1.000
25 24 2 0.500 = 0.000 0.000 20000.0*  1.000
26 2 25 0.500 = 0.000 0.000 20000.0*  1.000

‘le peae-GmibH [ Ropernikusstrae 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008399 Baup@008607
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Projekt: Hauskampstr -;1'//_ N |S| 1 7.(;4.."2025
Bauteil: Lichtraumprofile Ebene Stabiragwerke ?}’
Version 272016
kN, m, sec

1. Systembeschreibung

,— bo —[

bo

F s

!Tbu | . L;—;—bu |

Kreis(ring)
Plattenbalken Doppel-T 9

ra——ri

Rechteck

Skizze: typisierte Stahlbetonquerschnitte

Stabe aus Beton mit typisiertem Querschnitt

Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Anfang, und die Zeile (E) die Werte am Ende des Stabes aus.
Zur Bedeutung der Abkiirzungen vgl. o. a. Skizze.

Stab | Material Typ h bo ho bu hu,ra  bm,ri
cm cm cm cm om cm
3 | C35/45 Rechteck 120.00 100.00 == == = ==
4 | C35/45 Rechteck 35.00 100.00 <= = - 2
5 | C35/45 Rechteck 35.00 100.00 == -- -- --
6 C35/45 Rechteck 35.00 100.00 = = = e
7 | C35/45 Rechteck 35.00 100.00 e - s =
8 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 == =5 == ==
14 | C35/45 Rechteck 50.00 100.00 == == == e
16 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 o == = -=
18 | C35/45 Rechteck 50.00 100.00 - -- -- --
19 | Cc20/25 Rechteck 40.00 100.00 =i = < ==
20 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 == == e e
21 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 =5 e =a <=
22 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 =i e i o
23 | C20/25 Rechteck 240.00 100.00 s -- = -
24 | C20/25 Rechteck 120.00 100.00 <E: == === =

Stahlstabe aus normierten Profilen

Stab | Material Profilbezeichnung Biegung
um Achse

9 | S235 (St37) | HELO00OM ¥

10 | S235 (St37) | HELOOOM ¥

11 | S235 (St37) | IPE300 ¥

12 | S235 (St37) | HELO00M ¥

13 | $235 (St37) | HE1000M ¥

15 | S235 (St37) | HEL000M y

17 | 5235 (St37) | HEL000M ¥

‘le poae-GmibH | Ropernikusstraie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 Baup8R0a60r
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kN, m, sec

1. Systembeschreibung

Stahlstabe aus normierten Profilen

Stab | Material Prof ilbezeichnung Biegung
um Achse
25 | S235 (St37) | HELO00OM ¥
26 | S235 (St37) | HELO0OM y

elastische Kennwerte der Stidbe

Die hier aufgelisteten Kennwerte sind die Eingangsparameter fiir die lineare Berechnung. Die Querschnittswerte wurden entweder direkt
vorgegeben, aus den typisierten Querschnittsangaben (entspr. der vorangegangenen Tabellen) berechnet, der pcae-Profildatei entnommen
oder aus dem Querschnittswerteprogramm 4H-QUER importiert. Bei gevouteten Querschnitten weist die Zeile (A) die Werte am Stabanfang
und die Zeile (E) die Werte am Stabende aus. Der E-Modul von Stahl wurde ggfls. mit yM,Emod reduziert.

Stab Material E-Modul A I Wo Wu Quelle
MN/m? cm? cm? cm? cm?

3 | Beton: (C35/45 34077 | 12000.0 14400000.0 = - berechnet

4  Beton: C35/45 34077 3500.0  357291.7 - berechnet

5 | Beton: C35/45 34077 3500.0  357291.7 = - berechnet

6 Beton: C35/45 34077 3500.0  357291.7 = = berechnet

7 | Beton: C35/45 34077 3500.0  357291.7 berechnet

8 | Beton: C20/25 29962 | 12000.0 14400000.0 == = berechnet

9 S235 (St37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
10 | S235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
11 | S235 (St37) 210000 53.8 8360.0 557.3 557.3 aus Profildatei
12 | S235 (St37) 210000 444,0 722300.0 14331.3 14331.3 |aus Profildatei
13 S235 (St37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
14 | Beton: C35/45 34077 5000.0 1041666.7 -- -~ berechnet

15 | S235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3  14331.3 aus Profildatei
16 Beton: C20/25 29962 | 12000.0 14400000.0 —— = berechnet

17 | S235 (5t37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
18 | Beton: C35/45 34077 5000.0 1041666.7 == A berechnet

19 | Beton: C20/25 29962 4000.0 533333.3 berechnet
20 Beton: C20/25 29962 | 24000.0 115200000 = berechnet
21  Beton: C20/25 29962 | 24000.0 115200000 berechnet
22 | Beton: C20/25 29962 | 24000.0 115200000 = =5 berechnet
23  Beton: C20/25 29962 | 24000.0 115200000 = berechnet
24  Beton: C20/25 29962 | 12000.0 14400000.0 == -- berechnet
25 | §235 (St37) 210000 444.0 722300.0 14331.3 14331.3  aus Profildatei
26 $235 (5t37) 210000 444 .0 722300.0 14331.3 14331.3 aus Profildatei
‘Jhl peae-GmibH | Kopernikusstraie 44 [ 30167 Hannover [ Telk (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008359 Baupdd0asnr
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Version 272016
kN, m, sec
1. Systembeschreibung
Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
auen, . innen
I [GSoo0 oooo0! foooco0|
oben - i : “[::
1
unten e
Rechteck Plattenbalken Doppel-T Kreis / Kreisring

Bemessungseigenschaften der Stébe

Erlauterungen: Spalte (S) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z - Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)
max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Stab | Achsabstdnde |Grundbewehrung | S @ max p
oben  unten oben  unten
cm cm cm? cm? b
3| 5.5 5.5 0.00 0.00 |Z 8.0
4 5.5 5.5 0.00 0.00 | Z 8.0
5| 5.5 5.5 0.00 0.00 | Z 8.0
6 | 5.5 5.5 0.00 0.00 Z 8.0
7 | 5.5 5.5 0.00 0.00 | Z 8.0
8| 5.5 5.5 0.00 0.00 Z 8.0
14 | 5.5 5.5 0.00 0.00 |Z 8.0
16 | 5.5 5.5 0.00 0.00 Z 8.0
18 | 5.5 5.5 0.00 0.00 | Z 8.0
13: | 5.5 5.5 0.00 0.00 Z 8.0
20 | 5.5 b8 0.00 0.00 | Z 8.0
2l | 5.5 5.8 0.00 0.00 £ 8.0
22 | 5.5 5.5 0.00 0.00 £ 8.0
23 | 5.5 5.5 0.00 0.00 |Z 8.0
24 | 5.5 5.5 0.00 0.00 | Z 8.0
J*"& peae-GmbH | KopernikussiraBe 44 / 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Baup9Basoy
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kN, m, sec
2. Belastung

Materialeigenschaften der Stabe fur Nachweise nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSt; Betonstahlgiite fir die Langsbewehrung

Materialdaten des Betons: fox: Zylinderdruckfestigkeit; wc: Abminderungsbeiwert (Gl 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizitatsmodul (Sekantenmodul)
fom: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢.10; EndschwindmaB scs«
Expositionsklagsen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fyk: Streckgrenze; fi: Zugfestigkeit; == Bruchdehnung; Es: Elastizitatsmodul

Stab | Beton po BSt) fek s €62 ectuy  Ne Ecm fom  @ui £es fiyk fik E5u Es (XC XF W
ka/ma MK/ me o k) MN / me MH / me To MN/m2 MN/me o MN /me
3 | C35/45 2200 BS00 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 = 500.0 525.0 25.0 200000.0
4 |C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 = 500.0 525.0 25.0 200000.0
5 |C35/45 2200 BS00 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 == 500.0 525.0 25.0 200000.0
6 |C35/45 2200 BS500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 --- == 500.0 525.0 25.0 200000.0
7 | C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.2 i o 500.0 525.0 25.0 200000.0
8 |C20/25 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- = 500.0 525.0 25.0 200000.0
14 C35/45 2200 BS00 35.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 34077.1 3.21 = 500.0 525.0 25.0 200000.0
16 |C20/25 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 = 500.0 525.0 25.0 200000.0
18 |C35/45 2200 B500 35.0 s.NAD -2.0 ~-3.5 2.00 34077.1 3.21 500.0 525.0 25.0 200000.0
19 | C20/25% 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 ~-3.5 2.00 29962.0 2.21 - 500.0 525.0 25.0 200000.0
20 | c20/25 2200 BS00 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 - | 500.0 525.0 25.0 200000.0
21 |C20/25 2200 BSOO 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29982.0 2.21 % 500.0 525.0 25.0 200000.0
22 |c2o/2% 2200 BS50O 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.2l 500.0 525.0 25.0 200000.0
23 |C20/25 2200 B500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 299%962.0 2.21 - == 500.0 525.0 25.0 200000.0
24 | C20/25 2200 BS00 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29%62.0 2.21 - | 500.0 525.0 25.0 200000.0
2. Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestelit. Auf der
rechten Seite sind die (iberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ (iberlagert werden.

verwendete Symbole: T4l Einwirkung f]_| Lastfallordner _,L],l, Lastfall [ & Imperfe
[l 1: standige Lasten standige Lasten
~[ll, 1: Eigengewicht additiv
~[Jll 2: Standig aus Uberbau additiv
-[Jl, 8: Erddruck aus Erde additiv
"]l 4: Lasten aus der Konsole additiv
4l 2: Verkehr veranderliche Verkehrslasten - Fahrzeuge bis 16C
"lll 5: Verkehr aus Uberbau additiv
ll| 6: Erddruck aus Verkehr additiv
ﬂw! peae-GmbH [ Kopernikusstralie 4A [ 30167 Hannover [ Telk (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 BaupSd0a607
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kN, m, sec
2. Belastung

2.1. Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht

J'h-f" ﬂ peae-GmbH [ Kopernikusstraie 44 | 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 BaupSd0a607
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kN, m, sec
2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 1
[19] &
& 20 dh
21
5 ch
22
B
. 123| &
Il &
2 o
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2. Belastung
Eigengewichtslasten in Lastfall 1
Stab  Rohdichte Stab  Rohdichte Stab  Rohdichte
£ | KN/m? £ | KN/m? £ | KN/m?
19 25.000 21 25.000 6 25.000
23 25.000 20 25.000 7 25.000
3 25.000 4 25.000
22 25.000 5 25.000
2.2. Lastbilder in Lastfall 2: Stindig aus Uberbau
J'Hﬂ poae-GmibH | Kopernikusstralie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 70083589 Baup8n0a607
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kN, m, sec
2. Belastung

belastete Objekte in Lastfall 2

B
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kN, m, sec
2. Belastung
Punktlasten in Lastfall 2
Punkt | Syst. Px Pz My
| | kN kN kNm
16 | X-Y-2Z | 0.000  363.150 0.000

2.3. Lastbilder in Lastfall 3: Erddruck aus Erde

jh' ﬂ poae-GmbH |/ Ropernikusstraie 44 [ 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008339 Baup8B08607
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kN, m, sec
2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 3
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kN, m, sec

2. Belastung

Erlauterung der Lastbildtypen und Lastrichtungen

Ve @, 8 @ e @

"-T-l_tr-l!'_?_'_l'_ftl_’_l'_!_l_'_\'_l-z!l-'-' _L..i'l!r.;.r.!..;';.l'.i_'.'F.;."é!'l.'r!.' "!J!r!!tir;l‘t‘;!‘!‘;‘(\.rh . ‘r‘l‘"‘i;tr;!lr“i‘?i"!]frn!} LaStrECht
1 + 1 + 1 } 1 |
. Qe )

(5 T 6) C_'..'?- 7 _Qa (7) qa .o — Lastricht

. Ilnul!ll!!ll _-.!!I!..ll;!lr‘ Ll_'.ll!.;!.'..'.’_.‘ lluv-l!lnl-il B Dle LaSTO

----------------------------- .- L d

Lat+—]—+e-t Lal 71 ‘el a1 bpd —a-—1 el ::Lrsrn::

(9) G o). 92 e
s, *|l| Lastricht
| a } e — .!._a_i_]_l_e_u

Streckenlasten in Lastfall 3
Stab Typ qa ge a 1 e
| | kN/m kN/m | m m m

19 3W -15.600 - - 2.500 =

23 | 4W -70.000 -70.000 = 1.700 =

22 | 4W -79.600 -35.000 . 1.000 -

21 4W -35.000 -29.000 5 1.000 =

20 AW -35,000 -20.000 — 1.800 =

2.4. Lastbilder in Lastfall 4: Lasten aus der Konsole
le peae-GmibH | Kopernikusstraie 44 [ 30167 Hannover [ Telk (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008359 Baupdd0asnr
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kN, m, sec
2. Belastung

belastete Objekte in Lastfall 4

(P
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kN, m, sec
2. Belastung
Punktlasten in Lastfall 4
Punkt | Syst. Px Pz My
kN kN kNm

18 | X-Y-Z| -15.470  205.680 -190.290

2.5. Lastbilder in Lastfall 5: Verkehr aus Uberbau

J'H H peae-GmbH | Ropernikussiralie 44 | 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008389

Baupd00ae07
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kN, m, sec
2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 5
-
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2. Belastung
Punktlasten in Lastfall 5
Punkt | Syst. Px Pz My
| | kN kN kNm
16 | X-Y-Z | -17.980  232.410 0.000

2.6. Lastbilder in Lastfall 6: Erddruck aus Verkehr

J'H H peae-GmbH | Kopernikusstralle 44 | 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008389

Baupd00as0y
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2. Belastung
belastete Objekte in Lastfall 6
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kN, m, sec
3. Nachweise
Streckenlasten in Lastfall 6
{vgl. Erlauterungaskizze Seite 17)
Stab Typ qa Qe a 1 e
| | KN/m kN/m | m m m
19 | 1w -14.100 = & 2.500 =
23 | 4W -20.000 -20.000 = 1.700 =
22 | 4W -83.000 -70.000 - 1.000 -
21 | 4W -27.326  -22.603 - 1.000 =
20 | 4W | -21.900 -21.900 : 1.800 -
3. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Ydom Kombinat ionsbeiwert fiir eine fiihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Vaub Kombinat ionsbeiwert fiir eine nichtfilhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fiir ungiinstig wirkende Laststellungen
Yinl Teilsicherheitsbeiwert fiir giinst ig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgeflihtt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bertcksichtigt.

3.1 Nachweis 1: SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittiung (Th. . Ord.): SchnittgréBenermittiung chne Nachweise

Lastkollektive zum Nachweis 1
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

k |1 2 3 4 5 6

1 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
4 11.001.00 1,00 1.00 1.00 1.00

J"’k peae-GmbH | KopernikusstraBie 44 [ 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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3. Nachweise

Stabverzeichnis zum Nachweis 1:

Stabnummern ...

3 4 5 6 7 8 9 10 L1 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25 26

3.2 Nachweis 4: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 4:

Biegebemessung
?Zf Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
!r z aus Biegebemessung
_ ] z=09d=<d-2cv
| zaus Biegebem.<d-2cv
__] VRdct NICHT begrenzen

ﬂ mit Mindestbewehrung (Biegung, Schub)
[ | Mindestausmitte bei Druckgliedern n. EC 2, 8.1(4)

Lastkollektive zum Nachweis 4
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

L|g|l1 2 3 4 5 6

1 |[1.00 1.00 1.35 1.00 - 1.50
2 [1.351.351.351.35 - 1.50
3 1.35: 1.35 1.35 1.35 1.50 1.50
Jwi peae-GmbH | Koperikusstralie 44 | 30167 Hannover [ Tel (0511) 700830 [/ Fax: (0511) 7008389 Baupd00a607

Bauteil: Widerlager / Bereich-Lichtraumprofile
Seite: 28




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der BAUPLAN GMBH WP

Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralte WAGNER - PARTNER

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.: 0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0208 /12026 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www. bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr qf//_ NI S| 1 7.(;4.."2025
Bauteil: Lichtraumprofile Ebene Stabiragwerke 5‘5*
Version 272016
kN, m, sec

3. Nachweise

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 4)

Erlduterungen: BSt, BSt,: Betonstahlgiite fir die Langs-, Schubbewehrung ('Gitter': Synonym fiir Gittertrager
mit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !)

Spalte (M), (Ms): Mindestbewehrung fiir Trager und/oder Stiitzen; Spalte (S): Schubb g ('ohne’, 'mit' Schubmindestbewehrung bzw. als 'Plat'te)

oy Betondeckung der Druckbewehrung; ©: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinfachte Annahme); wq: Winkel der Querkraftbew.;
Spalte (P): Schubbewehrung méglichst vermeiden (ErhGhung der Langsbewehrung);

Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge; bj: Fugenbreite (0 = Stegbreite)

Spalte (£): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehidngten Lasten ist die Aufhdngebewehrung separat zu ermitteln.

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbiigel (nur Kreisquerschnitte)

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe’

Die bezogene Druckzonenhdhe betragt bei Normalbeton = C50/80 xd/d - 0.45, sonst x4/d - 0.35.

Stab | Beton BSt1 (Mr) (Ms) | (S) BStg cvo ® (P) ag (F) (0) by (Z)
| | cm° © cm
3 | C35/45 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein mn e ms
4 | C35/45 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein --- -- --
5 | C35/45 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein W =
6 | C35/45 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein --- -- ==
7 | C35/45 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein me= ==, &n
8 | C20/25 B500 ja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein o = =
14 | C35/45 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein eie =
18 | C35/45 B500 Jja Jja mit B500 3.0 0 nein 90.0 nein m= zm ==
3.3 Nachweis 5: EC 2 Rissnachweis
EC 2 Rissnachweis: Gebrauchsfahigkeit nach Eurocode 2 (7.3)
Nachweisoptionen zum Nachweis 5:
:L/f nach Norm (ohne direkte Berechnung)
[ | nach Norm (direkte Berechnung)
__| nach SchieBl
[ | nach Noakowski
ﬂ Kontrolle der Eingangsbewehrung
!f Mindestbewehrung (aus Zwang)
ﬁ Begrenzung der Rissbreite (aus Last)
Spannungsdehnungslinie Beton
__| nach 3.1.7 (Parabel-Rechteck)
!f nach 3.1.5 (wirklichkeitsnah)
] linear mit o = Es/Ecm
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4, Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Lastkollektive zum Nachweis 5
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 6

1 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.30
2 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.30
3 |1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 0.30

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 5)

Erlauterungen:

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang).

Faktor zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkts (ka fiir den Anteil aus Zwang, kao fir den Anteil aus Last)

Mindestzugbewehrung des Betons nur beriicksichtigen, wenn kz > 1

Beton-, Stahlgiite der Langsbewehrung siehe Nachweis 'EC 2 Bemessung'

Kriech-,Schwindeinflisse werden dGber eine Medifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢. 10 und £cs« berlicksichtigt.

Stab @ der rissvert. |Rissbreite Risse Zeit- Erstriss- Mindest- langsam Dauer der
Ldngsbew. in mm Wk aus faktoren bildung zZug- erhdartender Last-

oben unten in mm Last kzt kzto aus festigkeit Beton einwirkung

3 16 16 0.20 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
4 16 16 0.20 ja 0.65 1.00 zentr./wang nein nein langfristig
5 16 16 0.20 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
6 16 16 0.20 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
7 16 16 0.20 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
8 16 16 0.20 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
14 16 16 0.20 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein  langfristig
18 16 16 0.20 ja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein nein langfristig

4. Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Vorschriften
DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;

Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau;

Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011
DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1, Ausgabe Januar 2011
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4, Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen
der standigen und voriilbergehenden Bemessungssituation der auliergewdhnlichen Bemeasungssituation
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFine. Einwirkungsart | ¥Fsup | yFine
standige Lasten 1.35 | 1.00 standige Lasten 1.00  1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00  0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fliussigkeitsdruck/Maschinenlasten  1.00  0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 0,00
Vorspannung 1.00 | L.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00  1.00
Teilsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFine. Einwirkungsart | ¥Fsup | yFine
standige Lasten 1.00 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten  1.00  0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 1.00 Vorspannung 1.00  1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der 'I'2t-Spalte sind die ¥ >-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | W ¥ b 7 b 713
Wohn-, Biirordume A, B 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume c, D 0.70 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 0.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70  0.50 | 0.30 0.30
Déacher H 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m Gi.NN 0.50  0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis {iber 1000 m {i.NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 1 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00  1.00  1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).
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Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel | Wert

2.4.2.4(1)
ye = 1.50 ys =1.15
ye = 1.50 ys =1.15
ve = 1.50 s = 1.15
ye = 1.30 ys = 1.00

2.4.2.4(2) | ye = 1.00 ys = 1.00

3.1.6(1)P ace = 0.85

3.1.6(2)P act = 1.00

5.8.6(3) yee = 1.50

6.2.2(1) Crd,c = 0.15 / ye
vmin = 0.0525/yc k3/2 fexl/2
ki =0.12
.2.2(6) vy = 0.675
L3(2) min cot @ = 1.00
max cot ® = 3.00
6.2.3(3) acw = 1.00
vl = 0.750
A1) yF.fat = 1.00
J(1) ki1 = 1.00

7.3.4(3) ka = 0.00

ka = 0.278
9.2.1.1(1) | As,min s. NA-DE
9.2.2(5) pw,min S. NA-DE
9.5.2(2) As,min = 0.150 Ned /fyd
11.3.5(1) alec = 0.75
11.3.5(2) alet = 1.00
11.6.1(1) Cird,e = 0.15 / ¢
vi.min = 0.0526 k3/2 fiexl/2
k11 = 0.12

11.6.1(2) vi = 0.675 m
11.6.2(1) vil = 0.750 n1

| Bedeutung

Teilsicherheitsheiwerte fiir Beton und Betonstahl
stédndige und voriibergehende Bemessungssituation
Bemessungssituation fiir Ermidung
Bemessungssituation fiir Erdbeben

auBergewthnliche Bemessungssituation

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert fiir den E-Modul beim Nachweis
der Knicksicherheit (Th. II. 0. im Zust. 2)
Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes

Festigkeitsabminderungsheiwert fiir Querkraft

untere Grenze der Druckstrebenneigung

obere Grenze der Druckstrebenneigung

Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt

Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfdhigkeit

Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen

Ermiidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des

Betons

Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild

Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild

Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm®]

Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung

Mindestbewehrung fiir Stiitzen [cm’]

Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit

Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit

Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes

Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen
Querkrafttragfihigkeit

1 peae-GmiaH | Kopernikussiralle 44 [/ 30167 Hannowver [ Tel (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 Baup9a08607

Bauteil: Widerlager / Bereich-Lichtraumprofile

Seite: 32




Projekt: Ersatzneubau des Uberbaus mit Ertlichtigung der
Bestandswiderlager der Briicke Hauskampstralle

WAGNER - PARTNER 10) (0

BERATENDE INGENIEURE FUR HOCH- UND TIEFBAU

Auf der Reihe 2 Tel.:0209/12026-0
45884 Gelsenkirchen Fax: 0208 /12026 - 10
bauplan@bwp-bauplan.eu www. bwp-bauplan.eu

Projekt: Hauskampstr 4//{_ NISI 1 7'054{'(2025
Bauteil: Lichtraumprofile Ebene Stabtragwerke gge
Version 272016
kN, m, sec
Zusammenfassung
ZUSAMMENFASSUNG
Langsbewehrung As Bewehrungsgrad ps
Max: Asa/Asu: 27,13/31.51 cm? Max: 1.36 %
T T T T
— 114 18| _.:-'—'1-1!'—'-1{{_
—lITT .[ll -
= =
=0
= B3]
24— [4—
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Zusammenfassung

Schubbewehrung asbi

Max: 17.15 cm2/m

T
— I “ﬁi-lm
= |>|u'|
= B
= NrE
f:ﬁ-'" 22|
E.[r |?:}‘-!
!?%Lﬂjiﬁﬁ&-@ Ea—
|26 =
Bewehrung
Knonr s Aso Asu s asbi
m | cm? cme | % cm? /m
| Stab 3 |

2 0.00] 27.13 27.13] 0.45] 10.27

8 0.88) 27.13 27.13| 0.45 10.27

| Stab 4 " . 5 |

§ 0.00] 15.93 15.93] 0.91] 10.27

1.60| 16.08 15.93| 0.91| 10.27

4 2.00] 25.08 15.93 1.17 10.27

| Stab 5 _ _ : |

6 0.00] 15.93 31.51] 1.36 10.27

0.70/ 15.93 15.93| 0.91 10.27
1

5 .00 15.93 15.93| 0.91| 10.27
| Stab 6 |
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Bewehrung
Knonr s Aso Asu Ws asbi
m cm? cmé g cmé /m
7 0.00 15.93 15.93 0.91 10.27
6 1.00 15.93 15.93 0.91 10.27
['Stab 7 |
8 0.00 15.93 25.81| 1.19 10.27
0.30 15.93 17.69 0.96 10.27
0.45 15.93 15.93 0.91 10.27
7 1.5-0_ 15.93 15.93. 0.91 10.27
| Stab 8 |
8 0.00 22.51 22.51 0.38 7.07
9 0.30 22.51 22.51 0.38 1..07
rStafi g e SRl B
4 0.00] 18.87 18.87| 0.75| 10.27
16 1.30 18.87 18.87 0.75 10.27
| Stab 18 i _ |
16 0.00 18.87 18.87 0.75 16.95
18 0.08| 18.87 18.87| 0.75| 17.15
Minimum | 15.93 15.93 0.38) 7.07
Max imum 27.13 31.51 1.36 17.156
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ausgewahlte Grafiken/Tabellen

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Konturen min M / Grenzlinien ext N
MNachweis 4 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

-1 0 1 2 3
M () S T S B i (R S S (R

& [

! _ed

n )

=2 s

ot |

™= o~

Go —ony

S —=r

o= ey

- o

~N— L T e o ST R e e =~

=1 0 1 2 3
Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -568.534/ 386,156 kNm
Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 5.E-4
Min/Max: ext N: -1264.6/276.64 kN
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ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Konturen min M / Grenzlinien ext M

Machweis 4 [EC 2 Bemessung)]: Zusammenfassung

=] 0 1 2 3
L L L PN B L L -
' 3]
o It
e | o
(a~] |
v _v—i
[ |
o — — O
et - —
- —od
L ™
= —=
(] ]
h— —0
| M~

-1 0 1 2 3

Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -568.534/ 386.156 kNm
Grenzlinien ext M, extr, Moment: Faktor; 10.E-4
Min/Max: ext M: -568.563/706.42 kNm
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Konturen min M, min. Moment
Min/Max: min M: -568,534/ 386,156 kNm
Grenzlinien As, Bewehrung: Faktor: 0.022
Max: Aso: 25.08 cm2, Asu: 31.51 em2
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3 Zusammenfassung:

3.1 Anderungen

Durch die Reduzierung der Wanddicke von 60 cm auf 35 cm hat sich die erforderliche Bewehrungsmenge

in der Wand erhoht.

Urspriinglich war die Bewehrung:

Grenzlinien As

Nachweis 6 [EC 2 Rissnachweis]: Zusammenfassung
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3.2 Bewehrungswahl

Im Bereich der Verkiirzung:
Sporn:
Langenbewehrung:

e (325/15 cm oben und unten
Querbewehrung:

e @14/ 25 cm, 2-schnittig pro Meter

Wand:
Langenbewehrung:

e 25/15 cm Innen und AuRRen
Querbewehrung:

e 314/ 25 cm, 2-schnittig pro Meter

Platte unter Uberbau:
Langenbewehrung:

e (325/15 cm oben und unten
Querbewehrung:

e (314 /25 cm, 2-schnittig pro Meter
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1 Vorbemerkungen

1.1 Beschreibung

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten an den Widerlagern sollen die MaRnahmen auf den Bereich aulRerhalb

des Lichtraumprofils beschrankt werden.

Betroffen ist der Sporn im Bereich der Fligelwand am Gleis. Es handelt sich um eine Lange von 1,85 m,

wobei der Sporn schrag ausgefiihrt werden soll.

1.2 Skizzen

3D Darstellung
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Draufsicht:

Ansicht:
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2 Widerlagerabmessungen-Vergleich:

2.1 Draufsicht

Die verlorene Flache des Sporns:

Aminus = 1,85%1,85/2=1,72 m?
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Die zusatzliche Flache, die in der Berechnung nicht bertcksichtigt wurde:
Aplus,Sporn = 1,20 * 4,00 = 4,80 m?2
Aplus,KonsoIez 4,00 * 1,50 =6,00 m?2

Aplus,Sporn 2 Aminus

Apius Konsole ISt noch zusatzlich!
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2.2 Schnitte

In den folgenden Schnitten kann man erkennen, dass die Fundamentabmessungen sogar grof3er
ausgefihrt wurden als urspriinglich berechnet. Diese VergroRerung der Fundamente tragt zur zusatzlichen
Stabilitat des Bauwerks bei und gewahrleistet eine noch hdhere Tragfahigkeit, als es die urspriingliche
Berechnung der Sanierungsmalinahmen vorsah.

Schnitt 1-1 (Wie in der Berechnung der SanierungsmalRnahmen):

Tl

1.642

4,548

;20 2,40

4,60
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Schnitt 2-2 (Im mittleren Bereich des verkiirzten Sporns):

1,687 L 3366
1 5,049
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Schnitt 3-3 (Ende des Bereichs des verkirzten Sporns):

5112

|

[

0

1,687 [

3,368

5,049
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3 Zusammenfassung:

Aufgrund der Verstarkung der Widerlager durch die Fligelwand im Bereich des Bahngleises sowie der
zusatzlich geplanten Sanierungsmaflinahmen kann auf eine weitere tiefgehende Berechnung in diesem
Bereich verzichtet werden.

Das verkirzte Sporn in diesem Bereich hat keinen Einfluss auf die Standsicherheit des Widerlagers.
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