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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Milheim an der Ruhr plant die Erneuerung der Fahrbahn und der Gehwege in
einem Abschnitt der HaiskampstraBe. Der Bearbeitungsbereich erstreckt sich von der
Thyssenbrlicke im Stiden bis zur Einmiindung der MoritzstraBe im Norden (Anlagen
1.1 und 1.2).

Zur planerischen Vorbereitung der MaBnahme ist die Kenntnis des Aufbaus der vorhan-
denen Gehwege und der Fahrbahn sowie der eventuellen Belastungen des vorhandenen
Oberbaues und des Untergrundes notwendig.

Die Ingenieurgesellschaft fir Baudienstleistungen mbH —IfB mbH- , Bochum, ist von
der Stadt Milheim an der Ruhr beauftragt worden, die erforderlichen Felduntersu-
chungen durchzufiihren, die Untergrundsituation zu beschreiben und eine Beurteilung
der Belastungssituation des gebundenen und ungebundenen Oberbaus zu erarbeiten.
Mit den notwendigen, chemischen Analysen wurde die SEWA Laborbetriebsgesellschaft
mbH, LichtstraBe 3, 45127 Essen, durch die Stadt Milheim an der Ruhr direkt beauf-
tragt.

2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens sind folgende Unterlagen verwendet bzw. zur Verfiigung
gestellt worden:

« Ubersichtslageplan, MaBstab 1:20.000
Ausschnitt aus dem Falk-Stadteatlas ,,Rhein - Ruhr"

» Lageplan, ohne MalBstab
zur Verfligung gestellt durch die Stadt Miilheim an der Ruhr

» Ingenieurgeologische Karte, MaBstab 1:25.000
Blatt 4507 Milheim an der Ruhr

 Archivunterlagen der IfB mbH



3 Untersuchungsprogramm

3.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Art und Zusammensetzung des jeweiligen Gehweg- und Fahrbahn-
oberbaus sowie des Untergrundes und zur Probengewinnung sind innerhalb der zu be-
urteilenden Gehweg- und Fahrbahnbereiche insgesamt 10 Aufschliisse (Kernbohrun-
gen und Rammkernsondierungen -RKS-) niedergebracht worden.

Die Ansatzstellen der Rammkernsondierungen RKS 3 und der RKS 7 befinden sich im
Bereich des westlichen Gehweges der HauskampstraBe. Die Rammkernsondierungen
RKS 1, RKS 4 und der RKS 8 wurden auf der westlichen Fahrbahnseite ausgefiihrt. Die
Sondierungen der RKS 5 und der RKS 9 wurden auf der 6stlichen Fahrbahnseite ausge-
fihrt. Die Ansatzstellen der RKS 2, RKS 6 und der RKS 10 wurden im Bereich des 6stli-
chen Gehweges ausgefiihrt.

Die Anzahl und die Lage der Ansatzstellen der Rammkernsondierungen wurden durch
die Stadt Milheim an der Ruhr vorgegeben. Die Lage der einzelnen Ansatzstellen ist der
Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die ausgefiihrten Rammkernsondierungen sollten auftragsgemaB in einer Tiefe von
1,0 m unter der Geldndeoberflache beendet werden (Anlage 2).

Aus dem Bohrgut der Sondierbohrungen sind insgesamt 22 Materialproben entnom-
men und von der IfB mbH aus bodenmechanisch - geologischer sowie aus physikalisch -
chemischer Sicht angesprochen und beurteilt worden. Zur Vermeidung einer bohrtech-
nisch bedingten Verschleppung von eventuell vorhandenen Verunreinigungen wurde

- soweit mdglich - jeweils nur das Innere der Bohrkerne gewonnen und in luftdicht ver-
schlieBbaren Behaltern sichergestellt. Des Weiteren wurden 10 Schwarzdeckenkerne
erbohrt (Anlage 3).

Die Ausflihrung der Sondierungsarbeiten erfolgte im Mai 2020. Nach Beendigung der
Feldarbeiten sind die Ansatzpunkte nach Lage und Hdhe (relativ) eingemessen worden.
Als Lagebezug diente hierbei die vorhandene Bebauung. Bezugspunkte flir das Einmes-
sen der H6hen waren diverse Schachtdeckel in der Fahrbahn der HauskampstraBe. Die
entsprechende Hohe der Schachtdeckel wurde uns von der Stadt Miilheim a. d. Ruhr
zur Verfligung gestellt.



3.2 Probenentnahme und Probenauswahl

Aus den insgesamt entnommenen 32 Proben (Kerne und Materialproben) wurden, nach
Vorgabe durch die Stadt Milheim an der Ruhr, 29 Proben der erbohrten Materialien der
SEWA Laborbetriebsgesellschaft mbH, LichtstraBe 3, 45127 Essen, zur Analytik Gberge-
ben. Dabei handelt es sich um 19 Einzelproben und um 10 Schwarzdeckenkerne.

Die im Einzelnen zur chemischen Analytik ausgewahlten Proben sind der nachfolgenden
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Verzeichnis der zur chemischen Untersuchung ausgewahlten Proben

Probenbezeich- Ansatzstelle Entnahmetiefe Probenmaterial
nung [m]

RKS 1, 0,00 - 0,20 RKS 1, 0,00-0,20 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 1, 0,20 — 0,50 | westl. Fahrbahn 0,20 — 0,50 Auffiillung (viel Kies, Sand)

RKS 1, 0,50 -1,00 0,50 -1,00 Auffillung (viel Sand,
Schlacke, Schluff,
Ziegelreste)

RKS 2, 0,00 - 0,08 RKS 2, 0,00 - 0,08 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 2, 0,08 — 0,45 ostl. Gehweg 0,08 -0,45 |Auffiillung (viel Kies, Sand,
Schotter)

RKS 2, 0,45 - 1,00 0,45-1,00 Auffillung (viel Sand,
Schlacke, wenig Schluff)

RKS 3, 0,00 - 0,06 RKS 3, 0,00 - 0,06 Aufflillung (Schwarzdecke)

RKS 3, 0,06 — 0,18 | Westl. Gehweg 0,06 — 0,18  |Auffiillung (Schlacke)

RKS 3, 0,18 - 0,40 0,18-0,40 Auffullung (Sand, Schlacke,
wenig Kies, Ziegelreste)

RKS 3, 0,40 - 1,00 0,40 -1,00 Aufflillung (viel Sand, Kies,
wenig Schluff, Schlacke-
reste)

RKS 4, 0,00 - 0,17 RKS 4, 0,00-0,17 Auffullung (Schwarzdecke)

RKS 4, 0,17 — 0,45 | westl. Fahrbahn 0,17 - 0,45 Auffiillung (Schlacke)

RKS 4, 0,45 -1,00 0,45 -1,00 Auffullung (Sand, Schlacke,
Bauschutt)




Tabelle 1: Fortsetzung
Probenbezeich- Ansatzstelle Entnahmetiefe Probenmaterial
nung [m]

RKS 5, 0,00 -0,17 RKS 5, 0,00-0,17 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 5, 0,17 - 0,60 ostl. Fahrbahn 0,17 -0,60 Aufflllung (viel Schotter,
Sand)

RKS 6, 0,00 — 011 RKS 6, 0,00-0,11 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 6, 0,11 — 0,50 Gstl. Gehweg 0,11 - 0,50 Auffiillung (viel Schlacke,
Sand, wenig Kies)

RKS 7, 0,00 - 0,08 RKS 7, 0,00 - 0,08 Auffullung (Schwarzdecke)

RKS 7, 0,08 — 0,40 westl. Gehweg 0,08 — 0,40 Auffiillung (Schlacke)

RKS 7, 0,40 - 1,00 0,40 -1,00 Auffullung (Schlacke, Sand,
Ziegelreste)

RKS 8, 0,00 - 0,18 RKS 8, 0,00-0,18 Auffillung (Schwarzdecke)

RKS 8, 0,18 — 0,50 | westl. Fahrbahn 0,18 - 0,50 Auffiillung (Schlacke)

RKS 8, 0,50 - 1,00 0,50 -1,00 Auffullung (viel Schlacke,
Sand, Ziegelreste)

RKS 9, 0,00 - 0,16 RKS 9, 0,00-0,16 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 9, 0,16 — 0,30 6stl. Fahrbahn 0,16 — 0,30 Auffiillung (Schotter, Schla-
cke, Sand, Ziegelreste)

RKS 9, 0,30 - 0,65 0,30 - 0,65 Auffillung (Sand, Kies, Bau-
schutt)

RKS 10, 0,00 -0,10 RKS 10, 0,00-0,10 Aufflllung (Schwarzdecke)

RKS 10, 0,10 — 0,25 ostl. Gehweg 0,10 - 0,25 Auffiillung (Schlacke)

RKS 10, 0,25 -1,00 0,25-1,00 Auffillung (Schlacke, Sand,
wenig Schluff)

3.3 Umfang der chemischen Untersuchungen

Die Proben der erbohrten Schwarzdecken (RKS 1, 0,00 — 0,20, RKS 2, 0,00 - 0,08,
RKS 3, 0,00 - 0,06, RKS 4, 0,00 - 0,17, RKS 5, 0,00 - 0,17, RKS 6, 0,00 - 0,11,

RKS 7, 0,00 - 0,08, RKS 8, 0,00 - 0,18, RKS 9, 0,00 — 0,16 und RKS 10, 0,00 - 0,10)
wurden auf den Parameterumfang polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK
nach EPA) im Feststoff und Phenolindex im Eluat analysiert.



Die in der Tabelle 1 dargestellten Proben RKS 1, 0,20 — 0,50 und RKS 3, 0,40 — 1,00
wurden, aufgrund eines Gehaltes an mineralischen Fremdbestandteilen von

< 10 Vol. % in den gewonnenen Probenmaterialien, den Forderungen der LAGA, Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach der LAGA Tabelle II 1.2-1 (LAGA Bo-
den) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Die verbleibenden Proben wurden aufgrund eines Gehaltes an mineralischen Fremdbe-
standteilen von jeweils > 10 Vol.-% in den gewonnenen Probenmaterialien, den Forde-
rungen der LAGA, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach der LAGA Ta-
belle IT 1.4-1 (LAGA Bauschutt) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Die Inhaltsstoffe wurden nach den heranzuziehenden DIN-Normen, nach den deutschen
Einheitsverfahren oder sonstigen anerkannten Analyseverfahren untersucht.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Lage, Nutzung und Morphologie

Der zu untersuchende Bereich der HauskampstraBe befindet sich nérdlich des Stadt-
zentrums der Stadt Milheim an der Ruhr. Der Bearbeitungsbereich erstreckt sich von
der Thyssenbriicke im Siden bis zur Einmiindung der MoritzstraBe im Norden (Anla-
gen 1.1 und 1.2).

Die HauskampstraBe besitzt auf beiden Fahrbahnseiten schmale Gehwege und ist von
StraBenbdaumen gesaumt. Im Untersuchungsbereich verlauft die HauskampstraBe auf
einem Damm. Die Gehwege und die Fahrbahn sind durch unterschiedliche Schwarzde-
cken versiegelt.

Die untersuchten Fahrbahn- und Gehwegabschnitte weisen z. T. Risse, Vertiefungen
und Ausbesserungsspuren auf.

Der Untersuchungsbereich der HauskampstraBe steigt von Norden nach Stiden an. Der
im Rahmen dieser Untersuchung ermittelte maximale Hohenunterschied betragt zwi-
schen den Ansatzstellen der RKS 1 (39,88 m 1. NN) und der RKS 10 (43,24 m 4. NN)
3,36 m.



4.2 Geologie

Regionalgeologisch ist das untersuchte Areal dem Ubergang zwischen dem Rheinischen
Schiefergebirge, der Niederrheinischen Bucht und dem Muinsterlander Kreidebecken
zuzuordnen.

Nach der Ingenieurgeologischen Karte, Blatt 4507, Milheim an der Ruhr, sind flir den
Untersuchungsbereich (Dammlage) kiinstliche Aufschittungen mit unbekannten bzw.
unterschiedlichen Zusammensetzungen auskartiert.

4.3 Untergrundsituation, Fahrbahn- und Gehwegaufbau

Im untersuchten Bereich wurden unter dem gebundenen Fahrbahn- und Gehwegober-
bau an allen Ansatzstellen bis in die erbohrte Endtiefe Auffiillungen ermittelt.

An den Ansatzstellen der RKS 3 und der RKS 7 (westl. Gehweg) folgt unterhalb der

6 cm bis 8 cm starken Schwarzdeckenversiegelung eine Tragschicht aus Schlacke. Diese
reicht bis in Tiefen von 18 cm bzw. 40 cm. Darunter folgen an beiden Ansatzstellen wei-
ter Aufflllungen die als ein Gemenge aus Sand, Schlacke, Kies, Ziegelresten und Schluff
mit unterschiedlichen Anteilen der einzelnen Fraktionen zu beschreiben sind.

Wir weisen darauf hin, dass der Begriff Tragschicht hier und im Weiteren ausschlieBlich
als Funktionsbeschreibung gewahlt wird. Bei den angetroffenen Materialien handelt es
sich nicht um eine ungebundene Tragschicht gem. TL G SoB — StB 04.

Im Bereich der westlichen Fahrbahn (Ansatzstellen der RKS 1, RKS 4 und RKS 8) folgt
unterhalb einer 17 cm bis 20 cm starken Schwarzdeckenversiegelung zunachst eine
Tragschicht. Die Tragschicht besteht an den Ansatzstellen der RKS 4 und der RKS 8 aus
Schlacke. An der Ansatzstelle der RKS 1 besteht sie aus Kies und Sand. Darunter, ab
einer Tiefe von 0,45 m bis 0,50 m folgen an diesen Ansatzstellen weitere Auffillungen
aus Sand, Schlacke, Schluff, Ziegelresten und Bauschutt mit unterschiedlichen Anteilen
der einzelnen Fraktionen.

Im Bereich der dstlichen Fahrbahn wurden die Rammkernsondierungen RKS 5 und

RKS 9 ausgefiihrt. Die Schwarzdeckenversiegelung weist hier Starken von 17 cm bzw.
16 cm auf. Darunter folgt eine Tragschicht aus Schotter und Sand (RKS 5) bzw. aus
Schotter, Schlacke, Sand und Ziegelresten (RKS 9). Darunter folgen an beiden Ansatz-
stellen weiter Auffiillungen die als ein Gemenge aus Sand, Kies, Ziegelresten, Schlacke,



Bauschutt und Kohleresten mit unterschiedlichen Anteilen der einzelnen Fraktionen zu
beschreiben sind.

Im dstlichen Gehweg (Ansatzstellen der Rammkernsondierungen RKS 2, RKS 6 und
RKS 10) folgt unterhalb der 8 cm bis 11 cm starken Schwarzdeckenversiegelung zu-
nachst eine Tragschicht die an der Ansatzstelle der RKS 2 aus Kies, Sand und Schotter,
an der Ansatzstelle der RKS 6 aus Schlacke, Sand und Kies und an der Ansatzstelle der
RKS 10 aus Schlacke besteht. Darutner folgen weiter Aufflillungen die liberwiegend aus
Sand, Schlacke und Schluff bestehen.

Ein durchgdngiger Aufbau der Fahrbahn und der Gehwege gem. RStO konnte nicht
ermittelt werden (vergl. Anlage 1.3). Die im Einzelnen ermittelten Schichtstarken sind
der Anlage 2 und der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Machtigkeitsangaben und Zusammensetzungen der beschriebenen Schichten ent-
sprechen den in den Bohrungen ermittelten Werten. Es kann erfahrungsgemaB nicht
ausgeschlossen werden, dass an nicht untersuchten Stellen des Gelandes hiervon ab-
weichende Verhaltnisse auftreten, was vor allem flr den Bereich von Aufflillungen gilt.
Im Rahmen der AufschlussmaBnahmen wurde kein freies Grundwasser angetroffen. Die
erbohrten Bodenmaterialien waren maximal als erdfeucht anzusprechen.

4.4 Physikalisch-chemische Analytik

Im Zusammenhang mit der Erneuerung der Fahrbahn und der Gehwege im Untersu-
chungsbereich sind die vorhandenen Schwarzdecken und unterlagernden Materialien
aufzunehmen und einer geordneten Entsorgung zuzuftihren.

Zur Ermittlung der Belastungssituation im Bereich der geplanten BaumaBnahme sind
insgesamt 10 Schwarzdeckenkernproben sowie 19 Einzelproben der erbohrten Aufflil-
lungs- und Bodenmaterialien zur chemischen Analytik ausgewahlt worden.

Zur Beurteilung geeigneter Entsorgungsmadglichkeiten ist die Kenntnis des Bindemittels
der Schwarzdecken (Bitumen oder Teer) sowie der Belastungssituation der unterlagern-
den Auffiillungs- und Bodenmaterialien von entscheidender Bedeutung. Nach Vorgabe
durch den Auftraggeber wurden daher Materialproben der vorhandenen Schwarzdecken
und unterlagernden Materialien analytisch Uberprift.

Die Proben der erbohrten Schwarzdecken (RKS 1, 0,00 - 0,20, RKS 2, 0,00 - 0,08,



RKS 3, 0,00 - 0,06, RKS 4, 0,00 - 0,17, RKS 5, 0,00 - 0,17, RKS 6, 0,00 - 0,11,

RKS 7, 0,00 - 0,08, RKS 8, 0,00 - 0,18, RKS 9, 0,00 — 0,16 und RKS 10, 0,00 - 0,10)
wurden auf den Parameterumfang polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK
nach EPA) im Feststoff und Phenolindex im Eluat analysiert.

Die in der Tabelle 1 dargestellten Proben RKS 1, 0,20 — 0,50 und RKS 3, 0,40 — 1,00
wurden, aufgrund eines Gehaltes an mineralischen Fremdbestandteilen von

< 10 Vol. % in den gewonnenen Probenmaterialien, den Forderungen der LAGA, Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach der LAGA Tabelle II 1.2-1 (LAGA Bo-
den) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Die verbleibenden Proben wurden aufgrund eines Gehaltes an mineralischen Fremdbe-
standteilen von jeweils > 10 Vol.-% in den gewonnenen Probenmaterialien, den Forde-
rungen der LAGA, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach der LAGA Ta-
belle IT 1.4-1 (LAGA Bauschutt) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Ausschlaggebend flir den ausgewahlten Parameterumfang war der Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen in den zur Verfiigung stehenden Proben. Wir weisen darauf
hin, dass es im Rahmen der Ausfiihrung der geplanten BaumaBnahme zu Aushub von
Boden- / Aufflillungsmaterialien mit anderen Anteilen an mineralischen Fremdbestand-
teilen kommen kann. In diesem Fall ist ggf. eine erneute Beurteilung der Aushubmate-
rialien nach den Vorgaben der LAGA notwendig.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass an nicht untersuchten Stel-
len (insbesondere in Ausbesserungs- / Aufflillungsbereichen) andere Schadstoffgehalte
als in den jetzt untersuchten Proben vorliegen kénnen.

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Analyseergebnisse der Schwarzdeckenproben
dargestellt. Die im Einzelnen ermittelten Analyseergebnisse sind der Anlage 4 zu ent-
nehmen.



Tabelle 2: Analysenergebnisse der Schwarzdeckenproben im Feststoff

Probe Phenolindex | Benzo(a)pyren | PAK nach EPA
in mg/I in mg/kg in mg/kg
RKS 1, 0,00 - 0,20 n.n. 0,075 1,4
RKS 2, 0,00 - 0,08 n.n. 10 220
RKS 3, 0,00 - 0,06 n.n. n.n. 0,33
RKS 4, 0,00 -0,17 n.n. n.n. 0,11
RKS 5, 0,00 -0,17 n.n. 0,054 1,2
RKS 6, 0,00 -0,11 n.n. 0,084 1,3
RKS 7, 0,00 - 0,08 n.n. n.n. 0,23
RKS 8, 0,00 - 0,18 n.n. 0,029 0,31
RKS 9, 0,00 -0,16 n.n. 0,10 1,8
RKS 10, 0,00 - 0,10 n.n. 0,23 3,2

In den nachfolgenden Tabellen 3 bis 6 sind die ermittelten Konzentrationen der
Uberpriften Inhaltsstoffe der so genannten "LAGA-Liste" 1997 (Technische Regeln
fur die Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen) bzw. LAGA 2004 (M 20)
gegeniber gestellt. Die im Einzelnen ermittelten Analyseergebnisse sind der Anlage 4
zu entnehmen.
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Tabelle 3: Feststoffgehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Listen fir Boden

As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn Cyanide | PCB | PAK nach LHKW / MKW EOX TOC
[mg/kg] || [mg/kg]l | [mg/kg] || [mg/kg] | [mg/kg] || [mg/kg] || [mg/kg]l || [mg/kg]l || [mg/kg] [mg/kg] ma/kal | EPA (Bap) BTEX [mg/kg] [mg/kg] | [Masse%)]
[mg/kg] [mg/kg]
LAGA 2004 (M 20)
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Bodenart Sand
uneingeschrankter Einbau Z0 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60 0,05 3(0,3) 1 100 1 0,5%
Zuordnungswerte Bodenart Lehm
/ Schluff
uneingeschrankter Einbau Z0 15 70 1 60 40 50 0,5 0,7 150 0,05 3(0,3) 1 100 1 0,5%
Zuordnungswerte Bodenart Ton
uneingeschrankter Einbau Z0 20 100 1,5 100 | 60 70 1 1 200 0,05 3(0,3) 1 100 1 0,5%
eingeschrankter Einbau Z1 45 210 3 180 | 120 | 150 | 1,5 2,1 450 3 0,15 | 3Y(0,9 1 3002 3 1,5
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen Z2 | 150 | 700 10 600 | 400 | 500 5 7 1500 10 0,5 30 (3) 1 10002 | 10 5
RKS 1, 0,20 — 0,50 (BA Sand) 5,6 17 n.n. 51 130 | 41 n.n. n.b. 110 n.b. n.b. 190 (13) n.b./n.b. n.n. n.n. 0,82
RKS 3, 0,40 — 1,00 (BA Sand) 17 330 1,7 14 43 16 | 0,14 | n.b. | 1100 n.b. n.b. 15(1,1) n.b./n.b. n.n. n.n. 0,86

Dbei Einbau in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten bis 9 m g/kg

2gilt bei Bestimmung Cio bis C2, bei Bestimmung Cio bis Cao gilt Z 1 = 600 mg/kg, Z 2 = 2000 mg/kg

3)bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%
BA = Bodenart; n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht bestimmt / analysiert
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Tabelle 4: Eluatgehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Listen flir Boden

pH- | Leitfé- | As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn Cyanide | Phenol-| Chlorid | Sulfat
Wert | higkeit| 9/ [hg/1 [ha/1] [hg/1 [ha/1] [hg/1 [ha/1] [ha/1 [hg/1 [ha/1] index | [mg/l] | [mg/]
[uS/em] [mg/1]
LAGA 2004 (M 20)
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Boden
uneingeschrénkter Einbau Z0 6,59 | 250 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 5 20 30 20
eingeschrankter Einbau Z1.1] 6,59 250 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 5 20 30 20
Z1.2| 6-12 1500 20 80 3 25 60 20 1 200 10 40 50 50
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen  Z2 |55-12| 2000 | 60 | 200 6 60 100 70 2 600 20 100 100 | 200
RKS 1, 0,20 — 0,50 (BA Sand) 9,48 250 | n.b. | n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 6,6 83
RKS 3, 0,40 — 1,00 (BA Sand) 8,49 300 | n.b. | n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 4,0 100

Dbei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, TI = Thallium, Zn = Zink, PAK = polyzyklische aromatische

Kohlenwasserstoffe nach US-EPA, BaP = Benzo(a)pyren, PCB = polychlorierte Biphenyle, MKW = Mineraldl-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organische Halogene,
TOC = gesamter organischer Kohlenstoff, n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestimmungsgrenze, n.b. = nicht bestimmt / analysiert

2) bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/I




12

Tabelle 5: Gehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe (Feststoff) im Vergleich zu den Zuordnungswerten
der LAGA-Liste flir Bauschutt [mg/kg]

As?) PbY) Cdv Crd) Cu?) Niv Hg ZnY) PCB | PAK nach | MKW EOX
[ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] EPA [ma/kg] [ma/kg]
[mg/kg]
LAGA 1997
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe
/ nicht aufbereiteten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 0,02 1 100 1
eingeschrankter Einbau Z1.1 30 200 1 100 100 100 300 0,1 5(20) 2 300 3 3
Z1.2 50 300 3 200 200 200 500 0,5 15 (50) 2 500 3 5
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen 72 1 | 75 (100) 2 | 1000 3 10
RKS 1, 0,50-1,00 12 86 0,74 21 160 43 0,090 | 250 n.b. 33 50 n.n.
RKS 2, 0,08 - 0,45 6,4 220 0,48 16 97 19 0,069 | 450 n.b. 82 n.n. n.n.
RKS 2,0,45-1,00 9,6 190 0,85 16 34 19 0,11 470 n.b. 72 n.n. n.n.
RKS 3, 0,06 - 0,18 34 3,2 n.n. 9,6 7,7 3,7 n.n. 9,0 n.b. 5,6 n.n. n.n.
RKS 3, 0,18 -0,40 18 610 1,7 17 63 20 0,17 | 1100 | n.b. 13 n.n. n.n.
RKS 4, 0,17 - 0,45 7,0 15 n.n. 13 29 59 n.n. 93 n.b. 0,71 n.n. n.n.
RKS 4,0,45-1,00 16 260 14 19 40 23 0,11 840 n.b. 23 n.n. n.n.
RKS 5,0,17 - 0,60 1,4 3,2 n.n. 2,9 11 5,3 0,51 25 n.b. 0,78 n.n. n.n.
RKS 6, 0,11 - 0,50 51 51 0,26 19 100 42 0,051 170 n.b. 42 110 n.n.
RKS 7, 0,08 - 0,40 8,6 170 0,81 11 26 7,7 0,064 | 940 n.b. 12 n.n. n.n.
RKS 7,0,40-1,00 18 310 14 17 29 11 0,29 | 1000 | n.b. 9,4 n.n. n.n.
RKS 8, 0,18 - 0,50 9,3 110 0,73 10 25 15 0,058 | 410 n.b. 29 n.n. n.n.
RKS 8, 0,50 -1,00 20 270 1,2 20 39 15 0,27 | 1100 | n.b. 5,8 n.n. n.n.

Erlduterungen: As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink, PAK = polyzyklische aromatischen Kohlenwasserstoffe
nach US-EPA, MKW = Mineral6l-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organische Halogene, n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestimmungsgrenze, n.b. = nicht bestimmt

1) Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fiir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffiillungen in der Einbauklasse 1
verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z1.1 und Z1.2) der Technischen
Regeln Boden

2) Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

3) Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
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Tabelle 5: Fortsetzung

As?) PbY) | CdV | Cr) | CuV NiV) Hg ZnY | PCB | PAK nach | MKW EOX
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kgl || [mg/kg] || [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] EPA [mg/kg] [mg/kg]
[mg/kg]
LAGA 1997
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe
/ nicht aufbereiteten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 0,02 1 100 1
eingeschrankter Einbau Z1.1 30 200 1 100 100 100 300 0,1 5(20)2 3003 3
Z1.2 50 300 3 200 200 200 500 0,5 15 (50) 2 500 3 5
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen 72 1 | 75 (100) 2 | 10003 10
RKS 9, 0,16 — 0,30 44 35 n.n. 14 20 14 0,054 | 110 n.b. 15 100 n.n.
RKS 9 0,30 — 0,65 6,4 46 n.n. 20 30 19 0,076 91 n.b. 15 220 n.n.
RKS 10, 0,10 -0,25 26 1500 8,1 14 36 9,1 0,23 | 2700 | n.b. 15 89 n.n.
RKS 10, 0,25 -1,00 19 750 4,0 17 32 11 0,23 | 1300 | n.b. 5,3 52 n.n.

Erlauterungen: As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink, PAK = polyzyklische aromatischen Kohlenwasserstoffe
nach US-EPA, MKW = Mineraldl-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organische Halogene, n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestimmungsgrenze, n.b. = nicht bestimmt

1) Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fiir Rekultivierungszwecke und Geléndeauffiillungen in der
Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z1.1 und 71.2)
der Technischen Regeln Boden

2) Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

3) Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
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Tabelle 6: Gehalte der Gberpriiften Inhaltsstoffe (Eluat) im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Liste fiir Bauschutt

pH- | Leitfa- | As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn Phenol- | Chlorid | Sulfat
Wert | higkeit [g/1] [ma/1] [g/1] [ma/1] [ug/1] [ma/1] [ma/1] [g/1] index [mg/1] [mg/1]
[uS/cm] [ng/1
LAGA 1997
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe
/ nicht aufbereiteten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 |7-12,5| 500 10 20 2 15 50 40 0,2 100 <10 10 50
eingeschrankter Einbau Z1.1)7-12,5| 1500 10 40 2 30 50 50 0,2 100 10 20 150
Z1.2|7-12,5| 2500 | 40 100 5 75 150 100 1 300 50 40 300
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen Z2 | 7-12,5| 3000 | 50 100 5 100 200 100 2 400 100 150 600
RKS 1, 0,50 - 1,00 9,22 190 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6,1 50
RKS 2, 0,08 — 0,45 9,89 110 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 11 n.n. 2,8 17
RKS 2, 0,45 -1,00 8,77 100 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 12 n.n. 2,4 12
RKS 3, 0,06 — 0,18 9,77 77 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,8 380
RKS 3, 0,18 - 0,40 8,37 190 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 11 n.n. 3,3 52
RKS 4, 0,17 - 0,45 8,97 1100 | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 11 580
RKS 4, 0,45 -1,00 8,63 200 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10 n.n. 4,4 64
RKS 5, 0,17 - 0,60 9,50 64 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 3,0 3,3
RKS 6, 0,11 - 0,50 9,83 120 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,4 22
RKS 7, 0,08 - 0,40 9,62 92 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,8 11
RKS 7, 0,40 - 1,00 8,53 120 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,9 10
RKS 8, 0,18 - 0,50 9,90 120 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,4 19
RKS 8, 0,50 - 1,00 8,62 100 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,5 8,4
RKS 9, 0,16 - 0,30 11,3 34 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 4,1 5,5
RKS 9 0,30 - 0,65 11,2 290 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 3,9 51
RKS 10, 0,10 - 0,25 9,33 200 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 6,7 45
RKS 10, 0,25 -1,00 9,01 150 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 7,3 23
Erlduterungen: As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink, n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestim-

mungsgrenze
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5 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Wie den Tabellen 3 bis 6 zu entnehmen ist, weisen die enthommenen Proben fiir das
durch sie reprasentierte Material z. T. erhéhte Schadstoffgehalte auf. Das im Rahmen
der BaumaBnahme durch die einzelnen Proben reprasentierte Material ist daher ord-
nungsgemal zu verwerten / beseitigen. In der nachfolgenden Tabelle 7 und der An-
lage 1.4 sind die Proben und ihre jeweilige Einstufung / Zuordnung gemaB der Vorga-
ben der LAGA dargestellt.

Tabelle 7: Einstufung / Zuordnung der analytisch lberpriiften Proben gemaB der
Vorgaben der LAGA
Probe Einstufung gemaB LAGA relevante Parameter

RKS 1, 0,20 - 0,50

Boden > Z 2 (LAGA 2004)

PAK nach EPA und
Benzo(a)pyren im Feststoff

RKS 1, 0,50 — 1,00

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff

RKS 2, 0,08 - 0,45

Bauschutt > Z 2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff

RKS 2, 0,45 -1,00

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff

RKS 3, 0,06 - 0,18

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Sulfat im Eluat

RKS 3, 0,18 - 0,40

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Blei und Zink im Feststoff

RKS 3, 0,40 - 1,00

Boden Z 2 (LAGA 2004)

Blei, Zink, PAK nach EPA und
Benzo(a)pyren im Feststoff
und Sulfat im Eluat

RKS 4, 0,17 — 0,45

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Sulfat im Eluat

RKS 4, 0,45 — 1,00

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Zink und PAK nach EPA im
Feststoff

RKS 5, 0,17 - 0,60

Bauschutt Z 1.1 (LAGA 97)

Quecksilber im Feststoff

RKS 6, 0,11 — 0,50

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff

RKS 7, 0,08 — 0,40

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Zink im Feststoff

RKS 7, 0,40 — 1,00

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Blei und Zink im Feststoff

RKS 8, 0,18 — 0,50

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff

RKS 8, 0,50 — 1,00

Bauschutt Z 2 (LAGA 97)

Zink im Feststoff

RKS 9, 0,16 — 0,30

Bauschutt Z 1.2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff
(grenzwertig zu Z 2)

RKS 9, 0,30 - 0,65

Bauschutt Z 1.2 (LAGA 97)

PAK nach EPA im Feststoff
(grenzwertig zu Z 2)
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Tabelle 7: Fortsetzung

Probe Einstufung gemaf LAGA relevante Parameter
RKS 10, 0,10 - 0,25 Bauschutt Z 2 (LAGA 97) Blei, Cadmium und Zink im
Feststoff
RKS 10, 0,25 -1,00 Bauschutt Z 2 (LAGA 97) Blei, Cadmium und Zink im
Feststoff

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass an nicht untersuchten Stel-
len (insbesondere in Ausbesserungsbereichen) andere Schadstoffgehalte als in den jetzt
untersuchten Proben vorliegen kénnen. Die Einstufung der Materialien erfolgt auf Basis
der Ergebnisse des durch die Stadt Miilheim vorgegebenen Parameterumfangs fur die
chemische Analytik.

Fir die Beseitigung der Materialien die den Z 2 — Zuordnungswert Uiberschreiten ist eine
Deklarationsanalytik vorzulegen. Wir empfehlen abschnittsweise und vor Beginn der
Aushubarbeiten den Untergrundaufbau durch das Anlegen von Schiirfgruben zu erkun-
den. Anhand dieser Schirfgruben ist auch festzulegen ob und welche Schichten sepa-
riert werden kdénnen. Aus den Schiirfen sind Proben zu entnehmen, die anschlieBend
einer Deklarationsanalytik unterzogen werden. Die zuvor genannte Deklarationsanalytik
ist zeitnah zu den Aushubarbeiten durchzuflihren und an die zur Verfiigung stehenden
Entsorgungsmdglichkeiten anzupassen.

Die Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Asphalt-
straBen, hat zum Zweck der Zuordnung von StraBenausbaustoffen in die verschiedenen
Verwertungsverfahren, unter Berlicksichtigung der geltenden Gesetze, Verordnungen
und Regelwerke die ,Richtlinien flir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustof-
fen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraBenbau (RuVA-StB 01)" erarbeitet. Dabei wird in Abhangigkeit vom Gehalt an
PAK nach EPA im Feststoff und vom Phenolindex im Eluat eine Einordnung des liber-
priften Materials in die verschiedenen Verwertungsklassen vorgenommen.

Die mdglichen Verfahren zur Verwertung werden in HeiB- und Kaltverfahren unterschie-
den. Im Einzelnen sind dies:

HeiBmischverfahren
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln
Kaltverarbeitung ohne Bindemittel
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Die Zuordnung der Verwertungsverfahren in Abhangigkeit von der Verwertungsklasse
sind der nachfolgenden Tabelle 8 zu entnehmen.

Tabelle 8: Verwertungsklassen fir StraBenausbaustoffe und Zuordnung von Verwer-
tungsverfahren nach RuVA-StB 01

Verwer- Art der StraBen- | Hintergrund ) | Gesamtgehalt | Phenolin- | Verwertungs-
tungs- ausbaustoffe im Feststoff dex im verfahren >
klasse PAK nach EPA | Eluatin

in mg/kg mg/|
A Ausbauasphalt AS, BS, GS <254 <0,19 Kz. 1
Kz.2und 32
A1 3) Ausbauasphalt BS, GS <10 - Kz. 1
Kz.2und 32
vorwie-
B gend AS, BS, GS > 25 <0,1 Kz. 2
stein- Kz.32
Ausbau- | kohlen-
stoffe mit | teerty-
teer-/pech-| pisch
typischen | vorwie- BS, GS Wert ist anzu- >0,1 Kz. 2
C Bestand- | gend geben
teilen braun-
kohlen-
teerty-
pisch
1) AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschutz, GS = Gewasserschutz
2) Nur in Ausnahmefallen, da keine hochwertige Verwertung
3) Nur relevant, wenn Ausbauasphalt in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder in Tragschichten ohne Bindemittel unter
wasserdurchlassigen Deckschichten verwertet werden soll.
4) Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBlich Bitumen oder bitumenhalti-
ge Bindemittel verwendet wurden.
5) Kz. 1 = HeiBmischverfahren, Kz. 2 = Kaltmischverfahren mit Bindemittel, Kz. 3 = Kaltverarbeitung ohne Bindemittel

In den untersuchten Materialproben der Schwarzdecken wurden PAK - Gehalte von

0,11 mg/kg bis zu maximal 220 mg/kg ermittelt. Auf Basis der ermittelten Laborergeb-
nisse ist demnach im Bereich der Ansatzstelle der RKS 2 teer-/pechgebundene Ausbau-
materialien verarbeitet worden. An den verbleibenden Ansatzstellen ist bitumengebun-
denes Ausbaumaterial verarbeitet worden (vergl. Anlage 1.4).
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Die Zuordnung der analytisch Uberpriiften Schwarzdeckenproben zu den Verwertungs-
klassen und den Verwertungsverfahren gemaB Tabelle 8 ist der nachfolgenden
Tabelle 9 zu entnehmen.

Tabelle 9: Zuordnung der analytisch lberpriiften Schwarzdeckenproben zu den Ver-
wertungsklassen und Verwertungsverfahren in Anlehnung an die

RuVA-StB 01
Probe Verwertungsklasse Verwertungsverfahren
RKS 1, 0,00 - 0,20 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 2, 0,00 - 0,08 B Kaltmischverfahren mit Bindemittel
RKS 3, 0,00 — 0,06 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 4, 0,00 - 0,17 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 5, 0,00 - 0,17 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 6, 0,00 - 0,11 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 7, 0,00 - 0,08 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 8, 0,00 - 0,18 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 9, 0,00 - 0,16 A/ Al HeiBmischverfahren
RKS 10, 0,00 - 0,10 A/ Al HeiBmischverfahren

Eine Untersuchung hinsichtlich méglicher asbesthaltiger Gesteine in den gebundenen

Ausbaumaterialien war nicht Auftragsbestandteil der hier beschriebenen Untersuchun-
gen. Die Regelungen der TRGS 517 fiir den Ausbau der Fahrbahndecke sind ohne er-

ganzende Nachweisfiihrung zu berticksichtigen.

Wir weisen darauf hin, dass an nicht untersuchten Stellen (insbesondere in Aufbriichen
und Fehlstellen) andere Schadstoffgehalte als in den jetzt untersuchten Proben vorlie-
gen koénnen. Wir empfehlen diesen Umstand in ausreichendem Umfang bei der Erarbei-
tung der Ausschreibungsunterlagen zu bericksichtigen.

Sollten im Zuge der Ausflihrung der MaBnahme auffallige Materialien angetroffen wer-
den, so sind diese zu separieren und, ggf. nach chemischer Uberpriifung, gesondert
betrachtet zu beseitigen.
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Das vorliegende Gutachten wurde in einem friihen Planungsstadium verfasst. Sollten
sich im Laufe der Planungsphase bzw. wahrend der Bauausflihrung zusatzliche Fragen
ergeben, so ist der Gutachter rechtzeitig einzuschalten und zu einer erganzenden Stel-
lungnahme aufzufordern.

Bochum, den 26.06.2020
IfB mbH

Thomas Terbrack
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i Aufgabenstellung

Von der Stadt Millheim an der Ruhr ist die Erneuerung der westlichen Fahrbahn und
des westlichen Gehweges eines Teilbereiches der Hauskampstrafie geplant. Der zu
bearbeitende Ausbaubereich beginnt an der EinmUtndung der Moritzstra3e in die Haus-
kampstrafie und endet im Bereich der Emmundung der HauskampstralBe in die Ober-
hausener Strabe (Anlage 1.1 und 1.2),

Zur planerischen Vorbereitung der Mafinahme ist die Kenntnis des Aufbaus der vor-
handenen westl. Fahrbahn und des westl. Gehweges sowie der eventuellen Belastun-
gen des varhandenen Oberbaues und des Untergrundes notwendig.

Die Ingenieurgesellschaft fiir Baudienstlelstungen mhH =IfB mbH~ , Bochum, ist von
der Stadt Miilheim an der Ruhr beauftragt worden, die erforderiichen Feld- und Labor-
untersuchungen durchzufiihren, die Untergrundsituation zu beschreiben und eine Be-
urteilung der Belastungssituation der gebundenen und ungebundenen Tragschichten
zu erarbeiten.

2 Unterlagen

Zur Ersteliung des Gutachtens sind folgende Unterlagen verwendet bzw. zur Verfi-
gung gestellt worden: |

o Ubersichtsiageplan, MaBstab 1:20.000
Ausschnitt aus dem Falk-Stadteatlas ,Rhein - Ruhr®

« Lageplan, ohne MaBstab
zur Verfligung gestellt durch die Stadt Milheim an der Rubr

» Ingenieurgeologische Karte, MaBstab 1:25.000
Blatt 4507 Miilheim an der Ruhr

s Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, MaRstab 1:25.000
Blatt 4507 Milheim an der Ruhr

« Archivunterlagen der IfB mbH
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3 Untersuchungsprogramm

3.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Art und Zusammensetzung des gebundenen und ungebundenen
Gehweg- / Fahrbahnoberbaus und des Untergrundes sowie zur Probengewinnung sind
innerhalb des zu beurteilenden StraBen- / Gehwegverlaufs nach Abstimmung mit dem
Auftraggeber insgesamt 6 Aufschliisse (Kernbohrungen und / oder Rammkernson-
dierungen — RKS —) niedergebracht worden. Die Ansatzstellen der ausgefUhiten
Rammkernsondierungen RKS 2, RKS 4 und RKS 6 befinden sich im Bereich der westl.
Fahrbahn. Die Ansatzstellen der Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 3 und RKS 5 be-
finden sich im Bereich des westl. Gehweges,

Die Ansatzstellen der Aufschilisse sind in Abstimmung mit dem Auftraggeber gleich-
méfig ber den zu beurteilenden Untersuchungsbereich verteilt worden. Die Lage der
Ansatzstellen der einzelnen Aufschliisse sind der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die ausgefUhrten Rammkernsondierungen soliten auftragsgemdp in einer Tiefe von
1,0 m unter Geldndeoberflache beendet werden (Anlage 2).

Aus dem Bohrgut der Sondierbohrungen sind insgesamt 12 Materialproben ent-

nommen und von der IfB mbH aus bodenmechanisch-gecjtogischer sowie aus physika-

lisch-chemischer Sicht angesprochen und beurteilt worden. Zur Vermeidung einer

bohrtechnisch bedingten Verschleppung von eventuell vorhandenen Verunreinigungen

wurde, soweit mdglich, jewelis nur das Innere der Bohrkerne gewonnen und in [uft-

dicht verschlieSbaren Behdltern sichergestellt, Des Weiteren wurden 6 Schwarzde-
ckenkerne erbohrt.

Die Ausflihrung der Sondierungsarbeiten erfolgte am 17.08.2007.

Nach Beendigung der Feldarbelten sind samtliche Ansatzpunkte nach Lage und Hbhe
(relativ) eingemessen worden. Als Lagebezugspunkt diente hierbei die vorhandene
Nachbarbebauung. Bezugspunkt flir das Einmessen der Hohen war der Kanaldeckel
des Schachtes 512 im Bereich der Fahrbahn der HauskampstraBe, Nach den zur Ver-
fligung gestellten Unterlagen ist dem Bezugspuhkt eine Héhe von + 42,86 m (. NN
zuzuordnen. -
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3.2 Probenentnahme und Probenauswahl

Aus den insgesamf entnommenen 18 Proben {Kerne und Materialproben) wurden, im

Hinblick auf die Aufgabenstellung und nach den Vorgaben des Auftraggebers, 9 Pro-

ben der erbohrten Materialien zur Analytik ausgewahlt, Dabei handelt es sich um drei

Mischproben der erbohrten Auffiillungsmaterialien sowie um die erbchrten 6 Schwarz-
~ deckenproben.

Die im Einzelnen zur chemischen Analytik ausgewahlten Proben sind der nachfolgen-
den Tabelle 1 zu entnehmen. ' '

Tabelle L: Verzeichnis der zur chem. Untersuchung ausgewahlten Proben

Probenbezeichnung | Ansatzstelie und | Entnahme- Proben-
Lage tiefe [m] material
MP 1 RKS 1, i 0,04 - 0,40 | Auffiillung (viel Schlacke,
westl. Gehweg | wenig Sand) N
E RKS 3, 0,03 - 0,45 JAUff'LIIIung (viel Schiacke,
' westl. Gehweg | Sand, wenig Kies)
RKS 5, 0,02~ 0,40 |Auffullung (viel Schiacke,
westl. Gehweg 3 | wenig Sand)
MP 2 RKS 2, 0,13 -0,40 iAuff'L]Hung (Schlacke)
_westl, Fahrbahn | | o ]
RKS 4, 0,15-0,45 |Auffillung (viel Schlacke,
westl, Fahrbahn ' wenig Sand, Ziegelreste)
RKS 6, 0,15-0,40 |Auffillung (viel Schlacke,

westl, Fahrbahn wenig Sand, wenig Kies)

MP3 RKS2, | 0,40-1,00 |Auffilllung (viel Schiacke,
westl. Fahrbahn | wenig Sand, Kohlereste}
RKS 4, 0,45 - 1,00 |Auffillung (viel Schlacke,
westl. Fahrbahn Kohlereste, wenig Sand)
RKS 8, 0,40 — 1,00 | Auffilllung (viel Schiacke,
westl, Fahrbahn | Sand, wenig Kies)
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westl, Fahrbahn

Tabelle 1: Fortsetzung
RKS 1, 0,00 - 0,04 m RKS 1, 0,00 — 0,04 Schwarzdecke
! westl. Gehweg '
¢ RKS2,0,00-0,13m RKS 2, 0,00-0,13 B Schwarzdecke
westl. Fahrbahn
RKS 3, 0,0.0_— 0,03 m RKS 3, 0,060 -10,03 Schwarzdecke
westl, Gehweg
RKS 4, 0,00 - 0,15 m RKS 4, 0,00 - 0,15 Schwarzdecke
| westl, Fahrbahn
RKS S5, 0,00 - 0,02 m RKS 5, 0,00 - 0,02 Schwarzdecke
westl. Gehweg
RKS 6, 0,00 - 0,15 m RKS 6, 0,00 - 0,15 Schwarzdecke

3.3

Umfang der chemischen Untersuchungen

AuftragsgemdB wurden die Proben des Schwarzdeckenmaterials zur Kiarung der Ver-
wertungsmaglichkeiten nach den Forderungen der Richtlinien flr die umweltvertragli-
che Verwertung von Ausbaustaffen im StraBenbau mit teer- / pechtypischen Bestand-
teilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt -RuVA-StB- analysiert. Ziel der

V. g. Untersuchung ist, die Zusammensetzung des Asphalts im Hinblick auf die einge-
~ setzten Bindemittel (Teer / Pech oder Bitumen) zu tberprifen. Der erfordertiche Um-
fang der chemischen Untersuchung beschrankte sich zundchst auf den Umfang PAK im

Feststoff.

Um erste abfallwirtschaftliche Aussagen zur Verwertbarkeit der auszuhebenden Mate-
rialien treffen zu kdnnen wurden die in der Tabelle 1 dargesteliten Proben MP 1 bis
MP 3 den Forderungen der LAGA, Lénderabeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach
der LAGA Tabelle 1I 1.4.-5/6 (LAGA Recyclingbaustoffe) zzgl. Schwermetalle nach KVO
(Kldrschlammverordnung) und Arsen im Feststoff chemisch untersucht, Das unter-
suchte Probenmaterial représentiert den ungebundenen Fahrbahnoberbau und Auffli-
lungen, die mehr ais 10 % mineralische Fremdbestandteile aufweisen.
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Die Inhaltsstoffe wurden nach den heranzuziehenden DIN-Normen, nach den deut-
schen Einheitsverfahren oder sonstigen anerkannten Analyseverfahren untersucht.

4 . Untersuchungsergebnisse

4,1 - Lage, Nutzung und Morphologie

Der zu untersuchende westliche Fahrbahn- und Gehwegbereich der Hauskampstrafie

- pefindet sich nérdlich des Stadtzentrums der Stadt Milheim an der Ruhr im Ortstell
Styrum, Der zu untersuchende Bereich beginnt an der Einmindung der MoritzstraBe in
die Hauskampstrafie und endet im Berelch der Einmiindung der Hauskampstra3e in
die Oberhausener StraBe. Der untersuchte Abschnitt der HauskampstraBe befindet

- sich auf einem Fahrbahndamm (Anlage 1.1 und 1.2).

Die westl, Fahrbahn und der westl, Gehweg besitzen im Untersuchungsbereich augen-
scheinlich unterschiedliche Asphaltdecken, die Ausbesserungsspuren, Risse und Un-
ebenheiten aufweisen, '

Der Unte'rsuchungsbereich ist als relatlv eben zu bezeichnen. Der im Rahmen dieser
Untersuchung ermittelte maximale Hohenunterschied betragt zwischen den Ansatzstel-
len der RKS1 (+ 42,86 m (. NN) und der RKS 5 (+ 43,13 m) 0,27 m.

4.2 Geologie

Regionalgeologisch ist-das untersuchte Areal dem Ubergang zwischen dem Rheini-
schen Schiefergebirge, der Niederrheinischen Bucht und dem Munsterlander Kreide-
becken zuzuordnen,

Nach der Ingenieurgeclogischen Karte, Blatt 4507, Millheim an der Ruhr, stehen unter
der Geldndeoberfldche zundchst klinstliche Aufschiittungen an. Unterlagert werden
diese Sedimente in Tiefen von ca. 10 m von den Schichten der Kreide.
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4,3 .Gehweg- / Fahrbahnaufbau

Im Untersuchungshereich stehen unterhalb der 0,02 bis 0,04 m starken Versiegelung
aus Schwarzdecken im Gewegbereich bzw. unterhalb der 0,13 bis 0,15 m starken Ver-
siegetung aus Schwarzdecken im Fahrbahnbereich aufgefiillte Materialien an, die
sich grdBtenteils aus Schlacken, Sanden und Kiesen zusammensetzen. '

Es ist darauf hinzuweisen, dass die erbohrten Schlacken teilweise verbacken und
schwer zu durchértern waren. Im Rahmen der Ausschreibung ist hier auf ein mogli-
cherweise erschwertes Losen des Materials hinzuweisen {Bodenklasse 6).

An allen Ansatzstellen der ausgefiinrten Rammkernsondierungen wurden, aufgrund
der Dammiage der Hauskampstrae im Untersuchungsbereich, bis zur erreichten End-
tiefe nur Aufflillungsmaterialien ermittelt.

Die im Einzelnen ermittelten Schichtstérken sind der Anlage 2 zu enthehmen.,

Die Mé&chtigkeitsangaben und die Materialzusammensetzungen der beschriebenen
Schichten entsprechen den in den AufschlUssen ermittelten Werten. Es kann erfah-
rungsgeman nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht untersuchten Stelien des Ge-
léndes hiervon abweichende Mdchtigkeiten auftreten, was vor allem fir den Bereich
von Auffiitlungen gilt.

4.4 Physikalisch-chemische Analytik

" Im Zusammenhang mit der Erneuerung der westl, Fahrbahn und des west!. Gehweges
eines Teilbereiches der HauskampstraBe sind u.a. die Schwarzdecken und das darun-
ter befindliche Aufflliungsmatetial aufzunehmen und einer geordneten Beseitigung /
Verwertung zuzufiihren. -

Zur Beurteilung geeigneter Beseitigungs- / Verwertungsmbglichkeiteh ist die Kenntnis
des Bindemittels der Schwarzdecken (Bitumen, Pech) sowie die Belastungssituation
der unterlagernden Auffiillungsmaterialien von entscheidender Bedeutung. Nach Ab-
stimmung mit dem Auftraggeber wurden daher Materialproben der vorhandenen
Schwarzdecken und der Auffullungsmaterialien enthommen.
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Das erbohrte Auffiilungsmaterial wurde auftragsgemaR anhand von 3 Mischproben
entsprechend den Zuordnungswerten der LAGA analytisch (berpriift {vergl, Tabelle 1),
Ausschiaggebend fur den gewdhlten Parameterumfang war der Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen in den zur Verfligung stehenden Proben.

Wir weisen darauf hin, dass es im Rahmen der Ausflihrung der Sanierungsarbeiten zu
Aushub von Bodenmaterialien / Auffillungsmaterialien mit einem geringeren Anteil an
mineralischen Fremdbestandteilen (< 10 %) kommen kann. In diesem Fall ist eine
‘Beurteilung der Aushubmaterialien nach den Vorgaben der LAGA fUr Boden notwendig.

Des Weiteren wurden die gewonnenen 6 Proben des Schwarzdeckenmaterials auf den
Parameterumfang polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe -PAK- untersucht
(vergl. Tabelle 1). Ziel der v. g. Untersuchungsarbeiten ist, die Zusammensetzung des
Asphalts im Hinblick auf die eingesetzten Bindemitte! (Teer / Pech oder Bitumen) zu
uberprifen.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass an nicht untersuchten Stel-
len {insbesondere in Auffiillungs- / Ausbesserungsbereichen) andere Schadstoffgehalte
als in den jetzt untersuchten Proben vorliegen konnen.

In den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 sind die ermittelten Konzentrationen der
Uberpriiften Inhaltsstoffe der sogenannten "LAGA-Liste" 1997 (Technische Regein
flir die Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen) gegenliber gestelit, Die
im Einzelnen ermittelten Analyseergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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Tabelle 2:  Gehalte der Gberpriften Inhaltsstoffe (Feststoff) in den Materialproben im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA-
Liste [mg/kg]

= i e . N . .

| as! | b | cd? | e | ca” | N Hg | za" pce | AL | mew | Eox
LAGA 1997 _ - : -
(Technische Regeln fir die Verwerfung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustof- . .
fe / nicht aufbereiteten Bauschutt i :
uneingeschrénkter Einbau  Z 0 20 100 0.6 50 40 40 0,3 120 0,02 i {100 1
eingeschrankter Einbau Z1.1 30 200 1 100 100 | 100 300 0,1 52002 | 300
Z1.2 50 300 3 200 200 | 200 _ 500 0,5 15 (50} 2 | 500¥
eingeschrankter Einbau mit  Z 2 N _ 1 75 (100)? | 1000 !
| def. SicherungsmaBnahmen '
Probe-Nr. _ o
MP 1 n.n. 38 ni.n. 15 14 5 n.n. as n.n. 2,71 n.n. n.n.
; MP 2 2 13 n.n. 19 5] 4 n.n. 45 n.n. 2,86 140 n.n.
; MP 3 18 320 2,4 19 28 13 n.on. 1000 n.n. 11,87 n.o. n.m.
RKS 1, 0,00 -0,04 m - - - - : - - - - 0,10 : -
RKS 2, 0,00 -0,13 m - - - - - - - - - 165,00 - -
RKS 3, 0,00 — 0,03 m - - - - - - - - - - 0.20 - -
RKS 4, 0,00 — 0,15 m - - - S R L - - 10230 | - -
RKS 5, 0,00 -0,02 m - - - - - - - - - 0,07 - -
~ RKS56,0,006-0,15m. - - - - - - - - - 54,50 - - L g ==y
SV S— - T T
' 9" E ."r-'aﬁ":"
Erlauterungen Ag = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmiurm, Cr-—Chrom {gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink, PAK = polyzyklische aromatischen Kohlenwasserstolfe @ o '
nach US-EPA, MKW = Mineraltk-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organizsche Halogene, - = nicht analysiert, n.n. = nicht nachwaisbar a =
1) Sollen RC- Bausloffe und nicht aufberelteter Bauschutt als Bodenmaterfal fir Rekultivierungszwecke und Gebdudeauffilungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden ist i Ciﬁl
die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es geiten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 fir Boden Ei b&
2) im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden. “ oo
3) Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zurlickzuflhren sind, stellen kein AusschlufSkriterium dar. % §
5 8
I
T =
-x
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Tabelle 3:  Gehalte der Uberpriften Inhaltsstoffe (Eluat) in den Materialproben im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA-L iste

.. o -. = = L L) = TTISUIve. —_mim _mn o al
As Pb Cd cr Cu Ni Hg Zn Le‘;‘:;?'g' th’;‘;““' Chlorid | Suifat
g/ | | i | ] i :
(bo/] | fwo/l | [wo/0 | e/l | o/ | e | Dam | Do |Gl o/l (mo/ | [maft
LAGA 1997
{Technische Regeln fir die Verwertung
von mineralischen Reststoffenf/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe /
nicht autberetieten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 10 20 2 15 50 40 3.2 100 500 <10 10 50
eingeschrankter Einbau Z1.1 10 40 30 50 50 0.2 100 1500 10 20 150
212 40 100 5 75 150 100 1 300 2500 50 40 300
eingeschrankter Einbau mit defi-
nigrten Sicherungsmafinabmen Z2 50 100 5 100 . 200 100 2 400 3000 100 150 600
Probe-Nr.
! MP 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 500 n.n. n.n. 200
MP 2 n.n. n.n. n.n. r.p. re.n. n.n. n.n. n.n. 710 n.n. 6,0 300
F MP 3 27 110 | nn. | nn 12 nn | nn | 400 180 AN, 3,0 14

Erlduterungen: As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Gr = Chrom {gesamt}, Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink, n.n. = nicht nachweisbar

LOw waBunisivjsuaipney

anj 1eyos)josebinaebii
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5 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die Forschungsgeselischaft flir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Asphalt-

- straBen, hat zum Zweck der Zuordnung von StraBenausbaustoffen in die verschiedenen
Verwertungsverfahren, unter Berlicksichtigung der geltenden Gesetze, Verordnungen
und Regelwerke die ,Richtlinien flr die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustof-
fen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbau-
asphalt im Straenbau (RUVA-StB 01)" erarbeitet.

Dabei wird in Abhdngigkeit vom Gehalt an PAK nach EPA im Feststoff und vom Phenal-
index im Eluat eine Eincrdnung des Uberpriiften Materials in die verschiedenen Verwer-
tungsklassen vorgenommen.

Die mégiichen Verfahren zur Verwertung werden in Hei- und Kaltverfahren unterschie-
den. Im Einzelnen sind dies:

HeiRmischverfahren
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln
Kaltverarbeitung ohne Bindemittel

Die Zuordnung der Verwertungsverfahren in Abhdngigkeit von det Verwe:‘tungsklasse
sind der nachfolgenden Tabelle 4 zu entnehmen.
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Tabelle 4: Verwertungsklassen fUr StraBenausbaustoffe und Zuordnung von Verwer-

tungsverfahren nach RuVA-StB 01 |

" Verwer- | Artder StraBen- | Hintergrund U | Gesamtgehalt | Phenolin- | Verwertungs-
tungs- ~ausbaustoffe im Feststoff dex im verfahren ”
klasse PAK nach EPA| Eluatin

_|...inmg/kg mg/| ]
A Ausbauasphalt AS, BS, GS <257 <017 Kz. 1
Kz. 2 und 32
AL Ausbauasphalt BS, GS . <10 - Kz. 1
' Kz.2und 3%
vorwie- :
B gend AS, BS, G5 > 25 20,1 Kz. 2
steln- E Kz, 32
Ausbau- | kohlen- '
stoffe mit | teerty-
teer-/pech-; pisch . _
typischen | vorwie- BS, GS Wert Ist an- >0,1 Kz. 2
C Bestand- | gend zugeben
teilen braun- '
kohlen-
teerty-
pisch o ]

R

4)

5)

AS = Arbeltsschutz BS = Bodenschutz, GS = Gewasserschutz
Mur in Ausnahmefallen da keine hachwertige Verwertung
Nur relevant, wenn Ausbauasphalt in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder in Tragschlchten
ohne Blndemlttel unter wasserdurchlassigen Deckschichten verwertet werden soll,

Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschliefilich
Bitumen oder bitumenhaltige Bindemiittel verwendet wurden,

Kz. 1 = HeiBmischverfahren, Kz. 2 Kaltm|schverfahren mit Bindemittel, Kz. 3 = Kaltverarbeitung
ohne Bindemittel

Die Summenwerte der untersuchten Schwarzdeckenproben aus dem Bereich der westl.
Fahrbahn der HauskampstraBe (RKS 2, RKS 4 und RKS 6 ergaben PAK-Gehalte von
54,50 mg/kg bis zu 165,00 mg/kg (vergl. Anlage 1.3 und 3). Aufgrund der entnom-
menen Proben ist demnach im westl. Fahrbahnbereich teer- / pechgebundenes
Ausbaumaterial verarbeitet worden.

Das im Rahmen der BaumaBnahme im westl, Fahrbahnbereich anfallende teerhaltige
Ausbaumaterial ist entsprechend der v. g. Tabelie im Kaltmischverfahren mit
Bindemittel zu verwerten.

Die Summenwerte der untersuchten Sthwarzdeckenproben aus dem Bereich des west|.
Gehweges ergaben PAK-Gehalte von 0,07 mg/kg bis zu 0,20 mg/kg (vergl. Anlage 1.3
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und 3). Aufgrund der entnommenen Schwarzdeckenproben sind demnach im westl.
Gehwegbereich bitumengebundene Ausbaumaterialien verarbeitet worden.

Das im Rahmen der BaumaBnahme im westl. Gehwegbereich anfallende bitumenge-
bundene Ausbhbaumaterial ist entsprechend der v, g. Tabelle im HeiBmischverfah-
ren zu verwerten,

Das durch die Mischprobe MP 1 (westi. Gehweg) reprasentierte Auffiliungsmaterial ist
aufgrund seines Gehaltes an Sulfat im Eluat gemaB den Vorgaben der LAGA als Bau-
schutt des Zuordnungswertes Z 1.2 einzustufen und daher ordnungsgemaf zu verwer-
ten (vergl. Anlage 1.3 und 3).

Das durch die Mischprobe MP 2 (westl. Fahrbahn) reprasentierte Auffiillungsmaterial
aus dem Tiefenbereich von 0,13 m bzw. 0,15 m bis zu 0,40 m bzw. 0,45 m ist aufgrund
seines Gehaltes an Sulfat im Eluat gémaB den Vorgaben der LAGA als Bauschutt des
Zuordnungswertes Z 1.2 einzustufen und daher ordnungsgemaB zu verwerten (vergl.
Anlage 1.3 und 3).

Das durch die Mischprobe MP 3 (Bereich der west!. Fahrbahn, Tiefenbereich 0,40 m
bzw. 0,45 m bis zu 1,0 m) reprasentierte Auffiiliungsmaterial (berschreitet fiir den Pa-
rameter Blei im Eluat, gemaB den Vorgaben der LAGA fiir Bauschutt, den Zuordnungs-
wert Z 2 und ist daher ordnungsgeman zu beseitigeh (vergl. Anlage 1.3 und 3).

Das vorliegende Gutachten wurde in einem frihen Planungsstadium verfaBt, Sollten
sich im Laufe der Planungsphase bzw. wahrend der Bauausflhrung zusétzliche Fragen
ergeben, so ist der Gutachter rechtzeitig einzuschalten und zu einer erganzenden Stel-
lungnahme aufzufordern.,

Bochum, den 27.08.2007
If8 mbH

Thomas Terbrack Matthias Urban




EETT e

Ingeniceurgesebschaft fiir
Baudienstieistungen mhH

Anlagenverzeichnis

,‘_ﬁniagg_wummgr . Darstellung

1.1 : Ubersichtsiageplan

1.2 Lageplan
1.3 Belastungsplan
2 | Bohrprofile

3 Chemische Analytik




Projekt:  Untersuchung des Untergrundes und des
Fahrbahn- / Gehwegaufbaus flir einen Teilbereich der
"HauskampstraBe” in Milheim a. d. Ruhr

,_ﬂ Planbszeichaung: | Auftragqgebs;

Ubersichtslageplan Stadt Mitheim a. d. Rubr
Arnt flr Verkehrswesen u. Tiefbau :
Hans-Bockier-Patz 5 .
45458 Mlheim an der Rubr

Madsiab: Anlage-Mr.:

onne




Zeichenerifuterung

Rammkernsondierung ~-RKS-

Projekt. Untersuchung des Untergrundes und des
Fahrbahn- / Gehwegaufbaus fir einen Teilbereich
der Strafte "Hauskampstrafte” in Mittheim a. d. Ruhr

Planbezeichnung: Auftraggeber:
Lageplan Stacht Mdlheim a. d, Rutw

At fur Verkenrswasen u. Tigfhau
Hans-Bockler-Platz 5
45488 Mllheim an der Kuhr

Anlage-Nr.:
1.2







Ingenieurgesellschatt fir
Baudienstieistungern mhbi

Anlage 2

Bohrprofile der Rammkernsondierungen




B mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243

44801 Bochum

Fon 0234 9704271 Fax 8704272

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt; Hauskampstrafie

Aufiraggeber: Stadt Mliheim an der Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 17.08.07
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e

42 50

4240
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42,30

42,20g

42,10-F
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0,40 A A
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A A
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A A
AL pufiilung (viel Sand,
A A viel Schiacke, Kies)
AR
FA
FANAY
AA

1,00 e

NN+ 41,86 m

Hohenmalistab 1:10




IfB mbH : - Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.2
Auf dem Kalwes 239 - 243 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hauskampstraie
44801 Bochum ] ) )
Fon 0234 8704271 Fax 8704272 Auftraggeber; Stadt Mlilhaim an der Ruhr

Bearb.. Terbrack Datum; 17.08.07

RKS 2
43,00
N + 42,94 m
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AA {Schwarzdecke)
280 0,13 A AL
' A AL
42,70
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] A A
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) Schlacke, wenig
42,20 A Sand, Kohlereste)
' A4
Y
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)
42,00 A A
' 1,00 A
NN + 41,94 m

Héhenmalistab 1:10




ifB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax §704272

Zeichnerische Darstallung von | Anfage: 2.3

Bohrprofilen nach DIN 4023 [ projekt: Hauskampstrake

Aufiraggeber: Stadt Mitheim an der Ruhr

Bearb.: Terbrack

Datum: 17.08.07

RKS 3
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IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.4
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt; Hauskampstrafie

Auftraggeber; Stadt Milhetn an der Rubr

Bearb.: Terbrack TDatum: 17.08.07

RKS 4
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IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Ariage: 2.5

Prajekt: Hauskampstraiie

Auftraggeber: Stadt Mlheir an der Rubr

Bearb.: Terbrack Datum: 17.08.0¢

RKS 5
NN +4313m

0,02 L.n - Aufflllung
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Hahenmafstab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 §704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.8

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hauskampstraiie

Auftraggeber: Stadt Mitheint an der Ruhr

Bearb.: Terbrack Datumn: 17.08.07

RKS 6
43,00 NN+4299m
FERAN
N Aufflllung
42,90 A AL (Schwarzdecke)
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Chemische Analytik

1=
ingenieurgeselischatl fay
Randienstleistungen miik

Anlage 3
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Projekt: 240707 M Hauskampstrale in Miitheim an der Ruhr

MP 1

Proben-Nr.:
Eingangsdatum:

07-19487-001
21.08.2007

Analysenparameter

Einheit Ergebnis

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C

Analyse bez. auf den Trockenr{ickstand

Arsen

Blei .
Cadmium
Chrom gesamt
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

EOX

Kohlenwasserstoffindex

KWy-Index, mobil
KW-Typ

PAK

MNaphthalin
Acenaphihylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[alanthracen
Chrysen
Benzo[blfluoranthen
Benzofk]fluoranthen
Benzofalpyren
Dibenz{ahlanthracen
Benzo[ghi]peryten”
Indeno[ﬂ 2, 3-cd]pyren*

*

*

Summe PAK nach EPA

PAK nach TVO*
PCB

PCB-028
PCB-052
PCB-101
PCB-138
PCB-153
PCB-180

% 94,6
mglkg - onn.
ma/ka 38
megdkg rn.n.
mg/kg 15
mg/kg 14
ma/kg 5
ma/kg n.r.
mg/kg 88
mg/kg n.n.
ma/kg n.r.
mag/kg n.n.

Keine Zuordnung

ma/kg mn.n.
mglkg n.n.
mafkg rn.n.
mg/kg . on.n.
mg/kg 0,20
mg/kg 0,06
mglkg - 0,50
ma/kg 0,40
me/kg 0,40
mgalkg 0,30
mag/kg - 0,30
" mgfkg 0,20
mg/kg 0,20
mgfkg n.n.
mg/kg . 0,10
mg/ke 0,06
mag/kg 2,71
mg/kg 0,66
ma/kg n.i.
mgkg n.n.
mo/kg n.o,
markg n.i.
ma/kg © R

malkg n.n.

Best. -

Grenze

0.1

0,05

0.5
0,05
0,05
B,08
0,05
0,05
0,05
o5
0,06
0,05
0,05
0.05
0,05
0,06
0,05
0.05
0,06

3,01
0,01
4,01
0,01
0,01
0.1

Methode

DIN EN 12880 ($28)

DIN EN1SO 11885
DIN £N IS0 11885
DIN EN {30 11885
DIN EN ISC 11885
DIN EN 1IS0. 11885
DIN EN {SO 11885
DiN EN 1483

BIM EM IS0 11885
DiN 38414 §17
LAGA Kwod
LAGA KW04
LAGA KwD4

LUA nerkblatt Nr.1 NRwW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatl MNr. 1 NRW
LUA Merkidatt Nr. 1 NRW
LUA terkblatt Nr.t NRWY
LUA Merkblatt Nr.1 NRw
LUA Merkbtatt Nr.1 NRW
LUA Merkblatt Nr.1 NRYY
LUA terkblatt Nr.1 MRW
LUA Merkbiatt Nr.t NRYY
LUA Merkblatt Nr.1 NRW
LUA derkblatt Nr. 1 NRW
LUA terkblatt Nr. 1 NRW
LUA Merkblatt Nr.T MRW
LUA Merkblatt Ne.1 NRw

LUA Merkblatt Nr. 1 NRW -
LUA Merkblatt MNr.1 NRWY

DIN 38414 S20
OIN 38414 320
DIN 38414 S20
DIN 38414 820
DIN 38414 820
DIN 38414 S20




0F-104 587 27.08 2007 Seie 3 von 13 SOCTOEZT-99R053

Projekt: 240707 & Hauskampstrale in Milheim an der Ruhr Proben-Nr.. 07-19487-001
MP 1 Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best - tethode '
' Grenze

PCB
Summe PCB 028-180 mg/kg n.n. 0,01 DN 38414 520
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,7 _ 1 DIM 38404 C5
Temperatur {(pH-Werty  °C 21 DIN 38404 C&
Leitfahigkeit bei 25°C LSicm 500 DIN EN 27888
Chlorid mg# n.n. 1 DIN ENISO 10304 {1/2)
Stilfat : " mgh 200 1 DINENISO 10304 (1/2)
Arsen Ll n.n. 10 DIN EN IS0 11885
Blei pgh n.n, 10 DINENISO 11885
Cadmium ) Tst] n.n. 1 DiN EN IS0 11885
Chrom gesamt Hg/l n.n. 10 DINEN ISO 11885
Kupfer SHgh n.n. 10 DINENISO 11885
Nickel ug/l n.n. 10 DINENISC 11885
Quecksilber : ugfl .. 0,2 DINEN 1483
Zink po/l n.n. 10 DIN EN IS0 11888
Phenol-Index Mol n.n, 10 DINENISO 14402
Hinweise zur Probhenvorbereitung
Sdureaufschiuf} - DI EN 13346 (S7a)
Elution nach DEV 84 - DIN38414-4(34) ,

nn. = kieiner Beanmmungsgrenza nb. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmi_ ° = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe

Kommentare
Quecksilber (Quecksilberbestimmung aus Feststoffen nach DIN EN 1483)

- Quecksilber wurde mit der (CP-MS bestimmt.
KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KWW 04}

Zuordnung nicht méglich




07-19487 2 (82007 See dvon 13 2007D827-DOROT

Projekt: 240707 M Hauskampstraf&e in Mllhetm an der Ruhr FProben-Nr.: 07-19487-002
MP 2 : Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Granze

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C % 841 0,1 DiN EN 12880 (S2a)
'Analyse bez. auf den Trockenrlickstand

Arsen mgarkg 2 1 DINEN IS0 11885

Blei malkg 13 1 DINEN ISO 11885
Cadmium markg n.n. 0,1 DINENISC 11885
Chrom gesamt . mglkg 19 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg B 1 DINENISO 11885
Nickel mag/kg 4 i DINENISO 11885
Quecksitber - mgikg n.n. 0.t DINEN 1483

Zink . markg 45 1 DINEN IS0 11885
EOX mafkg 0.0, t DIN 38414 317
Kohlenwasserstoffindex  mgfkg 140 50 LAGA KWO4
KW-Index, mobil mafkg n.n. 50 LAGA KW04

KW-Typ keine Zuordnung LAGA KWD4

PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0,06 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Acenaphthylen malkg n.n. 0,6 LUA Merkblatl Me.t NRW
Acenaphthen markg . 0,05 LUA Merkblalt Hr.1 NRWY
Fluoren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt e 4 HRW
Phenanthren mg/kyg 0,30 0,05 LUA Markblati Nr.t NRW
Anthracen . ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr,1 MRW
Fluoranthen mg/kyg 0,50 0,06 LUA Merkblatl Nr.§ NRW
Pyren mglkg 0,40 0.05. LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benzofalanthracen markg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mglkg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[bifiucranthen” mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Benzo[k]fluorarthen® mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzof[alpyren magiky 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz{ah]anthracen ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen® mgikg 0,10 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren*  mglkg 0,06 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  malkg 2,68 0,05 LUA Merkblall Nr.1 NRW
PAK nach TVO* maglkg 0,56 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PCB . '

PCRB-028 mevkg n.n, 0.01 DIN 38414 520
PCB-052 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-101 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-138 malkg n.n. 0,01 DIN 38414 520.
PCB-153 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520

PCB-180 ' ‘mg/kg fn.n. 0,01 DIN 38414 520



0f-19477 27.08.2007 Sele Svon 13 20070627-858033

Projekt: 246707 M Hauskampstrafie in Milheim an der Ruhr Proben-Nr.. (7-19457-002
MP 2 ' Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze '

PCB _
Summe PCB 028-180 mofkg n.n. 0,01 DIN38414 520
Analyse vom Eluat
pH-Wert 85 1 DIN 38404 C5
Temperatur (pH-Wert) °C 21 ' DIN 38404 C5
Leitfahigkeit bel 25°C uSicm 710 DIN EN 27888
Chlorid "~ mgfl 8,0 i DINENISC 10304 (1/2)
Sulfat mail 300 1 DINEN ISO 10304 (1/2)
Arsen : Lg/! .. 10 DIN ENISO 11885
Blei L/ n.m. 10 DIN ENISO 11885
Cadmium pg ) n.n. 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt g n.n. 10 DIN ENISO 11885
Kupfer Hgh n.n. 10 DINENISO 11885
Nickel g/ _ nn. 10 DIN EN SO 11885
Quecksiiber pg/l i.n. 0.2 DINEN 1483
Zink wol n.n. 10 DIN ENISO 11888
Phenol-index g/l n.n. 10 DINENISO 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Sureaufschiufl ' - DiN EN 13348 (S7a)
Eutionnach DEVS4 - DIN384i4d (54

a.n. = klginer Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimml  * = nicht akkrediliet  FVY = Fremdvergabe
Kommentare

Quecksilber {Quecksilberbestimmung aus Feststoffen nach DIN EN 1483)

Quecksilber wurde mit der ICP-MS bestimmt.

KW-Typ (Bestimmung von Kehlenwasserstoffen nach LAGA KW(04)

Zuordnung nicht méglich )

Die Probe enthali hochsiedende Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur > 525°C (Tetracontan), die durch
Anwendung der Methode nicht quantitativ erfalit werden.
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Projekt: 240707 M Hauskampstrafie in Malheim an der Ruhr Proben-Nr.: 07-19487-003
MP 3 Eingangsdatum; 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Besl. - Methode '
Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrdckstand 105°C % 88,9 0.1 DINEN 12880 {S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mgaikg 18 t DINEN IS0 11885

Biei mg/kg 320 1 DINENISO 11885
Cadmium ' mgrkeg 2.4 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mgrkg 19 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 28 1 DINENISO 11885 .
Nickel ma/ky 13 1 DINEN ISC 11885
Quecksilber mg/kg n.n, 0.1 DINEN 1483

Zink ma/kg 1.000 1 DINENISO 11885
ECX ' mafkg n.n. 1 DIN 38414 817 _
Kohlenwasserstoffindex  mglkg n.n. 50 LAGA KWO04
KW-Index, mobi magrkg ' n.n. 50 LAGA KW04

KW-Typ keine Zuordnung LAGA KW04

PAK

Naphthalin magfkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mgikg n.n. 0.5 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Acenaphthen mglkg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mgikg 0,10 005 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 2.3 0,05 |.UA Merlhlatl Nr.1 NRW
Anthracen mafkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 2,7 - 0.05 LUA Merkblatt Nr. 1 NRW
Pyren - mgfkg 2,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a)anthracen ma/kg 1,0 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
“Chrysen mglkg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo(b]flucranthen® mg/kg 0,60 - 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fivcranthen® mg/Kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo(a]pyren mglkg 0,60 0,05 LUAMerkblatt Nr.t NRW
Dibenz[ahlanthracen mg/kg 0,07 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[ghi]perylen® mafkg 0,50 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Indeno[t.2,3-cdjpyren*  mglkg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Mr.1 NRY

. Summe PAK nach EPA  mgfkg 11,87 0,08 LUA Merkblatt Nr.1 NRWY

‘PAK nach TVO™® mgikg 1,80 005 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
PCB '
PCB-028 mg/kg n.n. 0,01 DIN 38414 S20
PCB-052 mglkg n.n. 0,01 DIN38414 520
PCB-101 mafkg n.n. 0,0t DIN 38414 520
PCB-138 mg/kg n.n. 001 DIN38414 820
PCB-153 ma/kg n.n. 0,01 DIN 38414 520
PCB-180 - mglkg n.n. 001 DIN 38414820
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Praojekt: 240707 M Hauskampstra3e in Mulheim an der Ruhr Proben-Nr.. 07-19487-003
MP 3 Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze

PCB '
Summe PCB 028-180 mgikg n.n. 0,0t DHY 38414 520
Analyse vom Eluat
pH-Wert 9,3 1 DIM 38404 C5
Temperatur (pH-Wert)  °C 21 DIN 38404 C5
Leitiahigkeit bei 25°C uSfcm 180 DIN EN 27888
Chiorid mg/l 3.0 t DIMEN ISO 10304 (1/2)
Sulfat : mg/l 14 "1 DIN EN IS0 10304 (1/2)
Arsen Lgh ' 27 10 DINEN ISC 11885
Blei : Mgl 110 10 DINEN IS0 11885
Cadmium Hall n.n. * 1 DINENISO 11885
Chrom gesamt Hafl n.n. 10 DINEN IS0 11885
Kupfer g/ 12 10 DINENISO 11885
Nickel - HgA .. 10 DINENISO 11885
Quecksiiber pgf n.n. 0.2 DINEN 1483
Zink pgil 400 10 DiNEN IS0 11885
Phenol-index Ha/l n.n. 10 DIN EN IS0 14402
Hinweise zur Probenvorhereitung _
Saureaufschiufd - DiN EN 13345 (S7a)
Elution nach DEVS4____ : OIN 384144 (54)

n.n. = kleinar Beslimmungsgrenze  n.b. = nichl bastimmbar - = nichi bestimmt  ° = nich{ akkreditiet ~ FV = Fremdvergabe

Kaommentare
Quecksiiber (Quecksilberbestimmung aus Feststoffen nach DIN EN 1483}

Quecksilber wurde mit der ICP-MS bestimmt,
KW-Typ (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach LAGA KW04)

Zuordnung nicht mdglich
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Projekt; 240707 M Hauskampstraf&e in Mdlheim an der Ruhr - © Proben-Nr.; 07-19487-004

RKS 1 (0,00-0,04 m) Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit =~ Ergabnis Best. - Methade
i Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrlckstand 105°C % 89,9 0,4 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand '

PAK

Naphthalin mgrkg n.n. 6,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen -mglkg n.n. 0,6 LUA Merkblatt Nr.d NRW
Acenaphthen ' mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkulatt Nr.1 NRWW
Fluoren mg/kg n.n. 0,05  LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,10 . 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mgikg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Fluoranthen mgikg n.n. 0,05 LUA Merkblalt Nr. 1 NRw
Pyren mg/kg n.m. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[a]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[bflucranthen* mgfkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzofk]fiuoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Mr.1 NRW
Benzo[alpyren mg/kg n.n. 0,08 LUA Merkblatt Nr_ 1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mgkg n.n. . 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Benzofghilperylen® mglkg M. 0,06 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
lndenof1,2,3-cdlpyren™ mglkg n.n, 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TvO* mafkg n.n, 0.05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW

. = Kleiner -Beslimmungsgrenze m.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = richt akkreditiet  FV = F.r“emdvergabe

Kommentare

LUA Merkbiatt NRW bezogen auf TR _
Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 2 hiher als oben angegeben,
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Projekt; 240707 M HauskampstralRe in Milheim an der Ruhr Proben-Nr.; 07-19487-005
RKS 2 (0,00-0,13 m) Eingangsdaturn; 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Besl. - Methade

Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrtickstand 105°C % 99,8 0.1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez, auf den Trockenrlickstand

PAK _
Naphthalin marky 4.1 D05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mofkg n.no. 0,5 LA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mgfkg 4,1 0,05 LUA Marktlatt Nr.1 NRW
Fluoren . mglkg n:n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
~ Phenanthren mafkg a0 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Anthracen mg/kyg 2,5 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mgfkg 38 0,05 LUA Merkblatt Ne.t NRW
Pyren . mglkg 28 0,05 LUA Merkblatt Nr .1 NRW
Benzo[alanthracen mgfkg 15 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Chrysen ma/kg 15 005 LUA Merkblatt Nr.) NRW
Benzo[b]fluoranthen® ma/kg 7.8 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Benzo[k]fluoranthen® maikg 53 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Benzo[a]pyren  molkg : 8.2 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Dibenzfah]anthracen mg/kg 0,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[ghi]perylen* markg 46 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren* rmag/kg” 1.7 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Summe PAK nach EPA  malkg 165,00 005 LUA Werkblatt Nr.1 NRW
PAK nach T™VO* mg/kg 19,20 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW ) o
n.n. = klginer Bestimmungsgrenze  n.b. = night bastimmbar - = nicht bestimmit = nicht akkreditiert  FY = Fremdvergabe
Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 10 héher als oben angegeben,




A7-1487 27.08.2007 Seie 10 von 13 20070827-898033

Projekt: 240707 M Hauskampstrafie in Millheim an der Ruhr Proben-Nr.; 07-19487-008
RKS 2 {0,00-0,03 m) Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - tethade

' Grenze -

Analyse der Originaiprobe
Trockenrtickstand 105°C % 295 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

PAK
Naphthalin mgafkg n., 0,08 LUA Merkblatt Mr.1 NRW
Acenaphthylen mefkg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg N, 0.05 LUA Merkblait Nr.1 NRWY
Fluoren mafkg n.n, 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRWY
Phenanthren mgrkg 0,10 0,05 LUA Merkblatt .1 NRW
Anthracen malkg n.n, 0,05 . LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alanthracen mgrkg .. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRw
Chrysen mafkg n.n, 0,05 LUA herkblatt Nr.1 NRW
Benzo[bifluoranthen* magikg n.n. 0,056 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo(kIfluoranthen* mg/kg n.n. 005 LUA Merkblafl Nr.t NRW
Benzolalpyren markg Conn 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz{ah]anthracen ing/kg n. 0,05 LUA Merkbiatl Nr. T NRW
Benzo{ghi]perylen™ mg/kg n.n. 0,05 "LUA Merkblati Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren®  mo/kg . 0,08  LUA Merkblatt Nr 1 NRw
Summe PAK nach EPA  mglkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRWY
PAK nach TVO* mglkg  n.n _0.05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW o o

n.n. = kKleiner Bestimmungsgrenze  n.b, = nicht bestimmbar - = nickt beslimmt  * = nicht akkreditiet  FV = Fremdvergabe
Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR _
Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 2 héher als obern angegeben.
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Projekt: 240707 M Hauskampstralle in Milheim an der Ruhr ~ Proben-Nr.: 07-18487-007
RKS 4 (0,00-0,15 m} Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparameter Einheit - Ergebnis Best. - Methade

Grenze

Analyse der Originalprobe _
Trockenriickstand 105°C % 89,4 0,1 DINEN 12880 (52a)
Analyse bez. auf den Trockenrickstand

PAK _ _
Naphthalin mafkg 1.2 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Acenaphthylen ‘mgfkg a.n. 05 LUA Merkblatt Nr.T NRW
Acenaphthen mg/kg 4,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mgfkg 1,7 0,05 LUA Merkblait Nr.1 NRW
Phenanthren mg/ke 14 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 2,0 0,06 LUA Merkblat:'NrJ_NRW
Fluoranthen malkg 22 0,05 LUA WMarkbiatt Nr.d NRW
Pyren mg/kg 18 0,05 LUA Merkbiatt Nr.t NRW
Benzo[alanthracen ma/kg 8.8 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Chrysen mg/ka 10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b}fluoranthen® mg/kg 53 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRY
Benzo[k]fluoranthen® ma/kg 3.4 0,05 LUA Nerkblatt Nr. 1 NRW
Benzo[a]pyren ma/kg 58 0,05 LUA terkblatt Nr.1 NRW
Dibenzl[ahlanthracen ma/kg 0,60 0.05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[ghijperylen® mg/kg 3.1 0,05 LUA Meckblatt Nr.1 NRwW
Indeno[t,2,3-cdipyren®  ma/kg 2,1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 102,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
PAK nach TVO™ mgkg 13,80 0,06 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

n.n. = kiginer Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht Eesiifnfnbar - = nicht bestimmt ~ ° = nicht akkredittert  FV = Fremdvergégé
Kommentare '

LUA Merkhlatt NRW bezogen auf TR :

Die Bestimmungsgrenze fiir Acenaphthylen ist aufgrund von Matrixstérungen um den Fakior 10 hdher als oben
angegeben,
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Projekt: 240707 M Hauskampstrafie in Mdlheim an der Ruhr Proben-Nr.: 07-19487-008
RKS 5 (0,00-0,02 m) - Eingangsdatum: 21.08,2007
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Melhode

) Granze

Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % 98,8 0,9 DINEN 12880 (S2a)
Analyse hez. auf den Trockenrickstand

PAK

Naphthalin ma/kg n.n, 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mgfkg n.m. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mgrkg nn. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren rmg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbiatl Ne.i NRW
Phenanthren ma/kg 0,07 0,05 LUA Merkbiatt Ne,. i NRW
Anthracen mg/kg n.n. 0,05  LUA Merkblatl Nr.1 NRW
Fiuoranthen ma/kg M. 0,08 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren malkg n.n: 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benzo[ajanthracen mg/kg n.n. 0,08 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen .mg/kg mn. 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benza[bfluoranthen* ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[k]fluoranthen® mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatl Nr. 1 NRW
Benzojajpyren ma/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ahlanthracen ma/kg .n, 0,05 LUA Merkbiatl Nr.1 RNRW
Benzolghilperylen® img/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt M.t NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren™  ma/kg n.n. 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mglkg 0,07 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW
PAK nach TVQ" mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

A = Kiginer Besﬁmmungégrenze b, = nichi bestimmbar - = nicht bestimmt  * = nicht akkreditien  FV = Fremdvergabe
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Projekt: 240707 M Hauskampstrafie in Millheim an der Ruhr Proben-Nr.: 07-19487-009
RKS 6 (0,00-0,15 m}) _ Eingangsdatum: 21.08.2007
Analysenparareler Einheit Ergebnis Best, - Methode

Granze

Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % 99,6 0,1 DINEN 12880 (32a)
Analyse bez, auf den Trockenrlickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen ma/kg n.n, 0,5 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Acenaphthen malkg 1.6 0,05 LUA Merkblatl Nr.1 NRW

Fluoren mag/kg - n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.§ NRW
Phenanthran ma/ky 8,8 0,05 LUA Merkblatt Mr.1 NRW

Anthracen ' mgfkg 0,90 0,05 LUA Merkblatt b1 NRW
Fluoranthen mg/kg 13 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW

Pyren meg/kg 9,3 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[alanthracen mgikg 47 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRw

Chrysen megfikg 50 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRWY
Benzo[biflucranthen* ma/kg _ 2,4 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[k]fluocranthen® ma/kg 1.9 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Benzo[za]pyren mg/kg 23 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah)anthracen ‘ma/kg 0,30 . 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRY
Benzo[ghijperylen® mg/kg 1.6 0,05 LUA Merkblatt Nr 1 NRW
lndeno[1,2,3—cﬁd]pyren* mgfkg - 1,3 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRwW

Summe PAK nach EPA mg/kg 54,50 0,05 LUA tderkblatt Nr.1 NRW

PAK nach TVO~ mg/kg 7,20 005 LUAMerkblatt NrANRW

n.n. = kleiner Beslimmungsgrenze  n.b, = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  * = nlcht akkreditiet  FY = Fremdvergabe

Kommentare
LUA Merkbiatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktar 5 héher als oben angegeben,
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Projekt:

Untersuchung des Fahrbahn- und Gehweg-

aufbaus im Bereich der HauskampstraBBe zwischen
Thyssenbriicke und Einmiindung MoritzstraBBe in

Milheim a. d. Ruhr

Planbezeichnung:
Lageplan
Ansatzstellen der

Auftraggeber:

Stadt Mulheim a. d. Ruhr
Amt flr Verkehrswesen u. Tiefbau

Rammbkernsondierungen| Hans-Bockler-Platz 5

45468 Milheim an der Ruhr

MaRstab:
ohne

Anlage-Nr.:
1.1

IfB

Fon: 0234 970 42 71 Fax: 0234 97042 72

Ingenieurgesellschaft fir
Baudienstleistungen mbH
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Probenbezemhnung RKS 2 0 00 0,i3m
Entnahmebereich: RKS 2, 0,08 - 8,13 m \ -

Material; Schwarzdecke
Einstufung: teer- / pechgebunden

\\\ 3‘%"";\\ Rl 48,

Q5ae
Probenbezelchnung RKS 1, 6,00 - 0,64 m ‘RKS 1 . _
Entnahmebereich: RKE 1, 0,00 - 0,04 m \
Material: Schwarzdecke 29 .

Einstufung: hitumengebunden

I \
53 . 49
Probenbezeichnung: RKS 3, 6,00 - 0,03 m
Entnahmebergich: RKS 3, 0,00 - 9,53 m

N~ N

Probenbezemhnung RKS 4, G,00-0,15m
Entnahmebereich: RKS 4, 6,06 - 8,15 m
Material: Schwarzdecke
Einstufung: teer- / pechgehunden

robenbezelchnung MP 2 (westl, Fahrbahn)
nthahmebereich: RKS 2, 0,13 - 0,40 m
RKS4,0,15-0,45m
RKS 6, 0,45 - 0,40 m
Material: AuwFfliliung
tinstufung nach LAGA Bauschutt: 2 1.2
Ausschlaggebende Parameter: Sulfat im Eiuat
N o T A SN T
Probenbezeichnung: ME 3 {(westl. Fahirbahn) .
Entnahmebereich: RKS 2, 6,40 - 1,00 m 87 4
RKS 4, 0,45 - 1,00 m

m

RKS 6, 0,40 - 1,00 m N\
Material; Auffiiliung ]
. Einstufung nach LAGA Bauschutt: » 2., 2 c|
' Ausschlaggebende Parameter: Blei im Eluat 5 | s

@)

Probenbezeichiung: RKS 5, 0,00 - 0,02 m
Entnahimebereich: RKS 5, 4,00 - 0,02 m
Material: Schwarzdecke
Emstufung hntumengebunden

Probenbezeichnung: MP 1 (westl. Eehweg)

Entnahmebereich: RKS 1, 0,04 - 0,40 m
RKS 3, 5,03 - 3,45 m
RKS 5, 6,02 - 0,40 m

Material: AuiTillung

Einstufung nach LAGA Bauschutt: £ 1.2 -

Ausscilaggebende Parameter; Sulfat im Eluat . I

| Probenbezeichnung: RKS &, 0,080 - 0,15 m
t Entnahmebereich: RKS 6, 0,00 - 0,15 m

t Material: Schwarzdeche

% Einstufung: teer- / pechgebunden

\
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Standardisierter Fahrbahnauflbbau Bk 3,2
Asphaltbauweise

Tragdeckschicht (Stérke: 0,04 m)
Asphaltbinderschicht (Starke: 0,06 m)

Asphalttragschicht (Stérke: 0,10 m)

Schottertragschicht (Stérke: 0,15 m)

Frostschutzschicht (Starke: 0,30 m)

E '..'-::'I.' I|:||l J’. -'l|l --'
e
[

0,65m

Vergleiche Anlagen 2.1, 2.4, 2.5, 2.8 und 2.9

Projekt: Untersuchung des Fahrbahn- und Gehweg-
aufbaus im Bereich der HauskampstraBe zwischen
Thyssenbriicke und der Einmindung MoritzstraB3e in
Mulheim a. d. Ruhr

Planbezeichnung: Auftraggeber:
Darstellung des Stadt Milheim a. d. Ruhr
Fahrbahnaufbaus Amt flr Verkehrswesen u. Tiefbau
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Standardisierter Gehwegaufbau
der Stadt MUlheim an der Ruhr,

Pflasterbauweise
Betonstein
_0,08 m| (Stérke: 0,08 m)
0,12 m == =4 Sandbettung
(Starke: 0,04 m)
Schotter-
fragschicht

(Starke: 0,28 m)

0,40 m

Vergleiche Anlage 2.2, 2.3, 2.6, 2.7 und 2.10

Projekt: Untersuchung des Fahrbahn- und Gehweg-
aufbaus im Bereich der HauskampstraBe zwischen
Thyssenbriicke und Einmindung MoritzstraBe in
Milheim a. d. Ruhr

Planbezeichnung: Auftraggeber:
Darstellung des Stadt Milheim a. d. Ruhr
Gehwegregelaufbaus Amt fiir Verkehrswesen u. Tiefbau

der Stadt Milheim a. d. Ruhr Hans-Bdckler-Platz 5
45468 Milheim an der Ruhr

MaRstab: Anlage-Nr.:
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IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 1
39,90 NN + 39,88 m
A A
39,80 A Al Auffillung
] A A (Schwarzdecke)
39,70 0,20 A A
A A
39,60 A A
] A Al Auffillung (viel Kies,
39,50 A A| Sand)
A A
39,40 0,50 A A
] A A
39,30 A A
A A
39,20 A A
| A Attt e ans
39,10 A A Ziegelreste)
A A
39,00 A A
A A
38,90 1,00 A A
NN + 38,88 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 2
40,20
NN +40,11 m
40.10 A A Auffillung
] 0,08 (Schwarzdecke)
40,00 A A
A A
39,90 A A
ol |
A A
39,70 A A
0,45
] A A
39,60 A A
A A
39,50 A A
ARy
A A Schluff)
39,30 A A
A A
39,20 A A
1,00 A A
NN + 39,11 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243

44801 Bochum

Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.3

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

43,00

42,90

42,80

42,70

42,60

42,50

42,40

42,30

42,20

42,10

e — — — —

42,00

RKS 3
NN + 42,96 m
Auffullung
0,06 AA (Schwarzdecke)
A A
A A Aufflllung (Schlacke)
0,18
A A
A AL Auffilllung (Sand,
Schlacke, wenig Kies,
A A Ziegelreste)
A A
0,40
A A
A A
A A
A A
A A
A A Auffullung (viel Sand,
Kies, wenig Schluff,
A A Schlackereste)
A A
A A
A A
A A
1,00 A A
NN + 41,96 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.4

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hauskampstrafie

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 4
42,90
NN + 42,84 m
42,80 A A Auffil
uffiillung
i i (Schwarzdecke)
42,70 0’17
A A
42,60 A A
] A A Auffullung (Schlacke)
42,50 A A
A A
42,40 0,45
A A
42,30 A A
A A
42,20 A A
A Auffill (Sand
uffiillung (Sand,
42,10 A A Schlacke, Bauschutt)
A A
42,00 A A
] A A
41,90 A A
1,00 A A
| NN + 41,84 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.5

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 5
42,90 NN + 42,87 m
A A
42,80 Auffillung
] i i (Schwarzdecke)
42,70 017 S
42,60 ﬁ ﬁ
A A . .
42,50 Auffillung (viel
A A Schotter, Sand)
42,40 ﬁ ﬁ
42,30 0,60 AA
A A
42,20 A A
] A A
42,10 A Al Auffiillung (Sand,
A A Kies, Ziegelreste)
42,00 A A
A A
41,90 1,00 A A
NN + 41,87 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.6

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 6
43,00 NN + 42,99 m
A A Auffillung
42,90 0.11 A A|  (Schwarzdecke)
] A A
42,80 A A
A A
Auffiillung (viel
4270 A A Schlacke, Sand,
A Al wenig Kies)
42,60 A A
A A
42,50 0,50
] A A
42,40 A A
A A
0 A Auffill (viel Sand
uffiillung (viel Sand,
] AA Schlacke, Schluff,
42,20 A A Ziegelreste)
A A
42,10 A A
A A
42,00 1,00 A A
NN + 41,99 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.7

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 7
43,101 NN + 43,09 m

A A|  Auffillung

0,08 (Schwarzdecke)

43,00 A A

A A
42,90 A A

A A Aufflllung (Schlacke)
42,80 A A

A A
42,70 0,40

A A
42,60 A A

] A A

42,50 A A

A A
42,40 A Al Auffiillung (Schlacke,

] A A Sand, Ziegelreste)

42,30 A A

A A
42,20 A A

A A
42,10 1,00 A A

NN + 42,09 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.8

Projekt: HauskampstralRe

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 8
43,007 NN + 42,96 m
A A
42,90 A A Auffillung
] AA (Schwarzdecke)
42,80 0,18
A A
42,70 A A
] A A
42,60 A A Auffiillung (Schlacke)
A A
42,50 A A
0,50
] A A
42,40 A A
A A
42,30] A A
A A Auffiillung (viel
4220 A A gi?ar;:ﬁl;i‘tes)and’
A A
42,10 A A
] A A
4200 1,00 A A
NN + 41,96 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.9

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hauskampstrafie

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 9
4310 NN + 43,10 m
' A A
Aufflllung
43,00 i i (Schwarzdecke)
0,16
42,90] A Al Auffiillung (Schotter,
A A Schlacke, Sand,
030 Ziegelreste)
42,80 :
' A A
42,70] AA
A Auffull (Sand
uffiillung (Sand,
42.60 A A Kies, Bauschutt)
' A A
42,50] AA
0,65 A A
42,40 AA
A A
42,30 A A Auffillung (Sand,
A A Schlacke, Kohlereste,
A A Ziegelreste)
42,20
A A
1,00 A A
42,10 NN + 42,10 m

Hoéhenmalfistab 1:10




IfB mbH

Auf dem Kalwes 239 - 243
44801 Bochum
Fon 0234 9704271 Fax 9704272

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.10

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Hauskampstrafie

Auftraggeber: Stadt Mulheim an der Ruh

Bearb.: Terbrack Datum: 25.05.20

RKS 10
43,30
NN + 43,24 m
43,20 A Al Auffiillung
010 A A (Schwarzdecke)
43,10 A A
A Al Auffiillung (Schlacke)
43,00 0,25 A A
] A A
42,90 A A
A A
42,80 A A
A A
42,70 A A
A Auffall (Schlack
uffiillung (Schlacke,
42,60 A A Sand, wenig Schluff)
A A
42,50 A A
A A
42,40 A A
] A A
42,30 A A
1,00 A A
| NN +42,24 m

Hoéhenmalistab 1:10
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Milheim an der Ruhr plant die Erneuerung der Brlicke an der Hauskamp-
straBe in Milheim an der Ruhr (Anlagen 1.1 und 1.2). Dabei ist es vorgesehen die be-
stehenden Widerlager der Briicke zu erhalten und weiter zu nutzen.

Die IfB -Ingenieurgesellschaft flir Baudienstleistungen- mbH wurde von der Stadt Mil-
heim beauftragt den Bodenaufbau im Bereich neben den Widerlagern orientierend zu
erkunden und die angetroffenen Bodenmaterialien abfallwirtschaftlich einzustufen. Die
Ergebnisse zu der orientierenden Untersuchung wurden mit unserem Bericht vom
13.09.2021 vorgelegt.

Im Zuge der weiteren Planungen waren nunmehr erganzende Untersuchungen ge-
wiinscht. Dabei handelt es sich um das Niederbringen von Rammkernsondierungen und
schweren Rammsondierungen innerhalb der Widerlager sowie erganzende bodenme-
chanische Versuche und abfallwirtschaftliche Einstufungen der anstehenden Materialien.

2 Unterlagen

Zur Erstellung dieses erganzenden Berichtes sind folgende Unterlagen verwendet bzw.
zur Verfiigung gestellt worden:

o Ubersichtslageplan, MaBstab 1:20.000
Ausschnitt aus dem Falk-Stadteatlas ,Rhein - Ruhr"

e Lageplan, ohne MaBstab
zur Verfiigung gestellt durch die Stadt Milheim an der Ruhr

e ,Bericht lber die orientierende Untersuchung des Untergrundes fiir die Erneuerung
der Briicke an der HauskampstraBe in Milheim an der Ruhr" vom 13.09.2021 der IfB
—Ingenieurgesellschaft fir Baudienstleistungen— mbH, Auf dem Kalwes 239 — 243,
44801 Bochum

¢ Ingenieurgeologische Karte, MaB3stab 1:25.000
Blatt 4507 Mulheim an der Ruhr

¢ Archivunterlagen der IfB mbH



3 Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Angaben zum Standort und dem Bauvorhaben

Die Briicke an der HauskampstraBe liberquert eine Gleistrasse und einen FuB- und Rad-
weg. Nach Sliden schlieBt die HauskampstraBe an die Friedrich-Ebert-StraBe an. Nach
Norden mindet von Westen her die MoritzstraBe in die Hauskampstrafe (Anlage 1.1
und Anlage 1.2).

Es ist geplant den Briickenoberbau zu erneuern und die vorhandenen Widerlager dabei
zu nutzen. Genaue Informationen zu der Griindung, der Bausubstanz und Ausflihrung
der Briickenwiderlager lagen zum Zeitpunkt dieser erganzenden Untersuchung nicht
vor.

Der Untersuchungsbereich liegt in der Zone 0 der Karte “Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten™. Das bedeutet, nach historischen Erfahrungen sind keine nennenswerten
Erdbebenschaden zu befirchten.

4 Untersuchungsprogramm

4.1 Felduntersuchungen

Zur erganzenden Erkundung der Art und Zusammensetzung des Untergrundes sowie
zur Probengewinnung sollten insgesamt 2 Sondierbohrungen (Kleinrammbohrungen im
Folgenden als -RKS- bezeichnet) in Verbindung mit 2 schweren Rammsondierungen
(DPH) im Bereich der Gehwege, innerhalb der Widerlagerverflillung, niedergebracht
werden. Die Sondierbohrungen sollten auftragsgeman bis in eine Tiefe von 15,00 m ge-
fahrt werden.

Die Lage der einzelnen Ansatzstellen wurde gemeinsam mit der Stadt Mulheim an der
Ruhr festgelegt und ist der Anlage 1.2 zu entnehmen. Die beiden Sondierungen wur-
den von der HauskampstraBe aus durchgefiuhrt und liegen somit mehr als 5 m oberhalb
der Widerlagerfundamente.

Die auf der nordlichen Seite der Briicke ausgefiihrte Kleinrammbohrung RKS 1 musste
aufgrund von Bohrhindernissen im Untergrund zweimal umgesetzt werden. Neben der



RKS 1 B, die die geplante Endtiefe von 15 m erreichte, wurde die schwere Rammson-
dierung DPH 1B ausgefiihrt. Diese wurde ebenfalls bis in die geplante Endtiefe von 15
m geflihrt.

Die auf der sudlichen Seite der Briicke ausgeflihrte RKS 2 wurde aufgrund von Bohrhin-
dernissen im Untergrund einmal umgesetzt. Neben der RKS 2A, bei der in einer Tiefe
von 11 m (innerhalb der gewachsenen Kiese) kein Bohrfortschritt mehr erzielt werden
konnte, wurde die schwere Rammsondierung DPH 2A ausgeflihrt. Diese wurde in einer
Tiefe von 6 m aufgrund hoher Schlagzahlen beendet.

Aus dem Bohrgut der Sondierbohrungen sind insgesamt 32 Materialproben entnom-
men und von der IfB mbH aus bodenmechanisch-geologischer sowie aus physikalisch-

chemischer Sicht angesprochen und beurteilt worden. Zur Vermeidung einer bohrtech-
nisch bedingten Verschleppung von eventuell vorhandenen Verunreinigungen wurde

- soweit mdglich - jeweils nur das Innere der Bohrkerne gewonnen und in luftdicht ver-
schlieBbaren Behaltern sichergestellt.

Die Ausflihrung der Sondierungsarbeiten erfolgte im Juni 2023. Nach Beendigung der
Feldarbeiten sind die Ansatzpunkte nach Lage und Hdhe (relativ) eingemessen worden.
Als Lagebezug diente die vorhandene Bebauung. Als Hohenbezug wurde ein Schachtde-
ckel in der Fahrbahn der HauskampstraBe, einige Meter slidlich der Briicke, genutzt.
Diesem Schachtdeckel wurde eine relative Hohe von 0,00 m zugewiesen.

4.2 Probenentnahme und Probenauswahl

Aus den entnommenen 32 Proben wurden, unter Berticksichtigung der zur Verfligung
stehenden Probenmengen (bedingt durch das gewahlte Bohrverfahren) und im Hinblick
auf die Aufgabenstellung und die moglichen Eingriffstiefen in den Untergrund, 2 Misch-
proben flr die chemische Analytik und eine Mischprobe sowie 4 Einzelproben flir die bo-
denmechanische Analytik ausgewahlt bzw. zusammengestellt.

Die Proben flir die chemische Analytik wurden der —GBA— Gesellschaft flir Bioanalytik
mbH, NL Gelsenkirchen, zur chemischen Analytik (ibergeben. Die bodenmechanischen
Analysen wurden durch die Firma MAI Baustoffprifung GmbH, Essen ausgeflihrt.

Der jeweilige Analyseumfang, die Entnahmetiefen und -bereiche sowie die Probenbe-
zeichnungen kdnnen der folgenden Tabelle 1 entnommen werden.



Tabelle 1: Verzeichnis der zu Laboruntersuchungen ausgewahlten Proben

Proben- Ansatzstelle | Entnahmetiefe Analyseumfang
bezeichnung [m]
MP RKS 1B RKS 1B 0,12 -5,00 Abfallwirtschaftliche Analytik gemaB EBV,
Tabelle 3, auf den Umfang BM-FO* bis BM-F3
MP RKS 2A RKS 2A 0,09 - 5,30 Abfallwirtschaftliche Analytik gemaB EBV,
Tabelle 3, auf den Umfang BM-FO* bis BM-F3
RKS 1B, 10,5 — RKS 1B 10,50 - 10,70 | Bodenmechanische Analytik
10,7 m Wassergehalt und Konsistenzgrenzen
RKS 1B, 13,0 — RKS 1B 13,00 - 15,00 |Bodenmechanische Analytik
15,0 m Siebanalyse
RKS 2A, 7,0 — RKS 2A 7,00 -7,70 Bodenmechanische Analytik
7,7m Wassergehalt und Konsistenzgrenzen
RKS 2A, 7,7 — RKS 2A 7,70 — 8,70 Bodenmechanische Analytik
8,7m Siebanalyse
RKS 1B, 10,7 — RKS 1B 10,70 — 13,00 | Bodenmechanische Analytik
11,2 mund 11,2 Siebanalyse
—-13,0 m

Die Mischproben MP RKS 1B und MP RKS 2A wurden aufgrund der Gehalte an minerali-
schen Fremdbestandteilen von < 50 Vol.-% in den gewonnenen Probenmaterialien, den
Forderungen der Ersatzbaustoffverordnung -EBV- entsprechend auf den Parameterum-
fang gem. Anlage 1, Tabelle 3, Spalte 7 bis 10 (BM-FO* / BG-FO* bis BM-F3 / BG-F3) im
Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Ausschlaggebend fiir den ausgewahlten Parameterumfang war der Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen in den zur Verfligung stehenden Proben. Wir weisen darauf
hin, dass es im Rahmen der Ausfiihrung der geplanten BaumaBnahme zu Aushub von
Boden- / Aufflillungsmaterialien mit anderen Anteilen an mineralischen Fremdbestandtei-
len kommen kann. In diesem Fall ist ggf. eine erneute Beurteilung der Aushubmaterialien
notwendig.

Die Inhaltsstoffe wurden nach den heranzuziehenden DIN-Normen, nach den deutschen
Einheitsverfahren oder sonstigen anerkannten Analyseverfahren untersucht.



5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Geologie

Regionalgeologisch ist das untersuchte Areal dem Ubergang zwischen dem Rheinischen
Schiefergebirge, der Niederrheinischen Bucht und dem Minsterlander Kreidebecken zu-
zuordnen.

Nach der Ingenieurgeologischen Karte, Blatt 4507, Miilheim an der Ruhr, befindet sich
der Untersuchungsbereich auf einer Flache mit kiinstlichen Aufschittungen (ehem. Ze-
chenflache). Unter diesen Aufschiittungen liegen unter der Gelandeoberflache meist
quartare Lockermassen auf. Diese setzen sich aus schwach tonigen bis tonigen und /
oder schwach feinsandigen bis feinsandigen Schluffen (iber Sanden und Kiesen zusam-
men. Die Machtigkeit dieser quartaren Lockermassen wird mit 5 bis 10 m angegeben.

5.2 Untergrundsituation

Ab der Gelandeoberflache wurden an den Bohransatzstellen der Kleinrammbohrungen
zunachst Aufflillungen ermittelt. Die Auffillungen reichen an der Ansatzstelle der
Rammkernsondierung RKS 1B bis in eine Tiefe von 10,50 m. An der Ansatzstelle der
RKS 2 A reichen die Aufflillungen bis in eine Tiefe von 5,30 m. Sie sind an beiden An-
satzstellen als inhomogene Gemenge aus Sand, Kies, Schluff, Schlacke, Ziegel- und Be-
tonresten mit jeweils unterschiedlichen Anteilen der einzelnen Fraktionen zu beschrei-
ben.

Darunter folgen als gewachsene Boéden Schluffe (iber Kiesen.

Die anthropogenen Auffiillungen sind auf Basis der mit der schweren Rammsonde er-
mittelten Schlagzahlen als tiberwiegend locker zu beschreiben.

Die bindigen Schichten (Schluffb6den) weisen eine liberwiegend steife und teilweise
halbfeste Konsistenz auf.

Die unterlagernde Sand-Kies-Gemische sind als mitteldicht bis dicht zu beschreiben.

Die natirlich gelagerten Béden waren Uiberwiegend als erdfeucht bis feucht anzuspre-
chen. An den Ansatzstellen der RKS 1B waren der Schluff im Tiefenbereich von 10,50 m
bis 10,70 m als sehr feucht und der Kies im Tiefenbereich von 13,00 m bis 15,00 m als
nass anzusprechen.



Die im Einzelnen erbohrten Materialien, Schichtstarken und die Schlagzahlen der ausge-
fuhrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind der Anlage 2 zu entneh-
men.

5.3 Physikalisch-chemische Analytik

Im Zusammenhang mit der geplanten BaumaBnahme sind méglicherweise aufgefiillte
Materialien aus dem Bereich der Widerlager bis in eine Tiefe von ca. 5 m aufzunehmen
und einer Entsorgung zuzuftihren.

Zur Abschatzung geeigneter Entsorgungsmdglichkeiten ist die Kenntnis der Belastungs-
situation der Aushubmaterialien von entscheidender Bedeutung. Zur Ermittlung der Be-
lastung sind daher 2 Mischproben zusammengestellt und analytisch Gberprift worden.

Die Mischprobe MP RKS 1B reprasentiert die bis in eine Tiefe von 5,00 m anstehenden,
anthropogenen Anschtittungen im Bereich des ndrdlichen Widerlagers. Die im Bereich
des sudlichen Widerlagers erbohrten Aufflillungen werden durch die Mischprobe MP
RKS 2B reprasentiert.

Die v. g. Mischproben wurden aufgrund der Gehalte an mineralischen Fremdbestandtei-
len von < 50 Vol.-% in den gewonnenen Probenmaterialien, den Forderungen der EBV
entsprechend auf den Parameterumfang gem. Anlage 1, Tabelle 3, Spalte 7 bis 10 (BM-
FO* / BG-FO* bis BM-F3 / BG-F3) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Ausschlaggebend flir den ausgewahlten Parameterumfang war der Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen in den zur Verfligung stehenden Proben. Wir weisen darauf
hin, dass es im Rahmen mdglicher BaumaBnahme zu Aushub von Boden- / Auffiillungs-
materialien mit anderen Anteilen an mineralischen Fremdbestandteilen kommen kann.
In diesem Fall ist ggf. eine erneute Beurteilung der Aushubmaterialien notwendig.

In den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 sind die ermittelten Konzentrationen den ent-
sprechenden Materialwerten der EBV gegenlibergestellt.

Die im Einzelnen ermittelten Analyseergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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Tabelle 2:  Feststoffgehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Materialwerten fiir Bodenmaterial und Baggergut
(mit bis zu 50 Volumen-% an mineralischen Fremdbestandteilen) der Ersatzbaustoffverordnung -EBV-

EBV As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn TOC MKW?® PAK
(Verordnung Uber Anforderungen an den | [ma/kal | [mg/kg] [mg/kg] ges. | [mo/kal || [ma/kg] | [mg/kg]l | [mg/kg] [mg/kg] [M%] [mg/kg] nach
Einbau von mineralischen Ersatzbau-stof- [mg/kg] EPA

[mg/kg]

fen in technische Bauwerke (Ersatzbau-
stoffverordnung — ErsatzbaustoffV)
Materialwerte fur

Bodenmaterial und Baggergut

BM-FO* / BG-FO* 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 5 300 (600) 6
BM-F1 / BG-F1 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 5 300 (600) 6
BM-F2 / BG-F2 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300 5 300 (600) 9
BM-F3 / BG-F3 150 700 10 600 320 | 350 5 7 1200 5 1000 (2000) 30
MP RKS 1B 24 574 5,2 23 41 21 0,17 | 0,58 2500 2,2 n.n. (n.n.) 5,8

MP RKS 2A 16 234 1,8 25 54 27 | 0,11 | n.n. 869 2,0 n.n. (n.n.) 63
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Tabelle 3: Eluatgehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Materialwerten flir Bodenmaterial und Baggergut
(mit bis zu 50 Volumen-% an mineralischen Fremdbestandteilen) der Ersatzbaustoffverordnung -EBV-
EBV pH-Wert | Leitfa- | Sulfat | As Pb Cd | Crges. Cu Ni Zn PAK
(Verordnung (ber Anforderungen [Séqffsgezifisch_er higkeit [mg/1] [ng/1 [ng/1 [ng/1 [ng/1 [ng/1 [ng/1 [ng/1 (15)
an den Einbau von mineralischen | wert: bei Abwer ety [uo/1]
Ersatzbau-stoffen in technische Lj*r‘:a”c%‘znzﬁtp‘jf_ fischer Ori- [PAK 15
Bauwerke  (Ersatzbaustoffverord- fen] e;‘vt{eertr”ggls ohne
nung — ErsatzbaustoffV) Abweichun- Naphthalin]
Sreache 2
priifen]

Materialwerte fur
Bodenmaterial und Baggergut
BM-FO* / BG-FO* 6,5-9,5 | 350 250 | 12 35 3,0 15 30 30 150 0,3
BM-F1 / BG-F1 6,5-9,5| 500 450 20 90 3,0 150 110 30 160 1,5
BM-F2 / BG-F2 6,5-9,5 | 500 450 85 250 10 290 170 150 840 3,8
BM-F3 / BG-F3 55-12,0 | 2000 | 1000 | 100 | 470 15 530 320 280 1600 20

MP RKS 1B 9,9 482 27 29 1,4 | n.n. 59 2,3 n.n. n.n. 0,27

MP RKS 2A 10,8 396 11 18 n.n. | n.n. 11 10 n.n. n.n. 1,8

As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Zn = Zink,
PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US-EPA, PCB = polychlorierte Biphenyle,

MKW = Mineral6l-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organische Halogene,

n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestimmungsgrenze

5 - Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung
innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuBerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Erlduterungen zu den Tabellen 2 bis 3:

8) - Die angegebenen Werte gelten fiir die Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cio bis C22 Der Gesamtgehalt (...) an
Kohlenwasserstoffen von Cio bis Ca (....) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht {iberschreiten.
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Bodenmechanische Analytik

Im Zusammenhang mit der geplanten BaumaBnahme sind méglicherweise aufgefiillte
Materialien aus dem Bereich zwischen den Widerlagern bis in eine Tiefe von ca. 5 m
aufzunehmen und einer Entsorgung zuzufiihren. Flir einen Standsicherheitsnachweis
der bestehenden und wieder zu nutzenden Brlickenwiderlager ist die Kenntnis der bo-
denmechanischen Kennwerte im Fundamentbereich erforderlich.

Zur besseren Abschatzung der geotechnischen Parameter sind Proben aus den Ramm-
kernsondierungen RKS 1B und RKS 2A zusammengestellt und analytisch tGberprtift wor-
den. Diese Ergebnisse sind der Anlage 4 zu entnehmen.

6

6.1

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Bodenklassifikation und relevante Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle 4 werden die im Untersuchungsbereich angetroffenen
Bodenarten (im ungestdrten Zustand) den entsprechenden Bodenklassen bzw. Boden-
gruppen gemaB DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196 und 18300 zugeordnet.

Tabelle 4: Zuordnung der im Untersuchungsbereich angetroffenen bzw. auskartierten
Bodenarten zu Bodenklassen bzw. Bodengruppen und Homogenbereichen

gemaB DIN 18300, DIN EN ISO 14688, DIN 18196

Bodenart Zustandsform: | DIN 18 300 DIN EN ISO DIN EN ISO | DIN 18196
Lagerungsdich- | Bezeichnung 14688 -1 14688 - 2 Boden-
ten / Konsis- des Homo- relevante Korn- Boden- gruppe
tenzen genbereiches | groéBenfraktion gruppe
Auffillung
(Gberwiegend Uberwiegend Si bis Gr
Sand, Kies, locker bis mittel- Al 0,002 mm — Mg A
Ziegelreste, dicht >63 mm
Betonreste)
Schluff fein-
sandig, Cl bis Gr
schwach fein- steif B1 (<0,002 mm - saclSiGr SU*1)
kiesig, 6,3 mm)
schwach tonig
C Sa bis Gr
Fein- bis Mit- dicht B2 0,063 mm - saGr GW
telkies, sandig
>63 mm
H Eine Wassersattigung und gleichzeitige Stérung (Ausschachtung, Befahren und Begehen)

kann zu einer Konsistenzverschlechterung filhren: Umwandlung in breiige bis fliissige Konsistenz
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Die anthropogenen Auffiillungen sind als locker gelagert zu beschreiben und gemani
DIN 18196 als ungeeigneter Baugrund einzustufen, reichen aber vermutlich zum Teil bis
unter die Fundamentsohle.

Die bindigen Bdden sind als sehr frostempfindliche bis frostempfindliche Béden zu be-
werten. Die erbohrten bindigen Schichten (Schluffb6den) weisen eine steife Konsistenz
auf. Als Baugrund sind diese bindigen Béden als maBig brauchbar bis geeignet einzustu-
fen. Die exakte Bestimmung der bautechnischen Eigenschaften nach DIN 18196 hangt
u.a. von der FlieBgrenze w. ab. Die bindigen Béden sollten mindestens eine steife Kon-
sistenz aufweisen um eine Einstufung als maBig brauchbarer bis brauchbarer Baugrund
zu ermdglichen. Anhand der gestorten Proben RKS 1B, Tiefe 10,5 m - 10,7 m und RKS
2A, Tiefe 7,0 m - 7,7 m wurde in Versuchen zur Bestimmung der Zustandsgrenzen nach
DIN EN ISO 17892-12 nur flissige bis weiche Konsistenz ermittelt.

Die unterlagernden Sand-Kies-Gemische sind in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte
und der KorngroBenverteilung als gut bis sehr gut geeigneter Baugrund zu bewerten.
Zur exakten Einstufung ist die Kenntnis der Ungleichférmigkeitszahl U, diese wird an-
hand der KorngréBenverteilung ermittelt, notwendig. Aufgrund von Feinanteilen kleiner
0,063 mm von mehr als 10 % in den Proben RKS 1B, Tiefe 10,7 m-11,2m& 11,2 m -
13,0 m sowie RKS 2A, Tiefe 7,7 m - 8,7 m wurde hier keine Ungleichférmigkeitszahl U
bestimmt. Die Probe RKS 1B, Tiefe 13,0 m - 15,0 m weist einen Wert U von 69,6 auf.
Somit sind die anstehenden Kiese sehr weit gestuft und zusammen mit der dichten La-
gerung als sehr gut geeigneter Baugrund zu bezeichnen.

Tabelle 5: Verzeichnis charakteristischer Bodenkennwerte

Bodenart Wichte Steifezahl Reibungswinkel Kohdsion

v/t Es ¢ c'
[kN/m3] [MN/m?] [°1 [kN/m?]

Auffiillung 18 bis 21 / 40 - 100 43 0

(Tragschichtmaterialien) 8 bis 11

Auffiillung 17 bis 21 / 10-20 27 0-20
7 bis 11

Schluff mit wechselnden 19 bis 20 / 8-15 26 - 31 10 - 30

Feinsand- und Tongehal- 11

ten

Kiessand, lagenweise 19 bis 22 / 120 - 180 37 -42 0-50

schwach bis stark 11

schluffig, dicht bis sehr

dicht

D = Raumgewicht unter Wasser, 2 = Ersatzreibungswinkel einschl. Kohasion, () = oft verwendeter Rechenwert
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6.2 Belastungssituation

Wie den Tabellen 2 und 3 zu enthnehmen ist, weisen die entnommenen Proben flr das
durch sie reprasentierte Material erhdhte Schadstoffgehalte auf. In der nachfolgenden
Tabelle 6 sind die Proben und ihre jeweilige Einstufung in die relevanten Materialklassen
gemalB den Vorgaben der EBV dargestellt.

Tabelle 6: Einstufung / Zuordnung der analytisch Gberprtiften Proben

beurteilungsrelevante Parame-

Probebezeichnung | Materialklasse gem. EBV
ter / Bemerkung

MP RKS 1B > BM-F3 Zink im Feststoff

MP RKS 2A > BM-F3 PAK nach EPA im Feststoff

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass an nicht untersuchten Stellen
andere Schadstoffgehalte als in den jetzt untersuchten Proben vorliegen kénnen.

Flir die Beseitigung der Materialien, die einzelne oder mehrere Materialwerte der Materi-
alklasse BM-F3 (berschreiten (Probe MP RKS 1B und MP RKS 2A), ist eine Deklarations-
analytik nach den Vorgaben der Deponieverordnung -DepV- vorzulegen. Wir empfehlen
vor Beginn der mdglichen Aushubarbeiten den Untergrundaufbau durch das Anlegen von
Schirfgruben zu erkunden. Aus den Schurfen sind Proben zu entnehmen, die anschlie-
Bend einer entsprechenden Deklarationsanalytik unterzogen werden. Die zuvor genannte
Deklarationsanalytik ist zeitnah zu den durchzufiihrenden Aushubarbeiten durchzufiihren
und an die zur Verfligung stehenden Entsorgungsmaoglichkeiten anzupassen.

Sollten sich im Laufe der Detailplanung bzw. wahrend der Bauausfihrung zusatzliche
Fragen oder deutliche Abweichungen des beschriebenen Zustandes ergeben, so ist der
Gutachter rechtzeitig einzuschalten und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufor-
dern.

Bochum, den 01.08.2023
IfB mbH

Thomas Terbrack Prof. Dr. Frank Otto
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IfB mbH
Auf dem Kalwes 243
44801 Bochum

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: Briicke Hauskampstral3e in
Milheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 21.06.2023

RKS 1

0 = +0,05 m zu Festpunkt

0,1 Aufflllung
A A\ (Betonpflaster und
Sandbettung)
0.60 |A Al “Afftillung (Kies,
AA Bauschutt, Sand,
A A Schwarzdeckenres
te
A Al Auffillung (Sand,
Kies, Ziegelreste,
1,60 ﬁﬁ Betonreste)
A A
A A éuffglllér)g (viel
and, Kies,
A A Ziegelreste,
A A| Schlackereste)
A A
3,30 m

Hohenmafistab 1:50

Kein Bohrfortschritt




IfB mbH Zeichnerische Darstellung von
Auf dem Kalwes 243 Bohrprofilen nach DIN 4023
44801 Bochum

Anlage: 2.2

Projekt: Briicke Hauskampstral3e in
Milheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 21.06.2023

RKS 1A

0 = +0,05 m zu Festpunkt
0,1 Auffillung
A A\ (Betonpflaster und
Sandbettung)
0,70 A A Auffullung (Kies,
Bauschutt, Sand,
Schwarzdeckenres
te
Aufflllung (Sand,
Kies, Ziegelreste,
Betonreste)

2>
2>

1,70

Aufflllung (Sand,
Kies, Schlacke,
Ziegelreste)

> > > > > > > > > > > > >
>>>>>>>> > > > > > > >

550 m

Hoéhenmalstab 1:50

Kein Bohrfortschritt




IfB mbH
Auf dem Kalwes 243
44801 Bochum

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.3

Projekt: Briicke Hauskampstral3e in
Milheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 21.06.2023

RKS /DPH 1B

0 = +0,05 m zu Festpunkt

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

0

10 20 30

A

QLIZTATA
1,00

A A

2>
2>

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00
7,50

9,50

> > > 3> > > > > > > > > >
> > > > > > > > > > >

10,50

0 60,
0o O o
© 00 © OO
o o
o0 0O
®© 00 ©® oo
o o

11,20

13,00

15,00 m

Hohenmalsta

Auffullung
(Betonpflaster und
Sandbettun
Auffullung (Kies,
Bauschutt, Sand,
Schwarzdeckenres
te

Auffullung (Sand,
Kies, Ziegelreste,
Schlackereste)
Auffullung (Sand,
Kies, Ziegelreste,
Betonreste)
Auffullung (Sand,
Kies, Schlacke,
Ziegelreste)
Auffullung (Sand,
Kies, Schlacke,
wenig Schluff)
Aufflllung (Sand,
Kies, Schlacke,
Ziegel, wenig
Schluff

Aufflllung (Sand,
Kies, Schlacke)
Aufflllung (Sand,
Ziegel, Kies,
Schlacke, wenig
Schluff)
Auffllung
(Ziegelbruch,
wenig Sand,
wenig Kies)
Auffllung
(Ziegelbruch,
Sand, Kies, wenig
Schluff
Schluff,
feinsandig,
schwach
feinkiesig,
schwach tonig,
steif, rostbraun bis
grau, sehr feucht
Fein- bis
Mittelkies, sandig,
dicht, braungrau
Kies, sandig,
dicht, graubraun,
feucht

Kies, sandig, sehr
dicht, braun, nal}

b 1:100
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IfB mbH Zeichnerische Darstellung von
Auf dem Kalwes 243 Bohrprofilen nach DIN 4023
44801 Bochum

Anlage: 2.4

Projekt: Briicke Hauskampstral3e in
Milheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 21.06.2023

RKS 2

0 =+0,17 m zu Festpunkt
0,0 Auffillung
A A (Schwarzdecke)
Aufflllung (Sand,
A A Kies, Schlacke,
A A Ziegelreste,
Betonreste)

1,00 m

Hoéhenmafstab 1:50

Kein Bohrfortschritt




IfB mbH Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.3

Auf dem Kalwes 243 Bohrprofilen nach DIN 4023
44801 Bochum

Projekt: Briicke Hauskampstral3e in
Milheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 21.06.2023

RKS / DPH 2A

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

0 = +0,05 m zu Festpunkt 0

10 20 30 40 50 6&

0.0 A A Auffillung

(Schwarzdecke)

A A Auffullung (Sand,

Schlacke, wenig

2.00 Kies)

Aufflllung (Sand,

Schlacke, wenig

3,00 Kies, wenig

Betonreste)
Auffullung (Sand,

4,00

Schlacke, Kies)
Auffullung (Sand,

A A
A A
A A
A A Schluff,
A A
A A
A A

Ziegel, Kies,

Schlacke, wenig

Schluff)

Schluff,

feinsandig, tonig, v
steif, hellbraun
Schluff,
feinsandig, tonig,
wenig organische
Beimengungen,
steif, braun, feucht
8,70 |25 %% Schluff, stark

~ [@oo®oo) \ feinsandig, tonig,
00 00 steif, braun, feucht
Kies, stark sandig,
® 00 ® 0o schwach schluffig,
%0 %ol \sehr dicht, braun

Clpo et Kies, sandig, sehr
©o0@00  dicht, braungrau
11,00 m

Hohenmalstab 1:100

Kein Bohrfortschritt




L. GBAGROUP

GBA Gesallschaft fiir Bioanalytik mbH « Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fr SV,

Baudienstleistungen mbH i =7 (( Dﬁkks
%"/‘:n“\\? ummmmwh

Auf dem Kalwes 239-243 i i
44801 Bochum

Prifbericht-Nr.: 2023P228618 / 1

Auftrags/Proben-Nr. 23212392 / 001

Probeneingang 05.07.2023

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Materialprobe

Projekt Briicke HauskampstraBe in Milheim

Probenbez. MP RKS 1B

Priifbeginn / -ende 05.07.2023 - 20.07.2023
[Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Angelieferte Probenmenge 27 kg

Probenvorbereitung manuell 1 DIN ISO 11464: 2006-12° o
Aussehen krimelig, visuell 2

klumpig,
steinig

Farbe braun organoleptisch 2
Trockenriickstand 85,8 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12°
Siebfraktion > 32 mm - Masse-%  DIN 19529: 2015-12 »
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5
Arsen 24 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 574 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01* 5
Cadmium 5,2 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01" 5
Chrom ges. 23 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer ' 41 mg/kg TM  DIN EN 16171: 201701 5
Nickel 21 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0.17 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01* 5
Thallium 0,58 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 2500 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
TOC 22 Masse-% TM DIN EN 15936: 2012-11° 2
Kohlenwasserstoffe <100 DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA

makg T | \/04: 2019-09°

mobiler Anteil bis C22 <50 DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA
ma/kg TM  \/04: 2019-09° 5

Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2

Die Prifergebnisse beziehen sich h auf die g Priffgeg fe. Es wird keine Verantwartung fior die Richligkeit der Probenahme obemommen, wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in fhrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall bezishen sich die Ergabni auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht vertiffentiicht sowie nicht auszugswelse venielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
Seite 1 von 3 zu Prifbericht-Nr,: 2023P228618 71

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH ~ HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfithrer:
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)209/97619-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,
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4. GBAGROUP

|Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,48 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* 2
Anthracen 0,12 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoranthen 11 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 0,94 mgkg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Benz{a)anthracen 0,51 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,63 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)Hk)fluoranthen 0,90 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,42 mg/kg TM DINISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,10 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05°
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,30 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-052 2
Benzo(g,h,i)perylen 0,32 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05°
Summe PAK (16) 58 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) (EBV) 5,82 mg/kg TM  berechnet 2

pH-Wert 9,9 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ »
Leitfahigkeit 482 pSfem DIN EN 27888: 1993-11° »

Sulfat 27 mg/L DIN EN 1SO 10304-1: 2009-07= 22
Arsen 0,029 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0014 mg/L DIN EN ISO 17284-2; 2017-01° 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISQ 17294-2: 2017-01® 5
Chrom ges. 0,0059 mg/L DIN EN SO 17294-2; 2017-012 5
Kupfer 0,0023 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,000020 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Naphthalin 0,013 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
Acenaphthylen 0,0071 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Acenaphthen 0,038 pgll  DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0094 pa/L DIN 38407-39: 2011-092 2
Phenanthren 0,021 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Anthracen 0,015 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09¢ »
Fluoranthen 0,063 pg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,060 pg/L DIN 38407-39: 201-092 ,
Benz(a)anthracen 0,015 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Chrysen 0,0072 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Benzo(by+k)fluoranthen 0,018 pa/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(a)pyren 0,0076 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 ,
Dibenz{a,h)anthracen <0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0040 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Benzo(g,h,i)perylen 0,0046 g/l DIN 38407-39: 2011-09°
Summe PAK (16) 0,28 pg/L berechnet 2

Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,27 g/l berechnet 2
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4. GBAGROUP

[Parameter | Messwert | Einheit | Methode |
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 »

Eluat-Einwaage 2 zu 1 500 g DIN 19529: 2015-122 »

Eluiervolumen 2 zu 1 787 mL DIN 19529: 2015-122 »

Filtratvolumen 780 mL DIN 19529: 2015-12= 2

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-04° ,

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kiinnen matrixbedingt variien
Untersuchungslabor: sGBA Gelsenldrchen «GBA Pinneberg »GBA Herten

Gelsenkirchen, 20.07.2023

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft far Bioanalytik mbH - Bruchstr, 5c - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur f\\g,
Baudienstleistungen mbH « DAKKS
K [ —
Auf dem Kalwes 239-243 FRUD00E0
44801 Bochum
Priifbericht-Nr.: 2023P228619 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 23212392 / 002
Probeneingang 05.07.2023
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Materialprobe
Projekt Briicke HauskampstraBe in Miilheim
Probenbez. MP RKS 2 A
Priifbeginn / -ende 05.07.2023 - 20.07.2023
|Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Angelieferte Probenmenge 23 kg
Probenvorbereitung manuell 1 DIN 1SO 11464: 2006-12° »
Aussehen krtimelig, visuell 2
klumpig,
steinig
Farbe braun organoleptisch 2
Trockenriickstand 921 Masse-% DIN ISO 11465; 1996-122
Slebfraktion > 32 mm - Masse-%  DIN 19529: 2015-12 2
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01® 5
Arsen 16 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° s
Blei 234 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 1,8 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 25 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 54 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 27 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,11 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 869 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
TOC 2,0 Masse-% TM DIN EN 15936: 2012-11° »
Kohlenwasserstoffe <100 DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA

mokg ™™ | \W/04: 2019-09°

mobiler Anteil bis C22 <50 DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA
mokg ™™\ w,/04: 2019-09
Naphthalin 0,23 mgfkg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2

Die Prifergebnisse beziehen sich chiieflich auf die 1 Priifig 1de, Es wird keine V rtung fr die Richligheit der Prok; wenn die Proben nicht
dumthBAoduhrrmﬁuﬂmggmmmmlndeﬂmmeﬂmmmdﬁMWM mmmmmwcmunw
Prifoericht nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweisa vervielfaltigt werden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBAGROUP

|Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Acenaphthylen 0,10 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,59 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,63 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 8.1 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 20 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoranthen 14 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 1" mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 48 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 53 mg/kg TM  DIN I1SO 18287: 2006-05° 2
Benzo{b)Hk)fluoranthen 7.1 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* 2
Benzo(a)pyren 3.6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,85 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2,2 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05¢ 2
Benzo(g,h,i)perylen 2,2 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) 63 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) (EBV) 62,6 mg/kg TM  berechnet 2

pH-Wert 10,8 DIN EN 1SO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 396 pSicm DIN EN 27888: 199311 »
Sulfat 11 mg/L DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 22
Arsen 0,018 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,011 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN I1SO 17294-2; 2017-012 5
Quecksilber <0,000020 mg/L DIN EN ISO 17294-2; 2017-012 5
Thallium <0,00020 ma/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Naphthalin 0,12 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09¢
Acenaphthylen 0,055 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Acenaphthen 0,29 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ »
Fluoren 0,20 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 2
Phenanthren 0.24 Hg/L DIN 38407-39: 2011-094 »
Anthracen 0,20 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Fluoranthen 0,43 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Pyren 0,28 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 2
Benz(a)anthracen 0,028 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Chrysen 0,014 pa/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(by-k)fluoranthen 0,020 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Benzo(a)pyren 0,0066 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 2
Dibenz(a,h)anthracen <0,0040 Mo/l DIN 38407-39: 2011-09° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0040 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Benzo(g,h.,i)perylen <0,0040 pa/L DIN 38407-39: 2011-09° 2
Summe PAK (16) 1.9 pg/L berechnet 2

Summe PAK (15) ohne Naphthalin 1,8 pa/L berechnet 2

Seite 2 von 3 zu Prifberichi-Nr,: 2023P228519 /1



L. GBAGROUP

[Parameter | Messwert | Einheit | Methode

Eluat 241 DIN 19529: 2015-12¢ »
Eluat-Einwaage 2 zu 1 500 g DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 881,5 mL DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen 870 mL DIN 19529: 2015-122 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042
Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfah Diie By g (BG) kiinnen matrixbedingt variien

Untersuchungslabor: :GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg :2GBA Herten

Gelsenkirchen, 20.07.2023

N, e

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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Baustoffprufung GmbH

MAI Baustoffpriifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bericht: 23-219
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Briicke Hauskampstrafe in Miilheim

Probenbezeichnung:
Entnahmestelle: RKS 1B
Tiefe: 10,5m - 10,7m
Art der Entnahme: gestort

Bodenart:
Bearbaiter: Stefan Kronenberger Dalum: 26.07.2023
26.0
— 250 P> Wassergehalt w = 22.5%
=, \ FlieRgrenze w,_ = 22.6 %
2 240 >~ Ausroligrenze w, = 16.5 %
o \\ Plastizitatszahl |, = 6.1 %
S| e— e i . Konsistenzzahl I = -0.33
8 220 \~\ Anteil Uberkorn G = 11.8%
3 o~ Wassergeh. Uberk. wy = 6.0%
S 210 ' Korr. Wassergehalt = 24.7 %
20.0
10 15 20 25 30 35 40
L}
Schlagzahl i
Zustandsform o= _9_33
I halbfest \ steif | weich | breiig | flussig J
1.00 0.75 050 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
NE) plastische
B-E- Tone TA
o
= &8
ﬁ mittelplastische
ﬁ Tone TM
E Tone mit organischen
N 20 - Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
":wu leicht und ausgepragt
@ plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- |
10 Sand-Ton " schen Beimen- |
R gungen und organo- |
7 | i - 9?_“!'—5:5? &RT—---?‘/ gene Schiuffe OU
il Zwischenbereict ™t = -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- I leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Baustoffprafung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

MAI Baustoffpriifung GmbH

Bericht: 23-219
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Briicke HauskampstraRRe in Milheim

Probenbezeichnung:
Entnahmestelle: RKS 2A
Tiefe: 7,0m-7,7m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart:
Bearbeiter; Stefan Kronenberger Datum: 28.07.2023
38.0
M Wassergehalt w = 211 %
X, 360 FlieBgrenze w,_ = 314 %
3 \\o Ausroligrenze w,, = 16.2 %
= -
E 34.0 \ Plastizitatszahl I, = 15.2 %
& 0 N Konsistenzzahl |, = 0.65
o St ———- .. Anteil Uberkorn 1 = 2.0 %
¢ - \\9\ Wassergeh. Uberk. w; = 6.0 %
= ' N Korr. Wassergehalt = 21.5%
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I =0.65
|
| halbfest |  steif | weich | breiig flassig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w.) [%]
W W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgeprégt /
- plastische
B-E- Tone TA
o
b 30
'Fu mittelplastische
) Tone TM ,
ko \
L @~ Tone mit organischen
=1 \} o 1 2 |
N 20 S Beimengungen, organogene Tone OT
E leicht und ausgepragt
. S| IR S—— plastiscl Schiuffe | plastische Schiuffe UA
' A Tone TL? / mit organi-
10 . ey ! ¥~ schen Beimen-
3 | gungen und organo-
7 - —-----_----(—;9—'!'5—;9119 -§T--—;¢/|/ gene Schluffe OU
= Zwischenbereich 7 [ und mittelplastische
o Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




[
/I/IA l MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10

Baustoffprufung GmbH 45309 Essen

Anlage:

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Briicke HauskampstraRe in Milheim

Entnahmestelle:
Bodenart:
Art der Entnahme:

Proben entnommen am:

Bearbeiter: Stefan Kronenberger Datum: 26.07.2023

RKS 1B RKS 2A
Probenbezeichnung: 10.5m - 10,7m 7.0m-7.7m
Behalter [g]: 197.65 184.92
Feuchte Probe + Behélter [g]: 258.58 312.03
Trockene Probe + Behalter [g]: 247.40 289.84
Porenwasser [g]: 11.18 22.19
Trockene Probe [g]: 4975 104.92
Wassergehalt [%] 22.47 21.15

Probenbezeichnung:

Behalter [g]:

Feuchte Probe + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Bericht: 23-219




Bericht uber die
orientierende Untersuchung des
Untergrundes

fur die Erneuerung der Brlicke an der HauskampstraBe
in Milheim an der Ruhr

Auftraggeber:

Stadt Miilheim an der Ruhr
Amt 66-4, Bricken- und Ingenieurbau
Hans-Bockler-Platz 5

45468 Milheim an der Ruhr

IfB
Ingenieurgesellschaft fur
Baudienstleistungen mbH

Auf dem Kalwes 239-243
44801 Bochum
Fon 0234 /9704271

Projekt 020721 13.09.2021
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Milheim an der Ruhr plant die Erneuerung der Briicke an der Hauskamp-
straBe in Milheim an der Ruhr (Anlagen 1.1 und 1.2). Dabei ist es vorgesehen die be-
stehenden Widerlager der Brlicke zu erhalten und weiter zu nutzen.

Die IfB -Ingenieurgesellschaft flir Baudienstleistungen- mbH wurde von der Stadt Miil-
heim beauftragt den Bodenaufbau im Bereich der Widerlager orientierend zu erkunden
und die angetroffenen Bodenmaterialien abfallwirtschaftlich einzustufen.

2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens sind folgende Unterlagen verwendet bzw. zur Verfiigung
gestellt worden:

e Ubersichtslageplan, MaBstab 1:20.000
Ausschnitt aus dem Falk-Stadteatlas ,,Rhein - Ruhr"

e Lageplan, ohne MafBstab
zur Verfiigung gestellt durch die Stadt Milheim an der Ruhr

¢ Ingenieurgeologische Karte, MaBstab 1:25.000
Blatt 4507 Mulheim an der Ruhr

e Archivunterlagen der IfB mbH

3 Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Angaben zum Standort und dem Bauvorhaben

Die Briicke an der HauskampstraBe Uberquert eine Gleistrasse und einen FuB- und Rad-
weg. Nach Sliden schlieBt die HauskampstraBe an die Friedrich-Ebert-StraBe an. Nach
Norden mindet von Westen her die MoritzstraBe in die HauskampstraBe (Anlage 1.1
und Anlage 1.2).



Es ist geplant den Briickenoberbau zu erneuern und die vorhandenen Widerlager dabei
zu nutzen. Informationen zu der Grlindung, der Bausubstanz und Ausfiihrung der Bri-
ckenwiderlager lagen zum Zeitpunkt dieser orientierenden Untersuchung nicht vor.

Das Bauwerk ist zunachst in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen. Die Geo-
technische Kategorie GK 2 umfasst BaumaBnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad
im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

Der Untersuchungsbereich liegt in der Zone 0 der Karte “Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten®™. Das bedeutet nach historischen Erfahrungen sind keine nennenswerten
Erdbebenschaden zu beflrchten.

4 Untersuchungsprogramm

4.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Art und Zusammensetzung des Untergrundes sowie zur Probenge-
winnung wurden insgesamt 4 Sondierbohrungen (Kleinrammbohrungen im Folgenden
als -RKS- bezeichnet) in Verbindung mit 4 mittelschweren Rammsondierungen (DPM)
im Bereich der Widerlager niedergebracht. Die Sondierbohrungen sollten auftragsgeman
bis in eine Tiefe von 6,00 m gefuhrt werden.

Die Lage der einzelnen Ansatzstellen wurde gemeinsam mit der Stadt Milheim an der
Ruhr festgelegt und ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die ausgefiihrten Kleinrammbohrungen RKS 2 bis RKS 4 wurden bis in die geplante
Endtiefen von 6,00 m geflihrt. An der Ansatzstelle der RKS 1 musste die Bohrung in ei-
ner Tiefe von 2,30 m aufgrund eines Bohrhindernisses beendet werden. Dabei handelt
es sich wahrscheinlich um eine stillgelegte Werksgasleitung.

Die Rammsondierungen wurden bis in Tiefen zwischen 2,3 m (DPM 1) und 5,7 m
(DPM 2) gefihrt.

Aus dem Bohrgut der Sondierbohrungen sind insgesamt 17 Materialproben entnom-
men und von der IfB mbH aus bodenmechanisch-geologischer sowie aus physikalisch-
chemischer Sicht angesprochen und beurteilt worden. Zur Vermeidung einer bohrtech-
nisch bedingten Verschleppung von eventuell vorhandenen Verunreinigungen wurde



- soweit mdglich - jeweils nur das Innere der Bohrkerne gewonnen und in luftdicht ver-
schlieBbaren Behaltern sichergestellt.

Die Ausflihrung der Sondierungsarbeiten erfolgte im August 2021. Nach Beendigung der
Feldarbeiten sind die Ansatzpunkte nach Lage und Hoéhe (relativ) eingemessen worden.
Als Lagebezug diente die vorhandene Bebauung. Als H6henbezug wurde ein Hohenbol-
zen auf der norddstlichen Seite des nordwestlichen Widerlagers genutzt. Diesem Ho-
henbolzen wurde eine relative Hohe von 0,00 m zugewiesen.

4.2 Probenentnahme und Probenauswahl

Aus den entnommenen 17 Proben wurden, im Hinblick auf die Aufgabenstellung und die

moglichen Eingriffstiefen in den Untergrund, 5 Materialmischproben zusammengestellt.
Die Proben wurden der —GBA—- Gesellschaft flir Bioanalytik mbH, NL Gelsenkirchen, zur
chemischen Analytik Gbergeben.

Geotechnischen Laboruntersuchungen waren auftragsgemaB nicht auszuftihren.

Die Art der Probenmaterialien, die Entnahmetiefen und -bereiche kénnen der folgenden

Tabelle 1 enthommen werden.

Tabelle 1: Verzeichnis der zur Laboruntersuchungen ausgewahlten Proben

Proben- Ansatzstelle | Entnahmetiefe Probenmaterial
bezeichnung [m]
MP 1 RKS 1 0,00-1,20 Auffiillung (viel Sand, Schluff, wenig Kies,
Schlackereste)
RKS 2 0,00-10,80 Auffiillung (Kies, Sand, Schlacke)
MP 2 RKS 1 1,20 - 2,30 Auffiillung (viel Schlacke, Sand, Sandsteinreste)
RKS 2 0,80 -1,80 Auffiillung (viel Schlacke, Sand, Kohlereste)
RKS 2 1,80 - 3,00 Auffiillung (viel Schlacke, Sand, Schluff, wenig
Kies)
MP 3 RKS 3 0,00 -0,30 Auffiillung (Sand, Schluff, Schlacke, Ziegelreste)
RKS 4 0,00 -10,50 Auffiillung (viel Schlacke, Kies, Sand, wenig
Schluff)
MP Schluff RKS 3 0,30-10,80 Schluff, feinsandig
RKS 3 0,80-1,30 Schluff, stark feinsandig
RKS 3 1,30-1,80 Schluff, feinsandig, schwach tonig
RKS 4 0,50 -1,60 Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
MP Kies RKS 2 3,00 — 4,50 Fein- bis Mittelkies, schluffig, sandig
RKS 2 4,50 - 6,00 Fein- bis Mittelkies, sandig
RKS 3 1,80 - 3,80 Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schluffig
RKS 3 3,80 - 6,00 Fein- bis Mittelkies, stark sandig
RKS 4 1,60 - 3,50 Fein- bis Mittelkies, stark schluffig, schwach
sandig
RKS 4 3,50 — 6,00 Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schluffig




4.3 Umfang der chemischen Untersuchungen

Die Mischproben MP 1 bis MP 3 wurden, aufgrund eines Gehaltes an mineralischen
Fremdbestandteilen von jeweils > 10 Vol.-% in den gewonnenen Probenmaterialien,
den Forderungen der LAGA, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, entsprechend nach der
LAGA Tabelle II 1.4-1 (LAGA Bauschutt) im Feststoff und im Eluat chemisch untersucht.

Die in der Tabelle 1 dargestellten Mischproben MP Schluff und MP Kies wurden, auf-
grund eines Gehaltes an mineralischen Fremdbestandteilen von < 10 Vol. % in den ge-
wonnenen Probenmaterialien, den Forderungen der LAGA, Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall, entsprechend nach der LAGA Tabelle II 1.2-1 (LAGA Boden) im Feststoff und im
Eluat chemisch untersucht.

Die Inhaltsstoffe wurden nach den heranzuziehenden DIN-Normen, nach den deutschen
Einheitsverfahren oder sonstigen anerkannten Analyseverfahren untersucht.

5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Geologie

Regionalgeologisch ist das untersuchte Areal dem Ubergang zwischen dem Rheinischen
Schiefergebirge, der Niederrheinischen Bucht und dem Minsterldnder Kreidebecken zu-
zuordnen.

Nach der Ingenieurgeologischen Karte, Blatt 4507, Milheim an der Ruhr, befindet sich
der Untersuchungsbereich auf einer Flache mit kiinstlichen Aufschiittungen (ehem. Ze-
chenflache). Unter diesen Aufschiittungen liegen unter der Gelandeoberflache meist
quartare Lockermassen auf. Diese setzen sich aus schwach tonigen bis tonigen und /
oder schwach feinsandigen bis feinsandigen Schluffen iber Sanden und Kiesen zusam-
men. Die Machtigkeit dieser quartaren Lockermassen wird mit 5 bis 10 m angegeben.

5.2 Untergrundsituation

Ab der Gelandeoberflache wurden an den Bohransatzstellen der Kleinrammbohrungen
zunachst Auffillungen in unterschiedlicher Starke ermittelt. Es wurden Auffillungs-
machtigkeiten zwischen 0,3 m (RKS 3) und 3,0 m (RKS 2) ermittelt. Die Aufflillungen
sind als Gemisch aus Sand, Kies, Schluff, Schlacke, Ziegel-, Kohlen- und Sandsteinres-
ten mit jeweils unterschiedlichen Anteilen der einzelnen Fraktionen zu beschreiben.



Der natrlich gelagerte Boden besteht aus unterschiedlich stark feinsandigen, teilweise
tonigen Schluffen Uber Fein- bis Mittelkiesen mit unterschiedlich starken schluffigen und
unterschiedlich starken sandigen Anteilen. An der Ansatzstelle der RKS 2 folgen unter-
halb der Auffiillungen direkt die Fein- bis Mittelkiese.

Die anthropogenen Auffillungen sind auf Basis der mit der mittelschweren Rammsonde
ermittelten Schlagzahlen als tberwiegend locker gelagert zu beschreiben.

Die bindigen Schichten (Schluffb6den) weisen eine weiche bis steife Konsistenz auf.
Die unterlagernde Sand-Kies-Gemische sind als mitteldicht bis dicht gelagert zu be-

schreiben. Eine mitteldichte Lagerung, teils mit eingeschalteten dichten Zwischenlagen,
ist ab den folgenden Tiefen zu testieren:

- RKS 2 4,1 m u. GOK
- RKS 3 3,2 m u. GOK
- RKS 4 2,4 m u. GOK

Eine dichte Lagerung ist ab den folgenden Tiefen zu testieren:

- RKS 2 4,8 m u. GOK
- RKS 3 4,9 m u. GOK
- RKS 4 4,5 m u. GOK

Die Diskrepanzen zwischen den Konsistenzen It. Bodenansprache und den auf Basis der
ermittelten Schlagzahlen zugeordneten Konsistenzen basieren auf der generalisierten
Bewertung der Schlagzahlen. Diese wurde nach Placzek (1985) vorgenommen.

Die natirlich gelagerten Boden waren (iberwiegend als erdfeucht bis feucht anzuspre-
chen. An den Ansatzstellen der RKS 3 und der RKS 4 waren die Boden ab einer Tiefe
von 5,50 m unter Gelandeoberkante als naB anzusprechen. Die im Einzelnen erbohrten
Materialien, Schichtstarken und die Schlagzahlen der ausgeflihrten Kleinrammbohrun-
gen und Rammsondierungen sind der Anlage 2 zu entnehmen.



5.3 Physikalisch-chemische Analytik

Im Zusammenhang mit der geplanten BaumaBnahme sind méglicherweise aufgefiillte
Materialien und natirlich anstehende Béden aufzunehmen und einer Entsorgung zuzu-
fuhren.

Zur Abschatzung geeigneter Entsorgungsmadglichkeiten ist die Kenntnis der Belastungs-
situation der Aushubmaterialien von entscheidender Bedeutung. Zur Ermittlung der Be-
lastung sind daher 5 Mischproben zusammengestellt und analytisch Gberprift worden.
Die Mischprobe MP 1 reprasentiert die oberflachennahen, anthropogenen Anschittun-
gen im Bereich des nordwestlichen Widerlagers (Ansatzstellen der RKS 1 und der

RKS 2). Die im Bereich des nordwestlichen Widerlagers anstehenden tieferen Aufftllun-
gen werden durch die Mischprobe MP 2 reprasentiert. Die Mischprobe MP 3 reprasen-
tiert die oberflachennahen, anthropogenen Anschiittungen im Bereich des suddstlichen
Widerlagers (Ansatzstellen der RKS 3 und der RKS 4). Diese Mischproben wiesen einen
Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen von > 10 Vol. % auf und werden im Fol-
genden den Zuordnungswerten der LAGA flir Bauschutt gegentiibergestellt.

Die Proben MP Schluff und MP Kies reprasentieren die nattirlich gelagerten Béden und
wurden entsprechend der LAGA Tabelle II. 1.2.-2 und 3 (LAGA Boden im Feststoff und
Eluat) analytisch Gberprift.

Ausschlaggebend flir den ausgewahlten Parameterumfang war der Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen in den zur Verfligung stehenden Proben. Wir weisen darauf
hin, dass es im Rahmen mdglicher BaumaBnahme zu Aushub von Boden- / Auffiillungs-
materialien mit anderen Anteilen an mineralischen Fremdbestandteilen kommen kann.
In diesem Fall ist ggf. eine erneute Beurteilung der Aushubmaterialien nach den Vorga-
ben der LAGA notwendig.

In den nachfolgenden Tabellen 2 bis 5 sind die ermittelten Konzentrationen der
Uberpriiften Inhaltsstoffe der so genannten "LAGA-Liste" 1997 (Technische Regeln
fur die Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen) bzw. LAGA 2004 (M 20)
gegenibergestellt.

Die im Einzelnen ermittelten Analyseergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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Tabelle 2:  Gehalte der Gberpriiften Inhaltsstoffe (Feststoff) im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA-Liste flir
Bauschutt [mg/kg]

Ast) Pby) Ccdv Crd) | Cu?) | NiV Hg ZnY) PCB PAK MKW EOX
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] || [mg/kgl || [ma/kgl || [ma/kgl || [mg/kg]l | [ma/kg] [mg/ka] | nach EPA | [my/kdl [mg/kg]
[mg/kg]
LAGA 1997
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe
/ nicht aufbereiteten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 0,02 1 100 1
eingeschrankter Einbau Z1.1 30 200 1 100 100 100 300 0,1 5(20)2 300 3 3
Z1.2 50 300 3 200 200 200 500 0,5 15 (50) 2 | 5003 5
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen  Z 2 1 75 (100) | 1000 10
2)
MP 1 10 207 0,96 38 45 24 0,12 302 | 0,048 210 n.n. n.n.
MP 2 17 334 1,5 23 43 20 0,16 657 | <0,01 29 n.n. n.n.
MP 3 19 800 0,94 39 70 44 n.n. 420 | 0,026 55 n.n. 1,1
1 Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fiir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffiillungen in der Einbauklasse eins ver-
wendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der Technischen Regeln Boden
2) Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

3) Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
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Tabelle 3: Gehalte der Uberpriften Inhaltsstoffe (Eluat) im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Liste flir Bauschutt

pH- | Leitfa- | As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn Phenol- | Chlorid | Sulfat
Wert | higkeit [ma/1] [na/1] [g/1] [ma/1] [g/1] [mg/1] [na/1] [ug/1] index [mg/1] [mg/1]
[uS/cm] [Hg/1]
LAGA 1997
(Technische Regeln fiir die Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen)
Zuordnungswerte Recyclingbaustoffe
/ nicht aufbereiteten Bauschutt
uneingeschrankter Einbau Z0 |7-12,5| 500 10 20 2 15 50 40 0,2 100 <10 10 50
eingeschrénkter Einbau Z1.1)7-12,5] 1500 | 10 40 2 30 50 50 0,2 100 10 20 150
Z1.2|7-12,5| 2500 40 100 5 75 150 100 1 300 50 40 300
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen Z2 | 7-12,5| 3000 50 100 5 100 200 100 2 400 100 150 600
MP 1 9,0 222 9,8 n.n. n.n. 2,1 10 n.n. n.n. n.n. n.n. 26 12
MP 2 9,6 179 11 n.n. n.n. 3,6 2,5 n.n. n.n. n.n. n.n. 20 11
MP 3 8,5 192 1,2 n.n. n.n. 1,5 1,9 41 n.n. n.n. n.n. 13 20
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Tabelle 4:  Feststoffgehalte der Uberpriiften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Listen flir Boden

LAGA 2004 As Pb Cd Cr Cu Ni Hg T Zn Cyanide | PCB | PAKnach | LHKW / | MKW EOX TOC
(Technische Regeln fiir die Verwertung [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl || [mg/kg] | [mg/kg] || [mg/kg] || [mg/kg] [mg/kg] || [mg/kg] [mg/kg] mg/ka]l | EPA (Bap) BTEX [mg/kg] [mg/kg] || [Masse%]
von mineralischen Reststoffen/Abfallen) [mg/kg] [mg/kg]
uneingeschrankter Einbau Z0
Zuordnungswerte Bodenart Sand 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60 0,05 3(0,3) 1 100 1 0,5%
Zuordnungswerte Bodenart Lehm 15 70 1 60 40 50 0,5 0,7 150 0,05 3(0,3) 1 100 1 0,53
eingeschrankter Einbau Z1 45 210 3 180 120 | 150 1,5 2,1 450 3 0,15 | 39(0,9) 1 3002 3 1,5
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen Z 2 150 700 10 600 400 | 500 5 7 1500 10 0,5 30 (3) 1 10002 10 5
MP Schluff
(Bodenart Lehm) 9,8 46 0,33 26 22 35 n.n. n.n. 104 n.n. <0,01| 4,1(0,32) | n.n./n.n. n.n. n.n. 0,3
MP Kies
(Bodenart Sand) 4,8 16 0,21 21 18 27 n.n. n.n. 50 n.n. n.n. | 3,0(0,24) | n.n./n.n. n.n. n.n. 0,1
Dpei Einbau in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten bis 9 m g/kg
Agilt bei Bestimmung Cio bis C22 Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten bis 9 m g/kg, bei Bestimmung Cio bis Cao gilt Z 1 = 600 mg/kg, Z 2 = 2000 mg/kg
Tabelle 5: Eluatgehalte der Uberpriften Inhaltsstoffe im Vergleich zu den Zuordnungswerten der LAGA — Listen flir Boden
LAGA 2004 pH- | Leitfa- | As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn |Cyanide| Phenol- | Chlorid | Sulfat
(Technische Regeln fiir die Verwertung Wert | higkeit | o/ thg/1] [hg/1] [hg/1] thg/1] [hg/1] thg/1] [hg/1] [hg/1] index [mg/l] | [mg/I]
von mineralischen Reststoffen/Abfallen) [s/em] thg/1]
Zuordnungswerte Boden
uneingeschrankter Einbau Z0 6,5-9 250 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150 5 20 30 20
eingeschrankter Einbau Z1.1 6,5-9 250 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 5 20 30 20
Z1.2 6-12 1500 20 80 3 25 60 20 1 200 10 40 50 50
eingeschrankter Einbau mit defi-
nierten SicherungsmaBnahmen  Z 2 5,5-12 | 2000 601 200 6 60 100 70 2 600 20 100 1002 200
MP Schluff
(Bodenart Lehm) 7,5 174 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 25 28
MP Kies
(Bodenart Sand) 8,8 45,1 0,74 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 2,2 5,6

Dpei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I 2 bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 300 pg/I
Erlduterungen zu den Tabellen 2 bis 5:  As = Arsen, Pb = Blei, Cd = Cadmium, Cr = Chrom (gesamt), Cu = Kupfer, Ni = Nickel, Hg = Quecksilber, Tl = Thallium, Zn = Zink,
PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US-EPA, BaP = Benzo(a)pyren, PCB = polychlorierte Biphenyle,
MKW = Mineral6l-Kohlenwasserstoffe, EOX = extrahierbare organische Halogene, TOC = gesamter organischer Kohlenstoff,
LHKW = leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe, BTEX = Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol,
n.n. = nicht nachweisbar / kleiner Bestimmungsgrenze
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Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Bodenklassifikation

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die im Untersuchungsbereich angetroffenen
Bodenarten (im ungestdrten Zustand) den entsprechenden Bodenklassen bzw. Boden-
gruppen gemaB DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196 und 18300 zugeordnet.

Tabelle 6: Zuordnung der im Untersuchungsbereich angetroffenen bzw. auskartierten
Bodenarten zu Bodenklassen bzw. Bodengruppen und Homogenbereichen
gemaB DIN 18300, DIN EN ISO 14688, DIN 18196
Bodenart Zustandsform: | DIN 18 300 DIN EN ISO DIN EN ISO | DIN 18196
Lagerungsdich- | Bezeichnung 14688 -1 14688 - 2 Boden-
ten / Konsis- des Homo- relevante Korn- Boden- gruppe
tenzen genbereiches | groéBenfraktion gruppe
Auffillung
(HOS, Schot- . . Si bis LBo
ter, Bau- (|ocn|2|et:eblgijr;2ht) A1l 0,002 mm — Mg A
schutt, Mau- >630 mm
erwerk etc.)
?;g‘;”e'wrr‘ﬁit weich bis steif / Si bis Gr
Fremdbei- locker bis mittel- A2 0,002 mm — Mg A
< < dicht >63 mm
mengungen)
\?VZTEQEIT élten weich B1 Cl bis Sa
. (<0,002 mm - saclSi ST* / SU*D
Feinsand- und teif B1 2 mm)
Tongehalten ste s
Kiessand Si bis Gr
! mitteldicht B2 0,002 mm — sisaGr GW / GU
schluffig ~63 mm
Kiessand, . ) Sa bis Gr
schwach dicht bis sefr B3 0,063 mm — saGr GW / GI
schluffig >63 mm
D Eine Wassersattigung und gleichzeitige Stérung (Ausschachtung, Befahren und Begehen)

kann zu einer Konsistenzverschlechterung fiihren: Umwandlung in breiige bis fliissige Konsistenz

Die anthropogenen Auffiillungen sind als locker gelagert zu beschreiben und gemafi
DIN 18196 als ungeeigneter Baugrund einzustufen.

Die bindigen Bdden sind als sehr frostempfindliche bis frostempfindliche Béden zu be-
werten. Die erbohrten bindigen Schichten (Schluffb6den) weisen eine weiche bis steife
Konsistenz auf. Als Baugrund sind diese bindigen Béden als maBig brauchbar bis geeig-
net einzustufen. Die exakte Bestimmung der bautechnischen Eigenschaften nach
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DIN 18196 hangt u.a. von der FlieBgrenze w. ab. Die bindigen Béden sollten mindes-
tens eine steife Konsistenz aufweisen um eine Einstufung als maBig brauchbarer bis

brauchbarer Baugrund zu ermdglichen.

Die unterlagernden Sand-Kies-Gemische sind in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte
und der KorngroBenverteilung als gut bis sehr gut geeigneter Baugrund zu bewerten.
Zur exakten Einstufung ist die Kenntnis der Ungleichférmigkeitszahl U, diese wird an-

hand der KorngréBenverteilung ermittelt, notwendig.

Aus dem geologischen Kartenwerk kdnnen die Bodenkennwerte, die in der folgenden
Tabelle 7 aufgelistet sind, herangezogen werden.

Tabelle 7: Verzeichnis charakteristischer Bodenkennwerte

Bodenart Wichte Steifezahl Reibungswinkel Kohdsion
vy Es ¢ c'

[kN/m3] [MN/m?] [°] [kN/m?]

Auffillung 18 bis 21/ 40 - 100 43 0

(Tragschichtmaterialien) 8 bis 11

Auffiillung, 17 bis 21 / 10-20 27 0-20

feinkdrnig 7 bis 11

Schluff mit wechselnden 19 bis 20 / 8-15 26 - 31 10 - 30

Feinsand- und Tongehal- 11

ten

Kiessand, locker bis mit- 19 bis 21/ 80 - 150 35-37 0

teldicht 11

Kiessand, lagenweise 19 bis 22 / 120 - 180 37 -42 0-50

schwach bis stark 11

schluffig, dicht bis sehr

dicht

D = Raumgewicht unter Wasser, 2 = Ersatzreibungswinkel einschl. Koh&sion, () = oft verwendeter Rechenwert

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass die hier vorhandenen bindigen Béden bei
Stérung und bei Anderungen des Wassergehaltes zu einer Konsistenzverschlechterung
neigen.

Unter Berlicksichtigung der vorgegebenen Erkundungstiefe und den nicht beauftragten
geotechnischen Laborversuchen weisen wir an dieser Stelle auf den orientierenden Cha-
rakter der Untergrunderkundung hin. Es handelt sich nicht um einen geotechnischen
Entwurfsbericht im Sinne des EC-7 oder der DIN 1054.

Ohne die Ausflihrung weiterfiihrender geotechnischer Laborversuche wie die Bestim-
mung der Konsistenzen und Plastizitdaten oder der KorngréBenverteilungen kénnen, mit
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Ausnahme der in Tabelle 7 dargestellten Kennwerte, anerkannte Tabellenwerte wie z.B.
die Tabellenwerte fiir die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Or,p der DIN 1054
nicht herangezogen werden.

Die Einstufung des Bauwerks in die geotechnische Kategorie GK 2 bleibt zunachst be-
stehen.

6.2 Belastungssituation

Wie den Tabellen 2 bis 5 zu entnehmen ist, weisen die enthommenen Proben fiir das
durch sie reprasentierte Material z. T. erhdhte Schadstoffgehalte auf. Das im Rahmen
einer moglichen BaumaBnahme durch die einzelnen Proben reprasentierten Materialien
sind daher ordnungsgemaf zu verwerten / beseitigen.

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die Proben und ihre jeweilige Einstufung / Zuord-
nung gemal den Vorgaben der LAGA dargestellt.

Tabelle 8: Einstufung / Zuordnung der analytisch Uberpriften Proben gemaB den
Vorgaben der LAGA

Probe Einstufung gemafB LAGA relevante Parameter
MP 1 Bauschutt > Z 2 (LAGA 97) PAK nach EPA im Feststoff
MP 2 Bauschutt Z 2 (LAGA 97) | Blei, Zink und PAK nach EPA im Feststoff
MP 3 Bauschutt Z 2 (LAGA 97) Blei und PAK nach EPA im Feststoff
MP Schluff Boden Z 2 (LAGA 2004) PAK nach EPA im Feststoff
MP Kies Boden Z 1.1 (LAGA 2004) Nickel im Feststoff

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass an nicht untersuchten Stellen
auch andere Schadstoffkonzentrationen auftreten kénnen als in den analysierten Pro-
ben festgestellt wurden.

7 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Stadt Milheim an der Ruhr plant die Erneuerung des Briickenoberbaus an der
HauskampstraBe in Milheim an der Ruhr. Dabei ist es vorgesehen die bestehenden Wi-
derlager der Briicke zu erhalten und weiter zu nutzen.
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Wir empfehlen mdglichst friih die Durchsicht der Bauakten einschlieBlich der Ergebnisse
regelmaBig ausgeflihrter Kontrollen durchzuflihren. Insbesondere sollte geklart werden
ob die Briickenwiderlager eine Lageanderung erfahren haben. Bei einer Erh6hung der
auftretenden Lasten sollten, mit Kenntnis des Griindungsniveaus, bodenmechanische
Laboruntersuchungen ausgefiihrt werden. AnschlieBend kénnen die Tabellenwerte fiir
den Bemessungswert des Sohlwiderstandes Or,p der DIN 1054 zur Abschatzung der
Standsicherheit herangezogen werden.

Auf Basis der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden im Rahmen mdgli-
cher Aushubarbeiten Materialien geférdert die eingeschrankt zu verwerten oder zu be-
seitigen sind.

Flr die Beseitigung der Materialien, die den Z 2 — Zuordnungswert tberschreiten (Probe
MP 1), ist eine Deklarationsanalytik vorzulegen. Wir empfehlen vor Beginn der méglichen
Aushubarbeiten den Untergrundaufbau durch das Anlegen von Schiirfgruben zu erkun-
den. Aus den Schiirfen sind Proben zu entnehmen, die anschlieBend einer Deklarations-
analytik unterzogen werden. Die zuvor genannte Deklarationsanalytik ist zeitnah zu den
durchzufihrenden Aushubarbeiten durchzufihren und an die zur Verfiigung stehenden
Entsorgungsmadglichkeiten anzupassen.

Sollten sich im Laufe der Detailplanung bzw. wahrend der Bauausfiihrung zusatzliche
Fragen oder deutliche Abweichungen des beschriebenen Zustandes ergeben, so ist der
Gutachter rechtzeitig einzuschalten und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufor-
dern.

Bochum, den 13.09.2020
IfB mbH

Thomas Terbrack Matthias Urban
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IfB mbH
Auf dem Kalwes 243
44801 Bochum

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: Bricke HauskampstraBBe in
Mulheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 02.08.2021

RKS 1/DPM 1

0 =-0,47 m zu Festpunkt

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

0

10 20 30 40 5&

Auffullung (viel
Sand, Schluff,

A A wenig Kies,
A A Schlackereste)
1,20
A A
A AL Auffillung (viel
Schlacke, Sand,
A A Sandsteinreste) 7
A A
2,30 m

Héhenmafstab 1:50

Kein Bohrfortschritt




IfB mbH
Auf dem Kalwes 243
44801 Bochum

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.2

Projekt: Bricke HauskampstraBBe in
Mulheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack

Datum: 02.08.2021

RKS 2/DPM 2

0 =-0,44 m zu Festpunkt

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20 30 40 50

oL

67

00

A A 10
Auffullung (Kies,
A A Sand, Schlacke)
0,80 A A
A A
Auffllung (viel
AA Schlacke, Sand,
A A Kohlereste)
1,80 |A A
A A :
A A Auffillung (viel
Schlacke, Sand, 0
A A Schluff, wenig .
A A Kies)
3,00
000 %9
o 00
0 0 o0 o
oo 00O
b 00 © Fein- bis
;’O °° 9 Mittelkies,
o oo  schluffig, sandig,
o ° 200 grau, mitteldicht B
4,50 po° °]
00 o O 10
lo OO o] —I_h4
ooo o°o O b5
52201  Fein-bis -
© o0 % Mittelkies, sandig, 2
p o ©°od Be]
0 00 o grau, feucht, o
o °0o of  mitteldicht B0
op oo O
:’ogoo ooo \Y
6,00 m

Hbéhenmafstab 1:50




IfB mbH Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.3

Auf dem Kalwes 243 Bohrprofilen nach DIN 4023
44801 Bochum

Projekt: Bricke HauskampstraBBe in
Mulheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 02.08.2021

RKS 3/DPM 3

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 =-1,31 m zu Festpunkt

10 20 30 40 50 6
10 &

0
Aufflillung (Sand,
Schluff, Schlacke, Eﬁf
Ziegelreste)
Schluff,
feinsandig,
hellbraun, steif
Schluff, stark
feinsandig,
hellbraun, steif
Schluff,
feinsandig,
. schwach tonig,
6°0 6 g hellbraun,
b° ®© erdfeucht bis
oo od \feucht, steif
0°9 o ;
o °0 o
° o0 O Fein- bis o
°°co] Mitelkies, sandig, B_
o % oo schwach schluffig, 1
© 0% o hellbraungrau, i
: °o° 29 dicht 6
3,80 |00 °° :
. 53070 b
b 00 o 1
oo oo ® :5 .
0 O o] 1
0 o oo B4
o 0 0o 71
00 o0 4
soo 2  Fein-bis G
°°0 o Mitelkies, stark il
°o sandig, grau, ab bs
00 O o , B4
0 00 5,50 m naB3, dicht Js
P cood po
0 00 o I I I I I
0 o o0 V
oo ° o
0© 00
o OO [e]
6,00 m

Hbéhenmafstab 1:50




IfB mbH
Auf dem Kalwes 243
44801 Bochum

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.4

Projekt: Bricke HauskampstraBBe in
Mulheim

Auftraggeber: Stadt Mulheim a. d. Ruhr

Bearb.: Terbrack Datum: 02.08.2021

RKS 4/ DPM 4

0 =-1,29 m zu Festpunkt

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

0

050 |A A

1,60

Auffillung (viel
Schlacke, Kies,
Sand, wenig

10 20 30 40 50 6&

Schluff)

Schluff, schwach

feinsandig,
schwach tonig,
hellbraun, steif

Fein- bis
Mittelkies, stark

schluffig, schwach

b1

sandig, hellbraun,

Ko

mitteldicht kg o
k3
—Elz
8|
3,50 )
e
p1
0

17

18]

17

. . p4
00 Fein- bis ili
0 og Mittelkies, sandig, . be
290 29 schwach schluffig, go
o] [e] B8
500 o grau, ab 4,00 m |
°5 %0 feucht, 5,50 m oo
po e naf3, mitteldicht 00
oo I I I I
°6°68 v
oo O O
©00°0 o
09 00O
00 o g
6,00 m

Hbéhenmafstab 1:50




I G BA £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur

Baudienstleistungen mbH ( DAKKS
fiaye E:r:;;::emngmene
Auf dem Kalwes 239-243 RRARS

44801 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2021P229182 /1
Auftrags/Proben-Nr. 21210319 / 001

Probeneingang 13.08.2021

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Bauschutt

Projekt 020721 Briicke HauskampstraRBe, Miilheim
Probenbez. MP 1

Priifbeginn / -ende 13.08.2021 - 31.08.2021

|Parameter Messwert Einheit Methode
Trockenriickstand 91,5 Masse-% TM DIN ISO 11465: 1996-122 ,
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg T™M DIN EN I1SO 16703: 2011-092i.V.m.
LAGA KW/04: 2009-122 »
mobiler Anteil bis C22 <50 mg/kg TM BLI\(I;E\I\}I(\IE%16288921()2132()93|Vm
Naphthalin 0,85 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,20 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 2,0 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 7,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 24 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Anthracen 31 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoranthen 27 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 20 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 17 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 17 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+(k)fluoranthen 21 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Benzo(a)pyren 18 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 3,9 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 15 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 10 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (EPA) 210 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 0,0013 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2021P229182 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,
Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,
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E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer
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A ENVIRONMENT

Parameter Messwert Einheit | Methode

PCB 101 0,0042 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 153 0,013 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 138 0,016 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 0,013 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere 0,048 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 207 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,96 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 38 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 45 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 24 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,12 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 302 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Trockenrickstand 91,5 Masse-% DIN ISO 11465:1996-122 »
Eluat-Einwaage 109 g DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Eluiervolumen 991 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Filtratvolumen 980 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 222 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 ,
Chlorid 26 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 12 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Phenolindex <5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 9,8 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 2,1 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variier:
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 31.08.2021

|‘.
[

i ,(-‘
i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2021P229182 / 1



I G BA £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur

Baudienstleistungen mbH ( DAKKS
fiaye E:r:;;::emngmene
Auf dem Kalwes 239-243 RRARS

44801 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2021P229183 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 21210319 / 002

Probeneingang 13.08.2021

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Bauschutt

Projekt 020721 Briicke HauskampstraRBe, Miilheim
Probenbez. MP 2

Priifbeginn / -ende 13.08.2021 - 31.08.2021

|Parameter Messwert Einheit Methode
Trockenriickstand 87,7 Masse-% TM DIN ISO 11465: 1996-122 ,
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg T™M DIN EN I1SO 16703: 2011-092i.V.m.
LAGA KW/04: 2009-122 »
mobiler Anteil bis C22 <50 mg/kg TM ELI\(I;E\I\:(\IS% 16;88921021: 209 i.V.m.
Naphthalin 0,057 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,11 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 0,16 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,49 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 2,8 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Anthracen 2,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoranthen 49 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 3,5 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 2,7 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 2,7 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+(k)fluoranthen 2,7 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Benzo(a)pyren 2.1 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,56 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2.1 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 1,4 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (EPA) 29 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2021P229183 / 1
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Messwert Einheit | Methode

PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 153 0,0025 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 138 0,0033 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 0,0025 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 17 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 334 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 1,5 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 23 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 43 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 20 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,16 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 657 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Trockenrickstand 87,7 Masse-% DIN ISO 11465:1996-122 »
Eluat-Einwaage 114 g DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Eluiervolumen 986 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Filtratvolumen 980 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
pH-Wert 9,6 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 179 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 ,
Chlorid 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 11 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Phenolindex <5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 11 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 3,6 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 2,5 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variier:
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 31.08.2021

|‘.
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i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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I G BA £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur

Baudienstleistungen mbH ( DAKKS
fiaye E:r:;;::emngmene
Auf dem Kalwes 239-243 RRARS

44801 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2021P229184 /1
Auftrags/Proben-Nr. 21210319 / 003

Probeneingang 13.08.2021

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Bauschutt

Projekt 020721 Briicke HauskampstraRBe, Miilheim
Probenbez. MP 3

Priifbeginn / -ende 13.08.2021 - 31.08.2021

|Parameter Messwert Einheit Methode
Trockenriickstand 92,0 Masse-% TM DIN ISO 11465: 1996-122 ,
EOX 1,1 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg T™M DIN EN I1SO 16703: 2011-092i.V.m.
LAGA KW/04: 2009-122 »
mobiler Anteil bis C22 <50 mg/kg TM BLI\(I;E\I\}I(\IE%16288921()2132()93|Vm
Naphthalin 0,12 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,12 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 0,24 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,73 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 3,8 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Anthracen 3,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoranthen 8,9 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 6,3 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 5,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 5,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+(k)fluoranthen 75 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Benzo(a)pyren 4.4 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 1,2 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 4.3 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 3,0 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (EPA) 55 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Parameter Messwert Einheit | Methode

PCB 101 0,0017 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05* »
PCB 153 0,0071 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 138 0,0096 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05* 2
PCB 180 0,0074 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere 0,026 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05* »
Arsen 19 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 800 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,94 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 39 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 70 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 44 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 420 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Trockenriickstand 92,0 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122
Eluat-Einwaage 109 g DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Eluiervolumen 991 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen 980 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 192 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ,
Chlorid 13 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Phenolindex <5,0 ug/L DIN EN ISO 14402:1999-122 5
Arsen 1,2 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 1,5 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 1,9 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 41 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variier:
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 31.08.2021

|‘.
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i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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I G BA £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur

Baudienstleistungen mbH ( DAKKS
fiaye E:r:;;::emngmene
Auf dem Kalwes 239-243 RRARS

44801 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2021P229185 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 21210319 / 004

Probeneingang 13.08.2021

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 020721 Briicke HauskampstraRBe, Miilheim
Probenbez. MP Schluff

Priifbeginn / -ende 13.08.2021 - 31.08.2021

|Parameter Messwert Einheit Methode
Trockenriickstand 87,0 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »

TOC 0,3 Masse-% TM DIN EN 15936: 2012-112 ,

EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg T™M DIN EN I1SO 16703: 201-093i.V.m.

LAGA KW/04: 2009-122 »

mobiler Anteil bis C22 <50 mglkg TM BLI\(I;E\I\}I(\IE%16288921()2132()93|Vm
Summe BTEX <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-077 »
Summe LHKW <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,14 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,35 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,49 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,64 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Pyren 0,47 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,30 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,33 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+(k)fluoranthen 0,39 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,32 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,078 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,33 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Benzo(g,h,i)perylen 0,25 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

| Parameter Messwert Einheit | Methode
Summe PAK (EPA) 4.1 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 153 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 138 0,0011 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 9,8 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 46 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,33 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 26 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 22 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 35 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 104 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10° 5
Trockenrickstand 87,0 Masse-% DIN ISO 11465:1996-122 »
Eluat-Einwaage 115 g DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Eluiervolumen 985 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Filtratvolumen 980 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
pH-Wert 7,5 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ ,
Leitfahigkeit 174 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 ,
Chlorid 25 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 28 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. <5,0 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex <5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen <0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variier:
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten
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Gelsenkirchen, 31.08.2021
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i. A. Jan-Niklas Franzen
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I G BA £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

IfB Ingenieurgesellschaft fur

Baudienstleistungen mbH ( DAKKS
fiaye E:r:;;::emngmene
Auf dem Kalwes 239-243 RRARS

44801 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2021P229186 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 21210319 / 005

Probeneingang 13.08.2021

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 020721 Briicke HauskampstraRBe, Miilheim
Probenbez. MP Kies

Priifbeginn / -ende 13.08.2021 - 31.08.2021

|Parameter Messwert Einheit Methode
Trockenriickstand 96,4 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »

TOC 0,1 Masse-% TM DIN EN 15936: 2012-112 ,

EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg T™M DIN EN I1SO 16703: 201-093i.V.m.

LAGA KW/04: 2009-122 »

mobiler Anteil bis C22 <50 mglkg TM BLI\(I;E\I\}I(\IE%16288921()2132()93|Vm
Summe BTEX <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-077 »
Summe LHKW <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,13 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,095 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,66 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Pyren 0,51 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,29 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,32 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+(k)fluoranthen 0,34 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,24 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,052 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,19 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Benzo(g,h,i)perylen 0,13 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Parameter Messwert Einheit | Methode
Summe PAK (EPA) 3,0 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° >
PCB 153 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 138 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° >
PCB 180 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° >
Arsen 4.8 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 16 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,21 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 21 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 18 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5

Nickel 27 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5

Zink 50 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10° 5
Trockenrickstand 96,4 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »
Eluat-Einwaage 104 g DIN EN 12457-4: 2003-01 »
Eluiervolumen 996 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 ,
Filtratvolumen 990 mL DIN EN 12457-4: 2003-01 »
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 451 uS/cm DIN EN 27888:1993-112 »
Chlorid 2,2 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 5,6 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. <5,0 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex <5,0 ug/L DIN EN ISO 14402:1999-122 5
Arsen 0,74 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Thallium <1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-04¢

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variier:
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten
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i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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