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Anlagenbeschreibung

Zielvorstellung
Das beschriebene MSR-Technikkonzept hat folgende Aufgabendefinition:

Regelung, Steuerung, Uberwachung und Optimierung der technischen Anlagen

Beriicksichtigung der Vorgaben durch den Bauherrn und einen angemessenen
Ausstattungsstandard

hochste Flexibilitat der Gebaudetechnik
wirtschaftliche Techniklésungen im Zusammenspiel mit dem baulichen Konzept
wirtschaftliche und optimierte Betriebsfihrung durch optimierte TGA-Anlagen

Aufgabenstellung

Die geplante Gebaudeautomation ist fiir folgende Aufgaben vorbereitet:

Bedienen und Beobachten der haustechnischen Anlagen von zentraler Stelle
aus

Erfassen von Stdrungen, sowie deren Ausgabe zur schnelleren und gezielten
Beseitigung

Erfassen von Messwerten zur Registrierung und Funktionskontrolle
Steuern von Anlagen nach Zeitprogrammen oder anderen Zeitabhangigkeiten
Messen, Steuern und Regeln von Anlagen aus folgenden Bereichen:

- Raumlufttechnik (inkl. Brandschutzklappen)

- Warmeversorgung und Warmeerzeugung

- Badewassertechnische Anlagen

- Elektro — nur Meldungen

- Sanitar — nur Meldungen

- Sonstige Meldungen

Adressstruktur

Die Erstellung des Adressschliissels hat in Abstimmung und Freigabe mit dem Bau-
herrn bzw. einem von ihm beauftragten Vertreter zu erfolgen.

Folgender Aufbau liegt der Planung zugrunde:

AB*CD-FGH-EIJKLM_NOPQR

AB: Bautell
CD: Ebene
Beispiel:
A1*01 = Bauteil Al - Ebene +1
Al1*Ul = Bauteil A1 — 1. Untergeschoss
FGH: Anlagenart / Gewerk
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Beispiel:

AUF = Aufzug

BMA = Brandmeldeanlage

HZG = Heizung

RLT = Raumlufttechnik

BWA = Badetechnische Anlagen
ISP = Informationsschwerpunkt

SS. = Schaltschrank (Lastteil)

ERR = Einzelraumregler
SAN = Sanitar
KLT = Kalte

EIJKLM: Anlagennummer

Fir Informationsschwerpunkte wird diese Anlagennummer nochmals wie folgt unter-

teilt:
E: Gewerkezuordnung:

0 — Luftung

1 — Heizung / sonstige Meldungen

2 — Kélte
3 — Brandschutz

4 — Badetechnische Anlagen

I: Laufende Nummer pro Ebene und Gewerk

NO: Informationspunkt:
Beispiel:
SB = Schaltbefehl
ST = Stellbefehl
BM = Betriebsmeldung
SM = Stérmeldung
GM = Gefahrenmeldung
WM = Wartungsmeldung
Z\W = Zahlwert

PQR: laufende Nummer

Seite 4



Ersatzneubau HeiRener Hallenbad, Milheim an der Ruhr

Dabei ist zu beachten, dass sowohl zusammengehérige Punkte als auch gleichartige
Anlagenteile immer mit der gleichen Nummer zu versehen sind.

Beispiel:
Lufter Schaltbefehl: SBO01
Lifter Betriebsmeldung: BM0OO1
Lufter Stormeldung: SM001
Zulufttemperatur RLT-Anlage 3: MWO003
Zulufttemperatur RLT Anlage 5: MW003

Die gesamte Adressierung muss auf jeden Fall so konzipiert werden, dass je nach
Anforderung des Nutzers Adressgruppen abgefragt werden kdnnen.

Dies kann durch vorgenannte logische Gruppen oder durch eine neutrale Kennung
bestimmter Stellen (Wildcard-Funktion) realisiert werden, um z.B. alle Zulufttempera-
turen aller Luftungsanlagen im Gebaude abzufragen und ausdrucken oder speichern
zu lassen.

Betriebsmittelkennzeichnung

Auch fur die Betriebsmittel (Anlagenteile oder Elemente) ist eine Bezeichnung in
gleichartiger Aufbauform zu wahlen. Anstelle des Informationspunktes wird die Be-
triebsmittelkennzeichnung eingefihrt.

Die Bezeichnung des Betriebsmittels richtet sich nach der giiltigen DIN.

Systembeschreibung

Im Hinblick auf eine langfristige Erweiterbarkeit des Systems wird eine herstellerneut-
rale und offene Datenkommunikation eingesetzt. Geplant ist ein durchgdngiges Sys-
tem, von den Automationsstationen bis zur Geb&udeleittechnik.

Die Managementbedienebene (MBE) wird so geplant, dass in absehbarer Zeit die
TGA andere Liegenschaften mit aufgeschaltet werden kénnen. Diese Liegenschaften
sind

- Das Rembergbad mit einer DDC 4040e von Kieback&Peter und ca. 630 Daten-
punkten

- Das Nordbad mit einer DDC 4200e von Kieback&Peter und ca. 240 Datenpunkten
- Das Sudbad mit
0 2x DDC 4200e von Kieback&Peter
o0 2x DDC 4002e von Kieback&Peter
und 781 Datenpunkten.

Fir eine mogliche Aufschaltung wird pro Standort je eine BACnet-Schnittstelle einge-
plant. Die Aufschaltung der Liegenschaften ist jedoch kein Teil des Bauvorhabens.
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Systemaufbau

Die "Intelligenz" der Gebaudeautomation besteht aus der zentralen Einrichtung, dem
Ubertragungssystem und den Automationsstationen.

Bei Unterbrechung der Busverbindungen zwischen MBE-System und Automations-
station bzw. zwischen den Automationsstationen mussen die einzelnen Automations-
stationen die Anlagenfunktionen einschl. der Datenerfassungsaufgaben autark weiter-
bearbeiten.

Allgemeine Anlagenbeschreibung

Die Anlagenbeschreibungen sind im Zusammenhang mit den im Anhang befindlichen
Regelschemata bzw. Datenpunktlisten zu sehen und nachfolgend fiir die Anlagen
aufgezeichnet.

Die nachfolgende Beschreibung gilt — soweit die Komponenten in der jeweiligen An-
lage vorhanden sind — als Gibergeordnete Funktionsbeschreibung.

Allgemein

Nach Spannungsausfall und Spannungswiederkehr wird per Software ein definierter
Anlauf der Anlagen in zeitlicher Abstufung vorgenommen. In konventioneller Relais-
technik ausgefiuhrte Verriegelungen werden mittels Wischrelais bei Spannungswie-
derkehr entriegelt.

Alle Stérmeldungen, die sicherheitsrelevant sind, werden soft- und hardwareseitig
verarbeitet, d.h. sie werden in herkdmmlicher Schaltschranktechnik und in der AS
verarbeitet. Die Verdrahtung in der Schaltanlage wird im Ruhestromprinzip aufgebaut
und verdrahtet (z.B. Frostschutz).

Wartungsmeldungen werden vom Geber bzw. der Steuerung im Arbeitsstromprinzip
verdrahtet. Die Verdrahtung zwischen Schaltkontakt (potentialfreier Kontakt) und der
Automationsstation erfolgt im Ruhestromprinzip. Meldungen, die nach dem Ausschal-
ten der Anlage nicht mehr anstehen (z.B. Filter) werden mittels Selbsthaltungsschal-
tung verdrahtet.

Stormeldungen, die abh&ngig vom Zustand eines als Verursacher der Storung gelten-
den Informationspunktes (Hauptschalter, Schalterfall usw.) auftreten, werden per
Software unterdrickt.

Fir die Quittierung von in konventioneller Relaistechnik oder in AS-Technik aufge-
bauten Verriegelungen wird in der Schaltanlage ein Leuchtdrucktaster vorgesehen.

Eine lokale Vorrangbedienebene ist fir jedes schaltbare und stellbare Aggregat vor-
gesehen.

Die Laufzeiten aller Ventilatoren, Pumpen und Anlagen werden tber ein Betriebsstun-
denzéahlprogramm in der Automationsstation ermittelt und im jeweiligen Anlagenbild
auf der MBE angezeigt.
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Fir jede betriebstechnische in sich geschlossene Anlage wird fir die Schaltung mit-
tels Ubergeordneter Bedien- und Beobachtungsstationen ein Anlagen-Schaltbefehl
vorgesehen (Softwarewahlschalter).

Mit der Einschaltung einer Anlage missen alle dazugehdrenden Regelkreise arbeits-
fahig geschaltet werden.

Bei der Abschaltung einer Anlage wird die Schlie3funktion aller Stellglieder gewahr-
leistet.

Die Spannungsversorgung fir die Automationsstation wird vor dem Hauptschalter ab-
gegriffen.

Steuerungsfunktionen

Filteriberwachung

Samtliche Filter werden tber Differenzdruckmessung tiberwacht. Bei Verschmutzung
wird eine Wartungsmeldung erzeugt. Die Wartungsmeldung ist selbsthaltend aufzu-
bauen.

Luftstromiberwachung

Bei allen mittels Keilriemen angetriebenen Ventilatoren wird eine Uberwachung der
Luftférderung vorgenommen. Bei drehzahlgeregelten Antrieben erfolgt diese Uberwa-
chung mit Drehzahlwéachtern. Die Luftstromiberwachung wird auch fiir die Befehls-
ausfuhrungskontrolle herangezogen.

Cos-Phi Uberwachung

Bei allen, nicht Giberwachten Ventilatoren, die keine eigene Riickmeldung haben und
auch Kleinventilatoren wird mittels Cos-Phi Wéachter die ,echte” Betriebsrickmeldung
erzeugt. Daruber wird die Befehlsausfiihrungskontrolle realisiert.

Stellungsrickmeldung Luftklappen (Auf/Zu)

Alle liftungsseitigen Klappen werden mittels Endlagenschalter am Klappenblatt oder
am Klappengesténge Uberwacht. Diese Meldung wird fir die Befehlsausfiihrungskon-
trolle herangezogen.

Frostschutz Luft

Bei Ansprechen des Frostschutzthermostates erfolgt die Abschaltung der Liftungsan-
lage, das SchlieRen der AUL- / FOL-Klappe, das Offnen des Erhitzerventils und das
Einschalten der Erhitzer Pumpe in konventioneller Relaistechnik. Das Offnen eines
evtl. vorhandenen Vorregelventils und/oder Versorgungspumpe kann mittels der DDC
vorgenommen werden. Die komplette Funktion wird ebenfalls softwareseitig abgebil-
det.
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Frostschutz Wasser

Als wasserseitiger Frostschutz ist eine Ricklauftemperaturbegrenzungsregelung an
den Vorerhitzern vorgesehen. Sinkt die Austrittstemperatur des Vorerhitzers unter
15°C, verschiebt der Regler das Ausgangssignal fir das Regelventil, d.h. das Ventil
beginnt zu 6ffnen. Diese Regelung ist auch bei ausgeschalteter Anlage in Betrieb
(Stillstandsregelung).

Zweistufige Antriebssteuerung

Bei allen Antrieben mit zwei Drehzahlen (diese missen nicht zwangsweise Uber die
AS schaltbar sein) und Nennleistung > 5,5 kW ist zwangsweise Anlauf Gber Drehzahl-
stufe 1, verzdgerte Schaltung von Stufe 1 nach Stufe 2, sowie verzogerte Rickschal-
tung von Stufe 2 Uber Aus nach Stufe 1 mittels konventioneller Steuerung durchzu-
fuhren.

Steuerung Pumpen

Pumpen werden ventilstellungsabhangig geschaltet ("Ein" wenn Y > 5 %, "Aus" wenn
Y < 2 % + Ausschaltverzogerung). Vorerhitzerpumpen werden zusatzlich auRentem-
peraturabhdngig geschaltet. Die Pumpen werden generell — bei langeren Ausschalt-
perioden — einmal am Tag fur ca. 5 Minuten in Betrieb genommen, um ein ,Festkle-
ben* der Pumpen zu verhindern.

Revisionsschalter (Reparaturschalter)

Fir Arbeiten an den Ventilatoren, groBen Pumpen o0.A. ist je Aggregat ein Revisions-
schalter vorgesehen, mit dem der Motor spannungslos geschaltet wird.

Der Revisionsschalter ist lastseitig eingebunden.

Durch Betatigung des Revisionsschalters wechselt die Anlage in den Anlagenzustand
,Revision”.

Uberwachung min.-Druck Rohrleitungsanlagen

Die Rohrleitungsanlagen werden mittels Druckfihler auf Leckage bzw. Unterdruck
Uberwacht. Die Grenzwertiiberwachung fuhrt jedoch nicht zur Anlagenabschaltung,
sondern wird als Wartungsmeldung an der MBE ausgegeben.

Variable Volumenstromregler

Von den variablen Volumenstromreglern wird die ,echte” Rickmeldung auf die AS
aufgeschaltet. In der AS erfolgt die Umrechnung der Riickmeldung von Prozent in Vo-
lumenstrom. Der Volumenstrom wird als Istwert an der MBE angezeigt. Der vorgeb-
bare Sollwert wird ebenfalls als Volumenstrom angegeben.

Allgemeine Anlagenzusténde

Jede Anlage enthélt eine Anzahl von Anlagezustanden, die von der Anlagenart, der
Komplexitdt und dem Einsatz der Anlage abhangen. Die Anlagezust&nde werden von
Hand und / oder durch Softwarebedingungen und Stérungen automatisch eingeleitet.

Seite 8



ANLAGEZUSTAND
AUS-Software

AUS GESTOPPT

AUS VERRIEGELT
AUS-Anlagenwabhlschalter
Anlagenwahlschalter ,Hand"
EIN

STUFE1...

STUFE 2...

REVISION

BRAND

FROST

GRENZWERTUBER-
SCHREITUNG

Ersatzneubau HeiRener Hallenbad, Milheim an der Ruhr

ANWENDUNG

alle Anlagen

alle Anlagen

alle Anlagen mit fliichtigen Alarmen
alle Anlagen

alle Anlagen

1- stufige Anlagen

mehrstufige Anlagen

2- und mehrstufige Anlagen

alle Anlagen mit Revisionsschaltern
alle Laftungs- und Klimaanlagen

alle Laftungs- und Klimaanlagen mit Aussenluft
ansaugung und wassergefiillten Registern

alle Anlagen mit Grenzwertiiberwachungen (z.B.
Temperatur, Feuchte, Druck etc.)

Die einzelnen Anlagenzustéande sind nachfolgend detailliert beschrieben.

Der bei den einzelnen Anlagenzustanden erwahnte Software-Schalter wird Gber das
ortlichen Bediengerat, die Bedienstation, die Automatik der AS oder tber die Visuali-
sierungsoberfliche bedient.

Anlagenzustand AUS-Software

Die einzelnen Aggregate (Ventilatoren, Pumpen, Klappen, Ventile, usw.) der Anlage
sind ausgeschaltet bzw. geschlossen. Die folgenden Funktionen werden noch ge-
wahrleistet:

. Periodischer Pumpenlauf bei lAngerem Stillstand

. Pumpennachlauf

. Sicherheitsfunktionen

. Stillstandsregelung

Trotz des Anlagezustandes AUS-Software kdnnen gewisse Aggregate eingeschaltet
sein!

Folgende Bedingungen / Eingriffe fihren die Anlage in den Anlagezustand AUS:
. Softwarebedingung:

- In der Software kdnnen die Ausschaltkriterien (z.B. Temperatur-Grenzwert)
definiert werden.

. Zeitschaltprogramm (falls vorhanden):
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- Im Zeitschaltprogramm konnen die Ausschaltzeiten definiert werden.
. Softwareschalter:
- Softwareschalter in Stellung AUS-Software. Die Softwarebedingungen und
das Zeitschaltprogramm werden Ubersteuert.

. Der Anlagezustand AUS-Software wird bei einer Ausschaltung durch eine
Softwarebedingung oder ein Zeitschaltprogramm an der Schaltanlage nicht
signalisiert.

Anlagenzustand AUS GESTOPPT
Stormeldung von Hauptaggregaten

Als Hauptaggregate werden diejenigen Aggregate bezeichnet, welche bei einem Aus-
fall die entsprechende Anlage abschalten, wie beispielsweise:

. Motorschutzschalter Hauptpumpen etc.

Bei Stdrung eines Hauptaggregates wechselt die Anlage in den Anlagezustand AUS
GESTOPPT, d.h. die Anlage wird ausgeschaltet. Nach Behebung bzw. Rickstellung
der Stérung wird die Anlage automatisch wieder eingeschaltet, d.h. es ist keine zu-
satzliche Quittierung notwendig (z.B. nach einem Netzausfall, nhach Einschaltung des
Leistungs- oder Motorschutzschalters usw.).

Folgende Storungen fuihren die Anlage in den Anlagezustand AUS GESTOPPT:

. Ausfall Steuerspannungen 230 V, 24 V
. Systemstérung DDC-Automationsstation:
- Abfallen des Watchdog-Relais der entsprechenden DDC-
Automationsstation. Handbediengeréate werden in diesem Fall auf den so
genannten Watchdog-Betrieb umgeschaltet; d.h. die analogen und digitalen

Ausgange nehmen eine vordefinierte Stellung ein. Der Watchdog-Betrieb
besitzt oberste Prioritat.

. Sicherungsautomat:

- Ein Leistungs- oder Motorschutzschalter eines Hauptaggregates hat
ausgelost.

Welche Aggregate als Hauptaggregate betrachtet werden, wird anlagespezifisch fest-
gelegt.

Der Anlagezustand AUS GESTOPPT wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert
(falls vorhanden):

. Signallampe Sammelalarm auf Schaltschrankfront rot "Storung"”.

. In der lokalen Vorrangbedienebene leuchtet die entsprechende LED des
gestorten Aggregates rot "Storung".

Anlagenzustand AUS VERRIEGELT

Stérmeldung von Hauptaggregaten:
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Als Hauptaggregate werden diejenigen Aggregate bezeichnet, welche bei einem Aus-
fall die entsprechende Anlage abschalten, wie beispielsweise:

. Stromungswachter/Trockenlaufschutz Pumpen

. Druckwachter Rohrleitung

Bei Stdrung eines Hauptaggregates wechselt die Anlage in den Anlagezustand AUS
VERRIEGELT, d.h. die Anlage wird ausgeschaltet und verriegelt. Nach Behebung

bzw. Rickstellung der Stérung muss die Anlage vor Ort mittels des Anlagenquittier-
tasters auf der Schaltschrankfront quittiert werden.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fihren die Anlage in den Anlagezustand AUS VER-
RIEGELT:

. Stdrung von flichtigen Alarmen:
- Wenn die Anlage eingeschaltet ist (wird) und ein Hauptaggregat gestort ist.

Der Anlagezustand AUS VERRIEGELT wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert
(falls vorhanden):

. Signallampe Sammelalarm auf Schaltschrankfront rot "Storung"”.

. Entsprechende Anzeige an der lokalen Vorrangbedienebene (Lampe rot)

Stdrmeldung von Nebenaggregaten

Als Nebenaggregate werden diejenigen Aggregate bezeichnet, die bei Ausfall nur ei-
nen Teil der Anlage aul3er Betrieb setzen, was aber die Gesamtfunktion der Anlage
nicht wesentlich beeintrachtigt, wie beispielsweise:

. Sekundarpumpe Warmetauscher

Bei Storung eines Nebenaggregates wechselt die Anlage nicht in den Anlagenzu-
stand AUS GESTOPPT, d.h. die Anlage bleibt eingeschaltet.

Die Stoérmeldung eines Nebenaggregates wird an der Schaltanlage wie folgt signali-
siert (falls vorhanden):
. Signallampe Sammelalarm auf Schaltschrankfront rot "Storung"”.

. in der lokalen Vorrangbedienebene leuchtet die entsprechende LED des
gestorten Aggregates rot "Storung".

Anlagenzustand AUS-Anlagenwahlschalter

Die einzelnen Aggregate (Ventilatoren, Pumpen, Klappen, Ventile, usw.) der Anlage
sind ausgeschaltet bzw. geschlossen. Die folgenden Funktionen werden noch ge-
wahrleistet:

. Sicherheitsfunktionen (Hardwarefunktion der Schaltanlage)

. Trotz des Anlagezustandes AUS-Software kdnnen gewisse Aggregate
eingeschaltet sein!

. Folgende Bedingungen / Eingriffe fuhren die Anlage in den Anlagezustand
AUS:
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. Anlagenwahlschalter der lokalen Vorrangbedienebene:

. Anlagenwahlschalter in Stellung Aus, alle Funktion der Anlage sind deaktiviert
mit Ausnahme der Schaltschrank-Hardware installierten Sicherheitsfunktionen.
Der Anlagenzustand Aus-Anlagenwahlschalter wird als Alarmmeldung
behandelt und angezeigt.

Anlagenzustand Anlagenwahlschalter "Hand"

Die Anlage bzw. einzelne Aggregate davon werden mittels Vorortbedienung im
Schaltschrank geregelt bzw. gesteuert. Mit dem Begriff Vorortbedienung ist die lokale
Vorrangbedienebene fir die analogen Regelsignale bzw. die digitalen Befehlsaus-
gange gemeint. Die lokale Vorrangbedienebene ist in der Schaltschrankfront einge-
baut und mittels Sichtfenster abgedeckt.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fuhren die Anlage in den Anlagezustand VORORT:
. Vorortbedienung (Anlagenwahlschalter in Stellung Hand):

- Mit Hilfe der Aggregateschalter kann die Anlage in den gewiinschten
Betriebszustand gebracht werden.

. Diejenigen Anlagen, bei denen der entsprechende Anlagenwahlschalter in
Stellung Hand ist, kdnnen softwaremé&nig nicht mehr angesteuert werden. Nur
die hardwaremafiig geldsten Sicherheitsfunktionen (z.B. Frostschutz) sind noch
aktiv.

. Bei Manipulationen mittels Vorortbedienung ist der jeweilige Bediener fir die
Funktion der Anlage verantwortlich (z.B. vor dem Einschalten der Ventilatoren
entsprechende Klappen offnen, usw.).

Der Anlagezustand VORORT wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert:
. anhand der Schalterstellung der lokalen Vorrangbedienebene

Der Anlagenzustand Hand wird als Stormeldung verarbeitet

Anlagenzustand EIN

Die Hauptaggregate sind eingeschaltet und werden automatisch gesteuert / geregelt.
Die Uibrigen Aggregate der Anlage werden durch die Software bei Bedarf zugeschal-
tet bzw. geregelt.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fuhren die Anlage in den Anlagezustand EIN:
. Softwarebedingung:

- In der Software kdnnen die Einschaltkriterien (z.B. Temperatur-Grenzwert)
definiert werden.

. Zeitschaltprogramm (falls vorhanden):

- Im Zeitschaltprogramm konnen die Einschaltzeiten definiert werden.
. Softwareschalter:
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- Softwareschalter in Stellung EIN. Die Softwarebedingungen und das
Zeitschaltprogramm werden Ubersteuert.

. Der Anlagezustand EIN wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert:

- An der Hand- / lokalen Vorrangbedienebene mittels griiner LED "Betrieb"
der einzelnen Aggregate.

Anlagenzustand STUFE 1

Die Hauptaggregate sind auf der Stufe 1 eingeschaltet und werden automatisch ge-
steuert / geregelt.

Die Uibrigen Aggregate der Anlage werden durch die Software bei Bedarf zugeschal-
tet bzw. geregelt.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fihren die Anlage in den Anlagezustand STUFE 1:
. Softwarebedingung:

- In der Software kdnnen die Einschaltkriterien fur die Stufe 1 (z.B.
Temperatur-Grenzwert) definiert werden.
. Zeitschaltprogramm (falls vorhanden):
- Im Zeitschaltprogramm koénnen die Einschaltzeiten fur die Stufe 1 definiert
werden.
. Softwareschalter:
- Softwareschalter in Stellung STUFE 1. Die Softwarebedingungen und das
Zeitschaltprogramm werden Ubersteuert.
. Der Anlagezustand STUFE 1 wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert:

- an der Hand- / lokalen Vorrangbedienebene mittels griiner LED "Betrieb
Stufe 1" oder ,Betrieb®

Anlagenzustand STUFE 2

Die Hauptaggregate sind auf der Stufe 2 eingeschaltet und werden automatisch ge-
steuert / geregelt.

Die Uibrigen Aggregate der Anlage werden durch die Software bei Bedarf zugeschal-
tet bzw. geregelt.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fihren die Anlage in den Anlagezustand STUFE 2:
. Softwarebedingung:

- In der Software kdnnen die Einschaltkriterien fur die Stufe 2 (z.B.
Temperatur-Grenzwert) definiert werden.
o Zeitschaltprogramm (falls vorhanden):
- Im Zeitschaltprogramm koénnen die Einschaltzeiten fur die Stufe 2 definiert
werden.
. Softwareschalter:
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- Softwareschalter in Stellung STUFE 2. Die Softwarebedingungen und das
Zeitschaltprogramm werden Ubersteuert.

. Der Anlagezustand STUFE 2 wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert:

- an der Hand- / lokalen Vorrangbedienebene mittels griiner LED "Betrieb
Stufe 2"

Hinweis:

Die Ausfuihrungen in diesem Kapitel gelten sinngemalf auch fir die weiteren Stufen
bei drei- bzw. mehrstufigen Anlagen.

Anlagenzustand REVISION
Revisionsschalter von Hauptaggregaten:

Als Hauptaggregate werden diejenigen Aggregate bezeichnet, die bei Ausfall bzw.
Ausschaltung durch den Revisionsschalter die entsprechende Anlage abschalten, wie
beispielsweise:

. Pumpen

Bei Betéatigung des Revisionsschalters eines Hauptaggregates wechselt die Anlage in
den Anlagenzustand REVISION, d.h. die Anlage wird ausgeschaltet. Nach Ruckstel-
lung des Revisionsschalters wird die Anlage automatisch wieder eingeschaltet.

Folgende Bedingungen / Eingriffe fuhren die Anlage in den Anlagezustand REVI-
SION:

. Revisionsschalter:

Wenn die Anlage eingeschaltet ist (wird) und ein Revisionsschalter eines Hauptag-
gregates in die Stellung Revision gebracht wird (ist).

Der Anlagezustand REVISION wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert (falls
vorhanden):

. an der Hand- / lokalen Vorrangbedienebene leuchtet die entsprechende LED
des ausgeschalteten Aggregates rot "Revision".

Anlagenzustand BRAND

Die Anlage wechselt in den Anlagenzustand BRAND, wenn im zugehérigen Brandab-
schnitt von der Brandschutzzentrale ein Brandalarm gemeldet wird. Die logische Ver-
knipfung der einzelnen Brandgruppen wird in der Brandschutzzentrale realisiert.

Im Anlagezustand BRAND wird im Schaltschrank hardwaremafiig die Steuerspan-
nung der betreffenden Anlage unterbrochen, damit die Anlage sofort abgeschaltet
und die Brandschutzklappen geschlossen werden (Federriickzug). Diese Funktion ist
somit auch im Notbetrieb oder bei Ausfall der Unterstation gewéhrleistet.

Im Anlagezustand BRAND muss die Verriegelung, nach Freigabe durch die Brand-
schutzzentrale, mittels Quittiertasters vor Ort am Schaltschrank quittiert werden.
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Anlagenzustand FROST

Sinkt die Temperatur am Lufterhitzer bis zum Frostschutzwert, werden folgende Akti-
onen via Relaistechnik und softwareseitig in der AS ausgelost:

. die Ventilatoren werden abgeschaltet
. AU- und FO-Klappen werden geschlossen

. das Lufterhitzerventil wird voll ge6ffnet und die Lufterhitzerpumpe (falls
vorhanden) wird eingeschaltet

Diese Funktionen sind auch im Notbetrieb oder bei Ausfall der Automationsstation ge-
wahrleistet.

Evtl. vorhandene Zubringerpumpen / Ventile usw. kbnnen softwareseitig tber die AS
aufgefahren bzw. eingeschaltet werden.

Nach Behebung bzw. Rickstellung der Stérung muss die Anlage vor Ort mittels des
Anlagenquittiertasters auf der Schaltschrankfront quittiert werden.

Anlagenzustand GRENZWERTUBERSCHREITUNG

Der Anlagezustand Grenzwertiiberschreitung tritt ein, wenn ein definierter software-
seitiger Grenzwert Uberschritten wird, wie zum Beispiel:

. Temperatur Uber- oder Unterschreitung
. Druck Uber- oder Unterschreitung

Beim Auftreten einer Grenzwerttiberschreitung wird eine Schalt-Aktion ausgel6st. So-
bald der Grenzwert sich wieder im zulassigen Bereich befindet, lauft die Anlage wie-
der im Normalbetrieb. Es ist keine Quittierung notwendig.

Der Anlagezustand GRENZWERTUBERSCHREITUNG wird an der Schaltanlage wie
folgt signalisiert (falls vorhanden):

. Signallampe Sammelalarm auf Schaltschrankfront rot "Stérung"”.

Spezifische Anlagenbeschreibung

Schaltschrankbezeichnung

Die Bezeichnung der Schaltschrénke ergibt sich aus dem Geschoss, in welchem der
Schaltschrank steht, aus einer gewerkespezifischen und einer laufenden Nummer:

XX-ISP/SS-YZ
XX = Geschoss
ISP = Informationsschwerpunkt oder SS = Lastschrank

Y = Gewerk (soweit zu zuordnen), wobei

- 0 = Raumlufttechnik RLT
- 1 =Heizung HZG
- 2 =Elektro ELT
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- 3= Sonstiges SON
- 4 = Badewassertechnik BWT

Z = Laufende Nummer pro Geschoss oder Gewerk

Schaltschrank OG-I1SP-02

Die Luftungsanlagen 1 und 2 der Schwimmhalle werden auf den Schaltschrank auf-
geschaltet. Zudem werden die Kuppelventilatoren aufgeschaltet.

Schaltschrankuberwachung OG-ISP-02

Von der MSR-Schaltanlage werden jeweils folgende Meldungen fir die AV Einspei-
sung auf die Automationsstation (AS) aufgeschaltet:

. Phaseniberwachung

. Uberwachung 400V

. Uberwachung 230V

. Uberwachung 24V

. Uberspannungsschutz

. Hauptschalter

o Automatenfall

. Sammelstormeldung (Quittierung Uber Anlagenquittiertaster)

Die AS wird uUber die AV Einspeisung mit Spannung versorgt.

Der Abgriff zur Spannungsversorgung der AS ist vor dem Hauptschalter auszufuhren,
um die Meldungen an die MBE weitermelden zu kdnnen. Bei Ausfall der AS (Siche-
rungsfall usw.) muss eine systeminterne Meldung (Watch Dog) an der Leitzentrale
ausgegeben werden.

Der ISP wird mit einer Energiezahlung ausgeristet. Via Modbus TCP/IP werden die
Stromaufnahme, Spannung und Wirkleistung je Phase und Gesamt auf die AS aufge-
schaltet. Die Wirkleistung wird dokumentiert.

RLT-Anlage 1 Schwimmerbecken

In der Zu- und Abluft befinden sich jeweils Ventilatoren, die im Parallelbetrieb laufen.
Ist einer der Ventilatoren in Storung oder wird der Reparaturschalter betétigt, werden
alle Ventilatoren der Anlage abgeschaltet. Die Ventilatoren sind mit EC-Motoren aus-
gestattet und werden auf einen konstanten Kanaldruck geregelt. Mittels Zeitpro-
gramm wird die Liftungsanlage freigegeben.

Die Liftungsanlage verfigt Gber ein Warmeriickgewinnungssystem und einen Erhit-
zer. In erster Sequenz wird die Warmeriickgewinnung (WRG) angesteuert, in zweiter
Sequenz der Erhitzer. Die WRG wird ebenfalls zur Kalteriickgewinnung genutzt. Die
Warmepumpe nutzt die Warmeenergie, die nach der WRG noch zur Verfligung steht,
um die Zuluft nach der WRG zu erhitzen.

Die Temperaturregelung wird als Zuluft-Abluft-Kaskadenregelung ausgefiihrt. Eine
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Anpassung der Raumtemperatursollwerte erfolgt Uber die Badewassertemperatur
(Raumtemperatur = Badewassertemperatur + 2K). Die Sollwerte der Raumtemperatur
als auch der Raumfeuchte kénnen mittels Zeitprogramm angepasst werden.

Die WRG wird mithilfe des Differenzdrucks auf ,Zu-Frosten® des abluftseitigen War-
metauschers tiberwacht. Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird die Umgehungs-
klappe der WRG stetig geoffnet. Der Erhitzer wird mit einer Stillstandsregelung und
einem wasserseitigen Frostschutz ausgefuhrt. Das heifl3t, bei Unterschreiten des Soll-
wertes fur die Rucklauftemperatur wird am Erhitzer das Regelventil stetig gedffnet
und die Pumpe zwangsweise eingeschaltet.

Die absolute Luftfeuchtigkeit wird aus der gemessenen rel. Feuchte und der Tempe-
ratur der Luft berechnet. Die absolute Luftfeuchte wird tGber die Umluftklappe, sowie
die stetig regelbaren Jalousieklappen in der AuRenluft (AUL) und Fortluft (FOL) gere-
gelt. Fur die Regelung wird die absolute Feuchte der Zuluft (ZUL) sowie die der Abluft
(ABL) als Istwert hinzugezogen.

Ein Mindest-AulRRenluftanteil von 30% (lber MBE parametrierbar) muss gewahrleistet
sein.

Folgende Betriebsarten sind zu realisieren:
Normalbetrieb/Badebetrieb:

- Die Anlage wird mit einem Mindest-AUL-Anteil angefahren. Die absolute
Feuchte in der Schwimmhalle wird auf einen Wert von ca. 14,4 mg/h? (einstell-
bar Gber MBE) ausgeregelt. Die Feuchte wird mit dem Schlie3en der Umluft-
klappe / Offnen der Bypass-Klappe und dem daraus resultierenden hoheren
AU-Anteils ausgeregelt. Sollte die absolute AUL-Feuchte > absolute ABL-
Feuchte sein, bleibt der AUL-Anteil bei dem Mindestauf3enluftanteil. Der Min-
destaul3enluftanteil betragt immer mindestens 30% (Einstellbar tiber MBE).
Wird der Sollwert der absoluten Feuchte innerhalb von 30 Minuten nicht tber-
schritten, wird der Sollwert fur den Zu-/Abluftdruck der Anlagen abgesenkt.
Sollten die Sollwerte der Temperatur-/Feuchteregelung nicht eingehalten wer-
den, wird der Sollwert fir den Zul-/Abluftdruck der Anlagen stetig erhdht.
Mittels Auswahlfunktion kann bei Bedarf die Funktion der Umluftklappe deakti-
viert werden, so dass die Klappe wéhrend des Badebetriebs geschlossen ist
und die Luftungsanlage nur mit dem AUL-Anteil betrieben wird.

Betrieb Schwachlast / Nachtbetrieb:

- Umluftbetrieb zur Luftumwalzung. Der Sollwert fir den Zu-/Abluftdruck der
Anlage wird abgesenkt. Sollten die Sollwerte der Temperatur-
/Feuchteregelung (Analog dem Normalbetrieb/Badebetrieb) nicht eingehalten
werden, wird der Sollwert fir den Zul-/Abluftdruck der Anlage stetig erhoht.

Betrieb Reinigung / Wartung:

- Die Anlage wird mit 100% AUL-Luft betrieben. Der ZUL-/ABL-Luftvolumenstrom
bzw. der Sollwert fur den Zu-/Abluftdruck der Anlage wird mit Sollluftmenge betrie-
ben. Die Temperaturregelung ist aktiv (Sollwert iber MBE einstellbar).
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Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der nachgeschalteten BSK
wird das Gerat abgeschaltet und verriegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwen-

dig).
RLT-Anlage 2 Lehrschwimmbecken und Kinderbereich

In der Zu- und Abluft befinden sich jeweils Ventilatoren, die im Parallelbetrieb laufen.
Ist einer der Ventilatoren in Storung oder wird der Reparaturschalter betétigt, werden
alle Ventilatoren der Anlage abgeschaltet. Die Ventilatoren sind mit EC-Motoren aus-
gestattet und werden auf einen konstanten Kanaldruck geregelt. Mittels Zeitpro-
gramm wird die Liftungsanlage freigegeben.

Die Liftungsanlage verfugt Gber ein Warmeriickgewinnungssystem und einen Erhit-
zer. In erster Sequenz wird die Warmeriickgewinnung (WRG) angesteuert, in zweiter
Sequenz der Erhitzer. Die WRG wird ebenfalls zur Kalteriickgewinnung genutzt. Die
Warmepumpe nutzt die Warmeenergie, die nach der WRG noch zur Verfligung steht,
um die Zuluft nach der WRG zu erhitzen.

Die Temperaturregelung wird als Zuluft-Abluft-Kaskadenregelung ausgefiihrt. Eine
Anpassung der Raumtemperatursollwerte erfolgt Gber die Badewassertemperatur des
Lehrschwimmbeckens oder Kinderbeckens (Raumtemperatur = Badewassertempera-
tur + 2K). Die Sollwerte der Raumtemperatur als auch der Raumfeuchte kénnen mit-
tels Zeitprogramm angepasst werden. Mittels Auswahlfunktion an der MBE muss es
maglich sein, entweder nach der Beckenwassertemperatur des Lehrschwimm- oder
des Kinderbeckens zu regein.

Die WRG wird mithilfe des Differenzdrucks auf ,Zu-Frosten® des abluftseitigen War-
metauschers tiberwacht. Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird die Umgehungs-
klappe der WRG stetig geoffnet. Der Erhitzer wird mit einer Stillstandsregelung und
einem wasserseitigen Frostschutz ausgefuhrt. Das heifl3t, bei Unterschreiten des Soll-
wertes fur die Rucklauftemperatur wird am Erhitzer das Regelventil stetig gedffnet
und die Pumpe zwangsweise eingeschaltet.

Die absolute Luftfeuchtigkeit wird aus der gemessenen rel. Feuchte und der Tempe-
ratur der Luft berechnet. Die absolute Luftfeuchte wird tGber die Umluftklappe, sowie
die stetig regelbaren Jalousieklappen in der AuRenluft (AUL) und Fortluft (FOL) gere-
gelt. Fur die Regelung wird die absolute Feuchte der Zuluft (ZUL) sowie die der Abluft
(ABL) als Istwert hinzugezogen.

Ein Mindest-AuRRenluftanteil von 30% (liber MBE parametrierbar) muss gewahrleistet
sein.

Folgende Betriebsarten sind zu realisieren:
Normalbetrieb/Badebetrieb:

- Die Anlage wird mit einem Mindest-AUL-Anteil angefahren. Die absolute
Feuchte in der Schwimmhalle wird auf einen Wert von ca. 14,4 mg/h? (einstell-
bar Gber MBE) ausgeregelt. Die Feuchte wird mit dem Schlie3en der Umluft-
klappe / Offnen der Bypass-Klappe und dem daraus resultierenden hoheren
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AU-Anteils ausgeregelt. Sollte die absolute AUL-Feuchte > absolute ABL-
Feuchte sein, bleibt der AUL-Anteil bei dem Mindestauf3enluftanteil. Der Min-
destaul3enluftanteil betragt immer mindestens 30% (Einstellbar tiber MBE).
Wird der Sollwert der absoluten Feuchte innerhalb von 30 Minuten nicht tber-
schritten, wird der Sollwert fur den Zu-/Abluftdruck der Anlagen abgesenkt.
Sollten die Sollwerte der Temperatur-/Feuchteregelung nicht eingehalten wer-
den, wird der Sollwert fir den Zul-/Abluftdruck der Anlagen stetig erhdht.
Mittels Auswahlfunktion kann bei Bedarf die Funktion der Umluftklappe deakti-
viert werden, so dass die Klappe wéhrend des Badebetriebs geschlossen ist
und die Luftungsanlage nur mit dem AUL-Anteil betrieben wird.

Betrieb Schwachlast / Nachtbetrieb:

- Umluftbetrieb zur Luftumwalzung. Der Sollwert fir den Zu-/Abluftdruck der
Anlage wird abgesenkt. Sollten die Sollwerte der Temperatur-
/Feuchteregelung (Analog dem Normalbetrieb/Badebetrieb) nicht eingehalten
werden, wird der Sollwert fir den Zul-/Abluftdruck der Anlage stetig erhoht.

Betrieb Reinigung / Wartung:

- Die Anlage wird mit 100% AUL-Luft betrieben. Der ZUL-/ABL-Luftvolumenstrom
bzw. der Sollwert fur den Zu-/Abluftdruck der Anlage wird mit Sollluftmenge betrie-
ben. Die Temperaturregelung ist aktiv (Sollwert iber MBE einstellbar).

Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der nachgeschalteten BSK
wird das Gerat abgeschaltet und verriegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwen-

dig).
RLT-Anlage Kuppelventilatoren

Die Ventilatoren werden mittels Zeitprogramm freigegeben und mit einem festen Soll-
wert angesteuert.

Schaltschrank UG-ISP-01

Auf den Schaltschrank werden die Liftungsanlagen fur Umkleiden, Personal und Fo-
yer mitsamt Nacherwarmung fiir WC- und Duschraume sowie die Kellerbellftung auf-
geschaltet. Des Weiteren werden die Kéaltegerate und Brandschutzklappen aufge-
schaltet.

Schaltschrankuberwachung UG-ISP-01

Von der MSR-Schaltanlage werden jeweils folgende Meldungen fir die AV Einspei-
sung auf die Automationsstation (AS) aufgeschaltet:

. Phaseniberwachung
. Uberwachung 400V

. Uberwachung 230V

. Uberwachung 24V

. Uberspannungsschutz
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. Hauptschalter
. Automatenfall

. Sammelstormeldung (Quittierung Uber Anlagenquittiertaster)
Die AS wird uUber die AV Einspeisung mit Spannung versorgt.

Der Abgriff zur Spannungsversorgung der AS ist vor dem Hauptschalter auszufuhren,
um die Meldungen an die MBE weitermelden zu kdnnen. Bei Ausfall der AS (Siche-
rungsfall usw.) muss eine systeminterne Meldung (Watch Dog) an der Leitzentrale
ausgegeben werden.

Der ISP wird mit einer Energiezahlung ausgerustet. Via Modbus TCP/IP werden die
Stromaufnahme, Spannung und Wirkleistung je Phase und Gesamt auf die AS aufge-
schaltet. Die Wirkleistung wird dokumentiert.

RLT-Anlage 3.1 Umkleiden, Personal, Foyer

In der Zu- und Abluft befinden sich jeweils Ventilatoren, die im Parallelbetrieb laufen.
Ist einer der Ventilatoren in Storung oder wird der Reparaturschalter betétigt, werden
alle Ventilatoren der Anlage abgeschaltet. Die Ventilatoren sind mit EC-Motoren aus-
gestattet und werden auf einen konstanten Kanaldruck geregelt. Mittels Zeitpro-
gramm wird die Liftungsanlage freigegeben.

Die Liftungsanlage verfugt Gber ein Warmeriickgewinnungssystem und einen Erhit-
zer. In erster Sequenz wird die Warmeriickgewinnung (WRG) angesteuert, in zweiter
Sequenz der Erhitzer. Die WRG wird ebenfalls zur Kalteriickgewinnung genutzt.

Die Temperaturregelung wird als Zuluft-Abluft-Kaskadenregelung ausgeftihrt.

Die WRG wird mithilfe des Differenzdrucks auf ,Zu-Frosten® des abluftseitigen War-
metauschers tiberwacht. Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird die Umgehungs-
klappe der WRG stetig geoffnet. Der Erhitzer wird mit einer Stillstandsregelung und
einem wasserseitigen Frostschutz ausgefuhrt. Das heil3t, bei Unterschreiten des Soll-
wertes fur die Rucklauf-Temperatur wird am Erhitzer das Regelventil stetig gedffnet
und die Pumpe zwangsweise eingeschaltet.

Es ist zudem eine Betriebsart Reinigung vorzusehen, bei der die Anlage mit einem
anderen Temperatur-Sollwert betrieben wird (Sollwert iber MBE einstellbar)

Die Anlage wird auf eine konstante Zulufttemperatur geregelt. Wird fur eine halbe
Stunde innerhalb des Toleranzbereiches keine Temperaturabweichung gemessen, so
kann die Leistung der Ventilatoren stetig gesenkt werden bis zu einer min. Leistung
(Uber MBE parametrierbar). AulRerhalb der Betriebszeiten wird die Liftungsanlage
abgeschaltet. Wenn die Raumfeuchte- und Raumtemperaturfiihler in den Duschen
eine Abweichung aulRerhalb des Toleranzbereichs melden, wird die Anlage bis zur
Einhaltung der Sollwerte wieder eingeschaltet.

Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der nachgeschalteten BSK
wird das Gerat abgeschaltet und verriegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwen-

dig).
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Nacherwarmung Duschen/ WCs

Die Zuluft wird auf eine konstante Temperatur geregelt. Die Anlage wird parallel zur
RLT-Anlage 4 Umkleide freigegeben. Der Ventilator wird auf einen konstanten Volu-
menstrom geregelt.

RLT Raumfuhler Duschen

Die rel. Feuchte und die Raumtemperatur werden auf die AS aufgeschaltet und
Uberwacht. Bei Uberschreitung einer max. Raumfeuchte oder Unterschreitung einer
min. Raumtemperatur wird die Liftungsanlage 4 aul3erhalb der Betriebszeit
freigegeben. Die Liiftungsanlage wird abgeschaltet, wenn keine Uberschreitung der
max. Raumfeuchte oder Unterschreitung einer min. Raumtemperatur gemessen
werden.

RLT-Anlage 3 Brandschutzklappen

Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der BSK wird das entspre-
chende RLT-Gerét mit allen zugehdrigen Brandschutzklappen abgeschaltet und ver-
riegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwendig).

RLT-Anlage 4 Kellerbeluftung

In der Zu- und Abluft befinden sich jeweils Ventilatoren, die im Parallelbetrieb laufen.
Ist einer der Ventilatoren in Storung oder wird der Reparaturschalter betétigt, werden
alle Ventilatoren der Anlage abgeschaltet. Die Ventilatoren sind mit EC-Motoren aus-
gestattet und werden auf einen konstanten Kanaldruck geregelt. Mittels Zeitpro-
gramm wird die Liftungsanlage freigegeben.

Die Liftungsanlage verfugt Gber ein Warmeriickgewinnungssystem und einen Erhit-
zer. In erster Sequenz wird die Warmeriickgewinnung (WRG) angesteuert, in zweiter
Sequenz der Erhitzer. Die WRG wird ebenfalls zur Kalteriickgewinnung genutzt.

Die Temperaturregelung wird als Zuluft-Abluft-Kaskadenregelung ausgeftihrt.

Die WRG wird mithilfe des Differenzdrucks auf ,Zu-Frosten® des abluftseitigen War-
metauschers tiberwacht. Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird die Umgehungs-
klappe der WRG stetig geoffnet. Der Erhitzer wird mit einer Stillstandsregelung und
einem wasserseitigen Frostschutz ausgefuhrt. Das heil3t, bei Unterschreiten des Soll-
wertes fur die Rucklauftemperatur wird am Erhitzer das Regelventil stetig gedffnet
und die Pumpe zwangsweise eingeschaltet.

Die Anlage wird auf eine konstante Zulufttemperatur geregelt. Wird fur eine halbe
Stunde innerhalb des Toleranzbereiches keine Temperaturabweichung gemessen, so
kann die Leistung der Ventilatoren stetig gesenkt werden bis zu einer min. Leistung
(Gber MBE parametrierbar).

Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der nachgeschalteten BSK
wird das Gerat abgeschaltet und verriegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwen-

dig).
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RLT-Anlage 4 Brandschutzklappen

Bei Auftreten einer Meldung der BMA oder beim Fall einer der BSK wird das entspre-
chende RLT-Gerét mit allen zugehdrigen Brandschutzklappen abgeschaltet und ver-
riegelt (Quittierung an der Schaltanlage notwendig).

KLT Splitkalte K1 Auf3eneinheit E-Raume

Die Splitkalteanlage lauft autark. Von der Auf3eneinheit wird eine Stor- und Betriebs-
meldung auf die AS aufgeschaltet. Die auf3enliegenden Leitungen werden einzeln
uber einen Uberspannungsschutz abgesichert. Davon wird eine Meldung ,Uberspan-
nung”“ auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht.

KLT Batterie, SiBel

Die Ablufter werden mittels Zeitprogramm und raumtemperaturabhéngig betrieben,
d.h. die Abliufter schalten bei Unterschreitung einer einstellbaren Raumtemperatur ab
und bei Uberschreitung einer entsprechenden Hysterese ein. Bei Ladebetrieb der
Batterien werden die Ablufter immer eingeschaltet.

Uber den Taster kann die Anlage fiir 2 Stunden in Betrieb genommen werden.

Ist die Anlage 24 Stunden nicht in Betrieb, wird diese fir ca. 0,5 Stunden in Betrieb
gesetzt, um den Raum zu durchliften.

Die Meldung des Stromungswachters wird direkt auf die Ladesteuerung der Batterie-
anlage aufgeschaltet.

Von der Batterieanlage wird eine Stérmeldung aufgeschaltet.
KLT Splitkalte Inneneinheit Daten

Von der Splitkalte Inneneinheit werden Betriebs- und Stdrmeldungen aufgeschaltet.
Die Raumtemperatur wird aufgeschaltet.

KLT Splitkalte Inneneinheit EMA

Von der Splitkalte Inneneinheit werden Betriebs- und Stdrmeldungen aufgeschaltet.
Die Raumtemperatur wird aufgeschaltet.

KLT Splitkalte Inneneinheit BMA

Von der Splitkalte Inneneinheit werden Betriebs- und Stdrmeldungen aufgeschaltet.
Die Raumtemperatur wird aufgeschaltet.

KLT Splitkalte K2 NSHV

Die Splitkalteanlage lauft autark. Von der Auf3eneinheit wird eine Stor- und Betriebs-
meldung auf die AS aufgeschaltet. Die auf3enliegenden Leitungen werden einzeln
uber einen Uberspannungsschutz abgesichert. Davon wird eine Meldung ,Uberspan-
nung”“ auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht.

Von der Inneneinheit werden Betriebs- und Stérmeldungen aufgeschaltet. Die Raum-
temperatur wird aufgeschaltet.
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KLT Splitkalte K3 Mehrzweckraum

Die Splitkalteanlage lauft autark. Von der Auf3eneinheit wird eine Stor- und Betriebs-
meldung auf die AS aufgeschaltet. Die auf3enliegenden Leitungen werden einzeln
uber einen Uberspannungsschutz abgesichert. Davon wird eine Meldung ,Uberspan-
nung”“ auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht.

Von der Inneneinheit werden Betriebs- und Stérmeldungen aufgeschaltet. Die Raum-
temperatur wird aufgeschaltet.

KLT Splitkalte K4 Schwimmmeisterraum

Die Splitkalteanlage lauft autark. Von der Auf3eneinheit wird eine Stor- und Betriebs-
meldung auf die AS aufgeschaltet.

Von der Inneneinheit werden Betriebs- und Stérmeldungen aufgeschaltet. Die Raum-
temperatur wird aufgeschaltet.

Der Fortluftventilator wird bei Badebetrieb freigegeben.

Die auBenliegenden Leitungen werden einzeln {iber einen Uberspannungsschutz ab-
gesichert. Davon wird eine Meldung ,Uberspannung” auf die AS aufgeschaltet und
tberwacht.

KLT Splitkalte K5 HAR TW

Die Splitkalteanlage lauft autark. Von der Auf3eneinheit wird eine Stor- und Betriebs-
meldung auf die AS aufgeschaltet. Die auf3enliegenden Leitungen werden einzeln
uber einen Uberspannungsschutz abgesichert. Davon wird eine Meldung ,Uberspan-
nung”“ auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht.

Von der Inneneinheit werden Betriebs- und Stérmeldungen aufgeschaltet. Die Raum-
temperatur wird aufgeschaltet.

Schaltschrank UG-ISP-11

Auf den Schaltschrank werden die Heizungsanlagen, sowie diverse Meldungen von
den Gewerken Sanitar und Elektrotechnik aufgeschaltet. Die Z&hler werden aufge-
schaltet.

Fir die heizungstechnischen Anlagen ist ein Anlagenbild als Ubersicht mit den wich-
tigsten Parametern (Pumpe Ein/Aus, Istwerte, Klappenstellungen, etc.) zu erstellen.

Schaltschrankuberwachung UG-ISP-11

Von der MSR-Schaltanlage werden jeweils folgende Meldungen fir die AV Einspei-
sung auf die Automationsstation (AS) aufgeschaltet:

. Phaseniberwachung

. Uberwachung 400V

. Uberwachung 230V

. Uberwachung 24V

. Uberspannungsschutz
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. Hauptschalter
o Automatenfall
. Sammelstormeldung (Quittierung Uber Anlagenquittiertaster)

Die AS wird uUber die AV Einspeisung mit Spannung versorgt.

Der Abgriff zur Spannungsversorgung der AS ist vor dem Hauptschalter auszufuhren,
um die Meldungen an die MBE weitermelden zu kdnnen. Bei Ausfall der AS (Siche-
rungsfall usw.) muss eine systeminterne Meldung (Watch Dog) an der Leitzentrale
ausgegeben werden.

Der ISP wird mit einer Energiezahlung ausgerustet. Via Modbus TCP/IP werden die
Stromaufnahme, Spannung und Wirkleistung je Phase und Gesamt auf die AS aufge-
schaltet. Die Wirkleistung wird dokumentiert.

HZG Fernwérmeulbergabestation

Die Fernwarmeiibergabestation wird vom AG gestellt und geregelt. Uber ein 0-10 mV
Signal kann eine Sollwertvorgabe erfolgen. Die Stormeldung wird auf die AS aufge-
schaltet und tberwacht.

Auf Anforderung der nachgeschalteten Heizkreise wird die Fiihrungs-Pumpe freige-
geben und auf einen konstanten Differenzdruck mittels Schlechtpunktreglers geregelt.
Wird die Fuhrungs-Pumpe auf 90% des max. Sollwertes angesteuert, so wird die
Folge-Pumpe zugeschaltet. Beide Pumpen werden mit demselben Sollwert ausgere-
gelt.

Werden beide Pumpen mit 30% des max. Sollwertes angesteuert, so wird die Folge-
Pumpe abgeschaltet. Die Filhrungspumpe wird abgeschaltet, wenn keines der nach-
geschalteten Heizkreise eine Warmeanforderung hat.

Um eine gleichmaRige Nutzung der beiden Pumpen zu gewéhrleisten, wird die Fih-
rungs-Pumpe nach einer Betriebszeit von 100 h gewechselt. Befindet sich die Fiuh-
rungs-Pumpe in Stérung, so wird die Folge-Pumpe zur Fiihrungs-Pumpe.

Die Temperaturen werden auf die AS aufgeschaltet.

Die nachfolgenden Anlagen missen so ausgeregelt werden, dass die Ricklauftem-
peraturen einen Wert von 50°C nicht tGberschreiten.

HZG Verteiler

Die Vorlauf- und Riucklauftemperaturen werden auf die AS aufgeschaltet und tber-
wacht.

Von der Druckhaltung wird eine Stérmeldung auf die AS aufgeschaltet und tber-
wacht. Die Aul3entemperatur- und feuchte werden auf die AS aufgeschaltet. Die Lei-
tungen des AuRenfiihlers werden einzeln iiber einen Uberspannungsschutz abgesi-
chert. Von den Uberspannungsschutzgeraten wird eine Sammelmeldung ,Uberspan-
nung”“ auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht.

Die Z&hler werden auf die MBE aufgeschaltet und dokumentiert.
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HZG Warmebanke

Das Ventil wird auf eine konstante sekundarseitige Vorlauf-Temperatur geregelt. Die
Warmebanke kdnnen getrennt voneinander betrieben werden. Ist nur eine Warme-
bank in Betrieb, so wird das Ventil Giber die entsprechende Vorlauftemperatur ausge-
regelt.

Sind beide Wéarmebanke in Betrieb, so wird nach der Vorlauftemperatur der Warme-
bank 2 geregelt.

Die Pumpen werden mittels Zeitprogramm freigegeben. Bei Ausldsen eines Tempera-
turwachters wird die entsprechende Pumpe software- und hardwareseitig abgeschal-
tet.

Warmwasserbereitung

Warmwasserbereitung mit Boilerladeschaltung. Mithilfe der Temperaturfihler im Boi-
ler wird die Ladung des WW-Speichers angefordert. Der mittlere Fihler fordert die
Ladung an und der Untere schaltet die Ladung ab. Bei angeforderter Ladeschaltung
wird die Boilerladepumpe eingeschaltet. Auch die primarseitige Pumpe wird einge-
schaltet und das Ventil regelt die entsprechende Temperatur nach dem WT-HZG aus.

Bei Auslosen des STW (bei 65°C) wird die Anlage abgeschaltet, das Ventil geschlos-
sen und die Pumpen abgeschaltet. Die Anlage muss vor Ort quittiert werden. Wird die
thermische Desinfektion durchgefiihrt, muss die Funktion des STW uberbrickt wer-
den, um wahrend des Vorgangs ein Auslosen des STW zu verhindern.

Die Zirkulationspumpe ist dauerhaft mittels Zeitprogramm in Betrieb.

HZG Statische Heizung

Das Ventil wird unter Hinzuziehen der AuRentemperatur und der Raumtemperaturen
auf eine konstante Vorlauftemperatur geregelt. Die Pumpe werden mittels Zeitpro-
gramm bzw. in Abhéangigkeit der AuRentemperatur freigegeben.

HZG Badewasser

Die Temperaturen werden auf die AS aufgeschaltet. Uber den Differenzdrucksensor
werden die Einspeisepumpen auf einen konstanten Differenzdruck im System gere-
gelt.

HZG RLT Anlagen UG

Die Vorlauf- und Rucklauftemperaturen werden auf die AS aufgeschaltet.

HZG RLT Anlagen OG

Die Vorlauf- und Rucklauftemperaturen werden auf die AS aufgeschaltet.
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ELT Meldungen

Vom Gewerk ELT werden Betriebs- und Stormeldungen auf die AS aufgeschaltet und
Uberwacht. Via KNX kdnnen Lichtszenarien fur die Beleuchtung mittels Zeitprogramm
freigegeben werden.

SAN Meldungen

Vom Reinigungsvorlagenbehélter, von der Dosierstation Desinfektionsmittel und der
Regenwasserhebeanlage werden Betriebs- und Stoérmeldungen aufgeschaltet und
tberwacht.

Relevante Systemtemperaturen (Warmwasser, Zirkulation und Trinkwasser) werden
mittels Rohranlegefihler auf die AS aufgeschaltet und Gberwacht.

SAN Hygienemanagement 1, 2 und 3
Die Meldungen fur das Hygienemanagement werden aufgeschaltet.

Bei Anforderung der Hygienespulung findet zun&chst eine passwortgeschiitzte Besta-
tigung mit Warnmeldung statt. Die Fernwarmestation bekommt eine Sollwertvorgabe
von 75°C. Bei Bedarf muss in der Zeit der therm. Desinfektion muss die Leistung der
anderen Heizkreise reduziert werden. Die WWB wird auf 70°C aufgeheizt. Damit der
STW wéahrenddessen nicht ausldst, muss dieser Uberbriickt werden. Wenn der untere
Fihler im TW-Speicher 70°C misst, kann die therm. Desinfektion gestartet werden.
AnschlieRend wird die therm. Desinfektion Giber den Schliisselschalter des ECC Con-
trollers freigegeben. Ist der Vorgang abgeschlossen, wird eine Meldung vom Hygie-
nemanagement an die AS gegeben und der Normalbetrieb wieder aufgenommen.

Zahler M-Bus

Die Zahler werden via M-Bus auf die Automationsstation aufgeschaltet und dokumen-
tiert.

Schaltschrank UG-ISP-41

Auf den Schaltschrank werden die gesamten badetechnischen Anlagen aufgeschal-
tet.

Schaltschrankuberwachung UG-ISP-41

Von der MSR-Schaltanlage werden jeweils folgende Meldungen fir die AV Einspei-
sung auf die Automationsstation (AS) aufgeschaltet:

. Phaseniberwachung

. Uberwachung 400V

. Uberwachung 230V

. Uberwachung 24V

. Uberspannungsschutz

. Hauptschalter

o Automatenfall
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. Sammelstormeldung (Quittierung Uber Anlagenquittiertaster)
Die AS wird Uber die AV Einspeisung mit Spannung versorgt.

Der Abgriff zur Spannungsversorgung der AS ist vor dem Hauptschalter auszufuhren,
um die Meldungen an die MBE weitermelden zu kdnnen. Bei Ausfall der AS (Siche-
rungsfall usw.) muss eine systeminterne Meldung (Watch Dog) an der Leitzentrale
ausgegeben werden.

Der ISP wird mit einer Energiezahlung ausgeristet. Via Modbus TCP/IP werden die
Stromaufnahme, Spannung und Wirkleistung je Phase und Gesamt auf die AS aufge-
schaltet. Die Wirkleistung wird dokumentiert.

Ubersicht Schwimmerbecken

Es ist eine Ubersicht tiber den Wasserkreislauf des Schwimmerbeckens dargestellt.
Dazu gehdren das Becken und die Dosierung, der Rohwasserspeicher, die Filter und
der Plattenwdrmedibertrager. Der Wasserkreislauf verfuigt tber die Betriebszustande
Badebetrieb und abgesenkter Betrieb. Fur den Wasserkreislauf ist ein Anlagenbild als
Ubersicht mit den wichtigsten Parametern (Pumpe Ein/Aus, Istwerte, Klappenstellun-
gen, Hygienehilfsparameter, etc.) zu erstellen.

Schwimmerbecken Messwasser, Dosierung

Die Chlor-, Redox- und pH-Wert-Messung erfolgt durch einen autarken Messcompu-
ter. Via Modbus TCP werden die Messwerte auf die AS aufgeschaltet. Die entspre-
chenden Dosierpumpen/Dosierregler werden direkt tber den Messcomputer ange-
steuert. Bei Umwalzbetrieb erhalt der Messcomputer, die Messwasserpumpe, die
Schlauchpumpe pH-Wert-Dosierung und die Druckerhéhungspumpe Chlor eine Frei-
gabe. Lost der Sicherheitsdruckwéchter aus, wird die Messwasserpumpe software-
und hardwareseitig abgeschaltet. Von dem pH-Wert-Behélter wird eine Leermeldung
auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht. Der Marmorbehélter wird Gber das Ventil auf
Anforderung des Messcomputers zu- oder weggeschaltet.

Bei Auslosen des Stromungswachters wird die Chlordosierung (Druckerh6hungs-
pumpe und das Ventil) und die pH-Wert-Dosierung (Dosierpumpe) software- und
hardwareseitig abgeschaltet.

Die Klappen fir die Grundlastwechselschaltung sind bei Umwalzbetrieb getffnet.
Schaltet der DIN-Kontakt und der Volumenstrom der Umwalzpumpen wird reduziert,
so werden die Klappen im zeitlichen Wechsel von 30 Minuten (Uber MBE parametrier-
bar) auf- und zugefahren.

Im abgesenkten Betrieb bzw. aul3erhalb des Badebetriebs wird das Rohwasser nicht
Uber die Rinne gefahren, sondern tber die Nachtabsenkung. Die Klappe Nachtabsen-
kung wird auf Anforderung freigegeben. L6st der Druckwéchter aus, so wird die
Klappe software- und hardwareseitig geschlossen. Um eine Umwalzung im Rohwas-
serspeicher zu gewéhrleisten, wird einmal pro Stunde fir ca. 5 Minuten (Uber MBE
parametrierbar) die Klappe Nachtabsenkung geschlossen.
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Die Temperatur des Messwassers wird an die RLT-Anlage zur Regelung der Zuluft-
temperatur Gbergeben.

Von der Messwasserhebeanlage wird eine Stormeldung auf die AS aufgeschaltet und
tberwacht.

Rohwasserspeicher Schwimmerbecken

Ermittlung des Fullstandes im Rohwasserspeicher tiber einen Drucksensor in Héhe
des Behalterbodens. Es werden vier Grenzwerte (Trockenlaufschutz Pumpe, Nach-
speisung Ein, Nachspeisung Aus und Hochwasser) mit dem Drucksensor Giberwacht.
Bei Erreichen des Fillstandes ,Trockenlaufschutz Pumpe* wird die Pumpe software-
seitig abgeschaltet. Die Nachspeisung wird bei Erreichen des Grenzwertes ,Nach-
speisung Ein*“ freigegeben und ab dem Grenzwert ,Nachspeisung Aus* abgeschaltet.
Bei Erreichen des Grenzwertes ,Hochwasser* wird eine Warnmeldung auf der MBE
visualisiert.

Die Umwalzpumpe wird auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Tro-
ckenlaufschutz aus, wird die Umwalzpumpe hardware- und softwareseitig abgeschal-
tet.

Die Umwaélzleistung wird unter Berticksichtigung des Chlor-, Redox- und pH-Wertes
eingestellt. Die Umwalzleistung kann auf 70 % (iber MBE parametrierbar) herunter-
gefahren werden, wenn der DIN-Kontakt des Messcomputers wéhrend des Badebe-
triebs eine Freigabe ausgibt. Bei abgesenktem Betrieb kann die Umwaélzleistung auf
70% (Uber MBE parametrierbar) reduziert werden, ist der DIN-Kontakt geschaltet,
kann die Umwaélzleistung auf 50% (Uber MBE parametrierbar) reduziert. Sobald die
Umwalzleistung reduziert wird, wird der ECO Modus am Messcomputer freigegeben.

Die Flockungsmittel-Dosierung erfolgt proportional zum Volumenstrom des Rohwas-
sers. Vom Flockungsmittelbehélter wird eine Leermeldung auf die AS aufgeschaltet
und Uberwacht.

Uber ein Bedientableau mit einem Schliisselschalter wird die Rinnenreinigung fiir das
Becken freigegeben. Die Absperrklappe Rinnenreinigung wird freigegeben, so dass
das Rinnenwasser nicht in den Rohwasserspeicher gelangt; die LED ,Rinnenreini-
gung Ein* auf dem Tableau leuchtet nach vollstandiger Umschaltung aller entspre-
chenden Klappen. Wéhrend des Umschaltvorganges blinken die entsprechenden
LEDs. Wird die Reinigung Uber den Schliisselschalter ausgeschaltet, bleiben die Ab-
sperrklappen noch weitere fiinf Minuten (iber MBE parametrierbar) gedffnet, um zu
verhindern, dass Reste vom Reinigungsmittel in der Rinne in den Rohwasserspeicher
gelangen konnen. Die LED ,Rinnenreinigung Aus® blinkt wahrend der Wartezeit und
die LED ,Rinnenreinigung Ein“ wird ausgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist
die Beckenumwaélzung abgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist der Rohwas-
serspeicher zu befiillen bis zu einem max. Fillstand.

Seite 28



Ersatzneubau HeiRener Hallenbad, Milheim an der Ruhr

Filter Schwimmerbecken 1 und 2

Bei Umwalzbetrieb sind die Klappen Rohwasser und Filtratwasser freigegeben. Die
Filtratpumpen werden auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Uberlauf-
schutz aus, wird die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher software- und hard-
wareseitig abgeschaltet und die Filtratpumpen software- und hardwareseitig einge-
schaltet.

Die Filterspulung muss manuell gestartet werden. Die Filterspilung wird freigegeben,
wenn der Fllstand im Spulabwasserbehalter die Spulabwassermenge der Filterspu-
lung aufnehmen kann, der Spulwasserbehdlter gefiillt, das Spulluftgeblase nicht in
Betrieb und keine weitere Filterspiilung aktiv ist (es kann immer nur ein Filter gleich-
zeitig gespult werden).

Wird ein Filter des Wasserkreislaufs gespiilt, bleibt der zweite weiter in Betrieb
Der Spulvorgang erfolgt gem. DIN 19643-2 in 5 Phasen:

1. Phase: Beliftung des Filterbehdlters und Absenkung des Wassers bis Ober-
kante Ablauftrichter

Phase: Luftspilung ca. 5 Minuten
Phase: Wasserspuilung 3-5 Minuten
Ca. 2 Minuten Pause zur Entliiftung des Filtermaterials

Phase: Abfiihrung des Erstfiltrats

o g M w DN

Phase: Herstellung des Aufbereitungsbetriebs

Bei aktivierter Filtersptilung wird die Rohwasserklappe des Filters geschlossen
und die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher abgeschaltet. Die Filterspilung
der anderen Filter wird verriegelt. Der Wasserspiegel wird Uber die Filtratpumpe
am Filter bis zu einem eingestellten Niveau im Filter abgesenkt. Die Schlamm-
wasserklappe wird getffnet und die Filtratpumpe abgeschaltet (1.). Anschlie3end
wird das Spulluftgeblase angefordert. Ist das Spulluftgeblase vollstandig in Betrieb
(Einschalten Uber das Ventil zur Entlastung), wird die Luftsplilung gestartet. Die
Luftspllung ist fir ca. 5 Minuten in Betrieb. Das Abschalten des Spulluftgeblases
erfolgt Uber das Ventil zur Entlastung (2.).

Die Spulwasserpumpe und die Klappe Spulwasser werden freigegeben. Es erfolgt
eine Wasserspulung von ca. 5 Minuten. Anschlie3end wird die Spulwasserklappe
geschlossen und die Spulwasserpumpe abgeschaltet (3.). Nach einer Wartezeit
von 2 Minuten (4.) wird der interne Betrieb gestartet. Dazu wird die Filterpumpe
eingeschaltet und die Rohwasser-, Schlammwasser und Erstfiltratklappe sind ge-
offnet (5.). Nach einer Zeit von ca. 5 Minuten wird die Erstfiltrat- und Schlamm-
wasserklappe geschlossen und der Normalbetrieb/Umwaélzbetrieb eingeschaltet
(6.). Die Filterspilung der anderen Filter wird wieder entriegelt.

Fir die Filterspulung ist ein Anlagenbild fur das Filterspulprogramm zu erstellen, aus
dem die einzelnen Spilschritte ersichtlich sind, sowie die Zeit je Spulschritt inkl.
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einem Countdown. Der Countdown zeigt an, wie lange der Spulschritt noch aktiv ist.
Die einzelnen Zeiten sind Uber die MBE parametrierbar.

Plattenwarmeubertrager Schwimmerbecken

Die Beckenwassererwarmung erfolgt mittels eines Plattenwarmetauschers. Uber den
sekundarseitigen Temperaturfiihler am Warmetauscher wird unter hinzuziehen der
Reinwassertemperatur die Beckenwassertemperatur geregelt.

In der MBE kann Uber eine Auswahl in den Beflllfall umgeschaltet werden. Je nach
Betriebs- oder Befillfall wird Gber das zugehérige Ventil geregelt. Im Beflllfall ist das
Ventil fir den Betrieb geschlossen, im Betriebsfall ist das Beflllventil geschlossen.

Die Pumpe wird im Umwalzbetrieb bei einer Warmeanforderung freigegeben und mit
einem festen Sollwert angesteuert.

Die Stetsablaufe der Wasserkreislaufe werden im Badebetrieb bzw. mittels Zeitpro-
gramm geoffnet.

Ubersicht Lehrschwimmbecken

Es ist eine Ubersicht iiber den Wasserkreislauf des Schwimmerbeckens dargestellt.
Dazu gehdren das Becken und die Dosierung, der Rohwasserspeicher, die Filter und
der Plattenwdrmedibertrager. Der Wasserkreislauf verfuigt tber die Betriebszustande
Badebetrieb und abgesenkter Betrieb. Fur den Wasserkreislauf ist ein Anlagenbild als
Ubersicht mit den wichtigsten Parametern (Pumpe Ein/Aus, Istwerte, Klappenstellun-
gen, Hygienehilfsparameter, etc.) zu erstellen.

Lehrschwimmbecken Messwasser, Dosierung

Die Chlor-, Redox- und pH-Wert-Messung erfolgt durch einen autarken Messcompu-
ter. Via Modbus TCP werden die Messwerte auf die AS aufgeschaltet. Die entspre-
chenden Dosierpumpen/Dosierregler werden direkt tber den Messcomputer ange-
steuert. Bei Umwalzbetrieb erhalt der Messcomputer, die Messwasserpumpe, die
Schlauchpumpe pH-Wert-Dosierung und die Druckerhéhungspumpe Chlor eine Frei-
gabe. Lost der Sicherheitsdruckwéchter aus, wird die Messwasserpumpe software-
und hardwareseitig abgeschaltet. Von dem pH-Wert-Behélter wird eine Leermeldung
auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht. Der Marmorbehélter wird Gber das Ventil auf
Anforderung des Messcomputers zu- oder weggeschaltet.

Bei Ausldsen des Stromungswachters wird die Chlordosierung (Druckerh6hungs-
pumpe und das Ventil) und die pH-Wert-Dosierung (Dosierpumpe) software- und
hardwareseitig abgeschaltet.

Die Klappen fir die Grundlastwechselschaltung sind bei Umwalzbetrieb getffnet.
Schaltet der DIN-Kontakt und der Volumenstrom der Umwalzpumpen wird reduziert,
so werden die Klappen im zeitlichen Wechsel von 30 Minuten (iber MBE parametrier-
bar) auf- und zugefahren.

Im abgesenkten Betrieb bzw. aul3erhalb des Badebetriebs wird das Rohwasser nicht
Uber die Rinne gefahren, sondern tber die Nachtabsenkung. Die Klappe
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Nachtabsenkung wird auf Anforderung freigegeben. Lést der Druckwachter aus, so
wird die Klappe software- und hardwareseitig geschlossen. Um eine Umwalzung im
Rohwasserspeicher zu gewahrleisten, wird einmal pro Stunde fiir ca. 5 Minuten (tber
MBE parametrierbar) die Klappe Nachtabsenkung geschlossen.

Die Temperatur des Messwassers wird an die RLT-Anlage zur Regelung der Zuluft-
temperatur Gbergeben.

Von der Messwasserhebeanlage wird eine Stormeldung auf die AS aufgeschaltet und
tberwacht.

Von der autarken Hubbodensteuerung wird eine Stérmeldung und 3 Betriebsmeldun-
gen aufgeschaltet.

Rohwasserspeicher Lehrschwimmbecken

Ermittlung des Fullstandes im Rohwasserspeicher tiber einen Drucksensor in Héhe
des Behalterbodens. Es werden vier Grenzwerte (Trockenlaufschutz Pumpe, Nach-
speisung Ein, Nachspeisung Aus und Hochwasser) mit dem Drucksensor Giberwacht.
Bei Erreichen des Fillstandes ,Trockenlaufschutz Pumpe* wird die Pumpe software-
seitig abgeschaltet. Die Nachspeisung wird bei Erreichen des Grenzwertes ,Nach-
speisung Ein*“ freigegeben und ab dem Grenzwert ,Nachspeisung Aus* abgeschaltet.
Bei Erreichen des Grenzwertes ,Hochwasser* wird eine Warnmeldung auf der MBE
visualisiert.

Die Umwalzpumpe wird auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Tro-
ckenlaufschutz aus, wird die Umwalzpumpe hardware- und softwareseitig abgeschal-
tet.

Die Umwaélzleistung wird unter Berticksichtigung des Chlor-, Redox- und pH-Wertes
eingestellt. Die Umwalzleistung kann auf 70 % (iber MBE parametrierbar) herunter-
gefahren werden, wenn der DIN-Kontakt des Messcomputers wéhrend des Badebe-
triebs eine Freigabe ausgibt. Bei abgesenktem Betrieb kann die Umwaélzleistung auf
70% (Uber MBE parametrierbar) reduziert werden, ist der DIN-Kontakt geschaltet,
kann die Umwaélzleistung auf 50% (Uber MBE parametrierbar) reduziert. Sobald die
Umwalzleistung reduziert wird, wird der ECO Modus am Messcomputer freigegeben.

Die Flockungsmittel-Dosierung erfolgt proportional zum Volumenstrom des Rohwas-
sers. Vom Flockungsmittelbehélter wird eine Leermeldung auf die AS aufgeschaltet
und Uberwacht.

Uber ein Bedientableau mit einem Schliisselschalter wird die Rinnenreinigung fiir das
Becken freigegeben. Die Absperrklappe Rinnenreinigung wird freigegeben, so dass
das Rinnenwasser nicht in den Rohwasserspeicher gelangt; die LED ,Rinnenreini-
gung Ein* auf dem Tableau leuchtet nach vollstdndiger Umschaltung aller entspre-
chenden Klappen. Wéhrend des Umschaltvorganges blinken die entsprechenden
LEDs. Wird die Reinigung Uber den Schliisselschalter ausgeschaltet, bleiben die Ab-
sperrklappen noch weitere fiinf Minuten (iber MBE parametrierbar) gedffnet, um zu
verhindern, dass Reste vom Reinigungsmittel in der Rinne in den Rohwasserspeicher
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gelangen konnen. Die LED ,Rinnenreinigung Aus® blinkt wahrend der Wartezeit und
die LED ,Rinnenreinigung Ein“ wird ausgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist
die Beckenumwaélzung abgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist der Rohwas-
serspeicher zu befiillen bis zu einem max. Fillstand.

Filter Lehrschwimmbecken 1 und 2

Bei Umwalzbetrieb sind die Klappen Rohwasser und Filtratwasser freigegeben. Die
Filtratpumpen werden auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Uberlauf-
schutz aus, wird die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher software- und hard-
wareseitig abgeschaltet und die Filtratpumpen software- und hardwareseitig einge-
schaltet.

Die Filterspilung muss manuell gestartet werden. Die Filterspilung wird freigegeben,
wenn der Fllstand im Spulabwasserbehalter die Spulabwassermenge der Filterspu-
lung aufnehmen kann, der Spulwasserbehdlter gefiillt, das Spulluftgeblase nicht in
Betrieb und keine weitere Filterspiilung aktiv ist (es kann immer nur ein Filter gleich-
zeitig gespult werden).

Wird ein Filter des Wasserkreislaufs gespiilt, bleibt der zweite weiter in Betrieb
Der Spulvorgang erfolgt gem. DIN 19643-2 in 5 Phasen:

1. Phase: Beliftung des Filterbehdlters und Absenkung des Wassers bis Ober-
kante Ablauftrichter

Phase: Luftspilung ca. 5 Minuten
Phase: Wasserspuilung 3-5 Minuten
Ca. 2 Minuten Pause zur Entliiftung des Filtermaterials

Phase: Abfiihrung des Erstfiltrats

o g M w DN

Phase: Herstellung des Aufbereitungsbetriebs

Bei aktivierter Filtersptilung wird die Rohwasserklappe des Filters geschlossen
und die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher abgeschaltet. Die Filterspilung
der anderen Filter wird verriegelt. Der Wasserspiegel wird Uber die Filtratpumpe
am Filter bis zu einem eingestellten Niveau im Filter abgesenkt. Die Schlamm-
wasserklappe wird getffnet und die Filtratpumpe abgeschaltet (1.). Anschlie3end
wird das Spulluftgeblase angefordert. Ist das Spulluftgeblase vollstandig in Betrieb
(Einschalten Uber das Ventil zur Entlastung), wird die Luftsplilung gestartet. Die
Luftspllung ist fir ca. 5 Minuten in Betrieb. Das Abschalten des Spulluftgeblases
erfolgt Uber das Ventil zur Entlastung (2.).

Die Spulwasserpumpe und die Klappe Spulwasser werden freigegeben. Es erfolgt
eine Wasserspulung von ca. 5 Minuten. Anschlie3end wird die Spulwasserklappe
geschlossen und die Spulwasserpumpe abgeschaltet (3.). Nach einer Wartezeit
von 2 Minuten (4.) wird der interne Betrieb gestartet. Dazu wird die Filterpumpe
eingeschaltet und die Rohwasser-, Schlammwasser und Erstfiltratklappe sind ge-
offnet (5.). Nach einer Zeit von ca. 5 Minuten wird die Erstfiltrat- und
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Schlammwasserklappe geschlossen und der Normalbetrieb/Umwalzbetrieb einge-
schaltet (6.). Die Filterspilung der anderen Filter wird wieder entriegelt.

Fir die Filterspulung ist ein Anlagenbild fur das Filterspulprogramm zu erstellen, aus
dem die einzelnen Spiilschritte ersichtlich sind, sowie die Zeit je Spulschritt inkl. ei-
nem Countdown. Der Countdown zeigt an, wie lange der Spllschritt noch aktiv ist.
Die einzelnen Zeiten sind Uber die MBE parametrierbar.

Plattenwarmedibertrager Lehrschwimmbecken

Die Beckenwassererwarmung erfolgt mittels eines Plattenwarmetauschers. Uber den
sekundarseitigen Temperaturfihler am Warmetauscher wird unter hinzuziehen der
Reinwassertemperatur die Beckenwassertemperatur geregelt.

In der MBE kann Uber eine Auswahl in den Beftllfall umgeschaltet werden. Je nach
Betriebs- oder Befillfall wird Gber das zugehérige Ventil geregelt. Im Befullfall ist das
Ventil fir den Betrieb geschlossen, im Betriebsfall ist das Beflllventil geschlossen.

Die Pumpe wird im Umwalzbetrieb bei einer Warmeanforderung freigegeben und mit
einem festen Sollwert angesteuert.

Die Stetsablaufe der Wasserkreislaufe werden im Badebetrieb bzw. mittels Zeitpro-
gramm geoffnet.

Ubersicht Kinderbecken

Es ist eine Ubersicht iber den Wasserkreislauf des Kinderbeckens dargestellt. Dazu
gehdren das Becken und die Dosierung, die Attraktionen, der Rohwasserspeicher,
die Filter und der Plattenwarmeubertrager. Der Wasserkreislauf verfiigt Gber die Be-
triebszustande Badebetrieb und abgesenkter Betrieb. Fir den Wasserkreislauf ist ein
Anlagenbild als Ubersicht mit den wichtigsten Parametern (Pumpe Ein/Aus, Istwerte,
Klappenstellungen, Hygienehilfsparameter, etc.) zu erstellen.

Kinderbecken Messwasser, Dosierung

Die Chlor-, Redox- und pH-Wert-Messung erfolgt durch einen autarken Messcompu-
ter. Via Modbus TCP werden die Messwerte auf die AS aufgeschaltet. Die entspre-
chenden Dosierpumpen/Dosierregler werden direkt ber den Messcomputer ange-
steuert. Bei Umwalzbetrieb erhalt der Messcomputer, die Messwasserpumpe, die
Schlauchpumpe pH-Wert-Dosierung und die Druckerhéhungspumpe Chlor eine Frei-
gabe. Lost der Sicherheitsdruckwéchter aus, wird die Messwasserpumpe software-
und hardwareseitig abgeschaltet. Von dem pH-Wert-Behélter wird eine Leermeldung
auf die AS aufgeschaltet und Uberwacht. Der Marmorbehélter wird Gber das Ventil auf
Anforderung des Messcomputers zu- oder weggeschaltet.

Bei Auslosen des Stromungswachters wird die Chlordosierung (Druckerh6hungs-
pumpe und das Ventil) und die pH-Wert-Dosierung (Dosierpumpe) software- und
hardwareseitig abgeschaltet.

Die Klappen fir die Grundlastwechselschaltung sind bei Umwalzbetrieb getffnet.
Schaltet der DIN-Kontakt und der Volumenstrom der Umwalzpumpen wird reduziert,
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so werden die Klappen im zeitlichen Wechsel von 30 Minuten (iber MBE parametrier-
bar) auf- und zugefahren.

Die Temperatur des Messwassers wird an die RLT-Anlage zur Regelung der Zuluft-
temperatur Gbergeben.

Von der Messwasserhebeanlage wird eine Stormeldung auf die AS aufgeschaltet und
tberwacht.

Der Schiffchenkanal wird mittels einer Attraktionsmatrix freigegeben. Hiertiber besteht
die Mdglichkeit, einzelne Attraktionen an- oder abzuwahlen. Es sind drei unterschied-
liche Attraktionsablaufe anzulegen. Es muss die Mdglichkeit bestehen, dass noch
weitere Ablaufe angelegt werden kdnnen.

Die Klappe Entleerung wird mittels Zeitprogramm oder manuell auf Anforderung tber
einen Button in der Visualisierung fiir ca. 10 Minuten freigegeben (iber MBE para-
metrierbar). Bei der Entleerung wird die Umwalzung abgeschaltet. Nach beendeter
Entleerung wird die Klappe wieder geschlossen (nach ca. 10 Minuten oder tber einen
Button an der Visualisierung). Wéahrend der Entleerung wird der Rohwasserspeicher
bis zu einem max. Fllstand mit Frischwasser gefllt.

Uber einen weiteren Button an der Visualisierung kann die Umwalzung wieder gestar-
tet werden. Der Messcomputer wird nach ca. 10 Minuten (Uber MBE parametrierbar)
freigegeben.

Rohwasserspeicher Kinderbecken

Ermittlung des Fullstandes im Rohwasserspeicher tiber einen Drucksensor in Héhe
des Behalterbodens. Es werden vier Grenzwerte (Trockenlaufschutz Pumpe, Nach-
speisung Ein, Nachspeisung Aus und Hochwasser) mit dem Drucksensor Giberwacht.
Bei Erreichen des Fillstandes ,Trockenlaufschutz Pumpe* wird die Pumpe software-
seitig abgeschaltet. Die Nachspeisung wird bei Erreichen des Grenzwertes ,Nach-
speisung Ein*“ freigegeben und ab dem Grenzwert ,Nachspeisung Aus* abgeschaltet.
Bei Erreichen des Grenzwertes ,Hochwasser* wird eine Warnmeldung auf der MBE
visualisiert.

Die Umwalzpumpe wird auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Tro-
ckenlaufschutz aus, wird die Umwalzpumpe hardware- und softwareseitig abgeschal-
tet.

Die Umwaélzleistung wird unter Berticksichtigung des Chlor-, Redox- und pH-Wertes
eingestellt. Die Umwalzleistung kann auf 70 % (iber MBE parametrierbar) herunter-
gefahren werden, wenn der DIN-Kontakt des Messcomputers wéhrend des Badebe-
triebs eine Freigabe ausgibt. Bei abgesenktem Betrieb kann die Umwaélzleistung auf
70% (Uber MBE parametrierbar) reduziert werden, ist der DIN-Kontakt geschaltet,
kann die Umwaélzleistung auf 50% (Uber MBE parametrierbar) reduziert. Sobald die
Umwalzleistung reduziert wird, wird der ECO Modus am Messcomputer freigegeben.
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Die Flockungsmittel-Dosierung erfolgt proportional zum Volumenstrom des Rohwas-
sers. Vom Flockungsmittelbehélter wird eine Leermeldung auf die AS aufgeschaltet
und Uberwacht.

Uber ein Bedientableau mit einem Schliisselschalter wird die Rinnenreinigung fiir das
Becken freigegeben. Die Absperrklappe Rinnenreinigung wird freigegeben, so dass
das Rinnenwasser nicht in den Rohwasserspeicher gelangt; die LED ,Rinnenreini-
gung Ein* auf dem Tableau leuchtet nach vollstandiger Umschaltung aller entspre-
chenden Klappen. Wéhrend des Umschaltvorganges blinken die entsprechenden
LEDs. Wird die Reinigung Uber den Schliisselschalter ausgeschaltet, bleiben die Ab-
sperrklappen noch weitere fiinf Minuten (iber MBE parametrierbar) gedffnet, um zu
verhindern, dass Reste vom Reinigungsmittel in der Rinne in den Rohwasserspeicher
gelangen konnen. Die LED ,Rinnenreinigung Aus® blinkt wahrend der Wartezeit und
die LED ,Rinnenreinigung Ein“ wird ausgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist
die Beckenumwaélzung abgeschaltet. Wahrend der Rinnenreinigung ist der Rohwas-
serspeicher zu befiillen bis zu einem max. Fillstand.

Filter Kinderbecken

Bei Umwalzbetrieb sind die Klappen Rohwasser und Filtratwasser freigegeben. Die
Filtratpumpen werden auf ein konstantes Niveau im Filter geregelt. Lost der Uberlauf-
schutz aus, wird die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher software- und hard-
wareseitig abgeschaltet und die Filtratpumpen software- und hardwareseitig einge-
schaltet.

Die Filterspilung muss manuell gestartet werden. Die Filterspilung wird freigegeben,
wenn der Fllstand im Spulabwasserbehalter die Spulabwassermenge der Filterspu-
lung aufnehmen kann, der Spulwasserbehalter gefillt, das Spulluftgebléase nicht in
Betrieb und keine weitere Filterspiilung aktiv ist (es kann immer nur ein Filter gleich-
zeitig gespult werden).

Wird ein Filter des Wasserkreislaufs gespiilt, bleibt der zweite weiter in Betrieb
Der Spulvorgang erfolgt gem. DIN 19643-2 in 5 Phasen:

1. Phase: Beliftung des Filterbehdlters und Absenkung des Wassers bis Ober-
kante Ablauftrichter

Phase: Luftspilung ca. 5 Minuten
Phase: Wasserspilung 3-5 Minuten
Ca. 2 Minuten Pause zur Entliiftung des Filtermaterials

Phase: Abfiihrung des Erstfiltrats

2 T

Phase: Herstellung des Aufbereitungsbetriebs

Bei aktivierter Filtersptilung wird die Rohwasserklappe des Filters geschlossen

und die Umwalzpumpe am Rohwasserspeicher abgeschaltet. Die Filterspilung

der anderen Filter wird verriegelt. Der Wasserspiegel wird Uber die Filtratpumpe
am Filter bis zu einem eingestellten Niveau im Filter abgesenkt. Die
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Schlammwasserklappe wird gedffnet und die Filtratpumpe abgeschaltet (1.). An-
schlieBend wird das Splluftgeblase angefordert. Ist das Spulluftgeblase vollstan-
dig in Betrieb (Einschalten tber das Ventil zur Entlastung), wird die Luftsptlung
gestartet. Die Luftspilung ist fur ca. 5 Minuten in Betrieb. Das Abschalten des
Spulluftgeblases erfolgt Uber das Ventil zur Entlastung (2.).

Die Spulwasserpumpe und die Klappe Spulwasser werden freigegeben. Es erfolgt
eine Wasserspulung von ca. 5 Minuten. Anschlie3end wird die Spulwasserklappe
geschlossen und die Spulwasserpumpe abgeschaltet (3.). Nach einer Wartezeit
von 2 Minuten (4.) wird der interne Betrieb gestartet. Dazu wird die Filterpumpe
eingeschaltet und die Rohwasser-, Schlammwasser und Erstfiltratklappe sind ge-
offnet (5.). Nach einer Zeit von ca. 5 Minuten wird die Erstfiltrat- und Schlamm-
wasserklappe geschlossen und der Normalbetrieb/Umwaélzbetrieb eingeschaltet
(6.). Die Filterspilung der anderen Filter wird wieder entriegelt.

Fir die Filterspulung ist ein Anlagenbild fur das Filterspulprogramm zu erstellen, aus
dem die einzelnen Spilschritte ersichtlich sind, sowie die Zeit je Spulschritt inkl. ei-
nem Countdown. Der Countdown zeigt an, wie lange der Spilschritt noch aktiv ist.
Die einzelnen Zeiten sind Uber die MBE parametrierbar.

Plattenwarmedbertrager Kinderbecken

Die Beckenwassererwarmung erfolgt mittels eines Plattenwarmetauschers. Uber den
sekundarseitigen Temperaturfiihler am Warmetauscher wird unter hinzuziehen der
Reinwassertemperatur die Beckenwassertemperatur geregelt.

Die Pumpe wird im Umwalzbetrieb bei einer Warmeanforderung freigegeben und mit
einem festen Sollwert angesteuert.

Die Stetsablaufe der Wasserkreislaufe werden im Badebetrieb bzw. mittels Zeitpro-
gramm geoffnet.

Kinderbecken Attraktionspumpe

Die Ansteuerung der Attraktionen erfolgt mittels einer Attraktionsmatrix. Hiertber be-
steht die Mdglichkeit, einzelne Attraktionen an- oder abzuwahlen. Es sind drei unter-
schiedliche Attraktionsablédufe anzulegen. Es muss die Moglichkeit bestehen, dass
noch weitere Ablaufe angelegt werden kdnnen.

Die Frequenz der Pumpe wird in Abh&angigkeit der freigegebenen Attraktionen einge-
stellt. Bei einem Ausldsen des Druckwéchters oder des Trockenlaufschutzes wird die
Pumpe software- und hardwareseitig abgeschaltet.

Kinderbecken Attraktionsgeblase

Die Ansteuerung der Attraktionen erfolgt mittels einer Attraktionsmatrix. Hiertber be-
steht die Mdglichkeit, einzelne Attraktionen an- oder abzuwahlen. Es sind drei unter-
schiedliche Attraktionsablédufe anzulegen. Es muss die Moglichkeit bestehen, dass
noch weitere Ablaufe angelegt werden kdnnen.
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Beim Einschalten des Attraktionsgeblases wird das Ventil zur Entlastung freigegeben.
Ist das Spilluftgeblase vollstandig eingeschaltet, wird die Attraktionsklappe freigege-

ben. Nach Betriebszeit der Attraktion wird die Attraktionsklappe geschlossen und das
Ventil zur Entlastung getffnet, bis das Attraktionsgeblase vollstandig abgeschaltet ist.

Ist das Attraktionsgeblase nicht in Betrieb, so wird die Bypassklappe zur Durchstro-
mung freigegeben. Wird die Attraktion angefordert, wird die Bypassklappe geschlos-
sen.

Ubersicht Spilwasserkreislauf

Es ist eine Ubersicht (iber die allgemeinen Anlagen dargestellt. Dazu gehéren der
Spulwasserbehalter, der Transferbehélter, der Spulabwasserbehélter und die Spulab-
wasseraufbereitung Typ 3. Fiir die allgemeinen Anlagen ist ein Anlagenbild als Uber-
sicht mit den wichtigsten Parametern (Pumpe Ein/Aus, Istwerte, Klappenstellungen,
Hygienehilfsparameter, etc.) zu erstellen.

Transferbehalter

Das Schlammwasser von den Filtern wird Uber einen Transferbehdlter in den
Schmutzabwasserbehélter gefuhrt. Die Pumpe wird auf einen konstanten Volumen-
strom unter Hinzuziehen des Behalterfilllstandes geregelt. Beim Auslosen des Tro-
ckenlaufschutzes wird die Pumpe software- und hardwareseitig abgeschaltet. Schal-
tet der max. Fullstandswéachter, wird ein Hochwasseralarm in der MBE visualisiert.

Spulabwasserspeicher

Ermittlung des Fillstandes im Spulabwasserbehélter Giber einen Drucksensor in Hohe
des Behalterbodens. Bei Erreichen eines min. Fillstandes wird die Zufiihrpumpe soft-
wareseitig abgeschaltet. Wird der Grenzwert ,Uberlauf erreicht“, so wird eine Alarm-
meldung an der MBE angezeigt. Nach Befillen des Spulabwasserbehélters erfolgt
eine Ruhezeit von ca. 1 h (Uiber MBE parametrierbar), damit sich die Feststoffe am
Boden des Behélters absetzen kdnnen. Nach Ablauf dieser Zeit wird die Absperr-
klappe am Behalter, sowie die Klappe Spulabwasser und Filtrat des Sandfilter und
des Aktivkorn-Kohlefilters gedffnet und die Zufihrpumpe eingeschaltet.

Soll wahrend der Absetzzeit oder wahrend der Entleerung des Spulabwasserbehél-
ters ein weiterer Filter gespuilt werden, wird Uber die Niveaumessung gepriift, ob die
entsprechende Spullabwassermenge des Filters noch in den Spulabwasserbehélter
passt. Nach beendeter Filterspiilung beginnt die Absetzzeit erneut. Fir die Filterspi-
lungen ist ein Wochenprogramm zu hinterlegen, wann welcher Filter gespult werden
soll.

Lost der Trockenlaufschutz aus, wird die Pumpe software- und hardwareseitig abge-
schaltet. Schaltet der max. Fullstandswéchter, wird ein Hochwasseralarm in der MBE
visualisiert.
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Spulabwasseraufbereitung Typ 3

Ist die Spulabwasseraufbereitung Typ 1 in Betrieb, werden die Klappen Spullabwas-
ser und Filtrat freigegeben.

Der Differenzdruck der Filter werden gemessen, bei einem max. Differenzdruck wird
eine Wartungsmeldung ,Filterspilung notwendig” angezeigt. Die Filtersptlung wird
manuell oder per Zeitprogramm gestartet. Die Filterspulung wird freigegeben, wenn
der Fllstand im Spulabwasserbehalter die Spiilwassermenge ohne Uberlauf spei-
chern kann, das Spulluftgebléase nicht in Betrieb und keine weitere Filterspiilung aktiv
ist (es kann immer nur ein Filter gleichzeitig gespult werden).

Bei aktivierter Filterspulung wird die Rohwasser- und Filtratwasser-Klappe des Filters
geschlossen. Die Filterspilung der anderen Filter wird verriegelt.

Die Wasserspulung wird gestartet. Die Spulwasserpumpe und die Klappe Spulwasser
werden freigegeben. Es erfolgt eine Wasserspiilung von ca. 7 Minuten. Anschlie3end
werden die Spulwasser- und die Schlammwasserklappe geschlossen und die Spiil-
wasserpumpe abgeschaltet. Abschliel3end wird der interne Betrieb gestartet. Dazu
wird die Umwaélzpumpe eingeschaltet und die Rohwasser- und Erstfiltratklappe geoff-
net. Nach einer Zeit von ca. 5 Minuten wird die und Erstfiltratklappe geschlossen und
der Normalbetrieb/Umwalzbetrieb eingeschaltet. Die Filterspulung der anderen Filter
wird wieder entriegelt. Die Klappe Entluftung ist wahrend des Spulprozesses freige-
geben.

Fir die Filterspulung ist ein Anlagenbild fur das Filterspulprogramm zu erstellen, aus
dem die einzelnen Spulschritte ersichtlich sind, sowie die Zeit je Spulschritt inkl. ei-
nem Countdown. Der Countdown zeigt an, wie lange der Spllschritt noch aktiv ist.
Die einzelnen Zeiten sind Uber die MBE parametrierbar.

Von der autarken Hebeanlage wird eine Betriebs- und Stérmeldung auf die AS aufge-
schaltet und tGberwacht. Zuséatzlich wird der max. Fillstand im Pumpensumpf tber-
wacht.

Spulwasserbehalter

Ermittlung des Fillstandes im Spulwasserbehalter Gber einen Drucksensor in Hohe
des Behalterbodens. Es werden vier Grenzwerte (Trockenlaufschutz Pumpe, Nach-
speisung Ein, Nachspeisung Aus, Hochwasseralarm) mit dem Drucksensor tber-
wacht. Bei Erreichen des Grenzwertes ,Nachspeisung Aus“ werden die Klappen/Ven-
tile zur Nachspeisung geschlossen. Sinkt das Niveau bis zum Grenzwert ,Nachspei-
sung Ein“ werden in erster Instanz die Stetsabldufe von den Wasserkreislaufen frei-
gegeben. Erreicht das Niveau den Grenzwert ,Trockenlaufschutz Pumpe* werden die
Spulwasserpumpen softwareseitig abgeschaltet.

Lost der max. Fullstandswéachter aus, wird die Nachspeisung software- und hard-
wareseitig abgeschaltet.

Die Chlor-Messung erfolgt Uber einen autarken Messcomputer. Via Modbus TCP wer-
den die Messwerte auf die AS aufgeschaltet. Der entsprechende Dosierregler wird
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direkt Gber den Messcomputer angesteuert. Der Messcomputer wird bei befllltem Be-
halter freigegeben und abgeschaltet, wenn der Grenzwert ,Trockenlaufschutz
Pumpe* erreicht ist.

Bei Anforderung einer Filterspilung wird die entsprechende Spilwasserpumpe freige-
geben. Die Spllwasserpumpen werden auf einen konstanten Volumenstrom geregelt.
Der Soll-Volumenstrom ist abhangig vom Filter, der gespult wird.

Lost der Trockenlaufschutz einer Pumpe aus, wird die Pumpe software- und hard-
wareseitig abgeschaltet.

Abwassertauchpumpe

Von der Hebeanlage werden die Betriebs- und Sammelstérmeldungen auf die AS
aufgeschaltet und uberwacht. Ein max. Fullstand der Hebeanlage wird auf die AS auf-
geschaltet und Gberwacht.

Spulluftgeblase

Auf Anforderung einer Filterspilung wird das Spulluftgeblase freigegeben, der Soll-
wert wird entsprechend des zu spilenden Filters eingestellt. Beim Einschalten des
Spulluftgebléases wird das Ventil zur Entlastung freigegeben. Ist das Spulluftgeblase
vollstandig eingeschaltet, wird die Spulluftklappe und die Spulluftklappe des Filters
freigegeben und das Ventil zur Entlastung geschlossen. Nach einer Spulzeit von ca. 5
min. (Uber MBE parametrierbar) wird die Spulluftklappe geschlossen und das Ventil
zur Entlastung freigegeben. Ist das Spilluftgebldse abgeschaltet, so wird das Ventil
zur Entlastung wieder geschlossen.

Steuerdruckluftkompressor

Die Steuerung des Steuerdruckluftkompressors erfolgt autark. Es werden Betriebs-
und Stérmeldungen der Doppelanlage und des Steuerdrucklufttrockners auf die AS
aufgeschaltet und tberwacht. Der Min. Druck in der Druckluftleitung wird Gberwacht.
Chlorgaswarngerat

Die Meldungen werden auf die AS aufgeschaltet und bei Auftreten in der MBE visuali-
siert. Die Weiterleitung an die Feuerwehr erfolgt durch das Gewerk ELT.

Not-Aus Schwimmmeisterraum

Not-Aus-Taster im Schwimmmeisterraum zur software- und hardwareseitigen Ab-
schaltung aller aus dem Becken saugenden Pumpen und Attraktionspumpen / Attrak-
tionsgeblase, sowie der Klappen zur Nachtabsenkung der badetechnischen Anlagen.
Die Umwalzungen werden softwareseitig abgeschaltet.

Uber die Blitzleuchte wird der Chlorgasalarm visualisiert. Eine zweite Signalleuchte
wird fur eine weitere Meldung vorgehalten.

Allgemeine Anlagen - Tableau Schwimmaufsicht

Es ist die Bedienstelle fir die Rinnenreinigung dargestellt.
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