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1 Situation und Aufgabenstellung

Das Architekturbiro Hutténes GmbH Architekten in Milheim an der Ruhr plant
die Sanierung, einen Teilabriss und einen Teilneubau des Gymnasiums Otto-
Pankok-Schule an der Von-Bock-Stral3e 81 in Mulheim an der Ruhr.

In Zusammenarbeit mit der architektonischen Planung ist fir das Bauvorhaben
eine schalltechnische Bearbeitung zu erstellen, die den Schallschutz zwischen
den verschiedenen Nutzungsbereichen und die daraus resultierenden
Malnahmen definiert. Die erforderlichen bauakustischen Mal3nahmen werden in
dieser Bearbeitung benannt.

Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes werden die relevanten
Konstruktionen beschrieben, die dann zur weiteren Abstimmung dienen.

2 Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlage der Bearbeitung dienen:
o Grundrisse, Schnitte und Ansichten, Stand Marz 2020

o Abstimmungsgesprache mit den Planungsbeteiligten

3 Grundlagen und Regelwerke

3.1

3.1.1

Regelwerke

Die grundlegenden Regelwerke zu den vorliegend angefiihrten Themengebieten
der Akustik sind nachfolgend aufgefihrt und hinsichtlich der Planung,
Nachweisfihrung und Umsetzung der Baumafinahme zu beachten.

Bauakustik

DIN 4109:1989-11 Schallschutz im Hochbau

DIN 4109-A1:2001-01 Anforderung und Nachweise Anderung Al
Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11 Ausfuhrungsbeispiele u. Rechenverfahren
Beiblatt 1/A1 zu DIN 4109 Ausfuhrungsbeispiele u.

Rechenverfahren; Anderung Al

Beiblatt 1/A2 zu DIN 4109:2006-02  Ausfuhrungsbeispiele und
Rechenverfahren; Anderung Al

Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 Hinweise fir Planung und Ausfihrung;
Vorschlage fiur erhdhten Schallschutz im
eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Schallschutz im Hochbau

DIN 4109-1:2016-07 bzw.
DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2016-07 bzw.
DIN 4109-2:2018-01

DIN 4109-31:2016-07
DIN 4109-32:2016_07

DIN 4109-33:2016-07

DIN 4109-34:2016-07

DIN 4109-35:2016-07

DIN 4109-36:2016-07

DIN 4109-4:2016-07

Aktuell noch im Entwurf:
DIN 4109-1/A1:2017-01

DIN 4109-4:2019-05

—

—

—

Teil 1. Mindestanforderungen

Teil 2: Rechnerischer Nachweis der Erfillung der
Anforderung

Teil 31: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Rahmendokument

Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Massivbau

Teil 33: Daten fur die rechnerischen Nachweise des

Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Holz-Leicht- und
Trockenbau

Teil 34: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Vorsatzkonstruktionen
vor massiven Bauteilen

Teil 35: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Elemente, Fenster,
Tlren, Vorhangfassaden

Teil 36: Daten fur die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)-Gebaudetechnische
Anlagen

Teil 4: Bauakustische Prufungen

Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung Al
Teil 5: Erhdhte Anforderungen

Des Weiteren sind u.a. zu bertcksichtigen:

- DIN 8989:2019-08

Schallschutz in Gebauden. Aufzlige

- VDI 2081:2016-12 Blatt 1 Raumlufttechnik, Gerduscherzeugung

- VDI 2569:2016-02

- VDI 3728:2012-03

und Larmminderung

Schallschutz und akustische Gestaltung
im Buro

Schallddmmung beweglicher Raumab-
schliisse — Turen und Mobilwénde

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4 Anforderungen an den Schallschutz
4.1 Bauakustik

Die bauakustische Planung von Gebauden muss berucksichtigen, dass die darin
tatigen und sich aufhaltenden Menschen nicht von akustischen Stérungen
unzumutbar beeintrachtigt werden.

Grundsatzlich beziehen sich die Anforderungen auf drei Bereiche:

- Ausreichender  Luft- und  Trittschallschutz ~ zwischen einzelnen
Nutzungseinheiten des Gebaudes, zur Wahrung von Vertraulichkeit, bzw. der
Sicherstellung ausreichender Abschirmung unterschiedlicher Nutzungen
innerhalb des Geb&udes.

- Ausreichender Schutz gegen Aul3engerdusche, insbesondere Verkehrslarm;
Schutz der Nachbarschaft gegen "eigene” Betriebsgerausche.

- Ausreichender Schutz gegen Gerausche aus technischen Einrichtungen des
Gebéaudes, auch im Hinblick auf die Nachbarschatft.

Anforderungen gemaf} offentlich rechtliche Vorgaben nach DIN 4109 zwischen
Fremdnutzungen liegen bei diesem Bauvorhaben vor, da entsprechende
Fremdnutzung vorliegt. Insofern gibt es diesbezuglich baurechtliche
Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109.

Hier sind die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 und Tabelle 8
zu definieren.

Der Schallschutz in den Verwaltungsbereichen der Schule ist u.a. auf Grundlage
der Empfehlungen nach Tabelle 3 im Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989-11 zu
bericksichtigen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Regelungen nach DIN 4109-1:2018-1, Tabelle 6: Anforderungen an die Luft und Trittschallddmmung in Schulen und
vergleichbaren Einrichtungen
Spalte | 1 2 3 4 5
Zeile Bauteile Anforderungen Bemerkungen
R'w
I-'n,w
dB dB
Die Anforderung an die Trittschallddmmung
) gilt fur die Trittschallibertragung in
Decken zwischen fenthaltsraumen in alle
1 Unterrichtsraumen oder ahnlichen | 255 <53 | Aufenthaltsra . o
Riumen/Decken unter Eluren Sghallausbrelt"ungs-rlchtungen. Zu _’c_lhnllchen
Raumen gehoren auch solche Raume mit
erhdhtem Ruhebedurfnis, z.B. Schlafrdume.
Decken zwischen
Decken gpternchtsratémerr OtdeE agr]hchen Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer
2 (Za;mer; una »au enC fat““.“e” 255 <46 | Frequenzen konnen zusatzlich MaRnahmen
A peiseraume, ae"erlen, zur Korperschallddmmung erforderlich sein.
Musikraume, Spielraume,
Technikzentralen
Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder &hnlichen > 60 <46
3 Raumen und z.B. Sporthallen,
Werkrédumen
Wande zwischen
4 Unterrichtsrdumen oder &hnlichen > 47
Raumen untereinander und zu Zu ahnlichen Raumen gehodren auch solche
Fluren R&ume mit erhdhtem Ruhebedirfnis, z.B.
Waénde zwischen Schlafraume.
S Unterrichtsraumen oder &hnlichen 252
Raumen und Treppenhéusern
Waénde zwischen
UnterrichtsrAumen oder &hnlichen
6 wande | Rdumen und ,lauten* R&umen >55
(z.B. Speiseraume, Caféterien,
Musikraume, Spielraume,
Technikzentralen)
Waénde zwischen
7 Unterrichtsraumen oder &hnlichen > 60
Raumen und z.B. Sporthallen,
Werkrédumen
Turen zwischen Unterrichtsrdumen
8 oder &hnlichen R&umen und 232
Fluren Bei Taren gilt Rw nach Tabelle 1 — siehe
Turen | Tiren zwischen Unterrichtsraumen auch Tabelle 1, Fuf3note c.
9 oder ahnlichen R&umen 237
untereinander
ANMERKUNG:
Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehédren beispielsweise 6ffentliche Kindertagesstatten.

Erganzende Anforderung: Auch wenn Treppenanlagen nach DIN 4109 fir

Unterrichtsbauten nicht im Anforderungsprofil geregelt sind, ist fir Schulbauten
generell ein L’y < 53 dB zu schutzbedurftigen Ra&umen zu realisieren.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,,besonders lauten*“ und
schutzbedirftigen Raumen

Spalte 1 2 3 | 4 5
Bewertetes Schalldamm-MaR B‘I?rvi\iteé::itzlrl Neor(r;-
Zeile Art der Rdume Bauteile Rw L a,E 9
nws
dB dB
Schalldruckpegel
LAF,max
dB
75-80 81-85
Raume mit ,besonders .
11 lauten* gebaudetechnischen Decken, Wande z 57 <62
Anlagen oder
1.2 Anlagentechnik FuRboden - <43°
2.1 Betriebsraume von | pecken, Wande 257 <62
Handwerks- und
22 Gewerbebe;_tneben, FuRbdden . <43
Verkaufsstatten

a Jeweils in Richtung der Schallausbreitung

b Die fur Maschinen erforderliche Kérperschallddmmung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfir sind gegebenenfalls
weitere MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L’ notwendig sein; dies isst
im Einzelfall zu Gberpriifen. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche MaRnahmen zur
Schalldammung erforderlich sein.

¢ Nicht erforderlich, wenn geréduscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden;
eventuelle Anforderungen nach Tabellen 2 bis 6 bleiben hiervon unberihrt.

Tabelle 8 nach DIN 4109-1:2018-01

Maximal zuléssige A-bewertete Schalldruckpegel im fremden schutzbedirftigen Raumen, erzeugt von
gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&aude verbundenen Betrieben

Spalte 1 [ 2 3 [ 4

Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel

Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Sanitartechnik/Wasserinstallation
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen Lar maxn < 30%0¢ Lar maxn < 35%0°
gemeinsam)

Sonstige hausintere, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und Larmaxn < 30° Larmaxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen

a Einzelne kurzfristige Gerduschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle 11
(Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

b Voraussetzungen zur Erfullung des zulassigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfuhrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den
Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- AuRBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor Verschliel3en bzw.
Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4).

Tabelle 9 nach DIN 4109-1:2018-01

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Zulassige Schalldruckpegel aus der Liftungstechnik

Fur Raume, in denen eine mechanische Luftung vorgesehen ist, werden
nachfolgend fur die Luftungsgerdausche maximal zuldssige Pegel angegeben.
Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der Liftungsgerausche
Uber Auslasse in schutzbedurftige Rdume werden folgende zulassige Werte
festgelegt:

a) Unterrichtsraume

b) Blroraume

c) Sporthalle

d) Aufenthaltsrdume o. &.

e) Nebenrdaume, reine Verkehrswege (Flure) etc.

f) Nass- und WC-Raume
g) Kiche

Larmax. < 35 dB(A)
Larmax. < 40 dB(A)
Larmax. < 45 dB(A)
Larmax. < 35 dB(A)
Larmax. < 45 dB(A)
Larmax. < 45 dB(A)
Larmax. < 60 dB(A)

Weitere Raumbereiche nach Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v. g.
Abstufung. Die erhéhten Anforderungen sind besonders zu vereinbaren
(Vergaberelevant u.a. fur Handwerker)

Tabelle 3: Empfehlungen fir normalen und erhéhten Schallschutz; Luft- und TrittschalldAmmung von Bauteilen
zum Schutz gegen Schallubertragung aus dem eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich
Spalte 1 2 | 3 4 | 5 6
Empfehlungen Empfehlungen Bemerkungen
fir normalen fur erhéhten
Schallschutz Schallschutz
. . f. erf. erf. erf.
Zeile Bauteile er , , ,
R'w L'nw R'w L'nw
(erf. (erf.
TSM) TSM)
dB dB dB
Biro- und Verwaltungsgebdude
Weichfedernde
Bodenbelage dirfen
1 Eli(;:ﬁndnngeﬁapetnrgﬁfnkv?/gn(\j/gn 52 53 =255 <46 fur den Nachweis des
PP (10) (=17) Trittschallschutzes
angerechnet werden.
Wande zwischen Raumen mit

2 uiblicher Biirotatigkeit 37 - 2 42 B
Wande zwischen Fluren und .

3 RAumen nach Zeile 2 37 242 Es ist darauf 2
Wéande von Raumen fir achten, dass  diese
konzentrierte geistige Tatigkeit Werte night durch
oder Zur Behandlun Nebenwegubertragun

4 : ung 45 - > 52 - g Uber Flur und Tiren
vertraulicher  Angelegenheiten,

- = verschlechtert
z.B. zwischen Direktions- und
. werden.
Vorzimmer
Wande zwischen Fluren und

5 R&umen nach Zeite 4 45 252

6 Tlren in Wande nach Zeile 2 27 . >3 . Bei Tiren qelten d_|e
und 3 Werte far die

Schallddmmung  bei
. . - . alleiniger
7 Tiaren in Wanden nach Zeile 37 - - - Ubertragung durch
die Tur.
Tabelle 3 nach DIN 4109:1989-11, Beiblatt 2
ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.1.1 Aufzugsschachtwande

Ein Aufzug ist im Gebaude geplant mit direkter Angrenzung an schutzbeddrftige
Raume.

Anforderung nach DIN 8989:2019-08:
e Schachtwande: m” >580 kg/m2 (= 24 cm Stahlbetonwand, geplant 26 cm,

Anforderung erfullt)
e Unmittelbar verbundene Decken: m” > 350 kg/m?

e Unmittelbar verbundene flankierende Wande: m” > 220 kg/m?2

4.1.2 Schallschutz gegen Aul3enlarm

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R’y ges
der AuBenbauteile von schutzbedlrftigen Raumen ergibt sich unter
Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung (6):

R’W,ges = La — Kraumart
Dabei ist:
Kraumart = 30 dB far Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches:

La der Mal3gebliche Aul3enlarmpegel gemaf3
4109-2;2016-07, Ziffer 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 30 dB far Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
UnterrichtsrAume, Buroraumen und Ahnliches.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und MaRgeblichen AuBBenlarmpegel
Spalte 1 2
Maf3geblicher AuBenlarmpegel
Zeile Larmpegelbereich La
dB
1 | 55
2 I 60
3 I 65
4 v 70
5 \ 75
6 \ 80
7 Vil > 80°
a Fur Maf3gebliche AuBenlarmpegel >80 dB sind die Anforderungen aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 7 nach DIN 4109-1:2018-01

Fur die Ermittlung des resultierenden Schallddmmmales der Fassaden liegen
ausschliel3lich fur die Paul-Essers-Stralle DTV-Zahlen mit 2.500 Kfz/24 h vor,
gemal der Auskunft des Amtes fir Verkehrswesen und Tiefbau (Mulheim a. d.
Ruhr).

Daraus ergibt sich fir die Fassaden der Turnhalle der Larmpegelbereich 1V nach
DIN 4109:2018-1, d.h., dass ein maximaler maf3geblicher Aul3enlarmpegel von
bis zu 70 dB(A) angesetzt wird.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Bei einem Abstand von ca. 49 m zwischen dem Hauptgebdude und der
Oberstral3e ergibt sich fiur die restlichen Fassaden der Larmpegelbereich II —IlI
nach DIN 4109:2018-1, d.h., dass ein maximaler maf3geblicher Aul3enlarmpegel

von bis zu 65 dB(A) angesetzt wird.

Im vorliegenden Fall wurden die Fassaden mit folgenden Larmpegelbereichen

eingesetzt:

— Larmpegelbereich 1V (66 bis 70 dB(A))
Larmpegelbereich 1l - 111 (56 bis 65 dB(A))
Aufgrund dessen sind die folgenden Anforderungen an die Fassaden
anzusetzen:
Messort La R’W’ges
MaRgeblicher
" (La - KRaumart)
AuRenlarmpegel
dB (A) dB
LPB IlI 65 35
LPB IV 70 40

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.2

Fur die Fenster sind folgenden Werte erforderlich:

LPB II-lll: Ry 2=34dB

Rw = rechnerischer Eingangswert *
Rw = Rw,p + Korrektur

GrolRRe Korrektur zum rechnerischen Eingangswert
bis 2 m2 +0dB
> 2 m2 bis 4 m2 +1dB

>4 m2
> 6 m?

bis 6 m2 + 2 dB
bisl0m2 +3dB

* Entspricht den Prufwert mit zusatzlicher Korrektur nach o.g. Tabelle

Im Bereich der LP IV (Bestand) werden die Fenster nicht ersetzt. Hier ist kein
Nachweis erforderlich.

Schall

a)

b)

druckpegel aul3en

zum eigenen Gebaude:

Die von allen haus- und betriebstechnischen Anlagen nach auf3en
abgestrahlten Schallpegel dirfen in 0,5m Abstand vor dem
nachstliegenden, zu o6ffnenden Fenster des eigenen Gebaudes
grundsatzlich die um ca. 5 dB(A) angehobenen Werte fur "Innen” nicht
Ubersteigen. Fur nicht zu o6ffnende Fenster gilt als Differenz die
Schallddammung der Fenster.

zur Nachbarschaft:

Der Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft wird nach Erf. in einer
gesonderten Bearbeitung untersucht. Darin werden i.d.R. Emissionen
aus Haustechnik hinsichtlich der Nachbarschaft zu beriicksichtigen
sein.
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5 Haus- und betriebstechnische Anlagen (bei Erneuerung)

5.1

5.1.1

5.1.2

Sanitargegenstande / Armaturen
Gerauschentstehung bei einzelnen Installationskomponenten

Entstehung von Full- und Leerungsgerauschen: Fillgerausche entstehen beim
Aufprall des aus den Zapfventilen austretenden Wasserstrahls auf die
Wandungen der Wannen, Becken usw. sowie auf das eingefillte Wasser
(Platschergerausche). Beim Entleeren eines GefalRes entstehen Wirbel
(Gurgelgerausche).

Ubertragungen von Sanitargerauschen: Von den Armaturen, Rohrleitungen,
Becken und Wannen wird Luftschall in den Raum abgestrahlt, in dem die
Gerausche entstehen. Gleichzeitig werden aber auch die Rohrleitungen, das
Wasser und Uber starre Verbindungen auch Decken und Wénde zu
Korperschall angeregt, der in den Bauteilen weitergeleitet und in
Nachbarraumen als Luftschall abgestrahlt werden kann. Dieser Korperschall
kann sich bis in weit entfernte Raume fortpflanzen.

Entstehung von Armaturengerduschen: Ursachen sind Sté3e beim plétzlichen
Offnen und SchlieRen von Ventilen sowie die Sog- und Wirbelbildung bei
gleichbleibendem Durchfluss. Sie entstehen hauptséachlich in der Umgebung
der Ventilsitze. Die Starke der Gerdusche wachst mit der
Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in und mit dem Druck vor den
Armaturen.

Entstehung von Leitungseigengerauschen: Ursachen sind Wirbelstra3en und
Hohlsogbildung im Leitungssystem. Sie treten hauptsachlich bei hohen
Stromungsgeschwindigkeiten in der Umgebung von Rohrverzweigungen (T-
Stlicke, Kreuzstiicke) und bei Richtungs- und Querschnittsdnderung in der
Leitungsfuhrung (also in Muffen, Verschraubungen, L-Stlicke) auf.

Gerauschminderung bei einzelnen Installationskomponenten

Trinkwasserinstallation
Folgende Grundsatze sind zu beachten:

a) Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen
nicht mehr als 5 bar betragen. Ein héherer Druck ist durch Einbau von
Druckminderer entsprechend zu verringern.

b) Einschalige Wande an oder in denen Wasserinstallationen (einschl.
Abwasserleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse
von mindestens 220 kg/m2 haben. Wande, die eine geringere
flachenbezogene Masse als 220 kg/m2 haben, dirfen verwendet werden,
wenn durch eine Eignungsprifung nachgewiesen ist, dass sie sich —
bezogen auf die Ubertragung von Installationsgerauschen — nicht
ungulnstig verhalten.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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c) Armaturen der Armaturengruppe | (Armaturengerauschpegel Ly, < 25
dB(A)) nach DIN 55218 dirfen an Wanden nach b) angebracht werden.
Bei der Anbringung von Armaturen und deren Wasserleitungen an Wanden
nach b), die im selben Geschoss bzw. im darunter- oder dartiberliegenden
Geschoss an schutzbedirftigen Raumen grenzen, muss ein geringerer
Armaturengerauschpegel Ly, < 15 dB(A) nachgewiesen werden. Dies gilt
auch fur Wande, die auf vorgenannte Wéande stol3en (s. VDI 4100
Abschnitt 7.2.1.4)

d) Massive Vormauerungen sollten einen kraftschlissigen Verbund mit der
dahinterliegenden Wand haben, oder eine Vormauerschale mit 50 mm
Wandabstand und einer Hohlraumdampfung aus Mineralfaserplatten bzw.
im  zweiten  Fall durch eine  Gipskarton-Vorsatzschale  mit
Hohlraumdampfung.

e) Installationsleitungen missen sorgfaltig isoliert sein, um
Korperschallbriicken beim Einbauen zu vermeiden. ZweckmaRigerweise
sollten Rohrleitungsisolierungen mit einem reil3festen Gewebe ummantelt
sein.

f) Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit
Rippengummieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmal3 VM > 15
dB aufweisen. Dartber hinaus werden von der Industrie gerauscharme
Systeme angeboten, wie z.B. eine Rohr-in-Rohr-Installation, mit der
gegenuber der herkémmlichen Stahlrohrleitungen Gerauschreduzierungen
um ca. 10 dB(A) erreicht werden kénnen. Es sei hier darauf hingewiesen,
dass die 0. g. MaBnahmen nur dann wirksam werden, wenn keine starren
Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag) zum Baukdrper vorhanden sind.

g) Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre korperschalldammend
zu ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die
Anschlisse dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriche zu
schutzbedurftigen Bereichen flhren.

Abwasserinstallationsleitungen

Abwassergerdausche werden haufig als besonders lastig empfunden, vor allem
wenn sie alleine auftreten. Bei Abwasserleitungen ist sowohl die
Luftschalliibertragung (z.B. vom Rohr an den Installationsschacht) als auch
die Korperschalliibertragung tber Befestigungselemente sowie im Bereich von
Deckendurchbriichen usw. von Bedeutung.

Grundsatzlich werden Gerausche von Abwasserleitungen beim Durchfluss als
Luftschall in den Installationsschacht abgestrahlt, wobei i. d. R. das Gerausch
im Schacht durch Reflexionen an den Schachtwanden noch verstéarkt wird.
Durch folgende MalRnahmen kann dabei eine wirksame Gerauschreduzierung
erreicht werden:

- Verwendung moglichst schwerer Abwasserrohre (Gussrohre) oder
schalltechnisch optimierter Zweischicht-Verbundsysteme aus Kunststoff.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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- Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit
Rippengummieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmall VM > 15
dB aufweisen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MaRnahmen
nur dann wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B.
Putzauftrag) zum Baukoérper vorhanden sind.

- Starke Richtungsanderungen (z.B. 88°- Umlenkungen u.a.) sollten
vermieden werden, um die Wasseraufprallgerausche im Rohr zu
reduzieren.

- Bedampfung des  Schachthohlraumes durch  Einbringen  von
Mineralfasermatten. Hierdurch kann der im Schacht auftretende
Schallpegel durchaus um bis zu 10 dB(A) gemindert werden.

- Ummantelung der Abwasserleitungen mit einem Dammschlauch aus z.B.
geschlossenzelligen Polyethylenschaum und einer Metallfolie als
Beschwerungseinlage, damit sind Pegelminderungen von ca. 10 — 13
dB(A) mdglich.

- Bodeneinlaufe, die starr mit der schwimmenden Estrichplatte verbunden
sind, dirfen im Deckendurchbruch keine starre Anbindung aufweisen, da
hierdurch Fliel3gerdusche in den Baukorper eingeleitet werden und
gleichzeitig eine deutliche Minderung des Trittschallschutzes erfolgt.

- Bei Decken- und Wanddurchbrtichen sind die Rohre kdrperschalldammend
zu ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die
Anschlisse dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbrtiche zu
schutzbedurftigen Bereichen fuhren.

WC-Spulung

Die Gerausche von Sanitarobjekten (Waschtische, Dusch- und Badewannen,
WC-Spuleinrichtungen) haben nichts mit den Gerauschen des abflieRenden
Wassers im Abwassersystem zu tun und werden somit verstandlicherweise
auch nicht durch schalldammende Malinahmen an den Abwasserleitungen
beeinflusst. Es handelt sich vielmehr um starke Kérperschallanregungen, die
vom Spulkasten selbst direkt in den Baukoérper eingeleitet werden, wobei hier
vor allem das Auslésen des Spulvorganges (Drucken der Spiltaste) bzw. das
Unterbrechen des Spiilvorganges (Wassersparfunktion) als markante
Pegelspitzen zu Stoérungen fuhren.

Bei  herkdbmmlichen  Unterputzspllkdsten ist aus  umfangreichen
messtechnischen Untersuchungen ableitbar, dass ein Grenzwert von 35 dB(A)
damit nicht sicher erflllt werden kann. Die Spulkasten-Unterputzmontage ist
deshalb dann als kritisch einzustufen, wenn die Installationswand im dariiber-
und darunterliegenden Geschoss an schutzbedurftige Raume angrenzt. Eine
sichere LOsung kann nur darin bestehen, dass durch eine schalltechnisch
optimierte  Grundrissgestaltung die  gegentberliegende Wand als
Installationswand genutzt werden kann. In diesem Fall werden dann, selbst
beim Betatigen der Spiiltaste, Pegel in der Regel unter 30 dB(A) erreicht.
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Um das Problem auch bei schalltechnisch ungtinstigen Grundrissanordnungen
lbsen zu konnen, ist eine verbesserte Korperschalltrennung zwischen
Spulkasten und Bauwerk erforderlich. Eine sehr gute Moglichkeit hierfur bieten
vorgefertigte  Vorwand-Installations-Systeme in  Trockenbauweise, wo
Pegelminderungen gegenuber der konventionellen Unterputzmontage von ca.
7 — 10 dB(A) bei den Betatigungs- und Fullgerauschen mdoglich sind.
Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass trotz relativ starker
Korperschallbricken, z.B. Uber notwendige Wandanker usw.
Betatigungsgerausche unter 30 dB(A) liegen.

Dusch- und Badewannen

In der Praxis fuhren haufig Dusch- bzw. Brausegerausche zu hohen
Schalldruckpegeln in angrenzenden schutzbeddrftigen Raumen, wobei es sich
hierbei Uberwiegend um die Wasseraufprallgerausche in der Dusch- bzw.
Badewanne handelt, welche dann in Extremfallen bis Gber 40 dB(A) ansteigen
koénnen.

Nach dem heutigen Kenntnisstand héngen die Ubertragenden Gerausche
wesentlich von der Einbausituation der Dusch- bzw. Badwanne ab, wobei der
noch weit verbreitete starre Einbau auf keinen Fall Pegel von < 30 dB(A)
erwarten laft.

In DIN 4109, Beiblatt 2 wird bzgl. des Korperschallschutzes ausgefuhrt, dass
,Badewannen und Badewannenanschlisse kérperschallgedammt aufzulagern
oder auf den schwimmenden Estrich zu stellen sind“. Aus der Erfahrung vieler
Projekte ist zu sagen, dass es auf jeden Fall wirkungsvoller ist, die Wannen
auf den schwimmenden Estrich zu stellen — schallbriickenfreie Ausfihrung
des schwimmenden Estrich vorausgesetzt — als uber korperschallgedammte
FuRe auf den Rohboden zu stellen. Durch die Aufstellung auf den
schwimmenden Estrich wird bereits eine Grund-Entkopplung hergestellt, die
durch von der Industrie angebotene ZusatzmalRBhahmen erganzt werden kann.

Weiterhin ist darauf zu achten, dass die Wannenabmauerungen von den
angrenzenden Wanden entkoppelt sind (z.B. durch einen
Polyethylendammestreifen und dauerelastische Fugenversiegelung), um
einerseits die Korperschalleinleitung ins Bauwerk zu verhindern, und um
andererseits die Uberbriickung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden,
was sonst unweigerlich zu einer drastischen Verschlechterung des
Trittschallschutzes fuhren wirde.

Zur weiteren Dampfung der Gerauschentstehung / -Ubertragung ist es
empfehlenswert, den Hohlraum unter der Wanne mit Mineralfasermatten zu
bedampfen. Im Zusammenhang mit Wannenaufprallgerduschen soll noch
einmal auf die Notwendigkeit einer schalltechnisch geeigneten
Grundrissanordnung hingewiesen werden, die bei den heute vorkommenden
Korperschallguellen im Sanitarbereich und dem gleichzeitig erhdhten
Ruhebedirfnis der Bewohner aktueller denn je ist.
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Bodeneinlaufe, sofern vorgesehen, die starr mit der schwimmenden
Estrichplatte verbunden sind, durfen im Deckendurchbruch keine starre
Anbindung aufweisen, da hierdurch FlieRgerdausche in den Baukorper
eingeleitet werden und (gleichzeitig eine deutliche Minderung des
Trittschallschutzes erfolgt.

90°-Umlenkungen von Abwasser-Fallrohren sind nur Uber 2 x 45°-Bdgen
zulassig, um Aufprallgerdusche zu reduzieren.

6 Nebenwegubertragungen und Randbedingungen

Die aufgefuhrten Schalldammwerte sind am fertig gestellten Bau zu
gewahrleisten. Da in jedem Bauvorhaben wund auch intern andere
Randbedingungen vorliegen koénnen, sind die Nebenwegibertragungen
generell gesondert fur jedes Trennbauteil festzulegen.

Mogliche Nebenwegibertragungen und damit Minderungsmaoglichkeiten fir
Trennbauteile kbnnen sein:

- Undichtigkeiten, Fugen, Risse, Locher u. &. (im Wesentlichen aus
technischen Zwangen und der Serienfertigung begrindet).

- Einzelbauteile mit geringerer Schalldammung, bzw. gleichermalRen ein
Problem der Undichtigkeiten.

- Durchdringungen, z. B. Heizungsrohre, Liftungskanéle u. &., Problem
wie vor.

- Flankierende Bauteile mit geringerer Schall-La&ngsdammung als nach
dem Standardfall zugrunde gelegt.

7 Bauteilbemessungen

Eine konstruktive Beschreibung der Bauteile ist in den Bauteilblattern im
Anhang vorgenommen worden. Im Folgenden erfolgt eine Auflistung der
Bauteilte mit Kurzbezeichnungen.
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8 Zusammenfassung

In der vorliegenden Bearbeitung sind die konstruktiven Bemessungsansatze
formuliert worden. Diese Ansatze dienen der weiteren Abstimmung mit den
Planungsbeteiligten, insbesondere auch in Abwagung der Nutzungs-
randbedingungen und der daraus resultierenden Anforderungsgrundlagen fur
die Bauteile.

Die dargestellten Konstruktionsschemata der Bauteile sind hinsichtlich der
Belange der Statik und TGA in ihrer Dimension abzustimmen.

(Dipl.-Ing. Michael Urra) I.A. (Ing. Tec. (E) S. Boyano)
(Geschaftsfuhrer)
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Schallschutz - Bauakustik - Nachweis -
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
Projekt-Nr.: L 912509

ISRW

L rry
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Bauteil: AuRenwand

Kurzbezeichnung:

AW 1

Konstruktionsschema

Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmal:

verputzten Da&mmestoffes erforderlich.

abzustimmen.

Rwr= 53 dB
Beschreibung
d/cm
1. Stahlbeton mit = 2.400 kg/m* Rohdichte 24
flachenbezogene Masse der Massivwand: > 410 kg/m®
2. Warmedammung n. EnEV -
3. Klinkerriemchen ca.l,5
Alternativ:
1. Mauerwerk > 1.800 kg/m3 24
flachenbezogene Masse der Massivwand: > 410 kg/m?®
2. Warmedammung n. EnEV -
3. Klinkerriemchen ca.l,5

Hinweise: Das Warmedamm-Verbundsystem kann als Masse-Feder-System zu nachteileigen
Einflissen im Schallschutz fiihren. Es ist daher i.d.R. auf elastifizierte Dammstoffe
zu achten bzw. im Einzelfall ein Priifnachweis zum akustischen Verhalten des

Regelung der bauaufsichtlichen Zulassung sind n.E. zu beachten und ggf. weitergehend

Das WDVS darf zu einer maximaler Verschlechterung von 3 dB des
Schalldd@mmmales der Wand fuihren, entsprechendes System ist auszuwahlen !!

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen

20.03.2020
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Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Miilheim AT
Projekt-Nr.: L 912509 SEEEERTER AN

Bauteil:  Trenndecke Unterrichtsraume Kurzbezeichnung: DE 1

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmalf3:
erf.f Ry,= 55 dB

bew. Norm-Trittschallpegel:
eff. L'nw= 53 dB

2SR89

: / / / / / /
/-/ ’ / 7/ / ’ /
; / / % 7/ / /
; / / / 7 / ’
; / / / 7/ / /
/ / / / / / /
- / / 7 K4 / /
/ / 7/ / / /
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag n. A. Architekt 0,5
2. Estrich bzw. Heizestrich 55
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca.0,02
4. Trittschallddmmung s’ <40 MN / m3 2
5. ggf. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum - Abstimmung TGA
6. Stahlbetondecke, verputzt oder verspachtelt 30
Hinweise:
zu 3. Die Estrichdicke ist in Abh&angigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen.
zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige

Abstimmung der Héhe zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fur die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020
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Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Miilheim AT
Projekt-Nr.: L 912509 SEEEERTER AN

Bauteil: Trenndecke Nassbereich / WC Kurzbezeichnung: DE 2

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmalf:
erf R,= 55 dB

bew. Norm-Trittschallpegel:
eff.L',w= 53 dB

Schicht-Nr. Beschreibung Dicke /cm  Anmerkungen:

1. Fliesen in Dicht-/Klebesystem 1
2. Estrich bzw. Heizestrich 55
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca.0,02
4. Trittschalldammung s’ <40 MN / m3 15
5. ggf. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum - Abstimmung TGA
6. Stahlbetondecke, verputzt oder verspachtelt 30

Hinweise:

zu 1. Bei Bodeneinlaufen ist ein geeignetes Abdichtungssystem nach DIN 18195 zu wéhlen.

Zu 2. Die Estrichdicke ist in Abh&ngigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend

abzustimmen. Insbesondere ist z.B. aber auch die Ausbildung eines Gefélleestrichs bei
bodengleichen Duschausbildungen abzustimmen (-->TGA). Trennfugen im
Raumzugangsbereich sind vorzusehen.

zu 5. Sofern TGA-Istallationen im Fu3bodenaufbau vorgesehen werden, ist eine frihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fir die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020
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Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Miilheim AT
Projekt-Nr.: L 912509 SEEEERTER AN

Bauteil: FuBboden von ,lauten" Raumen Kurzbezeichnung: DE 3

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmalf3:
erf.f Ry,= 55 dB

bew. Norm-Trittschallpegel:
eff. L'nw= 46 dB

2SR89

: / / / / / /
/-/ ’ / 7/ / ’ /
; / / % 7/ / /
; / / / 7 / ’
; / / / 7/ / /
/ / / / / / /
- / / 7 K4 / /
/ / 7/ / / /
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag n. A. Architekt 0,5
2. Estrich bzw. Heizestrich 55
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca.0,02
4. Trittschallddmmung s’ <20 MN / m3 2
5. ggf. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum - Abstimmung TGA
6. Stahlbetondecke, verputzt oder verspachtelt 30
Hinweise:
zu 3. Die Estrichdicke ist in Abh&angigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen.
zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige

Abstimmung der Héhe zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fur die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020
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Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim < | R
Projekt-Nr.: L 912509 Prrrrrne

Bauteil: FuBboden EG iiber Erde Kurzbezeichnung: DE 4

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmalf3:
erf. R, = - dB

bew. Norm-Trittschallpegel:
eff. L'nw= 46 dB

Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wabhl 15
2. Zementestrich, bewehrt nach Erfordernis 26,5
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca.0,02
4. Trittschallddmmung s’ <40 MN / m3 3
5. Warmedammung n. EnEV -
6. Abdichtung nach DIN 18195 nach Erfordernis -
7. Stahlbetonbodenplatte 30
8. Erdreich -
Hinweise:
zu 1. Bei Nassrdume ist eine Abdichtung nach Erf. z. B. Dichtklebesystem PCI o.glw. zu planen.
Bei Bodeneinlaufen ist ein geeignetes Abdichtungssystem nach DIN 18195 zu wéhlen.
Zu 2. Die Estrichdicke ist in Abh&angigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.
zu 3. Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kdrperschallbriicken zu vermeiden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020
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Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
Projekt-Nr.: L 912509
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Bauteil: Trennwande Burobereich Leichtbaukonstruktion Kurzbezeichnung: TW 1.1
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)
bew. Luftschalldammmalf:
erf. R, = 42 dB
Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, g 247 - 49 dB 2
z.B. Knauf W112 mit dges. = 100 mm, Ry, g = 52 dB *
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Doppelte Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm 2,5
2. Standerwerk: CW 50-Profile, 40 mm Dammschicht 5
3. Doppelte Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm 2,5
Dicke gesamt: 10
Zu 2. Hohlraum zwischen den Profilen gefillt mit 4 cm Mineralfaser mit = > 5 kPa s/m?

z.B. von Rockwool oder gleichwertig

Y Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein VorhaltemaR von + 2 dB
zu vorgenanntem R,, r zu berticksichtigen, d.h. R,z 249 dB

Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Ansonsten sind spezielle
Einbaudosen oder AbschottungsmafRnahmen in den Wanden erforderlich.

Neben der Eignung des wesentlichen Trennbauteils sind die Anschliisse
(Fugendichtigkeit) und Nebenweglibertragungen von Bedeutung. O.g. Bemessungs-
ansatz bericksichtigt zunéchst ein VorhaltemalR3 von +5 dB geméaR Rechenregeln nach
Beiblatt 1 zur DIN 4109.

Anschlisse an Fensterbander, Vorhangfassaden etc. sind im Detail zu planen
und bedingen ggf. eine Hoherdimensionierung der Wandqualitat, je nach
Anschlusssituation und akustischer Eigenschaft des Fassadenbauteils.

*Anmerkung: Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-
qualitéaten auf. Je nach Art des Stéanderwerks und der Beplankung kénnen deutlich
bessere R, g - Werte zu 0.g. DIN Wert erzielt werden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim :
Projekt-Nr.: L 912509

TN

Bauteil: Trennwande Birobereich - Mauerwerk Kurzbezeichnung: TW 1.2
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)

bew. Luftschalldammmal:

erf. R, = 42 dB
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz >1
2. Mauerwerk > 1.600 kg/m3 11,5
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2160 kglm2
Hinweise:

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim Znnmnnmne
Projekt-Nr.: L 912509 FREFEdaaaee

Bauteil: Trennwand Unterrichtsraume - Leichtbaukonstruktion Kurzbezeichnung: TW 2.1

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmal:

erf. R, = 47 dB
Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, g 252 - 54 dB 2
z.B. Knauf W112 mit dges. = 150 mm, Ry, g = 56 dB *
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:

1. Doppelte Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm, Typ Piano 2,5

2. Standerwerk: CW 100 -Profile, 80 mm Dammschicht 10

3. Doppelte Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm, Typ Piano 2,5

Dicke gesamt: 15

Zu 2. Hohlraum zwischen den Profilen gefullt mit 8 cm Mineralfaser mit = > 5 kPa s/m?

z.B. von Rockwool oder gleichwertig

Y Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein VorhaltemaR von + 2 dB
zu vorgenanntem R,, r zu berticksichtigen, d.h. R,z 254 dB

Bei dieser Qualitat muss die Wand auf die Rohdecke gestellt werden.

Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Ansonsten sind spezielle
Einbaudosen oder AbschottungsmafRnahmen in den Wanden erforderlich.

Neben der Eignung des wesentlichen Trennbauteils sind die Anschliisse
(Fugendichtigkeit) und Nebenweglibertragungen von Bedeutung. O.g. Bemessungs-
ansatz bericksichtigt zunéchst ein VorhaltemalR3 von +5 dB geméaR Rechenregeln nach
Beiblatt 1 zur DIN 4109.

Anschlisse an Fensterbander, Vorhangfassaden etc. sind im Detail zu planen
und bedingen ggf. eine Hoherdimensionierung der Wandqualitat, je nach
Anschlusssituation und akustischer Eigenschaft des Fassadenbauteils.

*Anmerkung: Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-
qualitéaten auf. Je nach Art des Stéanderwerks und der Beplankung kénnen deutlich
bessere R, g - Werte zu 0.g. DIN Wert erzielt werden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim 00111111 ;f | ]I
Projekt-Nr.: L 912509 B

Bauteil:  Trennwand Unterrichtsraume - Mauerwerk Kurzbezeichnung: TW 2.2
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)

bew. Luftschalldammmal:

erff Ry,= 47 dB

Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz >1
2. Mauerwerk > 1.400 kg/m3 17,5
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2250 kglm2
alternativ:
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz 21
2. Mauerwerk > 2.200 kg/m?® 11,5
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: > 250 kg/m?®
Hinweise: Schwachungen, z.B. durch Installationen, in dieser Wand miissen i.A.

vermieden werden, u.U muss die Wandstéarke angepasst werden

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik

- Nachweis -

Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim

Projekt-Nr.: L 912509

ISRW
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Bauteil:  Treppenhauswand

Kurzbezeichnung: TW 3

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Luftschalldammmal:

erf R,= 52 dB

Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz >1
2. Mauerwerk > 1.800 kg/m3 24
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2 380 kglm2
alternativ:
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz >1
2. Stahlbeton mit 2.400 kg/m3 Rohdichte 20
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: > 380 kg/m®
Hinweise: Schwachungen, z.B. durch Installationen, in dieser Wand missen i.A.
vermieden werden, u.U muss die Wandstéarke angepasst werden
Der Bemessungsansatz gilt fiir > 300 kg/m? mittlere flachenbezogene Masse
flankierender Bauteile
Anmerkung:

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen
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Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim ;
Projekt-Nr.: L 912509

F, |i-I|I_| :I :In I.I- II: || I| |1 II :| .I'.I‘- y

... Trennwand zwischen Unterrichtrdumen und ,lauten® . i
Bauteil: Réumen - Maverwerk Kurzbezeichnung: TW 4.1
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)
bew. Luftschalldammmalf:
erf R,= 55 dB
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz >1
2. Mauerwerk > 2.200 kg/m3 24
3. Innenputz =1
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2490 kglm2
Hinweise: Schwachungen, z.B. durch Installationen, in dieser Wand miissen i.A.
vermieden werden, u.U muss die Wandstéarke angepasst werden
Der Bemessungsansatz gilt fiir = 300 kg/m? mittlere flichenbezogene Masse
flankierender Bauteile
zu 2. Die regionale Verfugbarkeit ist zu klaren - alternativ: Mauerwerk, 30 cm mit = 1800 kg/m3
Anmerkung:

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim < | R
Projekt-Nr.: L 912509 Prrrrrne

Trennwand zwischen Unterrichtrdumen und ,lauten”

Bauteil: Raumen - Leichtbaukonstruktion Kurzbezeichnung: TW4.2
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)
bew. Luftschalldammmalf:
erf. R, = 55 dB
=9
(3 S|
Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, g 2 60 - 63 dB 2
z.B. Knauf W115 mit dges. = 205mm, R, g =67 dB *
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke / cm
1. Doppelte Gipskartonbeplankung "Piano” 2 x 12,5 mm oder glw. 2,5
2 Standerwerk: CW 75-Profile, 60 mm Dammschicht 7,5
3. Fuge (elastisch) 0,5
4. Standerwerk: CW 75-Profile, 60 mm Dammschicht 7.5
5 Doppelte Gipskartonbeplankung "Piano” 2 x 12,5 mm oder glw. 2,5
Dicke gesamt: 20,5

zu 2.und 4. Hohlraum zwischen den Profilen gefillt mit 6 cm Mineralfaser mit = > 5 kPa s/m?
z.B. von Rockwool oder gleichwertig

Y Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein VorhaltemaR von + 3 dB
zu vorgenanntem R,, r zu berticksichtigen, d.h. R,z 263 dB

Bei dieser Qualitat muss die Wand auf die Rohdecke gestellt werden.

Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Gegebenfalls sind spezielle
Einbaudosen oder AbschottungsmafRnahmen in den Wanden erforderlich.

Neben der Eignung des wesentlichen Trennbauteils sind die Anschliisse
(Fugendichtigkeit) und Nebenweglibertragungen von Bedeutung. O.g. Bemessungs-
ansatz bericksichtigt zunéchst ein VorhaltemalR3 von +5 dB geméaR Rechenregeln nach
Beiblatt 1 zur DIN 4109.

Anschlisse an Fensterbander, Vorhangfassaden etc. sind im Detail zu planen
und bedingen ggf. eine Hoherdimensionierung der Wandqualitat, je nach
Anschlusssituation und akustischer Eigenschaft des Fassadenbauteils.

*Anmerkung: Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-
qualitéaten auf. Je nach Art des Stéanderwerks und der Beplankung werden
sehr unterschiedliche R, g - Werte zu 0.g. Wert erzielt. Eine systemspezifische
Leitqualitat sollte daher hinsichtlich der Bauteildimensionierungen friihzeitig abgestimmt
werden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
Projekt-Nr.: L 912509

- Nachweis -
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Bauteil: Aufzugsschachtwand Kurzbezeichnung: TW 5
Konstruktionsschema
Anforderungen:
,/ Grundlage:  DIN 4109 (2018)
e bew. Luftschallddmmmaf:
e erf. R, = 57 dB
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke /cm  Anmerkungen:
1. Stahlbeton mit =2 2.400 kg/m?® Rohdichte =26
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2580 kglm2
Hinweise: Schwéachungen, z.B. durch Installationen, in dieser Wand missen i.A.
vermieden werden, u.U muss die Wandstarke angepasst werden
Nach statischer Erfordernis sind ggf. gréssere Dicken erforderlich.
Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.
Der Bemessungsansatz gilt fiir = 300 kg/m? mittlere flichenbezogene Masse
flankierender Bauteile.
Anmerkung:
ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020




Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim 00111111 ;f | ]I
Projekt-Nr.: L 912509 B

Bauteil:  Turen Unterrichtsraume Kurzbezeichnung: T1
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)

bew. Luftschallddmmmal:

erf. R, = 32 dB

Beschreibung

Fertigtiranlage:
Laborpriifwert der Fertigtiranlage mind. R, p 2 37 dB

oder Ausfihrung z.B:

Tarblatt:
Laborschalldammung R, p = 42 dB, Falzung erforderlich

Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut

dreiseitige Dichtung mind. doppellagig (2. Lage im Turblatt)
Dichtungen mit méglichst groRem Federweg = 4 mm

Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.

Hinweise: Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Turanlage sind z.B.
gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISREW

Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim ;

F, |i-I|I_| :I :In I.I- II: || I| |1 II :| .I'.I‘- y

Projekt-Nr.: L 912509

Bauteil: Verbindungstiiren zwischen Unterrichtsraumen Kurzbezeichnung: T2
Konstruktionsschema
Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)
(1989)
bew. Luftschallddmmmal:
erf. R, = 37 dB
Beschreibung
Fertigtiranlage:
Laborpriifwert der Fertigtiranlage mind. R,,p = 42 dB
oder Ausfihrung z.B:
Tarblatt:
Laborschalldammung Ry, p 2 47 dB, Falzung erforderlich
Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut
dreiseitige Dichtung mind. doppellagig
Dichtungen mit méglichst groRem Federweg = 4 mm
Boden:
Bodenbelag getrennt, Bodendichtungen z. B. mittels Absenkdichtung Typ Schall-Ex o.glw.
Hinweise: Fur bauakustisch hoherwertige Tiranlagen mit Anforderungswert sind in der Regel
Sonderkonstruktionen (Doppeltiranlagen) bzw. Sondertiranlagen z.B. der Fa. IAS
(Siegburg) bzw. Buchele oder Schérghuber erforderlich.
Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Tiranlage sind z.B.
gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
Projekt-Nr.: L 912509
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Bauteil:  Treppenpodest Kurzbezeichnung: TR 1
Konstruktionsschema
Anforderungen:
A I A S S e e e o Grundlage:  DIN 4109 (2018)
//' AN AR A A A AP S AV A A (1989)
PR A R R A A A A A
bew. Norm-Trittschallpegel:

© ™ “&‘!l‘r AL A AL - Empteniung -
12026%026%6%026%626%6%626%6 %626 % % orf. Low= 53 dB
s s s

S S

- Empfehlung -
Schicht-Nr. Beschreibung Dicke /cm  Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0,5-2
2. Zementestrich, bewehrt nach Erfordernis =5
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschallddammung s’ <40 MN / m3 2
5. Niveauausgleich n. E. -
6. Stahlbetondecke, verputzt oder verspachtelt n.E. =18
Hinweise:
zu 1. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer RiRbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
Zu 2. Die Estrichdicke ist in Abh&angigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen.
zu 3. Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kdrperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISREW

Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
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Projekt-Nr.: L 912509

Bauteil: Treppenlauf entkoppelt Kurzbezeichnung: TR 2
Konstruktionsschema

Anforderungen:

Grundlage:  DIN 4109 (2018)

(1989)

bew. Norm-Trittschallpegel:
- Empfehlung -
eff.L',w= 53 dB

PwnNpE

Hinweise:

- Empfehlung -

Beschreibung Dicke /cm  Anmerkungen:
Bodenbelag nach Wahl 0,5-2

Klebemortel 2
StB-Treppenlauf,entkoppelt (z.B.Schdck oder Calenberg) 16 - 20

Beschichtung n.A. Architekt -

Treppenlauf entkoppelt vom Treppenpodest, und durchgehender
Trennfuge zur Treppenraumwand.

Die 0.g. Qualitat ist bei Treppenanlagen zu empfehlen, die eine regelmafige
Frequentierung erwarten lassen und z.B. nicht einem reinen Fluchttreppenhaus
zuzuordnen sind.

Sofern erhdhte Anforderungen im gesamten Bauvorhaben umzusetzen sind, ist ggf.
eine Einzelabstimmung zur trittschalltechnischen Qualitéat der Treppenanlage
vorzunehmen.

Sofern keine Entkoppelung des Treppenlaufs vorgesehen wird, ist eine elastische
Belagsverlegung méglich, hinsichtlich der Vermeidung von Korperschall-
briicken jedoch ebenfalls sehr sorgfalltig auszufihren.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim Znnmnnmne
Projekt-Nr.: L 912509 FREFEdaaaee

Bauteil: Fenster LPB lI-llI Kurzbezeichnung: F1

Konstruktionsschema

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

Eingangswert mach DIN 4109:
Ry = 34 dB *

i geschuldet am Bau:
R'yw= 32 dB

LEERRRR RN NRRRRRLN] D

AR RRREL

Beschreibung

Zwei-Scheiben-Isolierverglasung
(n.E. Sonnenschutz MalBhahmen nach EnEV/DIN 4108 zum sommerlichen
Warmeschutz)

Fensterbauteil:
R,, = 34 dB + Korrektur

* Entspricht den Prifwert mit zuséatzlicher Korrektur nach folgende Tabelle
GroRe|erforderliche Korrektur zum rechnerischen Eingangswert

bis 2 m?[+ 0 dB héhere erforderliche Schallddmmung zum Eingangswert
> 2 m? bis 4 m?|+ 1 dB hohere erforderliche Schalldimmung zum Eingangswert

> 4 m” bis 6 m’|+ 2 dB héhere erforderliche Schallddmmung zum Eingangswert

> 6 m” bis 10 m?|+ 3 dB hohere erforderliche Schalldimmung zum Eingangswert

Liftungselemente:
Dpew = 45 dB, maximale Offnungsflache 40 cm?

Rolladenkasten:
Rollandenkasten missen ein R'w = Rw der Fenstern nachweisen.

Allgemein: Die VDI 2719 definiert Schallschutzklassen fiir Fenster, die jeweils eine Spanne von 5 dB
umfassen. Hiertiber werden i.d.R. nicht die Erfordernisse zum baulichen Schallschutz nach
DIN 4109 beschrieben.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim Znnmnnmne
Projekt-Nr.: L 912509 FREFEdaaaee

Bauteil: Technikfundament Kéalte Kurzbezeichnung: TF1

Konstruktionsschema Kélteanlage

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Norm-Trittschallpegel
(Technik) v
erf.Ll g = 43 dBY

N
) )
Wi NS Hio

= =

Stahlfeder f; £ 3 — 5 Hz mit
kérperschaﬁdﬁmmender (FUBbOden)

Fulplatte erf,L'nva - 53 dB

Zwischenfundamentplatte

Trenndecken-/Dach-/ Bodenplattenaufbau

Y durch korperschall-
entkoppelnde Malinahmen

Dynamisch erregende Technische Anlagen sind durch Entkoppelungsmalfinahmen
vom Rohbaukdrper zu separieren, um Schwingungsanregungen und Storgerauscheinfliisse
zu schutzbedurftigen Raumen auf ein angemessenes Mal3 zu reduzieren.

Die Standortwahl in Abhéngigkeit der Anlagenart und Angrenzungssituation zu schutzbedurftigen
Raumen bedarf einer friihzeitigen Klarung der Vertraglichkeit bzw. vorzuhaltender Maflinahmen.

Verdichteranlagen sind generell zweistufig schwingungsisoliert aufzustellen, z.B. gemaf
nachfolgendem Schema:

- Verdichteranlage (z.B. Kolben-/Turbo/-Schraubenverdichter)
- Grundrahmen

- Federkorper (primare Schwingungsisolierung)

- (ggf. Kapselung am Verdichter oder auf Fundament)

- Stahlbetonfundament (d = 20 cm)

- ggf. verlorene Schalung mit Folienabdeckung

- streifenférmige Schwingungsisolierung

- Aufstellgrund

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Miilheim AT
Projekt-Nr.: L 912509 SEEEERTER AN

Bauteil:  Luftungstechnik Kurzbezeichnung: ~ TF 2

Konstruktionsschema Luftungskastengerat

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Norm-Trittschallpegel
flexibler Stutzen flexibler Stutzen — (TeChnIk) ]
’fl at mit intern jsisoliertem Motor-/Ventilatorblock erf_L’n WR = 43 dBU

g (FuBboden)

Zwischenfundament Regufoam / Sylomer Lage erf. L, n,w,R = 53 d B
) fo<12-15Hz

Trenndecken-/ Dach-/ Bodenplattenaufbau

Y durch korperschall-
entkoppelnde Malinahmen

Dynamisch erregende Technische Anlagen bzw. -teile sind durch Entkoppelungsmafinahmen
vom Rohbaukdrper zu separieren, um Schwingungsanregungen und Storgerauscheinfliisse
zu schutzbedurftigen Raumen auf ein angemessenes Mal3 zu reduzieren.

In Laftungskanalen bzw. bereits im Liftungskastengerat sind Schalldampfer zu integrieren, die

die Schallleistung so stark mindern, dass die von Offnungen und Kanalwandungen abgestrahlten
Gerausche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden (siehe z.B. Ziffer 6.3.2).

In Abhé&ngigkeit der Konzeption der Kanalfuhrung und Anlagenplanung ist, unter dem Aspekt

der Vermeidung von Schallemissionen aus dem Kanalnetz bzw. Schallimmission ins Kanalnetz,

n.E. von zusatzlichen schallddammenden Ummantelungen auszugehen (Hartschale mit Bedampfung)

Besonderer Wert ist auch darauf zu legen , dass starre Kontakte koérperschallfihrender
Installationsteile und Armaturen zum Baukdrper mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Die dafur erforderlichen MaRnhahmen zur Kérperschallddmmung missen im Detail festgelegt

und in die technische Planung aufgenommen werden. Durch eine geeignete koérperschallgedéammte
Lagerung von Ventilatoren, Motoren und Pumpen auf Gummimetallelementen oder Stahlfeder-
elementen ist sicherzustellen, dass die vertikale Eigenfrequenz nicht Uber 8 Hz und mindestens

2 Oktaven unter der Erregerfrquenz liegt. Bei Luftungskastengeraten ist diese Lagerung

bereits am Motor-/Ventilatorblock vorzunehmen.

Luftungskastengerate kdnnen bei Bodenplattenaufstellung Uber eine Entkoppelungsmaf3nahme
(5-15 Hz) im Allgemeinen auf Estrich (nicht schwimmend) oder Sockelfundament aufgestellt werden,
d.h. auf ein entkoppeltes Zwischenfundament kann bei ausreichender Entkoppulng zwichen
Gerategrundrahmen und Aufstellgrund verzichtet werden.

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim 00111111 ;f | ]I
Projekt-Nr.: L 912509 B

Bauteil: Technikfundament Warmepumpe Kurzbezeichnung:  TF 3

Konstruktionsschema Kélteanlage

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 (2018)

bew. Norm-Trittschallpegel

[m L Technik
[[ @ (Technik) 43 dB?

e 1l | erf.L nwg =

Fundamentplatte I;z‘z;;ﬁf:z':égnl“grzer (FUBbijen)
erf.Ll’ ywr= 53 dB

Trenndecken-/Dach-/ Bodenplattenaufbau

Y durch korperschall-
entkoppelnde Malinahmen

Dynamisch erregende Technische Anlagen sind durch Entkoppelungsmalfinahmen
vom Rohbaukdrper zu separieren, um Schwingungsanregungen und Storgerauscheinfliisse
zu schutzbedurftigen Raumen auf ein angemessenes Mal3 zu reduzieren.

Die Standortwahl in Abhéngigkeit der Anlagenart und Angrenzungssituation zu schutzbedurftigen
Raumen bedarf einer friihzeitigen Klarung der Vertraglichkeit bzw. vorzuhaltender Maflinahmen.

Warmepumpen sind generell zweistufig schwingungsisoliert aufzustellen, z.B. gemaf
nachfolgendem Schema:

- Warmepumpe

- Grundrahmen

- Federkorper (primare Schwingungsisolierung)

- (ggf. Kapselung am Verdichter oder auf Fundament)
- Stahlbetonfundament (d = 20 cm)

- ggf. verlorene Schalung mit Folienabdeckung

- streifenférmige Schwingungsisolierung

- Aufstellgrund

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim
Projekt-Nr.: L 912509

gleitender Deckenanschlu3 bei Trockenbauwénden
Einfaches Standerwerk

|.-|-I|I:I|I:| ;‘I :I| I.I- II. || Il ! I| :I .I'-I‘- e

Kurzbezeichnung: D1

Detalil:

Konstruktionsschema
Anforderungen:
S Grundlage:  DIN 4109 Bbl.1

Mineralfaser-
Estrichrandstreifen

S - - Dauerelastische
i Versiegelung

Gipskartonplatten-
streifen

Dichtschnur (Silikon,
»Trennwandkitt” von
Knauf o. glw.)

Mineralfaser-
Estrichrandstreifen

UW-Profil

Hinweise: Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemalf? von + 2 dB
zu geforderten R,y g zu berucksichtigen

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



Schallschutz - Bauakustik - Nachweis - ISRW
Objekt: Gymnasium Otto-Pankok-Schule Milheim 2401111
Projekt-Nr.: L 912509

gleitender Deckenanschlu3 bei Trockenbauwénden
Getrenntes Standerwerk

Detalil:

Konstruktionsschema

Kurzbezeichnung: D2

Anforderungen:
Grundlage:  DIN 4109 Bbl.1

Mineralfaser-
Estrichrandstreifen

Dauerelastische
Yersiegelung

Gipskartonplatten-
streifen

Dichtschnur (Silikan,
LTrenmeandkitt” von
Knauf a. gha.)

Mineralfaser-
Estrichrandstreifen

UWAEProfil

Hinweise: Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemalf? von + 3 dB
zu geforderten R,y g zu berucksichtigen

ISRW Klapdor GmbH, Prinzipskizzen 20.03.2020



g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pe ISRwW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trenndecke zwischen Unterrichtsrdume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderungen: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L'y,< 53dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: Richtung
AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ [ Dicke /cm| Rohdichte in kg/m’ m’_in ka/m? s'in MN/m®
3 F
£ [zementestrich 4 5,5 2000 110 e
g|TS-Dammung s'=40 MN/m3 8 2 40 ‘;‘ g
o k &
§ Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00 il i
1|n
£ 2| n
£ 3|n
5 41n
Vorsatzschale: 1x 1 37,5 Rohdecke m’ g = 720,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 66,1 dB
3. Schalldd@mmung der Rohdecke: Loweq= 64,0 dB
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke= 66,1 dB
4. Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
Wand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 n|n
Wand 2 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 n|n
Wand 3 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 n|n
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 n|n
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 nin
Wand 2 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 n|n
Wand 3 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 n|n
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 n|n
5. Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange2ER [x-Eingabe | +A (> 0,5 m)| ohne Versatz| -a (2 0,5 m) lange
- 9,30m 9,30 m Flanke 1 X 9,30 m
SR IH [ 9.30m 9.30m Flanke 2 X 9,30 m
! wa | | Langes w2 7,44 m 6,55 m Flanke 3 X 6,55 m
ER A 4,90 m 4,90m Flanke 4 X 4,90 m
E 1H2 Volumen SR| Volumen ER gemeinsame Lange 1] 9,30 m
ws gemeinsame Lange 2:| 6,55 m
Yerforderlich bei massiven Dn.f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 60,92 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 103,6 Hz IEmEfangsraum: keine
1
2 04
3 n
4
1
2 o
3 w
4
7. Ergebnis: R",= 62,9 dB | Anforderung: R, - 2 dB 2 erf. R'y, = 55 dB R'w-2 dB = 60,9 dB

(informatorisch: D"y, = R'y, - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

Anforderung erfullt !

D 1w (sR-ER)= #ZAHL!

D’ 1w (ER-SR)= #ZAHL!




V13-14.08.19

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-¢! SR W
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trenndecke zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 55 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",, < 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in kg/m®*| m inkg/m?® | s’in MN/m®
Zementestrich 4 55 2000 110
TS-Dammung s"'=40 MN/m3 8 2 40
Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00
Vorsatzschale: 1x 1 37,5 Rohdecke m" g = 720,00
3.| Trittschallddmmung der Rohdecke: Loweq= 64,0 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’s VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 n
Wand 2 Stb 2.4 30,0 2400 720 1 n
Wand 3 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 n
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 n
Empfangsraum:
Wand 1 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 576 1 n
Wand 2 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 720 1 n
Wand 3 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 238 1 n
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 238 1 n
5.1 Anzahl flankierender Massivwande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 4
M’ fm= 443,0  kg/m? - K= 1,8 dB (vertikal )
6.| Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 24,6 dB
7.1 Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fr ug,q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C |
8.| Korrekturwert K¢ fir die rAumliche Zuordnung (sofern zutreffend): K= 0dB
ADS ‘
ER seitlich oder diagonal unterhalb: ‘Jﬁ:ﬁ%ﬁ:’ 5 dB | | zweischalige Trennwand
& 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A A ‘
und Pufferraum dazwischen: 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =05 ‘ A i
(Massivbau) =N 10 dB | C 1
0 0 ‘ O
ER oberhalb der angeregten Decke 0_=H10 ‘ ug- =
(Skelettbau) T AT 20 dB | ‘
Ll Ll
7.| ErgebnisTrittschallschutz L'hw= 41,2 dB
|Anforderung:  L'nwtUpog = 44,2 dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfullt !
(informatorisch: L 1, = L' + Uprog. - 1019(0,032*V) = #ZAHL! dB)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.3

Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-SchullSRW
Milheim an der Ruhr

Bauteil: Trenndecke zwischen Unterrichtsraume

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07

Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

Ry, Ki T01g(S/
: bzw. bzw. bzw.

Bezeichnung | r,, | Ru. | D, [100(SsA0)| 20g0/)| 8R'W | Rijw | Antei

B | dB dB dB dB & | dB %

Trennbautel | Rioa | 33.1 | 331 | 66.1 10 | 671 | 380
Rae | 29.3 | 331 | 624 49 8.2 00 | 754 | 57

Roq | 330 | 331 | 661 4.7 8,2 0.0 | 790 | 25

R | 256 | 331 | 58.7 6,0 9.7 00 | 744 | 72

Ruq | 256 | 331 | 587 6,0 10,9 00 | 756 | 54

Flanke 1 Roi | 331 | 315 | 64,6 4.9 8.2 10 | 787 | 2.7
R, | 293 | 31,5 | 609 8,2 8,2 00 | 772 | 38

Flanke 2 Roo | 331 | 330 | 66,1 4.7 8.2 10 | 800 | 20
R., | 330 | 330 | 661 5.7 8,2 0.0 | 800 | 20

Flanke 3 Ros | 331 | 256 | 58,7 6,0 9.7 10 | 754 | 57
Ras | 256 | 25,6 | 5L2 | 1.3 9.7 0.0 | 722 | 11.9

Flanke 4 Ros | 331 | 256 | 58,7 6.0 10,9 10 | 767 | 42
R | 256 | 25,6 | 5L2 | 1.3 10,9 00 | 735 | 89




(informatorisch: D"y, = R'y, - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pe ISRwW
Mulheim an der Ruhr
Bauteil: Trenndecke Mensa - zwischen Unterrichtsraur
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderungen: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L'y,< 53dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: Richtung
AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ [ Dicke /cm| Rohdichte in kg/m’ m’_in ka/m? s'in MN/m®
£ F
£ [zementestrich 4 5,5 2000 110 e
g|TS-Dammung s'=40 MN/m3 8 2 40 ‘;‘ g
. k| &
§ Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00 K
1{n
£ 2|n
£ 3|n
5 41n
Vorsatzschale: 1x 1 37,5 Rohdecke m’ g = 720,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 66,1 dB
3. Schalldd@mmung der Rohdecke: Loweq= 64,0 dB
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ruke= 66,1 dB
4, Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
Wand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 58,6 nin
Wand 2 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 nin
Wand 3 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 58,6 nin
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 nin
Empfangsraum:
Wand 1 D,n,f,w Elemq T ni|n
Wand 2 Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 njj
Wand 3 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 niij
Wand 4 Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 njj
5. Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m)| ohne Versatz | -A (2 0,5 m) lange
il Flanke 1 X 9,25 m
SR LR C— Flanke 2 X 7,40 m
! wa | | Langes w2 Flanke 3 X 9,25 m
ER 1| ; Flanke 4 X 7,40 m
E 1H2 Volumen SR| Volumen ER gemeinsame Lange 1| 9,25 m
e gemeinsame Lange 2:| 7,40 m
Yerforderlich bei massiven Dn.f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 68,45 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 103,6 Hz IEmEfangsraum: keine
1
2 x
3 T
4
1
2 |Vorsatzschale Flanke 2 ER: schw Estrich o
3 |Vorsatzschale Flanke 3 ER: schw Estrich L
4 [Vorsatzschale Flanke 4 ER: schw Estrich
7. Ergebnis: R",= 64,6 dB | Anforderung: R, - 2 dB > erf. R, = 55 dB R'w-2 dB = 62,6 dB

Anforderung erfullt !

D 1w (sR-ER)= #ZAHL! |

D’ 1w (ER-SR)= #ZAHL!




V13-14.08.19

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-¢! SR W
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trenndecke Mensa - zwischen Unterrichtsrdume und lauten Raumen

Nachweis nach:

DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07

1.1 Anforderungen: Bewertetes Schallddmm-Mal3: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",, < 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in kg/m®*| m inkg/m?® | s’in MN/m®
Zementestrich 4 55 2000 110
TS-Dadmmung s'=40 MN/m3 8 2 40
Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00
Vorsatzschale: 1x 1 37,5 Rohdecke m" g = 720,00
3.| Trittschallddmmung der Rohdecke: Loweq= 64,0 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’s VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 n
Wand 2 Stb 2.4 30,0 2400 720 1 n
Wand 3 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 n
Wand 4 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 n
Empfangsraum:
Wand 1 D,n,f,w Elemet 0 n
Wand 2 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 0 i
Wand 3 Stb 2.4 30,0 2400 720 1 0 j
Wand 4 Sth 2.4 30,0 2400 720 1 0 i
5.1 Anzahl flankierender Massivwande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 0
Mym=  1000,0  kg/m? - K = 00 dB (vertikal )
6.| Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 24,6 dB
7.1 Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fr ug,q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C |
8.| Korrekturwert K¢ fir die rAumliche Zuordnung (sofern zutreffend): K= 0dB
ADS ‘
ER seitlich oder diagonal unterhalb: ‘Jﬁ:ﬁ%ﬁ:’ 5 dB | | zweischalige Trennwand
& 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A A ‘
und Pufferraum dazwischen: 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =05 ‘ A i
(Massivbau) T AT 10 dB | C 1
0 0 ‘ 0
ER oberhalb der angeregten Decke 0_=H10 ‘ ug- =
(Skelettbau) T AT 20 dB | ‘
Ll Ll
7.| ErgebnisTrittschallschutz L'hnw= 394 dB
|Anforderung:  LnwtUpog = 42,4 dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfullt !
(informatorisch: L 1, = L' + Uprog. - 1019(0,032*V) = #ZAHL! dB)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.3

Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-SchullSRW
Milheim an der Ruhr

Bauteil: Trenndecke Mensa - zwischen Unterrichtsraume und lauten Raumen

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07

Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

Ru Ki | 1019
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, | Ru. | D, [100(SsA0)| 20g0/)| 8R'W | Rijw | Antei
B | a8 | dB dB dB B | dB %
Trennbauteil | Ripa | 33,1 | 33.1 | 66,1 10 | 671 | 566
Rus | 293 | 331 | 62,4 23 8.7 00 | 753 | 84
Ryoa | 33,0 | 33,1 | 66,1 4,7 9.7 00 | 805 | 26
Ras | 293 | 331 | 62,4 7.2 8,7 10 | 793 | 34
Rua | 25,6 | 33,1 | 58,7 6,0 9.7 00 | 743 | 106
Flanke 1 Ros | 33,01 | - } 0,0 8,7 1,0 0,0
Ry | 293 | - ) 8.4 8,7 0.0 0,0
Flanke 2 Rz | 33,1 | 330 | 661 4,7 9,7 70 | 874 |05
Rz | 33,0 | 330 | 66,1 5.7 9.7 65 | 879 | 05
Flanke 3 Rios | 33,1 | 330 | 66,1 48 8,7 70 | 865 | 0.6
Ras | 293 | 330 | 62,4 4,8 8,7 70 | 828 | 15
Flanke 4 Rioe | 33,1 | 330 | 66,1 0.2 9,7 10 | 770 | 57
Rus | 256 | 33,0 | 587 6,0 9.7 00 | 743 | 106




3 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pe ISRwW
Mulheim an der Ruhr
Bauteil: FuBboden Mensa
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+ DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderungen: Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",w<s 46dB Richtung
T
2. Konstruktion Bauteil:
AL, in dB
bzw. s"in
3
Beschreibung: Typ | Dicke / cm] Rohdichte in ka/m® m” in ka/m? MN/m
g |Zementestrich 4 55 2000 110
g |TS-Dammung s"=40 MN/m3 8 2 40
g
g |bitumindse Abdichtung 1200
§ Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00
a
Hinweis: Die rechnerische Ermittlung des Trittschallschutzes von Bodenplatten zu angrenzenden
schutzbedurftigen Raumen ist nach DIN 4109-1+2:2018-01 nicht geregelt, da Ausgangswerte flr
Bodenplatten bisher nicht vorliegen. Auf Grundlage einer Flachengriindung des unteren
Gebaudeabschlusses, erfolgt hier eine Herleitung des zu erwartenden Trittschallschutzes in Anlehnung an
FuRnote ' der Tabelle 36 nach Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11. Sofern keine Flachengriindung vorliegt, ist
der rechnerische Nachweis als Trenndecke mit entsprechendem Ansatz fur Ky nach Tabelle 2 in DIN 4108-
2:2018-01 zu wahlen.
3. Trittschallda@mmung der Bodenplatte ohne Bodenaufbau: Loweq= 48,0 dB
(In Anlehnung an Tabelle 36 im Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11 )
4, Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 24,6 dB
5. Informatorische Ergénzung:
Volumen Empfangsraum: 198,1 m?®
7. ErgebnisTrittschallschutz L'nw= 23,4 dB
Anforderung: L nw*Upog = 26,4 dB < zul. L'nw = 46 dB Anforderung erfullt !
(informatorisch: L'y, 7w = L nw + Uprog. - 1019(0,032*Vg) = 18,4 dB




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4 .1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Schule ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil F
L
(=
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
Leichtputz 1 1,5 900 13,50 e | s
Kalksandstein NM 1.4 1 17,5 1360 238,00 14 1| n
Leichtputz 1 1,5 900 13,50 2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 1 21 M’ ges = 265,00
Berechnungsformel fir Ry: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 52,7dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 52,7 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) |Tr.
1{lWand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 555 | n|n
s|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FulRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
Empfangsraum:
1{lWand 1 KS-NM 1.8 36,5 1720 628 1 T 643 | n|n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 555 | n|n
s|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|Fulboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 0,38 m 0,45 m Flanke 1 X 3,30 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
3 6,19 m 5,85 m Flanke 2 X 330 [ m
SR H ER 9,30 m 9,30 m Flanke 3 X 7,49 m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER 9,30 m 9,30m Flanke 4 X 749 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,30 m
y 18 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,49 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 24,72 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (9]
4 |Vorsatzschale FuRBboden SR:
1
2 0
3 L
4 |Vorsatzschale FuRboden ER:
7. Ergebnis: R',= 51,8 dB I Anforderung: R’y - 2dB 2 erf. R, = 47,0dB R'w-2dB = 49,8dB

(informatorisch: D'qrw = R’y - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/S) ) Anforderung erfullt !

D 1w (sr-er)= #ZAHL! | D 1w (er-sr)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand zwischen Unterrichtsrdume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 26,3 26,3 52,7 0,0 52,7 81,7
R4 | 29,3 26,3 55,7 5,2 8,7 0,0 69,6 1,7
R,q | 27,7 26,3 54,1 4,7 8,7 0,0 67,6 2,6
R,3¢ | 33,0 26,3 59,4 5,8 5,2 0,0 70,3 1,4
R | 33,0 26,3 59,4 5,8 5,2 0,0 70,3 1,4
Flanke 1 Rp; | 26,3 32,1 58,5 5,2 8,7 0,0 72,4 0,9
R,;; | 29,3 32,1 61,4 2,1 8,7 0,0 72,2 0,9
Flanke 2 Rz | 26,3 27,7 54,1 4,7 8,7 0,0 67,6 2,6
R, | 27,7 27,7 55,5 4,5 8,7 0,0 68,7 2,0
Flanke 3 Rops | 26,3 33,0 59,4 5,8 5,2 0,0 70,3 1,4
R | 33,0 33,0 66,1 0,7 5,2 0,0 71,9 1,0
Flanke 4 Rpps | 26,3 33,0 59,4 5,8 5,2 0,0 70,3 1,4
R | 33,0 33,0 66,1 0,7 5,2 0,0 71,9 1,0




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Schule ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: TW in Bestandsgebaude zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil F
L
(=
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
Leichtputz 1 1,5 900 13,50 e | s
Kalksandstein NM 1.4 1 17,5 1360 238,00 14 11| n
Leichtputz 1 1,5 900 13,50 2| n
3| n
4| n
Vorsatzschalen: nein 1 21 M’ ges = 265,00
Berechnungsformel fir Ry: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 52,7dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke = 52,7 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) |Tr.
1{lWand 1 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 | n|n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 20,0 1360 272 1 T 530 n|n
s|Decke Stb 2.4 23,0 2400 552 1 T 625 | n|n
4|FulRboden Stb 2.4 23,0 2400 552 1 T 625 | n| j
Empfangsraum:
1|lWand 1 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 | n| n
2|Wand 2 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
s|Decke Sth 2.4 23,0 2400 552 1 T 625 n|n
4|Fulboden Stb 2.4 23,0 2400 552 1 T 625 | n| j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und E Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
A 0,38 m 0,45 m Flanke 1 X 3,30 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
3 6,19 m 5,85 m Flanke 2 X 330 [ m
SR H ER 9,30 m 9,30 m Flanke 3 X 7,49 m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER 9,30 m 9,30m Flanke 4 X 749 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,30 m
y 18 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,49 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 24,72 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
1
2 o
3 (99}
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 2 4.5cm /s’ <30 MN/m3
1
2 [0 d
3 L
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE >24,5cm /s’ < 30 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 51,8 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 47,0 dB R'w-2dB = 49,8dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D 1w (sr-er)= #ZAHL!

D 1w (er-sr)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: TW in Bestandsgebaude zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
. bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 26,3 26,3 52,7 0,0 52,7 81,0
R,¢ | 31,5 26,3 57,9 5,3 8,7 0,0 72,0 1,0
Riog | 26,5 26,3 52,9 4,8 8,7 0,0 66,4 3,5
R,3¢ | 31,3 26,3 57,6 5,3 5,2 0,0 68,1 2,3
R | 31,3 26,3 57,6 5,3 5,2 3,2 71,2 1,1
Flanke 1 Rp; | 26,3 31,5 57,9 5,3 8,7 0,0 72,0 1,0
R | 31,5 31,5 63,1 1,6 8,7 0,0 73,4 0,7
Flanke 2 Rp2 | 26,3 29,3 55,7 4,8 8,7 0,0 69,2 1,8
R, | 26,5 29,3 55,8 4,2 8,7 0,0 68,8 2,0
Flanke 3 Rps | 26,3 31,3 57,6 5,3 5,2 0,0 68,1 2,3
Rz | 31,3 31,3 62,5 1,8 52 0,0 69,5 1,7
Flanke 4 Rpps | 26,3 31,3 57,6 5,3 5,2 3,2 71,2 1,1
R | 31,3 31,3 62,5 1,8 5,2 4,8 74,3 0,6




s RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
& "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Schule ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
2.| Konstruktion Trennbauteil E
Il o
(=
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
Wand gemaB erg. Anlage 1 0 k|2
e |3
1| n
2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 1 0 M’ ges = 238,00
Berechnungsformel fur Ry, Bauteilspezifikation nach Anlage Ry= 52,7dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke = 52,7 dB
4.| Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1{lWand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n| n
2|Wand 2 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
3|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FulRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
Empfangsraum:
1|lWand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
2|Wand 2 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n| n
3|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FuRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 2,60 m 1,35 m Flanke 1 X 3,30 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
a 0,00 m 0,98 m Flanke 2 X 3,30 m
SR H ER 10,10 m 5,45 m Flanke 3 X 7,79 m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER 10,10 m 545m Flanke 4 X 749 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,30 m
y 2 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,49 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 24,72 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (9]
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 2 4.5cm /s’ <30 MN/m3
1
2 0
3 L
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 2 4,5cm /s’ <30 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 51,9 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 47,0 dB R'w-2dB = 49,9dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D rw (SR-ER)™

#ZAHL!

D 1w (er-sr)= #ZAHL!
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RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
6 .2

Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Mulheim an der Ruhr

Bauteil: Trennwand zwischen Unterrichtsrdume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R',2 47 dB
2. Ermittlung der Schallddmmung einer aus verschiedenen Bauteilen zusammengesetzten Wand

Beschreibung der Wandsegmente Flache” Dicke/cm | @ /kg/m® [m'/kgim®] — Typ
Massiv1l | 24,70 m2
Leichtputz 1,5 900 13,5
Kalksandstein NM 1.4 17,5 1360 238 1
Leichtputz 1,5 900 13,5
gesamt: 20,5 265
Massiv 2 |
gesamt: 0,0 0
Y Flache in m? eingeben
Leichtbau-Wandsegmente Flache™ Ry Rujmassiv
Massiv 1| 52,7 dB
Massiv 2
Y Flache in m? eingeben [ gesamt: 24,70 m2

2 priifwert des Wandsegments

Randbedingungen zur Flankenbewertung

Basisbauteil: | Massiv. | Typ| 1

nur bei massivem Basisbauteil: m’ = 238,00 kg/m?

resultierende Schallddmmung Trennbauteil ohne Tlr

R, = 52,7 dB

resultierende Schallddmmung mit Flankenlbertragung

R’ -2dB = 49,9 dB Anforderung erfullt !

Wand mit Tir | Tirflache S= 2,00 m2

Tirschalldammunag: Ryp= 42dB | R,r=37dB

R wres = 45,9 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.3
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand zwischen Unterrichtsraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 26,3 26,3 52,7 0,0 52,7 83,4
R4 | 29,3 26,3 55,7 5,0 8,7 0,0 69,4 1,8
R.d | 29,3 26,3 55,7 5,0 8,7 0,0 69,4 1,8
R,3¢ | 33,0 26,3 59,4 6,0 5,0 0,0 70,4 1,4
R | 33,0 26,3 59,4 6,0 5,2 15 72,1 0,9
Flanke 1 Rp; | 26,3 29,3 55,7 5,0 8,7 0,0 69,4 1,8
R | 29,3 29,3 58,6 2,7 8,7 0,0 70,0 1,5
Flanke 2 Rp2 | 26,3 29,3 55,7 5,0 8,7 0,0 69,4 1,8
R, | 29,3 29,3 58,6 2,7 8,7 0,0 70,0 1,5
Flanke 3 Rps | 26,3 33,0 59,4 6,0 5,0 0,0 70,4 1,4
R | 33,0 33,0 66,1 0,2 5,0 0,0 71,3 1,1
Flanke 4 Rpps | 26,3 33,0 59,4 6,0 5,2 15 72,1 0,9
R | 33,0 33,0 66,1 0,2 5,2 2,3 73,8 0,6




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Schule ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Treppenraumwand
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 52dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil F
Il o
(=
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
el s
Kalksandstein NM 1.8 1 24 1720 412,80 18 11| n
2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 1 24 M’ ges = 412,80
Berechnungsformel fur R,: (13) nach DIN 4109-32 Ry = 58,6dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 58,6 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1{lWand 1 HLZ-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n| n
2|Wand 2 HLZ-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
3|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FulRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
Empfangsraum:
1{lWand 1 HLZ-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
2|Wand 2 HLZ-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n| n
3|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FuRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 4,60 m 0,95 m Flanke 1 X 3,30 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
i 4,60 m 2,10 m Flanke 2 X 3,30 m
SR H ER 4,60 m 10,85 m Flanke 3 X 7,49 m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER 4.60m 10,85 m Flanke 4 X 749 | m
— T 1A Versafz Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,30 m
y 18 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,49 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 24,72 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (9]
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 2 4.5cm /s’ <30 MN/m3
1
2 0
3 L
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 2 4,5cm /s’ <30 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 57,1 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 52,0 dB R'w-2dB = 55,1dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D rw (SR-ER)™

#ZAHL!

D 1w (er-sr)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Treppenraumwand
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 52 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rood | 29,3 29,3 58,6 0,0 58,6 69,6
R4 | 29,3 29,3 58,6 4,7 8,7 0,0 72,1 3,1
R.d | 29,3 29,3 58,6 5,7 8,7 0,0 73,1 2,5
R,3¢ | 33,0 29,3 62,4 5,0 5,2 0,0 72,6 2,8
R4 | 33,0 29,3 62,4 5,0 52 15 74,1 2,0
Flanke 1 R,p; | 29,3 29,3 58,6 4,7 8,7 0,0 72,1 3,1
R | 29,3 29,3 58,6 5,7 8,7 0,0 73,1 2,5
Flanke 2 Rpp2 | 29,3 29,3 58,6 4,7 8,7 0,0 72,1 3,1
R, | 29,3 29,3 58,6 4,7 8,7 0,0 72,1 3,1
Flanke 3 Rpps | 29,3 33,0 62,4 5,0 5,2 0,0 72,6 2,8
R | 33,0 33,0 66,1 2,6 52 0,0 73,9 2,1
Flanke 4 R,ps | 29,3 33,0 62,4 5,0 5,2 15 74,1 2,0
R | 33,0 33,0 66,1 2,6 52 2,3 76,2 1,2




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Schule ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand GK zwischen Unterrichtsraumen und lauten Rdume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 55dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil Flanke 2 F
L
(=
Beschreibung: Typ | Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m” in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
e |3
1| n
GK-Standerw. 64 dB (Prifw.) 6 15 0 0,00 2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 6 15 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis Rw = 64,0 dB dB
elast. Trennung:
s’ = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke = 64,0dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1{lWand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
2|Wand 2 GK-Wand 40,0 5 D ni|n
s|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|FuBboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
Empfangsraum:
1{lWand 1 KS-NM 1.8 24,0 1720 413 1 T 586 | n|n
2|Wand 2 GK-Wand 40,0 5 D nj|n
3|Decke Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| n
4|Fulboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n|n
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 2,00 m 0,20 m Flanke 1 X 3,00 [ m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
i 530 m 2,60 m Flanke 2 X 3,00 m
SR H ER 11,60 m 14,30 m Flanke 3 X 5,00 m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER 11,60 m 14,30 m Flanke 4 X 500 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
v 8| Versatz gem. Trennwandléange Lange 0:| 5,00 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 15,00 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
1
2 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 2: Dn,f,w= 65,0 dB o
3 (9]
4
1
2 0
3 L
4
7. Ergebnis: R",= 57,6 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 55,0 dB R'w-2dB = 55,6 dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D 1w (sr-er)= #ZAHL!

D 1w (er-sr)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.2
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-Sct ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Trennwand GK zwischen UnterrichtsrGumen und lauten
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rpod | 32,0 32,0 64,0 0,0 64,0 23,1
R4 | 29,3 - - 0,0 7,0 0,0 0,0
R,2q - - - 0,0 7,0 0,0 0,0
R,3¢ | 33,0 - - 0,0 4,8 0,0 0,0
R4 | 33,0 - - 0,0 4,8 0,0 0,0
Flanke 1 R,p1 - 29,3 - 0,0 7,0 0,0 0,0
R | 29,3 29,3 58,6 7,4 7,0 0,0 73,0 2,9
Flanke 2 R,p2 - - - 0,0 7,0 0,0 0,0
R.2» - - 65,0 1,8 -0,3 0,0 66,5 13,1
Flanke 3 R,p3 - 33,0 - 0,0 4,8 0,0 0,0
R | 33,0 33,0 66,1 -8,1 4,8 0,0 62,8 30,5
Flanke 4 R,p4 - 33,0 - 0,0 4,8 0,0 0,0
R | 33,0 33,0 66,1 -8,1 4,8 0,0 62,8 30,5
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RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
9.1

Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Treppenlauf
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 +DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderung: Bewerteter Norm-Trittschallpegel:  erf.L",,, < 53 dB
2. Situation:
schutzbedhrftigerRaum schutzbedtirftiger Raum schutzbediirftiger Raum Schutz_l_:l‘edi]rftiger Raum Schutzbedi.]_rﬁig_?r Raum SChutzhedf[Jitig\er Raum
X
Treppenlauf (= 12cm Stahlbeton), abgesetzt von einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand
L’n,w = 64,0 dB | Ln,eq,o,w = 60,0 dBl zusétzliche MaRnahme erforderlich: erf. ALw 2 10,0 dB
3. Verbesserungsmalnahmen zum Trittschallschutz
Beschreibung: T Dicke / cm| Rohdichte in kg/m? “in kg/m? ALy in dB bzw.
g: yp ohdichte in g/m m In Kg/m s in MN/m3
¢ |lelast.Podestlagerung ALw=20 dB 7 20
g
£ |Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 18 2400 432,00
=
massivm’ ges = 432,00
bew. Trittschallminderung: AL,, = 20,0 dB
4, Angrenzender schutzbedirftiger Empfangsraum:
Bezeichnung Volumen
m3
5. Zusatzliche Anmerkungen:
- Bei Verwendung elastischer Lager ist auf gepriifte Konstruktionen abzustellen, die fur die jeweiligen
Belastungen geeignete Trittschallminderungen ausweisen.
- Schwimmende Estriche dirfen insbesondere auch im Randfugenbereich und zur Sockelleiste
keine Korperschallbriicke aufweisen.
- Werden statt Massivkonstruktionen fur die Treppenanlage Leichtbau-Treppenanlagen vorgesehen,
ist ein Eignungsnachweis zum geforderten Trittschallschutz zu erbringen:
a) Systemprodukt mit Prifnachweis fiir die gegebenen Einbaubedingungen
und / oder
b) Messtechnische Priifung im Rahmen der Ausfiihrung
Generell sind alle Befestigungs- und Auflagerpositionen kérperschallmindernd auszubilden.
7. Ergebnis: L', = 40,0 dB I Anforderung: L', +3 dB < erf. L', = 53 dB L,n,w +3dB =43,0dB

(informatorisch: L'y 1w = L nw + Uprog. - 1019(0,032*V)

Anforderung erfillt !

L nrw = #ZAHL!
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Treppenpodest
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 +DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderung: Bewerteter Norm-Trittschallpegel:  erf.L",,, < 53 dB
2. Situation:
schutzbedhrftigerRaum schutzbediirftiger Raum schutzbediirftiger Raum Schutz_l_:l‘edi]rftiger Raum Schutzbedi.]_rﬁig_?r Raum SChutzhedf[Jitig\er Raum
X
Treppenpodest (= 12cm Stahlbeton), fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand
(flachenbezogene Masse = 380 kg/m2)
L’n,w = 67,0 dB | Ln,eq,o,w = 63,0 dBl zusétzliche MaRnahme erforderlich: erf. ALw = 13,0dB
3. Verbesserungsmalnahmen zum Trittschallschutz
Beschreibung: T Dicke / cm hdichte in kg/m? “in kg/m? ALy in dB bzw.
g: yp Rohdichte in kg/m m’” in kg/m S in MN/m?
£
21Zementestrich 4 5 2000 100
= TS-Dammung s"=40 MN/m3 8 2 40
£ |Stahlbeton > 2400 kg/m3 1 18 2400 432,00
=
massivm’ ges = 432,00
bew. Trittschallminderung: AL,, = 24,1 dB
4, Angrenzender schutzbedirftiger Empfangsraum:
Bezeichnung Volumen
m3
5. Zusatzliche Anmerkungen:
- Bei Verwendung elastischer Lager ist auf gepriifte Konstruktionen abzustellen, die fur die jeweiligen
Belastungen geeignete Trittschallminderungen ausweisen.
- Schwimmende Estriche dirfen insbesondere auch im Randfugenbereich und zur Sockelleiste
keine Korperschallbriicke aufweisen.
- Werden statt Massivkonstruktionen fur die Treppenanlage Leichtbau-Treppenanlagen vorgesehen,
ist ein Eignungsnachweis zum geforderten Trittschallschutz zu erbringen:
a) Systemprodukt mit Prifnachweis fiir die gegebenen Einbaubedingungen
und / oder
b) Messtechnische Priifung im Rahmen der Ausfiihrung
Generell sind alle Befestigungs- und Auflagerpositionen kérperschallmindernd auszubilden.
7. Ergebnis: L', = 38,9 dB I Anforderung: L', +3 dB < erf. L', = 53 dB L'n‘w +3dB = 41.9dB

(informatorisch: L'y 1w = L nw + Uprog. - 1019(0,032*V)

Anforderung erfillt !

L nrw = #ZAHL!
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<
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Tilren von Unterrichtsrdumen
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-1/A1:2016-07
1.1 Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 32dB )
2. Exemplarische Situation zur Einbindung und Ausbildung der Turanlage:
Z e
= =
X
geprufte Tlranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Prifwert Rw,P = 37 dB
Prifung der Tiranlage im Priflabor nach DIN EN ISO 10140
*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten
3. Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)
Tarsystem
Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 37 dB
Zarge:
zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper
mindestens eine schalltechnisch wirksame Dichtung in der Zarge
erganzender Hinweis:
Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.
4, Anmerkungen:
5. Prifstandswert Ry p 2 37,0dB | Anforderung: R, p - 5dB 2 erf. R, = 32 dB 37dB -5dB = 32dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr

Bauteil: Turen zwischen Unterrichtsraumen

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-1/A1:2016-07

Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 37dB )

Exemplarische Situation zur Einbindung und Ausbildung der Turanlage:

—

geprufte Tlranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Priifwert Rw,P = 42 dB

Prifung der Tiranlage im Priflabor nach DIN EN ISO 10140

*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten

Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)

Tarsystem
Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 42 dB

Zarge:
zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper

mindestens zwei schalltechnisch wirksame Dichtungen in der Zarge

erganzender Hinweis:

Boden:

Doppeltes hochwertiges Bodendichtungssystem

z.B. Auflaufdichtung in Verbindung mit einer Absenkdichtung

Anmerkungen:

Prufstandswert Ry, p 2 42,0dB | Anforderung: Ryp - 5 dB 2 erf. R, = 37dB 42 dB -5dB = 37 dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Unterrichtsraum 431.02.201
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder ahnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 2
Fassadenbereich 1 | Fassadenbereich 2
Grundlage LMAP: LMAP:
65,0 dB 65,0 dB
Lyap= 650dB | Kipg 0,0 dB 0,0 dB -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 27,81 m2 22,32 mz2
Raumgrundflache Sg;: 68,97 m?2 Raumvolumen Vg: 206,91 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 35,0 dB
Korrekturfaktor K, = -0,4 dB erf.R’W,ges + Ky = 34,6 dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
2 [Mineralfaser WDVS 8 14,0 0
&
¢ |Beton 2400 1 24,0 2400 576,0
_
Vorsatzschale: 1x 1 38 trag.Schale m’ges.= 576,0 kg/m2
pausch. WDVS-Korrektur
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 63,1 dB -3,0 dB
pauschal
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 60,1 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AufRenflanke 1(W1) nifn
AufRenflanke 2(W2) ni|n
AuBenflanke 3(De) nifn
Auf3enflanke 4(Fb) n|n
Empfangsraum:
Wand 1 0 nj|n
Wand 2 0 nji|n
Decke 0 nj|n
FulRboden 0 nifn
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (=0,5m) |ohne Versatz] -A (= 0,5m) lange
Flanke 1 X m
Flanke 2 X m
Fassade | || snges Flanke 3 X m
N Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lange:
| w3 206,91 m3 gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:
Eckdaten Vorsatzschalen Fassade:
AuRenverkleidung: | ARwW= -30dB | [ Empfangsraum:
1
2 x
3 LLl
4
| Folgeselite --> 13,0 .2 |




RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
13 .2

Bauteile in der Fassade:

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1 Fassadenbereich 2
Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 14,05 m? Flache:| 0,00 m?
Ry,=| 60,1dB R,,=| 60,1 dB
Fenster / Fenstertur 2 Flache: 13,76000 m2 Flache:
Rw =| 34,0dB Rw =
Anzahl: 1 Anzahl:
Flache ges.] 13,76000 m? | Fl&che ges.:] 0,00000 m?
Elementfassade 2 Flache: Flache: 22,32000 m?
Rw = Rw=| 55,6 dB
Anzahl: Anzahl: 1
Flache ges.:| 0,00000n? [Flache ges.:| 22,32000 m?
Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1 Fassadenbereich 2
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 63,1dB Re,w=
Fenster / Fenstertir Re,w=| 37,1dB Re,w=
Elementfassade Re,w= Re,w=| 55,6 dB
R'w,ges =| 37,0dB R'w,ges =| 55,6 dB
Kipg =] 0,0dB KLPB=| 0,0dB
Re,w,i=| 39,6 dB Re,w,i=| 59,1 dB
R'Wﬁes = 39,6 dB
Ergebnis: R, 4es= 39,6 dB | Anforderung: R’y ges - 2dB > erf. R’ = 34,6 dB R wges-2 0B = 37,6 dB

(informatorisch: D"y, = R'y, - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/Ss) )

Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 38,8 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-SchullSRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Unterrichtsraum 431.02.201
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 35dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dppw |1010(Ss/A0)| 1019(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 31,6 31,6 63,1 -3,0 60,1 100,0
R,14 - 31,6 - - - - 0,0
R,2q - 31,6 - - - - 0,0
R,3q - 31,6 - - - - 0,0
R.4q - 31,6 - - - - 0,0
Flanke 1 R, | 31,6 - - - - - 0,0
R - - - - - - 0,0
Flanke 2 R.p, | 31,6 - - - - - 0,0
R.22 - - - - - - 0,0
Flanke 3 Rps | 31,6 - - - - - 0,0
R.33 - - - - - - 0,0
Flanke 4 R.ps | 31,6 - - - - - 0,0
R,44 - - - - - - 0,0




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 14 1
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Unterrichtsraum 431.02.202
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder ahnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
65,0 dB 65,0 dB
Lywap = 65,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 27,45 m2
Raumgrundflache Sg;: 68,36 m?2 Raumvolumen Vg: 205,08 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 35,0 dB
Korrekturfaktor K, = -3,0dB erf.R’W,ges + Ky = 32,0dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
2 [Mineralfaser WDVS 8 14,0 0
&
¢ |Beton 2400 1 24,0 2400 576,0
_
Vorsatzschale: 1x 1 38 trag.Schale m’ges.= 576,0 kg/m2
pausch. WDVS-Korrektur
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 63,1 dB -3,0 dB
pauschal
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 60,1 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AufRenflanke 1(W1) nifn
AufRenflanke 2(W2) ni|n
AuBenflanke 3(De) nifn
Auf3enflanke 4(Fb) n|n
Empfangsraum:
Wand 1 0 nj|n
Wand 2 0 nji|n
Decke 0 nj|n
FulRboden 0 nifn
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (=0,5m) |ohne Versatz] -A (= 0,5m) lange
Flanke 1 X m
Flanke 2 X m
Fassade | || snges Flanke 3 X m
N Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lange:
| w3 205,08 m3 gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:
Eckdaten Vorsatzschalen Fassade:
AuRenverkleidung: | ARwW= -30dB | [ Empfangsraum:
1
2 o
3 LLl
4
| Folgeselite --> 14,0 .2 |
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Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1

1 Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 13,69 m?

R',,=| 60,1 dB

Fenster / Fenstertir 2 Flache: | 13,76000 2

5 Rw =] 34,0 dB

Anzahl: 1

Flache ges.] 13,76000 m?
3
4
5
6

Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 63,1dB
Fenster / Fenstertur Re,w=| 37,0dB

R'w,ges =| 37,0dB
Kips = -
Re,w,i=| 37,0 dB

Ruge. = 37,008

Ergebnis: R'y ges= 37,0 dB I Anforderung: R’y ges - 2dB > erf. R, = 32,0 dB R'Wyges_-Z dB = 35,0dB
(informatorisch: D" 1, = R',, - 2dB + 10lg(0,32*Ver/Ss) ) Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 38,8 dB
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-SchullSRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Unterrichtsraum 431.02.202
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 32 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dppw |1010(Ss/A0)| 1019(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 31,6 31,6 63,1 -3,0 60,1 100,0
R,14 - 31,6 - - - - 0,0
R,2q - 31,6 - - - - 0,0
R,3q - 31,6 - - - - 0,0
R.4q - 31,6 - - - - 0,0
Flanke 1 R, | 31,6 - - - - - 0,0
R - - - - - - 0,0
Flanke 2 R.p, | 31,6 - - - - - 0,0
R.22 - - - - - - 0,0
Flanke 3 Rps | 31,6 - - - - - 0,0
R.33 - - - - - - 0,0
Flanke 4 R.ps | 31,6 - - - - - 0,0
R,44 - - - - - - 0,0




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
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Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-I ISRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Differenzierungsraum 2.0G
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder ahnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
65,0 dB
Lywap = 65,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 10,50 m2
Raumgrundflache Sg;: 23,99 m2 Raumvolumen Vg: 71,97 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 35,0 dB
Korrekturfaktor K, = -2,6 dB erf.R’W,ges + Ky = 32,4dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
2 [Mineralfaser WDVS 8 14,0 0
&
¢ |Beton 2400 1 24,0 2400 576,0
_
Vorsatzschale: 1x 1 38 trag.Schale m’ges.= 576,0 kg/m2
pausch. WDVS-Korrektur
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rsw = 63,1 dB -3,0 dB
pauschal
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 60,1 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AufRenflanke 1(W1) nifn
AufRenflanke 2(W2) ni|n
AuBenflanke 3(De) nifn
Auf3enflanke 4(Fb) n|n
Empfangsraum:
Wand 1 0 nj|n
Wand 2 0 nji|n
Decke 0 nj|n
FulRboden 0 nifn
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange 1Fa | Lange2 ER |x-Eingabe +A (2 0,5 m) |ohne Versatz -A (2 0,5 m) lange
Flanke 1 X m
Flanke 2 X m
Fassade | || snges Flanke 3 X m
N Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lange:
| w3 71,97 m3 gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:
Eckdaten Vorsatzschalen Fassade:
AuRenverkleidung: | ARwW= -30dB | [ Empfangsraum:
1
2 o
3 LLl
4
| Folgeselite --> 15,0 .2 |
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Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1

1 Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:[ 5,13 m?

R',,=| 60,1 dB

Fenster / Fenstertir 2 Flache: 5,37500 m?

5 Rw =] 34,0 dB

Anzahl: 1

Flache ges.| 537500 m
3
4
5
6

Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 63,2 dB
Fenster / Fenstertir Re,w=| 36,9 dB

R'w,ges =| 36,9 dB
Kips = -
Re,w,i=| 36,9 dB

Rugee = 360 B

Ergebnis: R'y ges= 36,9 dB I Anforderung: R’y ges-2dB 2 erf. R, = 32,4 dB R'wges-2 dB = 34,9 dB
(informatorisch: D" 1, = R',, - 2dB + 10lg(0,32*Ver/Ss) ) Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 38,3 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 15 .3
Projekt: Sanierung und Teilneubau Gymnasium Otto-Pankok-SchullSRW
Milheim an der Ruhr
Bauteil: Differenzierungsraum 2.0G
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R, 2 32dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dppw |1010(Ss/A0)| 1019(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 31,6 31,6 63,1 -3,0 60,1 100,0
R,14 - 31,6 - - - - 0,0
R,2q - 31,6 - - - - 0,0
R,3q - 31,6 - - - - 0,0
R.4q - 31,6 - - - - 0,0
Flanke 1 R, | 31,6 - - - - - 0,0
R - - - - - - 0,0
Flanke 2 R.p, | 31,6 - - - - - 0,0
R.22 - - - - - - 0,0
Flanke 3 Rps | 31,6 - - - - - 0,0
R.33 - - - - - - 0,0
Flanke 4 R.ps | 31,6 - - - - - 0,0
R,44 - - - - - - 0,0






