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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Ploelar 48161 MUnster
Daganirsgresellnmsds o 0 o534 60000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BausStatik $320.de - 2025.002
LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

g 100, Aufl. C
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BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A 48161 MUnster
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:295 / /_ o
%“f‘é‘s‘&“f‘ F7AN Aﬁo 2 3 4 50
cC D E F y F
‘:.,145 4465 2195, 446 41-37; ‘i.,lf 4465 2195, X460 4.1,-37:.3,
» 12.915 " » 12.915 "
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 0.42 C 25/30 20.0/40.0
2 4.47
3 2.20
4 4.47
5 1.38
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 17.5 weich fest fest fest
B 042 17.5 weich fest frei frei
C 488 17.5 weich fest frei frei
D 7.08 17.5 weich fest frei frei
E 11.5 17.5 weich fest frei frei
F 129 17.5 weich fest fest fest
weich:  biegeweiches, frei drehbares Lager
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee 4
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstréomrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrédmrichtung © = 270°
Dip! -Ing p |
|".".L)l'\;‘3il " !
Banst 4
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: asier AT WA 48161 MUnster
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Kombinationen

sténdig/voruberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Gk Qk.S Qk.W.000
0.15
2.57 2.57
v | T 1] -0.76 0.76
AN 52 Py 2 P gy
417 4.465 2.195 4.465 1.375 4&/2 4.465 5.19‘1 4465 4;]'/2 4.465 5.19‘?/ 4465 |
:k 7 7 7 7 2 A A A ’Vl A A A
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
0.77 -1.59 -1.59 1.23 -1.23
7 FARY gy & gy
\Al 12.915 . 417 4465 219° 4465 417 4465 2190 4465
A 2 A A A A A A A
Qk.W.180 Qk.W.270
0.77 -0.77 -0.77
A ZARY gy
Yy 12.915 . 412 4465 219° 4465 |
A A A 2 2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (Y*Q*EW)

1 1.35*Gk

2 1.00*Gk

3 1.35*Gk +1.50*Qk.S

4 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
5 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
6 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
7 1.00*Gk +1.50*Qk.S

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material for fyx fex E

[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]

C 25/30 25 31000

B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000

Art b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

RE 20.0 40.0 800 106667 26667
RE:  Rechteckquerschnitt

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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SRR U1 Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: asier AT WA 48161 MUnster
CUSRIERVT R AT 1001 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
&
z
Expositionsklassen Expositionsklassen
ADs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stgfdig nass
WO Weitgehend trgCkener Beton
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder $fandig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 3 umlaufend XC1 ftrocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 4 umlaufend XC1 trocken oder stGndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 5 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
BeZUg Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 20 25 40
rechts 10 10 20 25 40
Feld 2 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 20 25 40
rechts 10 10 20 25 40
Feld 3 oben 10 10 20 25 39
unten 10 10 20 25 39
links 10 10 20 25 39
rechts 10 10 20 25 39
Feld 4 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 20 25 40
. rechts 10 10 202 GER25 40
: Feld 5 oben 10 10 20 25 39
unten 10 10 120 DREDS | 39
links 10 10 \og MOREHS ) 39
rechts 10 10 2 i@ 39
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster
CUTBIRLTERR LR ERAEE 16 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Bemessung (GZT) fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgroBen Sténdige und voribergehende Kombinationen
Grafik SchnittgréBen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,d[kNm]
-25.1
-20.3
A 137
JAVA A A v A A
15.2 16.4
Moment Mz,a[kNm]
w
Moment Mw,a[kNm]
-11.5
15.0
Querkraft Vz,a[kN]
329 28.4
| l& 14.9 14.6
‘_;1 w_ é
-26.9 -31.3
-60.6
- e Dipl -Ing 1 “I
Mortell ",
: ’s Bais '.'{‘: ?.j.\ 4
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- A Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ot AN L 48161 MUnster
Pugsnimurgreee ot 1o 449 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Querkraft Vy,qa[kN]
7.46
yAY
-7.46
Tabelle SchnittgroBen (Umhdllende)
X My,d,min Ek Vzdmin Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 -60.54 3
0.00 5 2111 5
0.06 -3.53 3 -60.56 3
-1.23 5 2112 5
0.33 -19.84 3 -60.61 3
-692 5 -21.16 5
0.42 -25.14 3 -60.63 3
877 5 21117 5
Feld 2 0.00 -25.14 3 1147 5
-8.77 5 3287 3
0.09 -2232 3 11.06 5
-7.79 5 31.70 3
2.47 532 5 -0.11 3
1525 3 -005 5
4.38 9241 3 -25.68 3
-3.30 5 -897 5
4.47 -11.71 3 -26.85 3
-410 5 -938 5
Feld 3 0.00 -11.71 3 -0.67 3
-410 5 -0.15 5
0.09 -11.77 3 -0.69 3
-412 5 -0.16 5
2.11 -13.57 3 -1.09 3
-474 5 -0.46 5
2.20 -13.66 3 -1.11 3
-478 5 -047 5
Feld 4 0.00 -13.66 3 991 5
-478 5 28.38 3
0.09 -11.23 3 9.51 5
. -3.93 5 Twsksne 27213
3 2.16 573 5 : “-0.57 3
1644 3 ~ Dipl-ing 10.19 5
438 -17.58 3 Mortell 30717 3
-6.14 5 o #1053 5
~EANGD
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

P s alars, PROJEKT-NR:
VERFASSER: i L 48161 MUnster
s iR Rt 1o 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X My,dmin  Ek Vzdmin Ek
My,d,mclx Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
4.47 -20.27 3 -31.34 3
-708 5 -1094 5
Feld 5 0.00 -20.27 3 525 5
-708 5 1488 3
0.09 -1897 3 524 5
-6.62 5 1487 3
1.32 -085 3 505 5
029 5 1462 3
1.38 0.00 3 505 5
0.00 5 14.61 3
Tabelle SchnittgréBen (Umhdllende)
X Mzdmin Ek Vy,d,min Ek Mw,dmin  Ek
Mz,d,qu Ek Vy,d,qu Ek Mw,d,qu Ek
[m] [KNm] [kN] [KNm]
Feld 1 0.00 0.00 4 0.00 1 514 5
0.00 1 7.46 4 1498 3
0.06 -0.43 4 0.00 1 514 5
0.00 1 7.39 4 1498 3
0.33 238 4 0.00 1 5.14 5
0.00 1 708 4 1498 3
0.42 -3.00 4 0.00 1 5.14 5
0.00 1 698 4 1498 3
Feld 2 0.00 -3.00 4 0.00 1 514 5
0.00 1 698 4 1498 3
0.09 -3.60 4 0.00 1 504 5
0.00 1 688 4 1469 3
4.38 -22.48 4 0.00 1 0.19 5
0.00 1 192 4 056 3
4.47 -22.64 4 0.00 1 009 5
0.00 1 182 4 027 3
Feld 3 0.00 -22.64 4 0.00 1 009 5
0.00 1 182 4 027 3
0.09 -2280 4 0.00 1 009 5
0.00 1 172 4 027 3
1.58 -2408 4 0.00 1 009 5
0.00 1 0.00 4 027 3
2.11 -23.92 4 -0.61 4 009 5
0.00 1 0.00 1 027 3
2.20 -23.86 4 -0.71 4 009 5
0.00 1 0.00 1 027 3
Feld 4 0.0 -23.86 4 -0.71 4 i . 009 5
0.00 1 000 f& . TA0.27 3
0.09 -23.79 4 -0.81 .4 lf.;:m-\,{g; 10.01 5
0.00 1 0.00 1o £/004 3
4.38 -9.67 4 -5.77 4% ,-.-,‘,,,-:‘1"-"'—1 126 3
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- A Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ot il ' 48161 Monster
s iR Rt 1o 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X Mzdmin Ek Vy.d,min Ek Mw,dmin Ek
Mz,d,mclx Ek Vy,d,mclx Ek Mw,d,max Ek
[m] [KNm] [kN] [KNm]
0.00 1 0.00 1 -386 5
4.47 -9.16 4 -587 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -394 5
Feld 5 0.00 -9.16 4 -587 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -394 5
0.09 -8.65 4 -5.97 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -394 5
1.32 -0.43 4 -7.39 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -394 5
1.38 0.00 4 -7.46 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -394 5
Biegung Bemessung fur Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je
6.1 Seite)
X Nxd Myd Mzd Ted As Ast IA;
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm? [cm?]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 14.2 0.00 1.48 1.48
0.06 a 0.0 -3.4 -0.3 14.2 0.10 1.48 1.58
033 a 0.0 -18.8 -1.4 14.2 0.59 1.48 2.
0.41 0.0 -23.9 -1.8 14.2 0.76 1.48 2.25
Feld 2 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 0.0 -25.1 0.0 15.0 0.79 1.49 2.29
009 a 0.0 -22.3 0.0 14.7 0.70 1.47 217
2.46 * 0.0 11.8 -16.7 5.3 1.28 1.03 2.31
438 a 0.0 -7.3 -22.5 0.4 1.77 0.08 1.8
4.47 0.0 9.0 -22.6 0.2 1.80 0.04 1.84
Feld 3 (L=2.19m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.00 0.0 9.0 -22.6 0.2 . 0.04 1.84
0.09 a 0.0 -9.1 -22.8 0.2 1.82 0.04 1.86
1.58 * 0.0 -10.0 -24.1 0.2 1.96 0.04 2.00
211 « 0.0 -10.5 -23.9 0.2 0.04 1.9
2.19 0.0 -10.5 -23.9 0.2 0.04 1.98
Feld 4 (L=4.46m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.01 0.0 -10.5 -23.9 0.2 1.94 0.04 1.98
0.09 a 0.0 -8.7 -23.8 0.0 1.91 0.01 1.92
2.13 * 0.0 12.7 -19.7 -4.1 1.57 0.80 2.37
438 «a 0.0 -13.6 9.7 -8.6 0.73 1.13 1.8
4.47 0.0 -19.2 -5.5 -10.9 0.67 1.27 1.94
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.0 -19.2 -5.5 -10.9 0.67 1.27 1.94
g 009 a 0.0 -18.0 -5.2 -10.9 0.62- . 127 1.89
132 «a 0.0 0.9 00 -11.5 002" 1930 1.33
s 1.37 0.0 0.0 0.0 -11.5 .ODQ) ol ,,.]..22 . 1.22
|",~;\)‘lr\": “ . ,I
Baust
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- A Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ot AN L 48161 Monster
s iR Rt 1o 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Querkraft Bemessung fur Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z Ted erf Qsw,z erf Csw,T I0sw
VEd,y erf Csw,y
[m] [kN]  [kNm] [em?/m] [ecm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 -60.5 15.0 2.98 4.29 14.88M
0.0 3.33M
0.06 « -60.6 15.0 2.98 4,29 14.88M
0.0 3.33M
033 « -60.6 15.0 2.98 4,29 14.88M
0.0 3.33M
0.41 -60.6 15.0 2.98 4,29 14.88M
0.0 3.33M
Feld 2 (L=4.46m, b/h =20.0 /40.0 cm)
0.01 32.9 15.0 1.66M 4,29 13.57M
0.0 3.33M
00?2 a 31.7 14.7 1.66M 4.20 13.40M
0.0 3.33M
0.95 20.2 11.9 1.66M 3.39 11.78M
0.0 3.33M
3.97 -20.2 1.9 1.66M 0.56 6.11M
0.0 3.33M
438 a -25.7 0.6 1.66M 0.16 5.32M
0.0 3.33M
4.47 -26.9 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
Feld 3 (L=2.19m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 -0.7 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
0.09 «a -0.7 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
211 a -1.1 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
2.19 -1.1 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
Feld 4 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 28.4 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
0.09 « 27.2 0.0 1.66M 0.01 5.02M
0.0 3.33M
0.56 21.0 -1.2 1.66M 0.35 5.69M
0.0 3.33M
3.69 -21.0 -9.4 1.66M 2.70 10.40M
0.0 3.33M
3.70 -21.0 -9.5 1.66M 2] 10.40M
0.0 333M Y g
438 a -30.2 -11.3 1.66M © pig8.22 | 11.44M
0.0 3.33M Mortell "
4.47 -31.3 -11.5 1.66M , 3.29 &7 11.57M
0.0 3.33M ~EANEE”
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- A Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ot AN L 48161 MUnster
s iR Rt 1o 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X VEd,z Ted erf asw,z erf aswr IQsw
VEd,y erf Csw,y
[m] [kN]  [kNm] [em?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 14.9 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
0.09 a 14.9 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
1.32 a 14.6 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
1.37 14.6 -11.5 1.66M 3.02 11.02M
0.0 3.33M

Nachweise (GIT)

im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfdhigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted O: VRd,max,z Ted,max n
VEd,y Gy VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 57.5 14.2 33.3 304.4 20.9 0.91
4.5 31.6 212.4 20.3
0.06 57.5 14.2 33.3 304.4 20.9 0.91
4.4 31.6 212.3 20.3
0.33 57.5 14.2 33.3 304.5 20.9 0.91
4.2 31.6 212.3 20.3
0.41 57.5 14.2 33.3 304.5 20.9 0.91
4.2 31.6 212.3 20.3
Feld 2 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 31.2 14.2 32.3 299.6 20.5 0.83
4.2 31.6 212.3 20.3
0.09 30.1 13.9 32.1 298.6 20.5 0.81
4.1 31.4 211.6 20.2
0.95 19.2 11.2 29.7 285.2 19.5 0.67
3.5 29.1 202.4 19.3
3.97 19.1 1.8 18.4 198.3 13.7 0.24
1.4 18.4 141.5 13.7
4.38 24.4 0.5 18.4 198.3 13.7 0.7
1.2 18.4 141.5 13.7
4.47 25.5 0.3 18.4 198.3 13.7  0.16
1.1 18.4 141.5 13.7
Feld 3 (L=2.19m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.00 0.5 0.2 18.4 198.3 13.7 0.03
1.8 18.4 141.5 13.7
0.09 0.5 0.2 18.4 198.3 13.7  0.03
1.7 18.4 1415 13,7
2.11 0.9 0.2 18.4 1,98'.3,_' G gen 'T3|.7 0.02
0.6 18.4 141.?’_10{‘_‘:;; 1317
2.19 0.9 0.2 18.4 198, 13.7 0.02
0.7 18.4 14N8 gyt ®43.7
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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oA Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ot il ' 48161 MUnster
Pugsnimvsgeeelnnsit o). 49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X VEd,z Ted O, VRd,max,z Ted,max n
VEd,y ey VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 4 (L=4.46m, b/h =20.0 /40.0 cm)
0.01 26.9 0.3 18.4 198.3 13.7 0.16
0.4 18.4 141.5 13.7
0.09 25.8 0.0 18.4 198.3 13.7 0.14
0.5 18.4 141.5 13.7
0.56 19.9 1.1 18.4 198.3 13.7  0.19
0.8 18.4 141.5 13.7
3.69 19.9 9.0 27.3 270.2 18.5 0.59
3.0 26.0 187.5 17.9
3.70 19.9 9.0 27.3 270.2 18.5 0.59
3.0 26.0 187.5 17.9
4.38 28.6 10.7 30.0 286.8 19.6 0.68
3.5 28.5 199.6 19.0
4.47 29.7 10.9 30.2 288.3 19.8  0.69
3.5 28.8 200.7 19.2
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 14.1 10.9 28.9 280.5 19.2  0.64
3.5 28.8 200.7 19.2
0.09 14.1 10.9 28.9 280.5 19.2  0.44
3.6 28.8 200.8 19.2
1.32 13.9 10.9 28.9 280.4 19.2  0.44
4.4 28.9 201.3 19.2
1.37 13.9 10.9 29.3 286.3 18.9 0.65
4.5 29.5 211.1 19.0
Bewehrungswahl
X Anz. ds,L As,ges ds,B n QAsw
[m] [mm] [cm?  [mm]  [cm] [cm?/m]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 12 28 6.03 @10 10 2 15.71
0.06 16 28 8.04 @10 10 2 15.71
0.33 12 @10 9.42 @210 10 2 15.71
Feld 2 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 12 @10 9.42 @210 11 2 14.28
2.46 12 @10 9.42 @210 14 2 11.22
4.38 16 28 8.04 @210 14 2 11.22
Feld 3 (L=2.19m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 16 28 8.04 @210 14 2 11.22
Feld 4 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 16 28 8.04 @210 14 2 11.22
2.13 16 @210 12.57 @210 14- 2 11.22
4.38 16 28 8.04 @210 N3 B2 12.08
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm) T inldng dix
0.00 16 @8 8.04 @10 iSortell 2 12.08
1.32 12 28 6.03 @210 213 SR 12.08
1.37 20 D6 5.65 26 oAy 2 11.31
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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mb AEC Soft

024

Bhaaadan Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster

CUTBIRLTERR LR ERAEE 16 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $320.de - 2025.002
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
M - Mindestbew. (DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1, 9.2.2)

Bewehrungsskizze
2= IS mpm
oA
' » L
A 2 0 |
| P T & Nilgon)
N Ero -4 l,' YOL R A S |
oo dor e /
- » . o >
Attt
l I l
| D -2 g Hoaway [l B
¥ L} 1 t/
L Ghgs y .,.-a
*, 1o + . v 1= r
| B — = | e e Mw“a
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft G ,OK
Druckstreben F7a oK.
Bewehrungswahl '™ pipl-ngOK |
Mortell ",
. "‘. a3 .:'A.: ?‘j.\ F
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: asier AT WA 48161 MUnster
LSRRI R BRI 161 +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. 102 Stb.-Ringbalken Uber Innenwand b/h =17,5 /24,0 cm
Bereich: Mauerwerksbalken Uber Pos. 10y
Querschnitt b/h =17,5 /24,0 csh
Expositionsklassen XC1, WO
Betondeckungen fmlaufend cmin = 15 mm, Acpev = 10 Cnom = 25 mm
Anschlussschiene Halfen HTU 60/22/3-AN2-FV o.glw
Vorbemerkungen

Ringbalken konstruktiv bewehrt. FOr das Trapezblech ist eine HTU-Schiene einzubetonieren. Der

Ubergang von Pos. 101 und 102 ist durch Bewehrungseisen kraftschlUssig auszufihren.

i ‘_"F.- o B Y
"teagd] | T T @niag - ALA-FY

o:‘tt._)

T, Letan
Y

,‘."A..—v,u.‘,- R s T (7

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 102 Stb.-Ringbalken Uber Innenwand b/h=17,5 /24,0 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A 48161 MUnster
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S312.de - 2025.002
Pos. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
Bereich: An Ringanker AuBenw dn
S 235 L 120x80x8
Vorbemerkungen

Das Stahlprofil dient als Lagerung fur die Stahl-Trapezprofile. Das Profil leitet die Lasten im Bereich

des Mauerwerks direkt in dieses ab. Die DUbelanschlUsse sind iy diesem Bereich mit e< 1,00 m

anzusetzen, um ein Verdrehen des Profils zu verhindern. {Jber den Fensterbdndern ist der

DUbelanschluss auf e < 0,50 m zu reduzieren! Die Lasten wegrden dann Uber den Stb.-Balken in die

Mauerwerksauflager eingeleitet. Torsionslasen aus Ausmitte werden Uber die anschlieBenden

Randbalken aufgenommen. (vgl. Pos. 101)

Brandschutz

Der Winkel dient als Auflager fUr das Trapezbtech. Da dies als nicht aussteifende Dachkonstruktion

dient, besteht auch an das Profil keine Brapidschutzanforderung.

Lastannahmen
Eigengewicht Profil Progfammintern = 0,00 kKN/m
g1k = 0,00 KN/m
LastUbernahme aus Positignen
Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen: Pos.103, 103.1,
103.1A:
9 100, Aufl. entfallt. s. 1.Nachtrag.

andig, Nutzlast, Schnee

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERTASER — lnthu:uwtlluha!t Tel.: +49 2534 :2855 ]oNF\Z:STg 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $312.de - 2025.002

ME@

Skizze

Abmessungen | Lage Achsen Material Profi
Mat./Querschhitt [m] [°]

1 0.50 0.0 fest L 120x80Qk8

Lager X b [ Kr,y

ml  [em] !@& m] ““. [kNm/rad]

A 0.00 20.0 i* ofgshe. | frei

B 0.50 20.0 '~ stell | frei

S $/'

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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mb

- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A 48161 MUnster
SurERLTER LR RRAEE 1) - 49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002
L 120x80x8
M 1:5
y
V4
80
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 0x80x8 15.5 0.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.S Qk.W.000
‘ -0.76
yi A A
Iz 50 D A 50 ¥
Qk.W.180 Qk.W.270
-1.59 ‘ -1.23 -0.77
iy 7AN A A A A
vz 50 , Yz 50 y ) 50 ¢
Streckenlasten Gleichl
in z-Richtung Feld /Komm. a S qii dre e
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [cm]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.50 0.12 -1.5
0.00 0.50 6.91 0.0
Einw. Qk.S 1 0.00 0.50 2.57 0.0
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.50 -0.76 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) 1 0.00 0.50 -1.59 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 1 0.00 0.50 -1.23 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 1 0.00 0.50 -0.77 0.0

aus Pos. '100', Lager 'C' (Seite 209)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (Y*@*EW)
1 1.00*Gk

2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090

L EANG

AT 9"

r

&
Dip! -Ing |

pMortell |

L/

A,
.

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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Bl Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster
LSBT R LR ERAT 101 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002
Ek I (Y*@*EW)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 1.35*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroBen (Umhdllende)
X My, d,min Ek Vz,d,min Ek Mx,p,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mx,p,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 1.16 2 0.00 3
0.00 3 3.33 3 0.00 1
0.20 0.14 2 0. 2 0.00 3
0.40 3 67 3 0.00 1
0.50 0.00 2 ~3.33 3 0.00 1
0.00 3 -1.16 2 0.00 3
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der fragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkraftiragfdahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vzd Mxp,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [kNm] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 0.00 3.33 0.00 0.00 0.04
5.07
/ 8.78
0.2 3 1/2 0.42 0.00 0.00 15.07 0.06 *
0.00
15.07
0.50 3 1/1 0.00 -3.33 0.00 0.00 0.04
5.07
8.78

Nachweis der Lasteinhleitung in den Schenkel

Skizze

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 227




Baaada Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster

CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $312.de - 2025.00

Die Last wird auf der sicheren Seite liegend ab Innenkante Ausrundng angesetzt. Der
DuUbelabstand ist je 1,25 m geplant. DUbelbemessung vgl. Pos.

Querschnitt

L8OX8 mm

A =leff x t =50cm x0,8cm = 40 cm?
W = leff X t2/6 =50cmx0,8cm /6 =533cC
SchnittgroBen

Nachweis am vertikalen Schenkel beim maximalen Moment und maximaler Querkraft

Ned = (1,35x 7,01 kN/m + 1,5x 2,57 KN/} x 0,50 m = 6,64 kN
Med = 6,64 kN x 7,50 cm = 49,8 kNcm
Ved = 49,8 kNcm / (0,9 x9.0) cm =6,15kN
Biegespannungen
od =N/A+ M/W
= 6,64 kN / 40 cm? + 49,8 kNcm / 5,33 cm?® /
=0,17 kN/cm?+ 9 34 kN/cm? = 9,51 kN/cm? < 23,5 kN/@gm?
Td =1,5xVd/ A 71/5 X kN 6,15/ 40 cm? = O,XkN/cm2 < 15,6 kN/cm?

Nachweis erfiillt, gv’-Nachweis kann entfallen!
Nachweise (G

.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
Verformungsnachweis max. Verformungen BT T
X Ek W;z Wres ‘ ‘1_"" ' qu(l Y n
[m] [mm] [mm] ' o Imam] [-]
0.25 5 0.01 0.01 /300 = prortdie7 | 0.01

)
D

\
.

~BANG

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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- . Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;':-"""_""’-_' i 48161 Monster
LB SRR LR ERAIE 1) - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik $312.de - 2025.002
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min
[kNm] [kNm] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.76
B 0.00 0.00 1.76
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.64 0.64
B 0.00 0.00 0.64 0.64
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 -0, -0.19
B 0.00 0.00 0.19 -0.19
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -0.40 -0.40
B 0.00 0.00 -0.40 -0.40
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -0.31 -0.31
B 0.00 0.00 -0.31 -0.31
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -0.19 -0.19
B 0.00 0.0 -0.19 -0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachwei
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis eld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 025 OK 0.06
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grénzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformupig Feld 1 025 OK 0.01
Dip! -Ing 5 |
|.‘,.. one I‘ . ‘l
AL :
- BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: asier AT WA 48161 MUnster
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. 103.1 Dubelanschluss
Bereich: An Ringanker Ayienwdnde

Dibelanschluss Fischer FAZ Il plus M12/20 o.glw.
Abstand e < 50,0 cm Uber den Fenstern
e < 100 cm iber den MW-Wdnden
Verankerungstiefe > 80 mm
Skizze
eded 75| (V] essCen
(] = -~ -
W (Tl
7 Ak A
: O [._|
SchnittgroBen

Nachweis am vertikaten Schenkel beim maximalen Moment und maximaler Querkraft

Ned =(1,35x 701 kN/m + 1,5x 2,57 KN/m) x 0,50 m = 6,64 kN
Med = 6,64 x 7,50 cm = 49,8 kKNlcm
Ved = 49,8kNcm / (0,9 x 9,0) cm =6,15

o<

P\ LY

& \
Dipl -Ing |

4 '-"',('l'J‘; v

Mortell |

[

~
.

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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- ‘ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: s A " 48161 MUnster

CLEROIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Ingenieurbiiro www.fischer.de
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH

Jens Wensing M.Sc.

Otto-Hahn-StraRe 7

48161 Munster

Telefon: 02534 6200-0

JWensing@roxeler.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Pjus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 120,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 79 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

B 11“
=AY 11

TS Ausnutzung 99% !! mit
Zug Fd=6,15 kN  &.1s| |, Randbewehrung!
Alternative:
kleiner Dubelabstand:
e<=40cm :

~
~
~

Zug: 6,15%(40/50=0,8)=4,92 kN
Querkraft: 6,64*0,8=5,312 kN

X

U-
~
~

X

Nicht maBstabsgetreu

DURCHWERGLEICHS-
RECHNUNG, GEPRUFT

Zwischenergehpissélnicht kontrolliert

.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassunden auf Plausibilitat zu priife

BQ:‘;}I'.-Ing. Mortell

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

TOAG

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: 48161 MUnster
Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992¢4:2048 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C25/30¢/EN 206 :

Betonzustand Gerissen, ckenes Bohrloch Mlt Randbewehrung

Bewehrung Keine odefnormale Bewehrung. e Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt geman Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalle 500 mm x 120 mm x 8 mm

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

/ /
# Ned VEdx VEdy MEed x Med,y M1Edq elastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 65 0,00 6.64 -0,50 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
4

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x uerkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN )
1 6,10 6,64 0,00 6,64 L
X
Max. Betonstauchung : ,09 %o
Max. Betondruckspannung : 2,7 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 6,10 kN, X/Y Position (0/-30)
Resultierende Druckkraft : 12,25 kN, X/Y Position (0/54)
Widerstand gegeniiber Zugbhéanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn

Nachweis kN kN %

Stahlversagen * 6,10 35,21 17,3

Herausziehen * 6,10 14,93 40,9

Betonausbruch 6,10 14,71 K
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen &

dt
Nga < b ﬂ
( r
Dipl -Ing |
|",~; onrne ! ‘ ,I

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prﬁ[en,": /

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~BAYG”
- BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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B Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r""- ; ) 48161 MUnster
e BRI EorScen LI T - N
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Nrk,s Yms Nra,s Neqg Bn,s
kN kN kN %
49,30 1,40 35,21 6,10 17,3
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 17,3 1 BN.s;1
Herausziehen
NRkp
Ngq < —fEbp (NRrap)
YMp
NRk,p Y. Yvp NRd,p Nea pN,p
kN kN kN %
22,40 1,120 1,50 14,93 6,10 40,9
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 40,9 1 BN,p;1
Betonausbruch
NRk.c
NE(I S ik ( NRd,c)
YMe
0 A{\N
Neke = Npge =5 UsN Yren Veen - YN Gl (.1
A('.N
49.415mm?
Npge = 27,03kN - "™ 0.928 - 1,600 - 1,000 - 1,000 = 22,07kN
' 56.169mm?
5 1,5
N??Lgp = k1 for hflf = 7,7-/250N/mm? - ('('Qmm) = 27,03kN Gl.(7:2)
W,y = 0,7403- c _ 0.3 90mm — 0,928 < 1 el 74)
Cer, N 119mm -
V,.n = 1,000 Gl. (7.5)
——— =/ Veene Yoy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6L (7:6)
1
= 1,000 < 1 Veeny = — 5o = 1,000 < 1
1 + 237Tmm
S elan
Dipl -Ing ‘u
Mortell |

[

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.*.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~BANG T

: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1 DUbelanschluss

VORGANG: Statische Berechnung
Seite 233




Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: 48161 MUnster
Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
NRk,c Yme NRd,c NEed BN
kN kN kN %
22,07 1,50 14,71 6,10 41,5
BN,
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 41,5 1 BN,c;1

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzyng Bv
kN kN 9
Stahlversagen ohne Hebelarm * 6,64 29,60 22,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 6,64 47,08 14,1
Betonkantenbruch 6,64 8,18 81,2
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
‘/R/\'.s
Ved < (Vras)
YMs
Viks = kr- Vi, = 1,00-37,00kN = 37,00kN o
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37,00 1,25 29,60 6,64 22,4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppg Nr. MaRgebendes
Beta
1 22,4 1 Bvs;1
VRk.c
VF{I S — (VRdcp)
YMe
VRkep = ks  Nppe = 32-22,07TkN = 70,61kN Gl. (7.39)
o Ay Gl. (7.1
NRk.z: = NR}.-_p Y lI]s.N . \IJI'G.N . \Ile:('.;‘\“' . \IIAI.N -7
c,N
49.415mm?> N >
Npipe = 27, 0,928 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 22,07kN F *
56.169mm? Dipl -Ing \
|",~; onrne ' ‘ ,I

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

ingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prﬁ[en,": /
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Bhaaadan Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster

CUTBIRLTERR LR ERAEE 16 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

15
Nie = ki v/ fa - he

T,y = 07403 —
Cer,N
W, n = 1,000
1
\Ile(‘,N = 1 +:—f’”\‘

Yyny = 1,00 > 1

= Weene Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1

mb BauStatik SO14 - 2025.002

15

= 7,7-/25,0N/mm?- (79mm) = 27,03kN Gl.(7.2)

— 07403 20mm 998 < 1 6. (7.4)
119mm

Gl (7.7)

VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
70,61 1,50 47,08 6,64 14,1
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 14,1 1 Bv.cp;1
Betonkantenbruch
VRk.c 3
Vie < —=  (Vrde)
YMe

A,
VRk.(: = VI(?)L',.(’ : AT)’V \IIS,V' \II)L,V' \II(LV' \IJU(EV' \Ilr('.\/ Gl. (7.40)
c,V
4 m?
Vine = 12,27kN - SSA0MM 4 6561 000 - 1,000 - 1,000 1,000 = 12,27kN
36.450mm
‘/ng',c = ky- dgmn : l; "V ka : C}s Gl. (7.41)
0,094 0,067 15
Ve = 1,7- (12mm) . (79mm) -\/250N/mm? - (90mm) = 12,27TkN
l 79 dnom') ™ 12mm ) 2
o = 071.\/1 — 014/ g00f g = 0,1.(—) - o,1-(ﬂ) = 0,067 (7 42745
cy 90mm cy 90mm
C2 135mm
U,y = 0,740,3- = 07+08 ——" = 1,000 < 1 6. (7.45)
v 1,5¢ + 1,5-90mm ' -
1,5¢; 1,5-90mm Gl. (7.46)
Uy = ,(1; ) ; 7) = 1,000 > 1
hV = maE h V" 200mm =

(0.5 - sin aV)2

= 1 = 1.000 > 1 Gl. (7.48)
(cos 0,0)*+ (0.5 - sin 0,0)° B

1

T 1+

2 - Omm

= 1,000 < 1 Gl. (7.47)
3 - 90mm >

TARGEY
" .". ’ i
\-- L
Dip! -Ing |

an. ~ |
\ Norte i !
> !

ie Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf PIausibi}itét zu prﬁ@a@';‘:.<'

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~ At
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Ausnutzung fir Zuqg-

und Querlasten

- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: asier AT WA 48161 MUnster
FLEBIRRT R BRI 14 +49 2534 6200-0, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
VRk,c Yme VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
12,27 1,50 8,18 6,64 81,2
Bv.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 81,2 1 Bv.c:1

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten
%
Stahlversagen * 17,3 Stahlversagen ohne Hebelarm * g
Herausziehen * 40,9 Betonausbruch auf der Iastabgewandte// 14,1
Betonausbruch 41,5 Seite .~ o
Betonkantenbruch 12
7N —99%
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbeiastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsy = 0,17 < 1
Bvs = Bvsa = 0,22 < 1
B+ B¢ = Brgi+Bika = 0,08 < 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachwegis erfolgreich
ﬁi’V.(' = ﬂ;"\".z':l = 0341 < 1
Bve = Pver = 0,81 < 1
By’ +By” = Byer+Byan = 1,00 < 1 el (7.56)
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 8 mm
Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 85 %
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Hinweise

Bei der Beme$sung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schmttkrgf;ep eben
bleibt. Despralb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem il

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

norte !

Die Eihgabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf PIausnbﬂltat zu prufen >
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~.BAL
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Baaada Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster

LB SRR LR ERAIE 1) - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendupg von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischgn
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingeHalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischér-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n),durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltendert Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulggsungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignurig fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schadep’durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprograpims durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelie Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bepfessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entgtehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programmg.

1t 2024 - m

Dip! -Ing |

|",~: orie! |

[

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prﬁ(en‘;‘: /

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~ AL
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: s A " 48161 MUnster

CLEROIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/20,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser GroR ABG
Quattric 11 12/110/160

M 12

do =12 mm
h2 =109 mm
het = 79 mm

hnom = 93 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

geman Benutzereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=8 mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 8 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte
Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

Anbauteil
Profiltyp

thix, max = 11 mm

mb BauStatik S014 - 2025.00

BT
oo sosss7 M

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549932

o/
S 235 (St 37) =)
t=8mm o 1
di=14 mm ax
250 250
500

Benutzerdefinieftes Profil

Profilabmessung

ol

Hohe

8

Breite

500

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. m mm

1 0

-30

f& \
f Dip! -Ing |
\ Mortell |

e Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priife wa
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. -~
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mb AEC Softwa

- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLIEIRLSER LRERAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Mulheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. 103.1A Halfenanschluss

Bereich: Alternative zum DUbeln
Betonanschluss HZA DYNAGRIP 29/20 - FV - 1050/6, 6 Anké€kr
Schrauben HZS 29/20 M 12 FV/GV-S 8.8
Schraubenabstand Allgemein: e<1,0m
Uber Fenster: e < 0,50 m
Vorbemerkungen

Alternativ kann eine linienférmige Halfenschiene mit in den Ringbalkeryseitlich einbetoniert werden,

damit fur die spatere Montage des Winkels nicht gedUbelt werden muss.

Skizze
Fiage 1tk < @ I‘lo
I 0
.
 — — o "
+— = Halfen K2A DYIGRIP 20720 rV~4osC 1€, & Anke -
Bofzen HéS 24020 A2 FU/G0-S 88
€L SO ¢y Uder kﬂ F&w’)
€L 40w in ﬁw
SchnittgroBen

Die Auflagerlast aug’Pos. 103 wird mit einer Ausmitte von 75/nm aufgebracht, sodass ein
Versatzmoment gntsteht.

Ved =(1,38x 7,01 kN/m + 1,5x2,57 KN/m)x0,50 m x2 = 13,28

.+ ,.',. ok I
- .’.. : -
2 *\
Dipl -Ing |
2t bl

Mol tell !
Y
2
n < r.-._ 4

.'Vl'-,‘A”'.',‘ 4
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Bhaaadan Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt R Y 48161 Munster

CLIEIRLT R LT 101 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt 1
—eVI a t Position
A CRH COMPANY 103_1
HALFEN Bemessungsprogramm HTA, Version 2.96 IHl
Die Bemessung gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten HALFE}
von scheinbar baugleichen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann
der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.
Bemerkung: Alternative HTA-Schiene
Eingabe Daten
Ankerschiene HZA DYNAGRIP 29/20 - BV - 1050 / 6, 6 Anker
Schraube HZS 29/20 M 12 FVJGV-§ 8.8
Bemessungsverfahren EN 1992-4 /| EOTAJTRQOA7 / CEN/TR 17080 - ETA-20/1081
Querbeanspruchung Ohne Hebelarm
Beton C25/30, gerissen
Bauteilbewehrung Keine dichte Bewehrung
Randbewehrung Keine Randbewehrung
2
[
E
[
O]
k-]
2
[
[
2
3
T
Q
£
(O]
ke
>
3 .
) «
@0
&
2
(=2}
2
I
(=)
<
+
&
w
S
o
5
o0
~
I
(=)
<
+
°
)
2
=
[
2
3
3
S
<
¥
5
D
Qo
[} -
) B \.-,'_..l M
T » ¢
o Q- |\
5 .
=t |
Z HTA 2.96 1l
‘. AN, |
3| HALFEN \ Jawm‘zﬁc. o/
\ND Y
. ._')- Rfﬁ " '..'..: 7
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Baaaaio: Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 20256.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt ’
_eVIq t Position
A CRH COMPANY 103_1

Platte und Schiene

Anbauteil 1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

bH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

‘E Bracket Fy Fy F, M, M, M,
3 [kN] [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm]
% 1 0 13,28 0 0 0 O zd
gi J "‘\"!-'-' 1 ';l; \
= AT
LI | idhastelt |
."?/-) ,\‘.
NP Y |-,:’:; O
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

s s ..
VERFASSER: rJ . . 48161 MUnster
USRI NR USSR AR SRS -
CUEBIERLTERR AR 161 +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) iat i
~eVIdi e
A CRH COMPANY 103_1
Resultierende Schraubenlasten
(ermittelt unter der Annahme eines steifen Anbauteils, Nachweis des Anbauteils durch den Planer):
Schraube Xebo.1/Scbo NCbEd ' VCbEd,y Schraube Scbo NCbEd VCbEd,y
[mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] /
1 275 582 f 6,64 2 500 5,82 6,647
Ausnutzungsgrad: 88% - Nachwei%rbracht
Ubersicht der Nachweise Ausnuytzungsgrad
Nachweise fiir Spezialschrauben
Zug Nrass 13%
Quer Vrass 25%
Interaktion NRdss = VRdss 28%
Nachweise fiir Ankerschienen
Schienenlippen - Zug Nras) 46%
Schienenlippen - Quer senkrecht Rds.l 59%
> 8
g Schienenlippen - Quer langs Rd&x N/A
£ Biegung der Schiene 16 flox 38%
) Interaktion Rasi = VRdsi 75%
kel
% Verbindung Anker - Schiene (Zug) Nrdsac 35%
2 Verbindung Anker - Schiene (Quer) Rdsac 45%
f{ Verbindung Anker - Schiene (Quer, l&angs) Rd.s.a.0x N/A
L Interaktion Rasac ~ VRdsac 60%
£
]
= Betonnachweise
H Zug - Herausziehen NRa,p 23%
5 Zug - Kegelférmiger Betonausbruch Nra.c 35%
Zug - Spalten des Betons Nra,sp N/A
Q Zug - Lokaler Betonausbruch NRd,cb N/A
o Quer - Riickwartiger Betonausbruch VRdep 20%
) Quer - Riickwartiger Betonausbruch (langs VRdepx N/A
g Quer - Betonkantenbruch VRde 73%
S Quer - Betonkantenbruch (l&angs) VRdox N/A
¥ Quer - Betonkantenbruch, Last parallél zum Rand Rd.co0 N/A
% Quer - Betonkantenbruch, Last pardllel zum Rand VRd,c00x N/A
w (langs)
o
<4 .
& Interaktion NRa.cpsp = VRdc.op 88% ¢«
N
~
S Nachweise:
g
+
i Stahl
°
kel
9
=
()
2
3
<
4
g
b
£
9
Qo
(]
3 TARGEN
b 5 %
o - ~A
Ja 1A
HREE |
3| HALFEN | |1 ROEOE
:’.'_s < g-\
‘.""‘A"l»v{‘ 4
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Copy

OTTo-Hohn-STrﬁoBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ) 48161 MUnster
* Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt :
—eVI a t Position
A CRH COMPANY 103_1
Schraube
maximale Zuglast (Schraube): Schraube 1 EN 1992-4,7.4.1.3
Ng, < Npg, = 22k
TMs Ncb
Nrge,s [kN] YVMs N [kN| < Npas[kN]  B=5 7~
67,40 1,50 5,82 < 44,93 kN 13
maximale Querlast ohne Hebelarm (Schraube): Schraube 1 EN 1992-4,7.4.2 3.
Vlgg < VRd,s = @
YMs
Ve =/ (Vi )? + (Vi )?
Vcb
Vi N e VBN VELBN  VERN < MM A=t
Rd,s
o 33,70 1,25 6,64 0,00 6,64 < 26,96 kN 0,25
[
[
g Kombinierte Lasten: Schraube 1 EN 1992-4,7.4.3.1
] 2 2
3 Nea ) (VEY oy
% NBd,s VRd,s
s Ng , Vi
g N [kN] N (kD] N Vailk Vaas k] Ve
g 5,82 44,93 0,13 ,64 26,96 kN 0,25
£
Etg Ncb 2 Vcb 2
g (NEd + (VEd ) 1’0 ﬂ
6 Rd,s Rd,s
0,08 < 1,0 0,28
Q
S
&> Lokales Aufbiegen der Schiene
o0
N~
§ maximale Zuglast (Schraube): Schraube/1 EN 1992-4,7.4.1.3 (2)
¥ N
o N,;b <N, = Rk,s,l
E fd = Vsl YMsj
S NRist = N os - Y18 Yy =0,5- (1 + sﬁ) <1
5 o SILN
E 81§ [mm] N?Bk,s,l kN Npys[EN] TMs,l
~N
% 58 1,00 22,90 22,90 1,80
E. Ng,
E N2, [kN| < Nra 1 [kN] B= Ndos
S 5,82 < 12,72 0,46
8
<
©
g
¥
5
9
Qo
°
) oL\ AT & M ke
£ ‘a Ll kY
UL |
G| [H HTA 256 sil ||
E HALFEN \ 3311002&!-- J
’ BAl ',';: v ;
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: —— _ga 48161 MUnster
FEEERLEIAE 141 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) iat °
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

maximale Querlast (Schraube): Schraube 1

b _ VR]c S,ly
Vidy < VRdsly = s
8!

_yo
Vrksly = VREgiy - Y1V

ty=20,5- (1+Sﬁ) <1
sLv

EN 1992-4,7.4.2.3.1 (2)

syv{mm] Yy ng’s,l,y [kN] AT YMs,
58 1,00 20,10 20,10 1,80
Vﬁbi,y [kN] < Vrasiy [kM
6,64 <

Biegung der Schiene

maRgebendes Feld zwischen Anker 2 und Anker 3

M) < Mpgy oo = Bl
VYMs,flex ch
Mgy, flex [Nm] YMs, flex M [Nm] Mpi,s flex [Nm] B= M—Ed
8, Ed 5, MR fies
873 1,15 289 759 0,38

Lippen kombiniert

Schraube 1, Laststellung x,, ; = 325 mm

k: kis
max( T ) ’ + _Vf;f},” <
NRd,a,l ’ MRd,s, flex VRd,a,l,y -

ki3 =2

cb kis
FEd,x
VRd,e,l,a:

EOTA TR 047,B.6.3.1.3
CEN/TR 17080, 7.3.1.4

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

N®Ed Mg
cb et ch __TEd
NEKEN  NuolN 5 Mgi[Nm]  Mpsges[Nm] 3720
5,82 12,72 046 289 759 0,38
(! Visa
Y &
VEcg,y [kM V}?A,s,l,y [kM VRd,s,l,y Vlgg,a: [klv] V}?d,s,l,a: [kN] VRd,s,l,z
6,64 0,59 0,00 7,00 0,00
Vﬁ‘z,y k13 } VE},I k13
VRi,s Ly < VRri,s )z / B
1,00 0,75
Zugldst, Anker 1, Laststellung Xp1 = 28 mm EN 1992-4,7.4.1.3
AL L NS
N Lk
HTA 296 '

a0z !) |

)
D

A ' Bau .:;; P

NS
o

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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. Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r e ; ) 48161 MUnster
= RN o RO > -
CLTROERLT R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat 6
— Position
A CRH COMPANY 103_1
B
Nrgs,a [6N] Vs N2,y [kN] < NeasalkN]  B=1
Rd,s,a
20,10 1,78 4,42 < 11,29 0,39
Querlast, Anker 1, Laststellung x, ; = 28 mm EN 1992-4,7.4.2.31
VRksay
Vﬂ < V sa . 9yt
By = Rdsay IMs o
d;
VRk,s,a,y [kN] YMs lgd,y [kM < VBd,a,a,y [k B= Vi Ely
Rd,s,a,y
20,10 1,48 5,04 < 0,37
Verbindung Anker - Schiene
N Zuglast, Anker 1, Laststellung Xp1 = 28 mm EN 1992-4,7.4.1.3
=
[
3 NE&; < Npdoe = Nrkse
8 YMs,ca
] . Ng,
é Nggs,c[kN] Vs, Ng;[kN] NrisclkN]  B= Nodes
ag" 22,90 1,80 4,42 < 12,72 0,35
3
5
g Querlast, Anker 1, Laststellung x, ; = 28 mm EN 1992-4,7.4.1.3
g Visy < Vidsey = Vavoey
5 4 YMs,ca Ve
Vak,s.ey [EN] YMs,ca < Vrd,se.y [EN] B= V; A2
Rd,s,cy
20,10 1,80 5,04 < 11,17 0,45

EOTA TR 047,B.6.2.2.2.2
CEN/TR 17080, 7.3.1.3

Kombinierte Lasten
Anker 1, Laststellung x,, ; = 28 mm

Ng Ne ks Ve Ve ki Ve Ve ke
maw( Ed_. B ) 4 maz | =2 ;—Ed’y < (1—man( 22, B2
NM,s,a NBd,s,c VRd,s,a,y Vm,s,c,y VRd,s,a,a: VM,S.C.E

igstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

k=2
Nia . Nia

Ed [k]\]] NRd,s,a [kM NRd,s,c [kM e (NM,s,a ’ NRd,s,c

4,42 11,29 12,72 0,39

a V]"sz,y Vl:}‘ld,y

Vidy kN Vida0ykN] Vid,acy kM maz (m: m)
5,04 13,58 11,17 0,45
Ngs . Ngy )’m ( Visy . Viay )"“ ( ( Ve . Viie ))k
max H +max| ——; —— < |[1-maz| 7——; ——
(NM 8,0 Npg 8,¢ VRas ay VM,s,c Y — VRd,s,u,z VRd,s,cg: A
0,36 < 1,00 0,60

A P\ LY
I AN ~er
£ ‘e |\
O] T =it |
I RIS |
3 || 194102024 11 i
3| HALFEN . /

’ Y
D .

< BAyuL”

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: 3 . . 48161 MUnster
RTINS 1ol +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) Te ks !
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1
Beton
Zuglast - Kegelférmiger Betonausbruch EN 1992-4,7.4.1.5

Zuglast, Anker 1, Laststellung X, ; =28 mm

Ngd < NRd,c = %
TMe

Nrre = Niyo - YehoN - Yoo * YehoN - Yre,n

Nyo =ki - /Ta - hif
1

(1-2)" %]

1

"pch,s,N =
1+ 30

o \%
Yehen = | ——
Cer,N.

—

IN

- 0,6

% "l’ch,c,N = ( OZ_) <1

g Cer,N

[

(O h ;

k-] = <

% "/)re,N 07 5 + 200 =

Q o _ Ed

%’ Nk [kN] Ve Ngq[kN] < Nrae[kN] B= Nras

z 18,87 1,50 4,42 < 12,58 0,35

£

(O]

B ky fx[N/mm?]  heg[mm] NS, /[kN] s[mm] Ser N [mm) Deho,N

>

[0}

8 7,90 25 82 29,33 199 362 0,91

Q Cor,N c1[mm] Yehe,N ca,1 [mm] a2 [mm] YeheN YreN

o

& 181 90 0,71 N/A N/A 1,00 1,00

R

&

% Zuglast - Herausziehen EN 1992-4,7.4.1.4

o

'-E Zuglast, Anker 1, Laststellung ba = 28 mm

S| N < Ny = e

o YuMp

§ Nprp = Nrrpcrz/is - ¥, the = %

¥ N&

= Npep [kN] Ve 2alk] < Npap[kN]  f=5>

o Rip

) 28,33 1,50 4,42 < 18,89 kN 0,23

€

Q

g Nrrpcr/f kNl for [N/mm?] Ve

-

3 13,60 25 2,08

S

¥

%
] =
o a8
] 2
3 - PALLS NS
: T ¢
& i
z (O] ' T :
8 S| HALFEN g | S—

’ BAll _»,'A-; s
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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OTTo-Hohn-STrﬁoBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ' " 48161 MUnster
et T T T o _
TR BRI 14 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) Te ks ’
LeViIdi S
A CRH COMPANY 103_1
Querlast - Riickwartiger Betonausbruch EN 1992-4,7.4.2.4
Querlast, Anker 1, Laststellung x,, ; = 28 mm
a Ve,
Veay < Veieapy = ,YTL:’I
VRd,epy = ks - NRie
ks NrkelkN  Vekepy[EN] TMe Viay[kN] < Vriey[kN] B
2,00 18,87 37,74 1,50 5,04 < 25,16
Ny [kN] Voo VeheN ea,1 [mm)] ca2[mm] PehoN Prey
29,33 0,91 0,71 N/A N/A 1,00
Querlast - Betonkantenbruch 992-4,7.4.2.5
§ Querlast, Anker 1, Laststellung x, ; = 28 mm
3
5 a _ Vebey
gl VB ST =T
[
2 Vakey = Vihey * Yehsy " eV - YN * Yrey
= Y
-
é Vnpk,c,y =k -/ fer - 0‘11/3
0]
- 1
8 Peh,sv =
> il n . 1,5
3 14+ 35 [(1 - %) %‘]
©
05
& Yehev = (i) <1 Cery = 0,5 8ery
- Cer,V.
o
5 B\ 08
R 1[)6}";.“/ = (—) <1 hcr,V =2-¢, +2-hea
N hcr,V a
= a Ed,
¥ Vey k] e Visy kN < Vaicy kN = Va4, cyg
%
u 10,41 1,50 5,04 < 6,94 0,73
o
o
E k2 fex [N/ 'mm?2 ¢y [mm] V}gk,c kN s[mm)| bep [mm] Ser,y[mm)]
~
§ 6,10 2 90 12,30 199 29 418
<
+
= Y,y 1 [mm)] a2 [mm] Cory[mm] Yehev hlmm] hen [mm)]
e
% 0,89 N/A N/A 209 1,00 200 20
c
[
g Bery[m Penhv Prey
-
3 0 0,95 1,00
g
¥
&
9
Qo
°
| DARGEN
- S 78
g & In
) S 1
UL |
H TS |
HALFEN \ 3311002(4-. J

o] NS
H >

A ' Bau .:;; P

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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B ail Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e ol ; & 48161 MUnster
USRI ERR LR ERAEE 16 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) iat ’
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1
Kombinierte Lasten EN 1992-4,7.4.3
EOTA TR 047, B.6.2.2.4.2
Anker 1, Laststellung x;, ; =28 mm CEN/TR 17080, 7.3.1.5
NE[N  NuplN  NuchM NewlM  NuolM NN g
4,42 18,89 12,58 N/A N/A 12,58
Rand c,,
ng,y (kN Vidcpy [EN] Vrdcy [kN] Viay[kN]
5,04 25,16 6,94 6,94
Vlf}.d,m [kN] VRd,qz,z [kN] VRd,c,a:,!JO" [kN] VRd,z[
N/A N/A N/A A
Nﬁd 1.5 Isd 1.5 gd 15
JEdy £
g (NRd) " (Vm,u) * (VRdz,sm) = "0 a
E 0,83 < 1,0 0,88
&
5
£
©
8
©
S
>
¥
5
o
2
I
¥
<
Q
g
N3
i TRz ||
HAli_ElsN \ |l |
: "Z"» EAll 5 |
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 MUnster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Pos. 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
Bereich: Uber Fensterband if der AuBenwand zum WC
Statisches System: Iweifeldtrager
StUtzweite: 229 m; 229 m  Werte als richlig angenommen
B 500SA, C 25/30 b/h =24/20 cm
Expositionsklassen XC1, WO
Auflagerlange >24,0cm
Betondeckungen umlaufend cmin = 15 mm, Acpev = 10 mm Cnom = 25/mm
4
Vorbemerkungen

Bemessen wird der Balken in Querrichtung fUr die Aussteifungslast.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 1, BetonUberdeckung.
Lastannahmen

Stdndige Lasten

Ringbalken 25,0 kN/m?3x 0,20 x 0,40 = 2,00 kN/m
Mauerw erk 18,0 KN/m®x 0,24 m x 40 m = 6,05 kN/m
WDVS + Putz 0,55 kN/m2x 1,90 m = 1,05 kN/m
Puffer = 0,90 kKN/m
Igik = 10,0 kN/m
Windlasten:
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70% 5 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 7_0:30 “0.14
” Dip! -Ing |

Winddruck: 0,34 kN/m?x 0,50/2 wook | MOGHI ky/m
Windlasten werden vernachldssigt

» v'.',(u'.‘.' ™

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h =24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:105
/ [ e
%“‘1“ /NPy i\ 4% 1 A 2 A
z B c y B c
L 2.29 L 2 L L 2.29 L 2.29 L
A v A A A A A
¥ 4.58 D ¥ 4.58 "
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 2.29 C 25/30 24.0/20.0
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,y Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 240 weich fest fest fest
B 229 240 weich fest fest fest
C 458 240 weich fest fest fest
weich:  biegeweiches, frei drehbares Lager
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sté&ndige Einwirkungen
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk
10.0 /
AVEVEVRRY. AR
AV A
Yz 458 ¥

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.00*Gk TNGEY
Dip! -Ing " |
Mortell |
BAGS 7d
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: o AR B 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material for fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Querschnitt Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [em4]
RE 24.0 20.0 480 16000 23040
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
y
z
Expositionsklassen Expositionsklassen
ADs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 40
unten 10 10 20 20 40
links 10 10 20 20 40
rechts 10 10 20 20 40
Feld 2 oben 10 10 20 20 40
unten 10 10 20 20 40
links 10 10 20 20 40
rechts 10 10 20 20 40

Bemessung (GZT)

fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h =24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: o AR Y 48161 Munster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Bem.-schnittgroBen Standige und vorUbergehende Kombinationen
Grafik SchnittgroBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,d[kNm]
A
Av £ vé
556 5.56
Querkraft Vzq[kN]
21.6
13’0\ ’\
YA
-21.6
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My, d,min Ek My, d,max Ek Vzdmin Ek Vzdmax Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 2 0.00 1 9.62 2 12.98 1
0.08 073 2 0.99 1 872 2 11.77 1
0.90 412 2 5.56 1 -0.56 1 -0.42 2
2.17 -7.42 1 -5.50 2 -19.83 1 -14.69 2
2.29 -2.91 1 -7.34 2 -21.64 1 -16.03 2
Feld 2 0.00 -2.91 1 -7.34 2 16.03 2 21.64 1
0.12 -7.42 1 -5.50 2 14.69 2 19.83 1
1.39 412 2 5.56 1 042 2 0.56 1
2.21 073 2 0.99 1 -11.77 1 -8.72 2
2.29 000 2 0.00 1 -12.98 1 -9.62 2
Biegung Bemessung fur Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.1 (unsymmetrisch je Seite)
X Nxd Myd Mzq Ted Aso Aso1 IAso
As,u As,u,T zAs,u
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm? [cm?3
Feld 1 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00,,.-.: 0:00 0.00
. 0.08 « 0.0 1.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 1.0 0.0 0.0 0.14p111Q.00 | 0.58M
086 * 0.0 5.6 0.0 0.0 .O.OO.‘:L)‘.\‘O!.DQ ! 0.00
0.0 5.6 0.0 0.0 0.79 0.00° 0.79
217 a 0.0 -7.4 0.0 0.0 1.075411°0.00 1.07
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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R o Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: tuinr T 48161 MUnster
Puganimnsgeeelntznsis o). 49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X Nxd Myd Mzd Ted Aso Asor A5
As,u As,u,T zAs,u
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm? [cm?] [cm?]
0.0 -7.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2.29 0.0 -9.9 0.0 0.0 1.46 0.00 1.46
0.0 -9.9 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Feld 2 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 0.0 -9.9 0.0 0.0 1.46 0.00 1.46
0.0 -9.9 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.12 a 0.0 -7.4 0.0 0.0 1.07 0.00 1.07
0.0 -7.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
143 * 0.0 5.6 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 5.6 0.0 0.0 0.79 0.00 0.79
221 a 0.0 1.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 1.0 0.0 0.0 0.14 0.00 0.58M
2.29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Querkraft Bemessung fUr Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z Ted erf Asw,z erf asw,t Iasw
VEd,y erf Csw,y
[m] [kN]  [kNm] [em?/m] [ecm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
008 a 11.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
1.72 -13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
217 a -19.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
2.29 -21.6 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
Feld 2 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 21.6 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
0.12 « 19.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
0.57 13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
221 a -11.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
. 0.0 1.66M
& 2.29 -13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
£ Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 19?2;1'4‘:'201,1_701
g = Dip! -Ing : |
['.‘.k)l".‘:;‘ !
Saust
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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TR U Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: o AR B 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragféhigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 6, VRd,max,z Ted,max n
VEd,y ey VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 13.0 0.0 18.4 921.8 6.9 0.14
0.0 - 102.0 6.9
0.08 11.8 0.0 18.4 921.8 6.9 0.13
0.0 - 102.0 6.9
1.72 13.0 0.0 18.4 921.8 6.9 0.14
0.0 - 102.0 6.9
2.17 19.8 0.0 18.4 921.8 6.9 0.22
0.0 - 102.0 6.9
2.29 21.6 0.0 18.4 921.8 6.9 024
0.0 - 102.0 6.9
Feld 2 (L=2.29m,b/h=24.0/20.0cm)
0.00 21.6 0.0 18.4 921.8 6.9 024
0.0 - 102.0 6.9
0.12 19.8 0.0 18.4 91.8 6.9 0.22
0.0 -- 102.0 6.9
0.57 13.0 0.0 18.4 921.8 6.9 0.14
0.0 -- 102.0 6.9
2.21 11.8 0.0 18.4 921.8 6.9 0.13
0.0 -- 102.0 6.9
2.29 13.0 0.0 18.4 921.8 6.9 0.14
0.0 -- 102.0 6.9
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
M - Mindestbew. (DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1, 9.2.2)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Druckstreben OK
Dip! -Ing : |
l.‘.:k)i'\‘:g‘ . ‘l
Al
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 254




- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim / 28.11.2024
mb BauStatik S404.de - 2025.002
Pos. 105 Stahlistitze MSH 80x40-4.0
Bereich: Fensterband in der AuBenwand zum WC

Statisches System:

PendelstUtze /

S 235
Kopf- und FuBplatte

Anschluss in Kopf- und FuBBplatte

MSH 80x40-4.0
A/B/T = 100/100/15 mm
je 2 x FAZ Il plus M12/20 o.glw.

Vorbemerkungen

|4

Bemessen wird der Balken in Querrichtung fUr die Aussteifungslast.

Brandschutz

Der Brandschutz erfolgt Uber einen Brandschutzanstrich gem. Objektplanung.

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

3 104, Aufl. B
mit den Lastfdllen:

3 Standig, Nutzlast, Schnee

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 105 StahlstGtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 255




- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S404.de - 2025.002
System StahlstUtze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:20 5 X Q‘ B
[
[
[
3 ] '
[
|
A
;T )T z
A
Abmessungen | Material refil
Mat./Querschnitt [m]
0.50 S 235 MSH 80x4p-4.0
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kry Kr.z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 0.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickléngen Lery =0.50 m
Lerz=0.50 m
Kippl&nge Lert=0.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.50 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] / [ecm]  [cm]
Einw. Gk (a) 0.50 32.06 0.0 0.0
(a) aus Pos. '104', Lager 'B' (Seite 249)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
Dipl -Ing ; |
|",~:L)‘l-\‘-:‘!‘- . 'I
v'rl(.|',"-" ;
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 256




- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $404.de - 2025.002
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroBen (maBgebende)
Komb. 1 Na[kN]
EEN(
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [em?] [em?] [cm?] [cm?]
MSH 80x40-4.0% 8.8 68.2 22.2 17.1 1.1
w: warm hergestellt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15 L
4iz
H
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfédhigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vzd Od n
M; 4 Vy,d Td
Ovd
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
0.50 1 -43.28 0.00 0.00 49.24 0.21
0.00 0.00 0.00
49.24
0.00 1 -43.33 0.00 0.00 > 49.29 0.21*
0.00 0.00/ ™ g1 000 |
\ |“.‘.LA’Q‘29 " !
2 eaust
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S404.de - 2025.002
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 0.50 GL
GL:  Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
x Ek Nx.d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] [-]
{Lcr,y =0.50m, Lcr,z = 050m)
0.00 1 -43.33 1.00 0.24*
187.79 0.97
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk Fy.x
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 32.09 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fea = 14.17 N/mm?
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Api x=a/t terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Kopf- und FuBplatte
Komb. 1 100.00 3.474 15 15 43.3 94.4 0.46
SchweiBnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [kN] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
FuBplatte
Komb. 1 43.3 0.0 0.0 3 0.80 60.2 207.8 0.29
Kopfplatte
Komb. 1 43.3 0.0 0.0 3 0.80 60.1 207.8 0.29
Abmessungen Bl 100X100X15, Uberstand i,=1.0cm, y=3.0cm,
SchweiBnaht a=3mm
Grafik Fi&che des T-Stummel-Aquivalents 2
Dipl -Ing ; |
|",~:L)‘l-\‘-:‘!‘- . 'I
v'rl(.|',"-" ;
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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e i Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S404.de - 2025.002
Kopfplatte FuBplatte
M 1:3 D 100 ¥ D 100 ¥
;T SAT ;T eéc
8 8 8 8
S S
g 30, 40, 30 p 30, 40 L 30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.21
Stabilitat 0.00 OK 0.24
FuBplatte 0.00 OK 0.46
FuBplatte SchweiBnaht 0.00 OK 0.29
Kopfplatte 0.50 OK 0.46
Kopfplatte SchweiBnaht 0.50 OK 0.29
Dip! -Ing i |
|".‘;k)i-\‘:i‘- G ,'
v'.'v(”-,"l"
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstOtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 259




- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. 106 - 109 Leerposition

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 106 - 109 Leerposition
VORGANG: Statische Berechnung
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- 1 Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002
Pos. 110 Stahltragersturz HEA 100
Bereich: Lager/ Sportgerdte AuBenwand Ost
Statisches System: Einfeldtrager
Trager HEA 100
S 235
Vorbemerkungen

MaBgebende Belastung aus vorhandenes Trapezblech Pos, 20, StUtzweite L = 3,60 m (vgl. Pos. 20.3

Bestandsstatik)

Brandschutz

Der Brandschutz wird Uber Beschichtungen/ Verkleidungen gem. Objektplanung eingehalten.

Lastannahmen

Belastung aus Bestandsstatik:

Pos. 110

DURCH VERGLEICHS-
RECHNUNG GEPRUFT

Zwischenergebnisse nicht kontrolliert

Dipl.-Ing. Mortell
Standig 1,05 kN/m2x 3,60 m /2 = 89 kNmire |
Mortell ",
\ )’ "\‘A".:{‘: ?\
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 110 Stahltré&gersturz HEA 100
VORGANG: Statische Berechnung
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e i Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002
Puffer fUr unvorhergesehenes psch. = 1,00 kN/m
Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m#
Zgik = 2,89 kN
Schneelast 0,75kN/m2x3,60m / 2 ik = 1,35 kN/m
System Einfeldtréger
System z-Richtung
M 1:25
4% “““““““““ e Jay
z B
* 2.65 ¥
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.65 0.0 fest $23 HEA 100
Auflager Lager b Art Kr.z Kr¥
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.65 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?  [kN/m]
1 HEA 100 21.2 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
289 /
b d
o A v ¢ 4 b4 ) \I,A
Yz 2.6!/ N Yz 2.65 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi .ok, Ore e
[m] [m]  [kN/m]-" [kN/m]. [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.65 " Dipl @17 | 0.0
1 0.00 2.65 Mortelgg | 0.0
Einw. Qk.S 1 0.00 2.65 b 1.35" 0.0
- '-"',(’l'|" 73
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 110 Stahltrégersturz HEA 100
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
quasi-sténdig 3 1.00*Gk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroBen (Umhdllende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 4.05 1 8.15 2
1.28 2.68 1 5.39 2 0.15 1 0.30 2
2.65 0.00 1 0.00 2 -8.15 2 -4.05 1
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.05 4.05
B 4.05 4.05
Einw. Qk.S A 1.79 1.79
B 1.79 1.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.33 OK 0.32
Stabilitat Feld 1 1.37 OK 0.38
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
(] [-]
Verformung Feld 1 233 OK 0.30
Dip! -Ing 5 |
(.‘.‘. onrne ! ‘ !
AL v
: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 110 Stahltrégersturz HEA 100
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 MUnster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Pos. EO1 Maverwerk AuBenwand t = 24 c
Bereich: AuBenwdnde Anbau
Starke t=24cm
Material KS 12-1.8/M10
Vorbemerkungen

AuBenwand, oben durch Stb.-Ringbalken und unten durch Stb.-Sohlplatte gehalten.
Brandschutz

Brandwiderstand: erf. R?0

erf. t(90) = 100 mm < 240 mm = vorh. t & Nachweis erfiillt!

Lastannahmen

Putz = 0,25 kN/

WDVS = 0,30 kN/m?,

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m?
Zgik = 0,55 kN/m?

Windlasten:

Die Windlasten im Eckbereich werden durch deren Querwdnde ausreichend aufgenommen. Fur die

Wand wird deshalb eine Windbelastung wbo angenommen.

Bereich db h Cpe.l Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 528 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 -0.30 -0.14

MaBgebend Windsog Uber Eck: qw.D,10,k = 0,34 kN/m?

A
g Dip! -Ing |
Morte il ,'

[

LastUbernahme aus Positionen

» v'.',(u'.‘.' ™

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Baiaaia Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster

CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $420.de - 2025.002
Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

3 200, Al
mit den Lastfdllen:

3 Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

: BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 265




mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

Otto-Hahn-StraBe 7 .
PROJEKT-NR:
VERFASSER: Ploelar 48161 MUnster
Dopmoimusgresellawnads 1 40 5534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
System Einschalige Auenwand
2-seitig gehaljen
M 1:50
* 3.75 ¥
+ i s
8 -
S P
Abmessungen Material | t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [em] [kN/m?]
KS 12-1.8/M10 3.75 3.91 24 18.0
Massivdecken Material I k h a b Y
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [kN/m?]
Rechts Oben C 20/25 0.12 0.50 240 20.00 3.75 25.0
/QQ\“GCIHFG\
(& L
" pip! -Ing. |
\ Mortell |
& <
“ At
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WY 48161 Monster
CLENRVTERR BRI 1o 149 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(a)

(o)

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Kombinationen

sténdig/voruberg.

selten

Bem.-schnittigroBen
Deckenverdrehung

Horizontallasten
Grafik

s/
9.0

[V
0.76
v
Gleichlasten
Komm. a S du do e;
[m] [m] [kN/m] [kN/m] /cml
(o) Eigengew 0.00 3.75 19.04 0.0
(b) 0.00 3.75 6.91 0.0
(b) 0.00 3.75 257 ./ 00
(b) 0.00 3.75 076 © 00
Wandeigengewicht 18.00*0.24*3.91 = 16.89 kN/m
Putz links 0.25*3.91 = 0.98 kN/m
Putz rechts 0.30*3.91 = 1.17  kN/m
= 19.04 kN/m
aus Pos. '100', Lager 'C' (Seite 209)
Gleichfladchenlasten
Komm. a S do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 3.91 0.34

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W
14 1.00*Gk
16 1.00*Gk +1.00*Qk.W

BemessungsschnittgréBen
keine SchnittgréBen vorhanden

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

ryrn =p PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
SchnittgréoBen (maBgebende)
Komb. 8 (GK) Moment My.a[kNm]
>
8
A\
Querkraft Vz,d[kN]
<
> =
@ |

Vertikallasten

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1T Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

ryrn =p PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. T (GK) Normalkraft Ng[kN]
8
®
Komb. 2 (GK) Normalkraft Ng[kN]
i
2 e
N - Dipl -Ing [
Mortell ",
W B
"'-'f«".",‘
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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" Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Komb. 8 (GK) Normalkraft Ng[kN]
S
<
3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen
Material KS 12-1.8-(240)/M10

Materialbeiwerte
sténdig/voruberg.

Nachweise (GZT)
Knickbereiche

Ausmitte in Plattenrichtung

Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.8
Mortelgruppe Normalmauermortel M10
fi Y™ 4 fa P Ac E
[N/mm?] [-] [[]1 IN/mm?] [-] [-] [N/mm?]
6.73 1.50 0.85 3.81 1.50 12.00 6389
nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nr. von bis Lagerung Ek P2 a het A
[m] [m] [-] [-] [m] [-]
1 0.00 3.75 2-seitig 8 0.75 293 1222
Ek Stelle ezl €zD €h €init ek e;
[cm] [em] [cm] [ecm]  [cm] [cm]
2 Kopf 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
8  Mitte 0.0 0.0 -6.4 07" 0.5 7.5
2 FuB 0.0 0.0 0.0 /0.0 v ' 1.2

ST Ausmitte infolge Vertikallasten

€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€n: Ausmitte infolge Horizontallasten

€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1

Dipl -Ing

|",~; oree! |

o/

'-’ BALl "'- o7

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

B PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Minster

CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

mb BauStatik $420.de - 2025.002

ek Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Beiwerte Plattenschub Ek Stelle te,lin NEd Opd
[m] [kN] [N/mm?]
1 Mitte 0.24 83.16 0.09
8 Kopf 0.24 21.64 0.02
8 FuB 0.24 93.05 0.10
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Dy (07 NEed NRrd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 49.40 3087.09 0.02
2 Mitte 1.000 0.733 97.60 2513.41 0.04
2 FuB 1.000 0.900 145.80 3087.09 0.05
8 Kopf 1.000 0.900 21.64 3087.09 0.01
8 Mitte 1.000 0.134 57.34 460.07 0.12
8 FuB 1.000 0.900 93.05 3087.09 0.03
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NClzu 6.2 (NA.24) Ek Stelle fcal c fuk VEd.z VRdit n
[m] [[] IN/mm?] [kN] [kN] [-]
1 Kopf 0.24 1.50 0.17 0.00 67.99 0.00
1 Mitte 0.24 1.50 0.20 0.00 80.84 0.00
1 FuB 0.24 1.50 0.23 0.00 93.70 0.00
8 Kopf 0.24 1.50 0.16 -3.74 64.44 0.06
8 Mitte 0.13 1.50 0.21 0.00 48.28 0.00
8 FuB 0.24 1.50 0.21 3.74 83.48 0.04
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NClzu 7.2
Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmaB. Ausmitte in Plattenrichtung
NClzu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez1 €zD €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
14  Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14  Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14 FuB 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
16  Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
16  Mitte 0.0 0.0 -4.1 8.0 0.52
16  FuB 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk My k o Fyk Mz«
[kN] [kN] [kNm] “ [kN] # [KNm]
Einw. Gk A 97.30 0.00 0.00 P00, | 0.00
B 0.00 000 N\ WONSE o
Einw. Qk.S A 9.63 0.00 0.00 % QPO 0.00
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. EO1 Mauerwerk AuBenwand t = 24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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ik Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ok il et 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Aufl. Fxk Fzk My « Fy.x Mk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A -2.84 2.49 0.00 0.00 0.00
B 2.49 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweise (GZG)

Nachweis Ort n

[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.12
Plattenschub Kopf OK 0.06

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort n
]

Ausmitte in Plattenrichtung Mitte  OK 0.52

Pos. EO1

DURCH VERGLEICHS-
RECHNUNG GEPRUFT

Zwischenergebnisse nicht kontrolliert

Dipl.-Ing: Mortell

- » -
‘e »)
Dipl -Ing |
e |
NIOI \.L:! ,'
%
o < .:.4." -
L BANGS

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 272




il Ofto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Minster
CLBICRLT R BRI 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Pos. E02 Maverwerk Innenwand t=17.5 cm
Bereich: AuBenwdnde Anbau
Starke t=17.5cm
Material KS 12-1.8/M10
Vorbemerkungen

Innenwand, oben durch Stb.-Ringbalken und unten durch Stb.-Sohlplatte gehalten.

Brandschutz

Brandwiderstand: erf. R?0

erf. t(50)= 100 mm < 175 mm = vorh. t &K Nachweis erfiillt!

Lastannahmen

Putz = 0,25 kN/m?

Putz = 0,25 kN/m?

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m?
Zgik = 0,50 kN/m?

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 200, Al
mit den Lastfallen:

3 Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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R O Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: et AR WP 48161 MUnster
CLTBRIERLS R LEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
System Einschalige AyBenwand
2-seitig gehdfte
M 1:80 . 375 ,
N 1_2E§;:
e
i
|
i
i
|
g 7.33 ws
z
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [em] [kN/m?]
KS 12-1.8/M10 7.33 3.91 17.5 18.0
Massivdecken Material I k h a b Y
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [kN/m?]
Rechts Oben C 20/25 0.12 0.50 240 17.50 3.75 25.0
Rahme
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen
22.0
8.19 -2.46

__________________ \J SEESS s

14.3 | . | |
;f‘ ': ':."‘;“ /|\

‘s
Dipl -Ing |

Norte il

D < .:.4."'
“BANG

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

ryirn = PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Munster

CLIBICRLS R BN 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Streckenlasten

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Gleichlasten

in x-Richtung Komm. a S du Jdo e;
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk () Eigengew 0.00 7.33 14.27 0.0
(o) 0.00 7.33 22.02 0.0
Einw. Qk.S (b) 0.00 7.33 8.19 0.0
Einw. Qk.W (b) 0.00 7.33 -2.46 0.0
(a) Wandeigengewicht 18.00*0.17*3.91 = 1232  kN/m
Putz links 0.25*3.91 = 0.98 kN/m
Putz rechts 0.25*3.91 = 0.98 kN/m
= 1428 kN/m
(b) aus Pos. '100', Lager 'B' (Seite 209)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 14 1.00*Gk
Bem.-schnitigroBBen BemessungsschnittgréBen
Deckenverdrehung keine SchnittgréBen vorhanden

Horizontallasten

Vertikallasten
Grafik

keine SchnittgréBen vorhanden

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CLTRERLS R LEEARET o) 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. 1 (GK) Normalkraft Ng[kN]
[ee}
&
(2]
%
Komb. 2 (GK) Normalkraft Ng[kN]
«©
S
o ‘..’,:' Ve (J7 A.
3 A N\
! Dipl -Ing |
Mortell ",
R 4
"'-'f«".",‘
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t = 17.5 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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- Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ke A W 48161 MUnster
CLIBICRLS R BN 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen
Material KS 12-1.8-(175)/M10

Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.8

Mortelgruppe Normalmauermortel M10
Materialbeiwerte fi Y™ 4 fa P Ac E
[N/mm?] [] [[1 [N/mm?] [-] [-] [N/mm?]
standig/vortberg. 6.73 1.50 0.85 3.81 1.50 12.00 6389
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Knickbereiche Nr. von bis Lagerung Ek P2 a het A
[m] [m] [-] [-] [m] [-]
1 0.00 7.33 2-seifig 2 075 2.93 16.76
Ausmitte in Plattenrichtung Ek  Stelle ezl €zD €h €init €k ez
[em] [em] [em] [em] [em] [em]
2 Kopf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
2 Mitte 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.9
2 FuB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
ST Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ek Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Dy (OF Ned Nrd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 307.92 4399.96 0.07
2 Mitte 1.000 0.624 378.54 3049.80 0.12
2 FuB 1.000 0.900 44915 4399.96 0.10

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NClzu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2

Nachweis der planmd&B. Ausmitte in Plattenrichtung

Ek Stelle ezl €zp €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]

14 Kopf 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00

14 Mitte 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00

14 FuB 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00

ezl Ausmitte infolge Vertikallasten

€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung

€n: Ausmitte infolge Horizontallasten

Charakteristische Auflagerkrafte WGER,

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Munster

CLIBICRLS R BN 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (G1IT)

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Aufl. Fx .k Fzk My,k Fy,k Mz«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 266.03 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -18.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.12
Dip! -Ing 5 |
l.‘.:k)i'\‘:g‘ ‘l

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: r i e 48161 MUnster
CLEBIRLSERR LB Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
4
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. EO3 KS-Flachsturz2 xt=11,5¢c
Bereich: AuBenwdhde d = 24,0 cm
StUtzweite: 2,045
4
2 x KS Flachsturz 11,5 cm, nebeneinander StoBfugen vermortelt/aus KS-Vollsteinen
Auflagertiefe > 17,5 cm Hohe d > 69,6 cm
Brandschutz

KS-FlachstUrze > 115 mm und d > 113 mm sind in der Feuerwiderstandsklasse F?0-A eingestuft.

Lastannahmen

Aus Pos. 100
Aus Ringanker
Aus Mauerw erk

Aus WDVS+Putz

Schneelast

Bemessungslasten

25,0 kN/m3x 0,24 m x 0,25 m

18,0 kN/ m3x 0,24 m x 1,50 m

0,55 kN/m?x 2,35 m

6,91 kN/m

1,50 kN/m

6,48 kN/m

1,29 kKN/m

2 gik

2 gk

Ed = YG X gk + YQ X Qk

=1,35x 16,18 + 1,5 x 2,47 = 25,55 kN/m

16,18 kN/m

2,47 kN/m

Nachweis
Ed < Rd = 25,55 kN/m < 2 x 20,22 kN/y
= 25,55 KN/m_< 40,44 kN/m >
Dip! -Ing ? |
|",~:L)‘l-\‘-:‘!‘- . 'I
v'rl(.|',"-" ;
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO3 KS-Flachsturz2xt=11,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Roneles OTTo-Hohn-STr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ; 48161 MUnster
s LB 1o 49 9534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Lichte Weite L [m] d=19,6 cm d=32,1cm d=44,6.cm d=57,1cm d=69,6 cm Lichte Weite L [m]
L]
| | O H H e
E a L a i ] <« % EI % (5? % 5 % (/I\\’
Biee g el o a m 15 15 @ [T
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 12,31 - 44,59 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
0,885 8,28 7,78 24,55 22,52 31,11 45,45 31,11 45,45 31,11 45,45 0,885
1,010 6,90 6,54 19,10 17,81 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010
1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135
1,260 5,15 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260
1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20,47 21,21 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385
1,510 4,09 3,96 9,81 9,43 18,85 18,10 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
1,635 3,71 3,60 8,70 8,40 16,44 15,75 17,48 25,99 17,48 25,99 1,635
1,760 3,39 3,29 7,82 7,57 14,45 13,91 16,29 23,51 16,29 24,26 1,760
1,885 3,01 2,89 7,09 6,88 12,87 12,43 15,25 20,58 15,25 22,74 1,885
2,010 2,66 2,56 6,48 6,30 11,59 11,22 14,34 18,26 14,34 21,41 2,010
| 2,135 2,37 2,29 5,96 5,81 10,52 10,22 13,53 16,38 13,53 20,22 2,135
2,260 2,12 2,05 5,52 5,39 9,63 9,38 12,80 14,84 12,80 19,15 2,260
2,385 1,91 1,85 5,14 5,03 8,87 8,65 12,15 13,54 12,15 18,20 2,385
2,510 1,73 1,68 4,80 4,70 8,22 8,03 11,57 12,45 11,57 17,33 2,510
2,635 1,58 1,53 4,51 4,42 7,66 7,49 11,03 11,51 11,03 16,54 2,635
2,760 1,44 - 4,25 - 7,16 - 10,55 - 10,55 - 2,760
Steinformat 2DF, Sturzbreite 115 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen *
Lichte Weite L, [m] | d = 23,8 cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=738cm Lichte Weite L, [m]
L]
| | = =i = |
E a |—'L_—'_I a i [] =« % & % § % ® % ” E al;l a i
Biee g el 1) a 153 @ @ 5] Hiee g el
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 16,93 - 60,14 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 13,92 12,83 35,76 38,67 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
0,885 10,98 10,27 30,77 28,01 31,11 45,45 31,11 45,45 31,11 45,45 0,885
1,010 9,02 8,53 23,44 21,74 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010
1,135 7,64 7,28 18,79 17,65 24,69 36,37 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135
1,260 6,61 6,34 15,61 14,79 22,38 29,83 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260
1,385 5,82 5,60 13,30 12,69 20,47 24,57 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385
1,510 5,19 5,02 11,56 11,09 18,85 20,79 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
1,635 4,69 4,54 10,20 9,83 17,48 17,97 17,48 25,99 17,48 25,99 1,635
1,760 4,27 4,15 9,12 8,82 16,29 15,78 16,29 24,26 16,29 24,26 1,760
1,885 3,91 3,81 8,24 7,99 14,56 14,05 15,25 22,74 15,25 22,74 1,885
2,010 3,62 3,53 7,51 7,30 13,06 12,64 14,34 20,30 14,34 21,41 2,010
3 2,135 3,29 3,18 6,89 6,71 11,82 11,47 13,53 18,15 13,53 2022 | 2,135
3
b 2,260 2,95 2,85 6,36 6,21 10,79 10,49 12,80 16,38 12,80 19,157 4r. £ 42,260
. 2,385 2,66 2,57 5,91 5,77 9,91 966 | 1245 | 1491 | 12,15 | 1820 2,385,
z 2,510 2,41 2,33 53 5,40 9,16 8,95 11,57 13,67 11,57 17,33 plip! -Ing2,510 |
2,635 2,19 2,13 5,16 5,06 8,52 8,33 11,03 12,61 11,03 16,54 Mortedess !
2,760 2,00 - 4,86 - 7,95 - 10,55 - 10,55 %, 2,760

NP < P
Y nach DIN V 106: 2005-10 bzw. DIN EN 771-2: 2005-05 in Verbindung mit DIN V 20000-402: 2005-06 ausschlieflich mit vermértelten StoR=urid !hgb'r’iu‘geh.

- BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO3 KS-Flachsturz2xt=11,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: e AT 48161 MUnster
CLEBIIRRTEER LIS 1ol +49 2534 62000, Fax -32 087121-24

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt Mulheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Pos. EO4 KS-Flachsturzt=17,5 cm

Bereich: TUréffnung KS-Innenwand

Stitzweite: 1,135 m
KS Flachsturz 17,5 cm StoBfugen vermortelt aus KS-Vollsteinen
Auflagertiefe > 17,5 cm Hohe d > 48,8 cm

Brandschutz

KS-FlachstUrze > 115 mm und d > 113 mm sind in der Feuerwiderstandsklasse F?0-A eingestuft.

22,02 kN/m

1,09 kN/m

4,73 kKN/m

0.75 KN/m

2 gik

Lastannahmen

Aus Pos. 100

Aus Ringanker 25,0 kN/m3*x 0,175 m x 0,25 m

Aus Mauerw erk 18,0 kN/mMm3*x 0,175 m x 1,50 m

Aus Putz, beids. 0,50 kN/m2x 1,50 m

Schneelast 2 gk

Bemessungslasten
Ed = YG X gk + YQ X Qk

=1,35x28,60+ 1,5x8,19 = 50,9 kN/m

Nachweis

Ed < Rd = 50,92 kKN < 57,24 kN

28,60 kN/m

8,19 kN/

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO4 KS-Flachsturzt =17,5 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

e e N PROJEKT-NR:
VERFASSER: ; 48161 MUnster
s LB 1o 49 9534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Lichte Weite L [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
T ] T
| | = = 0 s 5 i
. IL:I | o % = mi Oz O » | I;I |
I e @ a m ® = = = e s
Auflagerlahge a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 25,76 - 91,52 - 102,08 - 102,08 - 102,08 0,635
0,760 21,18 19,52 66,64 58,84 71,51 102,08 71,51 102,08 71,51 102,08 0,760
0,885 16,70 15,63 46,83 42,63 62,22 90,90 62,22 90,90 62,22 90,90 0,885
. 1,010 A3 75 12,98 35,67 33,08 55,06 76,31 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010
I 1,135 11,62 11,07 28,60 26,86 49,38 57,24 49,38 72,74 49,38 72,74 1,135
1,260 10,06 9,64 23,75 22,51 44,76 45,39 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260
1,385 8,86 BY58) 20,24 ilg) SHl 39,64 SIS S 40,93 60,63 40,93 60,63 1,385
1,510 7,90 7,64 17,59 16,88 888 31,64 37,71 55,97 37,71 55,97 1,510
1,635 7,13 6,91 5,518 14,96 28,59 27,34 34,96 47,05 34,96 51,98 1,635
1,760 6,49 6,31 13,88 13,42 25,00 24,02 32,58 40,20 32,58 48,52 1,760
1,885 5,96 5,80 12,54 12,16 22,16 2L 87 30,50 34,99 30,50 45,49 1,885
2,010 5,50 5,37 11,42 11,10 19,87 19,23 28,67 30,90 28,67 42,81 2,010
2,135 5,11 5,00 10,48 10,21 17,99 17,46 27,05 27,61 27,05 40,44 2,135
2,260 4,67 4,52 9,68 9,45 16,42 15,97 25,61 24,93 25,61 37,45 2,260
2,385 4,21 4,08 8,99 8,79 15,09 14,70 23,36 22,69 24,31 33,62 2,385
2,510 3,81 3,70 8,39 8,21 i3 el 13,62 21,37 20,80 23,13 30,45 2,510
2,635 3,47 SIS 7,86 7,70 12,96 12,67 19,67 19,18 22,06 27,79 2,635
2,760 SV — [£sS) — 12,10 — 18,21 — 21,09 — 2,760
Steinformat 150, Sturzbreite 150 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen
Lichte Weite L [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
: | 0 m 02 : !
el @ %j Hé H @ H* | o
L T O « 151 L= L= L5 S T
Auflagerléange a [cm]
11,5 7.5 AL 5 7.5 il 5 7.5 il 5 L7 5 ALl 5 a7 5
0,635 - 22,08 — 78,44 - 87,50 - 87,50 - 87,50 0,635
0,760 18,16 16,73 &7/ 12 50,43 71,51 87,50 71,51 87,50 71,51 87,50 0,760
0,885 14,32 {ISESY 40,14 36,54 62,22 87,50 62,22 87,50 62,22 87,50 0,885
1,010 11,77 Al AL 30,58 28,36 55,06 65,41 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010
iLAEE 9,96 9,49 24,51 23,02 49,38 49,06 49,38 72,74 49,38 72,74 [RSE
1,260 8,62 8,26 20,36 19,29 41,70 38,91 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260
1,385 7,59 7,31 17,35 16,56 33,98 32,04 40,93 59,84 40,93 60,63 1,385
1,510 6,77 6,55 15,08 14,47 28,53 27,12 Sre 48,34 el 55,97 1,510
1,635 6,11 Bi9S 13,31 12,83 24,51 23,44 34,96 40,33 34,96 51,98 1,635
1,760 5,56 5,41 11,90 11,51 21,42 20,59 32,58 34,46 32,58 48,52 1,760
1,885 5,11 4,97 10,75 10,42 18,99 18,32 30,50 29,99 30,50 45,49 1,885
2,010 4,72 4,60 ©),7 GRS 2 17,03 16,48 27,52 26,48 28,67 41,27 2,010
2455 4,38 4,28 8,98 8,75 15,42 14,96 24,51 23,67 27,05 36,16 PSS
2,260 4,09 Bio5! 8,30 8,10 14,07 13,69 22,05 21,36 25,61 32,3:0. 4y ..2,260
2,385 3,68 3,57 7,71 753 | 1293 | 1260 | 2002 | 1945 | 2431 | @881 “2.385
Nt 1
2,510 3,34 3,24 A8 7,04 ALl s 11,67 18,32 17,83 23,13 26110y {irg 2,510
2,635 3,04 2,95 6,74 6,60 11,11 10,86 16,86 16,44 | 22,06 || 23820 L€ 1] 2,685
2,760 2,77 - 6,34 - 10,37 - 15,61 - 21,09 - _.\:5,760

Np A
Y nach DIN V 106: 2005-10 bzw. DIN EN 771-2: 2005-05 in Verbindung mit DIN V 20000-402: 2005-06 ausschlieBlich mit vermértelten Stof* {&nd Lagerfugen.

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO4 KS-Flachsturzt=17,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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Roweler PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR PN 48161 MUnster
CAEBIIRLTERR TR 1ol 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik SO11 - 2025.002
Pos. E05-E09 Leerposition

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO05-EQ9 Leerposition
VORGANG: Statische Berechnung
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B Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Munster
HEBIIRRTERRLBERAEE Tel.: +49 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik S014 - 2025.002
Pos. E10 Hallenausgang Giebelwand
Bereich: Giebelwand Halle

Statisches System:

el. gebettete Sohlplatte ur%n eingespannter Wande

Sohle C25/30 (LP)
Expositionsklasse oben
Expositionsklasse unten

Betondeckungen oben
Betondeckungen unten

Wdnde C25/30 (LP)

Expositionsklasse Luftberihrt (innen)
Expositionsklasse Erdberihrt (auBen)
Betondeckungen innen
Betondeckungen auB3en

h =20,0cm
XC4, XD1, XF2, WF
XC4, XF1, WF

Cmin = 40 mm, Acpev = 15 mm Cnom = 55 mm
cmin = 20 mm, Alcpev = 15 mm Cnom = 35 mm

d=20,0cm
XC4, XD1,
XC4, XF2, WF
Cmin = 40 mm, Acpev = 15 mm Crom = 55 mm
Cmin = 20 mm, Acpev = 15 mm Crom = 35 mm

2, WF

Lastannahmen

Ausbaulasten Aus Treppenstufen psch.

Eigengewicht Programmintern
Nutzlast Kat. C4

Erddrucklast (vgl. Pos. IX.)

Erddruck(z=om)
Erddruck(z=0,93m)
Erddruck(z=1,77m)
Nutzlast (z=0,0,93,1,77m)
Windlast Wel0,E + Wel0,D

Holmlast Kat. C4

d'=11cm
= 1,50kN/m?
= 0,00 kN/m?
Zgik = 1,50 kN/m?
ik = 5,00 kN/m?2
Qelk = 0,00 kN/m?
Qe2k = 5,20 kN/m?2
Qe3k = 9,89 kN/m?
Qelk = 1,40 kKN/m?
quk = 049%N/mz %
| |‘ n)l".‘gf‘ '
ank = 1,00&kN/m" &/

BANG

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Munster

CLEBIRLSERR LB Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Schneelast und Nutfzlasten > 500 kN/m? sind nicht zu Uberlagern und bleiben deshalb

unberUcksichtigt!

Bettung

Es wird nach Angabe des Bodengutachters ein Bettungsmodul ks = 15,0 MN/mj angenommen.

Bewehrungswahl
Sohle unten: Grundbewehrung Q424
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Sohle oben Grundbewehrung Q424
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Wdénde aulen Grundbewehrung Q424
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Wdénde innen Grundbewehrung Q424
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Dip! -Ing % |
|",~:L)‘l-\‘-:‘!‘- . 'I
’-".('l'n‘.".
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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s = PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tk A WO 48161 Monster

CLEBOIRLTERR LRSS el +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Skizze Bewehrungsverlegung

Al 8 ]z
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| |
f o Dets :
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Debalf 4:
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r 3 fg & e
.S 1 ? i
* 4 3 —~
i - — . ') I . a2
j 4 o Z a4 (| eafs
~ - e T
4 i 9 L /
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£
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BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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aiaaki OTTo-Hohn-STr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r‘:'.'_'_""_ - 48161 MUnster

LEBIIRLTERR BRI 1e1.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

INHALT
3T L PO 288
Allgemeines
Lokale EIEMENTSYSIEME ..ottt 291
LoKale EIBMENTSYSIEME ..o 292
SYSEMKENNGIOREN ..o bbbt 293
QUETSCRNILESWEILE ..ottt 293
MatErialKENNWEITE ..ottt ettt 293
B UG Rt 294
Belastung
T D BIGENGEWICHT ettt 295
2 DERAAIUCK ettt 296
3 I WINA MAXIMAIL ettt 297
4 : Nutzlast, Auflast 1 298
5 : Nulast, Auflast 2 299
6 : Nulast, Auflast 3 300
7 : Nutzlast, Verkehrslast 1 301
8 : Nutzlast, Verkehrslast 2 302
9 I NULZIast, HOIMIGST 1 ottt 303
10 1 NULZIast, HOIMIAST 2 e 304
FINITE ElOmMENte ottt ettt 305
DIN EN 1992-1-1 Bemessung 310
Lokale EIeMENTSYSIEME ...t 317
Wand 1
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 318
Schnittgréen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 319
SchnittgroRen n1; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 320
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 321
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 322
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und vortibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 323
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 324
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 325
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 326
Biegebewehrung as 1. Lage - Grundbewehrung ..., 327
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 328
Biegebewehrung as 2. Lage - Grundbewehrung ..o 329
Blgelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 330
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 .. 331
Wand 2
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 332
SchnittgréBen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 333
SchnittgréRen n1; 1. Stdndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 334
SchnittgréRen n2; 1. Stéandige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 335
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 336
Sigma.1 unten, max; 1. Stédndige und vortbergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 337
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 338
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 339
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 340
Biegebewehrung as 1. Lage - Grundbewehrung 341

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: = o . 48161 MUnster

VIBICRLTEER BT Tel.: +49 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Mulheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 342
Biegebewehrung as 2. Lage - GrundwWewehrung ... 343
Bugelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 ..o 344
gr/ivRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 et 345
Wand 3
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 346
SchnittgréRen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 347
SchnittgréRen n1; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 348
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 349
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 350
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 351
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 352
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 353
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 354
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG  .....c.ooooviiiieeecee e s 355
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 ... 356
Biegebewehrung as 2. Lage - GrundbeWENIUNG ... 357
Blgelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 358
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 359
Treppe
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 360
SchnittgréRen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 361
SchnittgréRen n1; 1. Stéandige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 362
SchnittgréRen n2; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 363
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 364
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und vortbergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 365
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ..., 366
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ..o 367
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 368
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG ..o e 369
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 ... 370
Biegebewehrung as 2. Lage - Grundwewehrung 371
Blgelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 372
gr/'vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 et 373
Sohle
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 374
SchnittgréBen my min, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 375
SchnittgréRen n1; 1. Standige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 376
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 377
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 378
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 379
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ..., 380
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 381
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 .. 382
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG ... 383
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 384
Biegebewehrung as 2. Lage - GrundwWewehrung ... 385
Bugelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 & 386
gr/ivRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 o 387
Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Stédndige und vorlibergehende Situation, DIN EN 199241-'1“ Q-....... ' 388
Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 19923441.¢ ‘-":'" 389
Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Quasi-standige Situation, DIN EN 1992-1-1 ... A 3 390
TALY
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Quasi-standige Situation, DIN EN 1992-1-1

mb BauStatik SO14 - 2025.002
................................... 391

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
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Lokale Elementsysteme
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 MUnster

CLERIIRRT R LA o1 +49 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Systemkenngrofen
449 Knoten

422 Elemente
0 Festhaltungen
0 Koppelungen
3 Materialkennwerte
3 Querschnittswerte
10 Lastfalle
0 LF-Kombinationen
0 Spannstrange

N
N
OO OONOOO

Stabelemente
Plattenelemente
Scheibenelemente
Schalenelemente
Seilelemente
Volumenelemente
Federelemente
Liniengelenke

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt

2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
322 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

/

1 |Flache Wand Beton C25/30 (%
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Flache Sohle Beton C25/30 (LP)
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe / =1
3 |Flache Treppe Beton C25/30 (LP)
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 1| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C25/30-EN- 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C25/30-EN- 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
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Bettung
Nr. Bettung am Anfang [MN/m?] Bettung am Ende [MN/m?] Bettungsbreite [m]
kbx | kby | kbz kbx | kby | kbz bx | by | bz
1 1 0 0 0
2 2 1 1 10
3 3 0 0 0

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflachensystems.
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EIG

Wand 1

Lokale Elementsysteme L
LF 1: Belastung, Eigengewicht
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Lokale Elementsysteme
LF 3: Belastung, Wind maximal
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LF 7: Belastung, Nutzlast, Verkehrslast 1
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 MUnster

CLEROIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Finite Elemente Vers. 24.00 x64

Materialkennwerte

Nr. Material- E-Modul G-Modul Quer- alpha.t gamma
Art [MN/m?2] dehn. [1/K] [kN/m?3]
1 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05 25,000
2 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05 25,000
Bettung
Qu.- kbx-a kbx-e kby-a kby-e kbz-a kbz-e bx by bz
Nr [MN/m? ] [m]
1 0 0 0 0 0 0 1,00 1,00 1,00
2 1 1 1 1 10 10 1,00 1,00 1,00

Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0,00E-05
2 0,000 0,800 0,00E-05

Querschnittswerte

Nr. 1 FL d=0,2
A = 2,000e-01 [m2], Iy = 6,667e-04 [m4]
Nr. 2 FL d=0,2

A = 2,000q001 [m2], Iy = 6,667e-04 [m4]

SystemkenngroRen

Knoten 506
Elemente 446
Unbekannte 3036
Bandbreite 0
Steifigkeitsmatrix 639,3 KB
Massenmatrix 639,3 KB

Lastfall-Ubersicht

Lf-Nr. Bezeichnung

g 1 Eigengewicht ANGEY,
: 2 Erddruck A "%
3 Wind maximal L Dipl -Ing '}
4 Nutzlast, Auflast 1 .".m.\,‘;” |
5 Nulast, Auflast 2 '\}" o &
P o AL |
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
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CLEROIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Lastfall-Ubersicht

Lf-Nr. Bezeichnung

6 Nulast, Auflast 3

7 Nutzlast, Verkehrslast 1
8 Nutzlast, Verkehrslast 2
9 Nutzlast, Holmlast 1

0 Nutzlast, Holmlast 2

Lastdaten Lastfall 1 (Eigengewicht)

EG : Eigengewicht fiir alle Elemente
Wichtungsfaktoren: fx / fy / fz = 0,0000 / 0,000 / 1,000
GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
x [m] v z gx [kN/m?] qy qz
1. Punkt: 3,663 2,617 0,940 0,00 0,00 1,50
2. Punkt: 3,663 4,147 0,940
3. Punkt: 0,913 4,147 -0,000

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0,00 -0,00 196,85
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 -0,00 196,85
Summe -0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 2 (Erddruck)

GRT : Trapezlast-Rechteck

% [m] y z gl[kN/m?] g2 g3

x-Richtung, lokal in Lastebene

1. Punkt: 6,763 2,617 -0,930 0,00 0,00 -9,89
2. Punkt: 6,763 4,147 -0,930

3. Punkt: 6,763 4,147 0,940

y-Richtung, lokal in Lastebene

1. Punkt: 0,303 4,147 -0,930 0,00 0,00 -9,89
2. Punkt: 6,763 4,147 -0,930

3. Punkt: 6,763 4,147 0,940

x-Richtung, lokal in Lastebene

1. Punkt: 0,303 2,617 0,000 0,00 0,00 5,25
2. Punkt: 0,303 4,147 0,000

3. Punkt: 0,303 4,147 0,940

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2 Yy

o<

mb A

Rx [kN] Ry Rz v
___________________________________________________ Dip! -Ing |
Belastung : -10, 37 -59,74 0,00 \ Mortell
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00 “” </
- '-"',(’l"‘.' v
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B Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2

Rx [kN] Ry Rz
Bettungskrafte -10, 37 -59, 74 0,00
Summe 0,00 -0,00 -0,00

Lastdaten Lastfall 3 (Wind maximal)

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)

mb BauStatik SO14 - 2025.002

% [m] y z ax[kN/m?] qy qz
1. Punkt: 0,303 4,147 -1,730 0,00 -0,49 0,00
2. Punkt: 6,763 4,147 -1,730
3. Punkt: 6,763 4,147 -0,930
1. Punkt: 6,763 4,147 -0,930 -0,49 0,00 0,00
2. Punkt: 6,763 4,147 -1,730
3. Punkt: 6,763 2,617 -1,730
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 3
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0,060 -2,53 0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,60 -2,53 -0,00
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 4 (Nutzlast, Auflast 1)
GRT : Trapezlast-Rechteck
x [m] y z gl[kN/m?] g2 g3
x-Richtung, lokal in Lastebene
1. Punkt: 6,763 2,617 -0,930 -1,40 -1,40 -1,40
2. Punkt: 6,763 4,147 -0,930
3. Punkt: 6,763 4,147 0,940
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 4
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -4,01 0,00 0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -4,01 0,00 0,00
Summe -0,00 -0,00 -0,00
Dip! -Ing ? |
|".‘;k)i-\‘:!‘- G ,'
' '--',('l"‘.' v
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Lastdaten Lastfall 5 (Nulast, Auflast 2)

GRT : Trapezlast-Rechteck

x [m] v z ql[kN/m?] g2 q3
y-Richtung, lokal in Lastebene
1. Punkt: 0,303 4,147 -0, 930 -1,40 -1,40 -1,40
2. Punkt: 6,763 4,147 -0,930
3. Punkt: 6,763 4,147 0,940
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 5
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 -16,91 0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 -16,91 0,00
Summe -0,00 0,00 -0,00
Lastdaten Lastfall 6 (Nulast, Auflast 3)
GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
% [m] y z gx [kN/m*] qy qz
1. Punkt: 0,303 2,617 0,000 1,40 0,00 0,00
2. Punkt: 0,303 4,147 0,000
3. Punkt: 0,303 4,147 0,940
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 6
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 2,01 -0,00 -0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 2,01 0,00 0,00
Summe 0,00 -0,00 -0,00
Lastdaten Lastfall 7 (Nutzlast, Verkehrslast 1)
GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
% [m] y z gx [kN/m*] qy qz
1. Punkt: 0,303 4,147 0,000 0,00 0,00 5,00
2. Punkt: 0,913 4,147 0,000
3. Punkt: 0,913 2,617 0,000
1. Punkt: 3,663 4,147 0,940 0,00 0,00 5,00
2. Punkt: 0,913 4,147 0,000
3. Punkt: 0,913 2,617 0,000
Dip! -Ing ? |
|".‘;k)i-\‘:!‘- G ,'
' BAGS v
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Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 7

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 -0,00 26,90
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 0,00 26,90
Summe -0,00 -0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 8 (Nutzlast, Verkehrslast 2)

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)

x [m] y z gx [kN/m?] qz
1. Punkt: 6,763 4,147 0,940 0,00 5,00
2. Punkt: 3,663 4,147 0,940
3. Punkt: 3,663 2,617 0,940
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 8
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 -0,00 23,72
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,00 -0,00 23,71
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 9 (Nutzlast, Holmlast 1)
LG : Linienlast (global)
x [m] y z px [kN/m] pz
Anfang: 6,763 4,147 -1,730 -1,00 0,00
Ende : 6,763 2,617 -1,730 -1,00 0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 9
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,53 0,00 0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,53 0,00 0,00
Summe -0,00 -0,00 -0,00
Lastdaten Lastfall 10 (Nutzlast, Holmlast 2)
LG : Linienlast (global) HEJ" ' 5
% [m] v zZ px [kN/m] C RZea
Anfang: 0,303 4,147 -1,730 0,00 “F aoh |
Ende : 6,763 4,147  -1,730 0,00 N )
FA
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 10

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 -6,46 0,00
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,00 -6,46 -0,00
Summe 0,00 0,00 0,00

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12

Die Nachweise gelten fir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemdB NA:2012 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen fiir die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
1 XCc4 Nicht vorgesp. X X X X b4
2 XC4 Nicht vorgesp. X X X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Lé&ngsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

P\ LY
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i Oftto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt s PN 48161 Munster

CLEBIERLTERR AR Tel +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus fir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Beriicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhadltnisse.

fyvk Stahlglite der Biigel.

Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung flur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdéhung bis Maximum.

rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).

X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und y.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fur die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg

1 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 .. 4,24 4,24 0,60 0,20 . 40

2 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 .. 4,24 4,24 0,60 0,20 . 40

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshéhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.

z1l, z2 Hbhe und Breite des Kernquerschnitts fur Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,200 . 0,160 0,90 . .
2 1,000 . . . 0,200 . 0,160 0,90
¢ Dipl -Ing " ‘|
. Mortell &l
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