Baaaakas Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster

CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUVORHABEN: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

STATISCHE BERECHNUNG

Projekt-Nr.:

Bauvorhaben:

Avufiraggeber/Bauherr:

Entwurfsverfasser:

Aufsteller:

In bautechni }cher Hipglcht geprift

Priif-Nr. 24-1 HE N
Datum 4.01. O
Unterschrift

Dipl.-Ing. J.-W. Mortell

Prifingenieur fir Baustatik (Fachrichtung Stahlbau)
von der IKBau NRW staatlich anerkannter Sachverstandiger
fir die Prifung der Standsicherheit

087121-24 Solinger Str. 16a | 45481 MULHEIM AN DER RUHR
Tel 0208-471014 | Fax 0208-476916 | info@mortell-ing.de

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn
Lehnerstr. 65
45481 MUlIheim an der Ruhr

Malheim
an der Rulw

St s Pl

Stadt MUlheim
Hans-Bockler-Platz 5
45468 MUhlheim an der Ruhr

ile

e R s S

t| b architekten gmbh
Mdddericher strasse 38
46238 bottrop

s e

Do animurgresells et
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Jens Wensing M.Sc.
Otto-Hahn-StraBe 7

48161 MUnster

VORGANG: Statische Berechnung

Seite 1




B Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: flJ:--_.- wrgrezelloants . #8161 MOnster 087121-24
= el.: +49 2534 6200-0, Fax -32
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
Inhaltsverzeichnis
TB Titelolatt 1
Inhalt 2
Vorbemerkungen/ Allgemeines 4
I Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme 5
LV Anderungsverzeichnis 8
Il MaBgebende Vorschriften 9
Il Planungsgrundlagen 11
v Materialien 13
\ Erdbebenbemessung 14
\ Wind- und Schneelastzonen 15
VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Sporthalle 16
VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Anbau 23
VI Einwirkungen und Lasten 30
VIl Brandschutz 35
IX Grundbau 37
IX.1 Erddruckermittlung 38
Statische Berechnung 4]
Nachweise in der Sporthalle 42
300 Stahl-Trapezprofile FISCHER FI 135/310 A, 0.88 mm 43
301 Spannbetonbinder 51
302 Stahlirdger Giebelseiten HEA 160 53
302.1 DuUbelanschluss Stahltrager 59
200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14) 65
200.1 Stahlbetonstitzen Achse 1 78
200.2  StahlbetonstUtzen Achse 6 92
201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J 106
202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A 120
203 Stahlbetoneckstitzen Halle 134
2 GO1 Einzelfundamente Achse 1 148
G02 Einzelfundamente Achse 6 157
GO03 Einzelfundamente Achse J ™ 166
G04 Einzelfundamente Achse A /< Dipl -Ing "5 174
G05  Streifenfundamente Erdseitig Achse 1 8 Mortell ] 183
G05.1  Nachweis der klaffenden Fuge ;:l" Balst " 190

VORGANG: Statische Berechnung
Seite 2




g Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ft},---_:f;«,-',,'tt . #8161 MOnster 087121-24
= Tel.: +49 2534 6200-0, Fox -32
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
G06 Einzelfundamente in den Ecken 193
G06.1  Kippnachweis 198
Nachweise im Anbau 201
100 Stahl-Trapezprofile FISCHER FI 165/250, 1.50 mm 202
—ot——"Stahibetonringbatkenb/h=20/40-em 210
102 Stb.-Ringbalken Uber Innenwand b/h =17,5/24,0 cm 223
103 Stahtprofitt +20x80x85235 224
10371 DUbetanschituss 230
103 1A Halfenanschluss— 239
104 Stahlbetonbalken b/h =24/20 cm 249
105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0 255
106 - Leerposition 260
109
110 Stahltragersturz HEA 100 261
EOT Mauerwerk AuBenwand t =24 cm 264
EO2 Mauerwerk Innenwand t=17.5cm 273
EO3 KS-Flachsturz2xt=11,5cm 279
EO4 KS-Flachsturzt=17,5cm 281
EOS5- Leerposition 283
EO9
E10 Hallenausgang Giebelwand 284
ETT Bestandsinnenwdnde Umkleidebereiche Mauerwerk 391
G10 Sohlplatte Erdgeschoss 394
G10.1  Bemessung im GIZT einschl. Bewehrung 404
G10.2 Lagerpressungen 415
GI11 FrostschUrze B/H =40/ 60 cm 419
X Schlussblatt 420
Dipl -Ing " .
Mortell o
eayss”
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 3




Otto-Hahn-StraBe 7

Rozeler PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

Vorbemerkungen/ Allgemeines

VORGANG:

Statische Berechnung

Seite 4




2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version

[ i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: l AN g & 48161 MUnster

' PugsniRresR st 1o 149 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. | Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme

I.I Veranlassung

Die Stadt MUlheim an der Ruhr beabsichtigt an der bestehenden 3-fach Sporthalle, LehnerstraBe 67,
in 45481 MuUlheim an der Ruhr Sanierungsarbeiten durchzufGhren. Des Weiteren soll ein Anbau
angrenzend an die Umkleidebereiche entstehen. Die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Otto-Hahn-
StraBe 7, 48161 Munster wurde fur den Nachweis der Standsicherheit fur die UmbaumaBnahmen
sowie den Anbau beauftragt.

Es liegen dem Aufsteller dieser statischen Berechnung umfassende Bestandsunterlagen vor, auf die
sich in Teilen bezogen wird. Genauere Angaben sind dem Abschnitt lll zu entnehmen. Die statische
Berechnung darf erst nach Prifung durch die Bauaufsichtsbehdrde oder einen staatlich anerkannten
PrUfingenieur zur AusfUhrung verwandt werden.

Die ermittelten Bodenpressungen und Sefzungen sind O&rtlich durch die Bauleitung und den
Bodengutachter zu prifen. Wenn andere Bodeneigenschaften als die angenommen vorgefunden
werden, ist der Aufsteller zu kontakfieren und es sind ggf. erneute stafische Berechnungen
aufzustellen.

Alles Weitere ist den zugehodrigen Konstrukfions-, Schal- und Bewehrungspldnen zu entnehmen.
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LIl Konstruktionsbeschreibung Sporthalle
Die Sporthalle sowie die vorhandenen Umkleidegebdude wurden im Jahr 1983 errichtet. Sie weist
Abmessungen von ca. A/B/H = 44,5 m / 29,4 m / 8,5 m auf und wurde als Rahmenkonstruktion mit
eingespannten StahlbetonstUtzen und gelenkig aufgelagerten Spannbetonbindern errichtet.

Durch den weichen Dachbelag aus Trapezblechen erfolgt die Aussteifung der Halle Uber die
Einspannung der Stb.-StUtzen in den Fundamenten. Auf der Achse A ist die Halle ca. zur Hélfte durch
Erddruck belastet. Die Erddrucklasten werden planmdaBig durch in Linienfundamenten eingespannte
Stb.-Wdande aufgenommen. Die Stb.-StUtzen liegen umlaufend in einem Achsabstand von ca. 5,0

m. Die Wandverkleidung erfolgte Uber Waschbetonplatten, die Uber Stb.-Konsolen auf den Stb.-
StUtzen lagern. Durch die geringere Auflast durch den entfall der Fassadenplatten sind weiterhin die

Kippnachweise der Einzelfundamente eingehalten.

LIl Konstruktionsbeschreibung Umkleidegebdude

Die tiefer liegenden Umkleidegebdude wurden als Stb.-Massivkonstruktion mit Trapezblechen als
Dachbelag erstellt. Die AuBenwdnde bestehen aus sichtbaren Stahlbetonwdnden mit einer Starke
von 25,0 cm. Die tragenden Innenwdnde wurden aus Ziegelmauerwerk hergestellt. Im Bereich der
Hallenachsen lagern die Dachbleche auf an Stb.-Balken montiere Stahlwinkel, welche auf Stb.-
Konsolen der Stb.-StGtzen der Halle lagern.

I.IV Sanierungs- und NeubaumaBnahmen

Im Zuge dieser MaBnahme soll die gesamte Konstrukfion energetisch ertuchtigt werden. Daflr wird
die vorhandene KiesschUttung durch eine Photovoltaikanlage auf dem Dach der Sporthalle ersetzt
und das Trapezblech wird ausgetauscht. Die Waschbetonfassade wird in gdnzen durch eine
gedé@mmte Blechfassade ersetzt. Die Berechnung der Unterkonstrukfion sowie die Anschlagpunkte
an den Bestand sind Teil der Werkplanung und werden nicht weiter berUcksichtigt. Die
vorhandenen Gasbetonsteine zwischen den Gefachen auf der Achse A werden entfernt und die

Unterdecke der Halle ausgetauscht.

Auf den Umkleidegeb&uden wird eine neue LUftungszentrale montiert. Die Lasten werden durch
eine Stahlkonstruktion auf die tragenden Wdande sowie auf den vorhandenen Stb.-Konsolen
gelagert. Die Unferkonstruktion der LUftungsanlage ist nicht Bestandteil dieser statischen
Berechnung. Es werden Lastansatze durch den Anlagenplaner vorgegeben, die in den Bestand
einzuleiten sind. Der Dachbelag der Umkleidegebdude sowie die Dachhaut bleiben unberihrt. In
den Umkleiden werden teilweise fragende Wande verschoben.

Der Neubau wird als Massivbaukonstruktion mit tragenden Mauerw erkswdnden sowie einem Dach

us Trapezblechen geplant. Die Grundung erfolgt auf einer elasfisch gebeffefen Sohiplatte mit einer
umlaufenden Frosfschurze.

.V Aussteifung Halle

Die Aussteifung der Halle erfolgt Uber in Kocherfundamente eingespannte Stahlbetonstitzen an
Hallenl&dngs-, sowie Giebelwdnden. In der Bestandsstatik wurden die Stahlbetonstitzen fir etwaige
Bauzustdnde berechnet, sodass die Waschbetonfassade ohne weitere Nclohwelse demon‘rler‘r

werden und durch die geplante Blechfassade ersetzt werden kann. (ot int .
|

l"-" orte !!

1.Vl Aussteifung Sozialtrakt
Die Aussteifung des Sozialtrakts erfolgt Uber ausreichend Wdé&nde in Ladngs- und @uemch‘rung Die
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AuBenwdnde bestenend aus Stahlbeton kdnnen ohne weitere Nachweise die direkte

Windbelastung auf die aussteifenden Wande weiterleiten.

I.VIl Aussteifung Neubau

Die Aussteifung des Neubaus erfolgt Uber ausreichend vorhandene Mauerwerkswénde. Die
Mauerw erksw dnde sind am Kopf durch Ringbalken gehalten, die fur eine Doppelbiegung bemessen
werden. Es erfolgen keine weiteren Nachweise zur Aussteifung des Neubaus.
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Pos. L.V Anderungsverzeichnis
Nr. | Anderungen Als Ergénzung / Ersatz
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Pos. Il MaBgebende Vorschriften

Verwendete Normen, Literatur, EDV Programme

Normen:
DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
und deren jeweils gultige nationale Anhdnge fur Deutschland
Hinweis:

Die Erdbebenbemessung erfolgt laut der Musterverwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen
(MVVTB, Ausgabe 27.Juli 2023) nach der DIN 4149:2005-04. Diese beschreibt die Bemessung von
Bauten in deutschen Erdbebengebieten und gilt als Vornorm des Eurocode 8. Diese Norm wurde
nun offiziell zurGckgezogen. Der allgemeine Teil des Eurocode 8 wurde bereits im Jahr 2010 und der
nationale Anhang im Jahr 2011 eingefUhrt. Diese Normenreihe wurde jedoch nie in die Liste der
technischen Baubestimmungen aufgenommen und gilt demnach nicht als bauaufsichtlich

eingefUhrt.

Da im November 2023 ein neuer nationaler Anhang (DIN EN 1998-1-NA 2023-11) veréffentlicht wurde,
liegt der Gedanke nah, dass auch diese Norm bei der n&chsten Aktualisierung der MVVIB mit
aufgenommen wird. Deshalb wird die Erdbebenbemessung nach der derzeit Aktuellen Fassung des

Eurocode 8 bemessen.
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Literatur

Albert, A.: Schneider Bautabellen fUr Ingenieure, 23. Auflage, Bundesanzeiger Verlag, Kéin, 2014
Bachman, H.: Erdbebengerechter Entwurf von Hochbauten, Bundesamt fur Wasser und Geologie,
Bern, 2002

Meskouris, K.: Bauwerke und Erbeben, 3. Auflage, Vieweg + Teubner Verlag, Wiesbaden, 2011

EDV Programme

mb BauStatik V.2025.001
InfoCad V.24.00

Frilo Software V.4.2024.2.320
FiXperience  V.2.150.668.9
Halfen HTA V.2.96
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Pos. Il Planungsgrundiagen
lll.I Bestandsunterlagen
- Bestandsstatik inkl. 1. Nachtrag (1982 - Dipl.-Ing. Udo KUster)
- PrOofberichte Nr. 1 - 4 (1982 - Dipl.- Ing. Hans-Joachim
Hellberg)
- Schal- und Positionspldne Grundrisse und Schnitte (1982 - Architektengruppe Zingel)
- Bewehrungspldne StUtzen, Fassadenplatten (1982 - Eudur - Bau GmH & Co. KG)
- Schal- und Bewehrungspl&ne Spannbetonbinder (1982 - Stewing - Vestakon GmbH)

l1L.1l Unterlagen Neu- und Umbau
Objektplanung/Architektur

t| b architekten gmbh
Mdbddericher strasse 38
46238 bottrop

Genehmigungsplanung

Planbezeichnung Plan-Nr. MaBstab  Stand
Grundriss Erdgeschoss M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt A-A M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt B-B M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt C-C M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt D-D M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt E-E M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Nord M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Ost M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Sud M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht West M 1:100 08.07.2024
Dipl -Ing g |
l.‘,.;k)l".‘::‘ : |
'__“"'.;‘. '
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l1IL.11l Berichte, Unterlagen

Baugrundgutachten: Nr. 8378-1
12.09.2024
HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a
48159 MUnster

Brandschutzgutachten: Nr. 3500
21.06.2024

nees Ingenieure GmbH
Hafenweg 14
48155 MUnster

- §
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Pos. IV Materialien
IV.l Vorhanden
Stahlbeton B15 = C12/15 (Fundamente/Bodenplatte)
B45 = C35/45 (Stb.- StUtzen, FT-Wdande)
B55 = C45/55 (Spannbetonbinder)
Betonstahl Bst 420/500 fyk = 420 N/mm? (fUr die Berechnung angesetzt)
Bst 500/550 fyk = 500 N/mm?
Spannstahl 1600/1800 (Spannbetonbalken)
Baustahl St 370-2 0O S355

fyk = 35,5 kN/cm?

IV.ll Neu- und Umbau

Beton

Betonstahl

Stahl

Mauerw erk

Nichttragend:

C25/30 (Fundamente, Sohle, Wénde und Ortbetondecken)
B500 (A)

$235 (fyk = 235 N/mm?2)
S 320 GP (Trapezbleche)

KS-P 12-1,8 / M10

PP 4-0,4/ M10

i\ LY
N

T pipl -Ing |
(.‘..L)l-\-‘:i| ‘l

[

LEAnut
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Pos. V Erdbebenbemessung

Standortbezogene Einwirkungskategorien

Standort: 45481 MUlheim an der Ruhr
Duktilitatsklasse DCL

Baugrundklasse k. Angabe gew. C (sichere Seite)
Untergrundklasse k. Angabe gew. C (sichere Seite)
Bodenparameter S$=1,3 (fUr Ser,r < 1,0)
Spektralbeschleunigung Sar.R =0,60 m/s?
Bodenbeschleunigung Qg,R=SaP.R/2,5
Bedeutungskategorie Il (Sporthalle)
Bedeutungsbeiwert yi=1,2

Nachweis des Verzichts der Erdbebeneinwirung nach DIN EN 19981/NA Abs. 3.2.1(5)
Auf einen Ansatz der Erdbebeneinwirkung aufgrund von sehr geringer Seismizitdtykann verzichtet
werden, wenn:

agx$S <0,5m/s?

dg = QAgrR X Y]
dg = Sop,R / 2,5xY
Nachweis:
agx$ < 0,50 m/s?
0,6m/s2/25x1,2x1,3 < 0,50 m/s?
0,374 m/s? < 0,50 m/s? Nachweis erbracht!

Auf weitere Erdbebennachweise wird verzichtet
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Pos. VI Wind- und Schneelastzonen
Gebdude
Gebdudestandort Postleitzahl PLZ = 45468
Ortsname Ort = MuUlheim (Ruhr)
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde GemeindeschlUssel AGS = 05117000
Bundesland Nordrhein-Westfalen
Geoddatische Daten Geogr. Breite 0] = 51.42963 °
Geogr. Lange A = 6.87882 °
Geograf. Daten Geldndehdhe U. NN Hs = 38.00
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
char. Schneelast Sk = 0.65 kN/m?
Dip! -Ing 3 |
[f;u)‘l\‘:” " !
’-",('l'-‘.". '
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Pos. VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Sporthalle
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 29.40 m
Gebdudelange L 48.00 m
Gebdudehdhe (Hohe Flachdach) H = 7.50 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe Uber NN A = 38.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenla
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoffnungen geschlossene AuBenwdnd
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/maox Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qoo = 0.32 kN/m?2
Bezugshdhe Ze = 7.50 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.49 kN/m?2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?2
Qk.W.000 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=0° ew = 15.00 m

Winddruckverteilun
M 1:800

9

K 29.40 7

7.50
¢

q,(2) [kN/m?]

EI 0.49

N

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 16




- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereichseinteilung
M 1:800
K 29.40 &
Draufsicht NS
Wind o £ §
<
Ansicht
Wind A B c
N
Y RIS TR A,
3.00
KK 12.00 —H— 14.40 —F
M 1:800
K 29.40 +
0 I x
N F
™ -
Wind J | é
<
0 I -
N F
™ §<
1.506.00
K * 21.90 +
Bereich d.b h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 _-1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 ¢ -0.808, -0.39
C 14.40 7.50 -0.50 & N '—Qﬁo ¥ ' -0.24
D 48.00 7.50 1.00 Eh?ﬁzq! | 0.34
E 48.00 7.50 -0.50 . -0.30 “ -0.15
: I‘-',('l'-"l |7
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 17




- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 40.50 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 48.00 -1.20 -0.70 -0.34
|- 21.90 48.00 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 21.90 48.00 0.20 0.20 0.10
Qk.W.090 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=90° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800
K 48.00 + q,(2) [kN/m?]
T EIOAQ
RS TGRS TR A, R RTASTA.
Bereichseinteilung
M 1:900
K 29.40 -+
Draufsicht NI
E
Ansicht
Wind A B c
D
N
Y RTRTR TSRS RS RS RS AR A
g 3.00
s FA 12,00 K 33.00 X
Dip! -Ing g |
[f;u)‘l\‘:” " !
eanus
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 18




- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:800
pa 29.40 -+
x
I
g
]
< I 3F75I UG I?,F75 B
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.39
C 33.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 29.40 7.50 1.00 0.70 0.34
E 29.40 7.50 -0.50 -0.30 -0.15
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [KN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 21.90 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 29.40 -1.20 -0.70 -0.34
I- 40.50 29.40 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 40.50 29.40 0.20 0.20 0.10
Qk.W.180 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=180° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800
K 29.40 A q,(2) kNim?]
S T EI 0.49
Dip! -Ing i |
[“..}L)i-\‘:g‘ . !
T AL v
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 19




- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereichseinteilung
M 1:800
K 29.40 &
NI Draufsicht
S |e b k_Wind
g
Ansicht
c B A Wind
N
) AR
3.00
F— 1440 —F— 12.00 —4—
M 1:800
K 29.40 +
x 0 I
FI~
I [op}
o .
§ I H o Wind
el
> A2 {
N 1.50
750
I—
Bereich d.b h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 _-1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 ¢ -0.808, -0.39
C 14.40 7.50 -0.50 N '—Qﬁo ¥ . -0.24
D 48.00 7.50 1.00 I:.-Zin'Z'Q?! | 0.34
E 48.00 7.50 -0.50 . -0.30 “ -0.15
: I‘-',('l'-"l |7
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 20




Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 40.50 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 48.00 -1.20 -0.70 -0.34
I- 21.90 48.00 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 21.90 48.00 0.20 0.20 0.10
Qk.W.270 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=270° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800
K 48.00 + q,(2) [kN/m?]
T EI 0.49
RS TGRS TR A, R RSTAS,
Bereichseinteilung
M 1:900 -
iL
Dra ¥ icht N
Ansicht
c B A Wind
E
N
) 200  RIRTRZRZRSRSZATATA A
4 : 7 3.00
K 33.00 4 12.00 KA
Dip! -Ing g |
[f;u)‘l\‘:” " !
’-",('l'-‘.". '
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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- LR Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
M 1:800 375 5 3.75
8% [E € ma I *
%
[
X
pa 29.40 ¥
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.39
C 33.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 29.40 7.50 1.00 0.70 0.34
E 29.40 7.50 -0.50 -0.30 -0.15
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 21.90 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 29.40 -1.20 -0.70 -0.34
|- 40.50 29.40 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 40.50 29.40 0.20 0.20 0.10
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/m?2
Formbeiwert fUr Schneelast P = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m?2
Solarth.-/PV-Anlage Lange der Anlage h = 40.00 m
Hbdhe der Anlage h = 0.30
Verwehungsldnge ls =-7,,40.60
Formbeiwert M5 =" 0.92

erhdhte Schneelast

SS“ '_::.,-I l|’:.'O.(60 k /m2

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Pos. VLII Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Anbau
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 13.10 m
Gebdudelange L 13.50 m
Gebdudehdhe (Hohe Flachdach) H = 3.30 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe Uber NN A = 38.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoffnungen geschlossene AuBenwdnde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/maox Werte
Windlasten Windlastermittiung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qoo = 0.32 kN/m?2
Bezugshdhe Ze = 3.30 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.48 kN/m?2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?2
Qk.W.000 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=0° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.10 A q,(2) kN/im?]
0.48

r— 3.30 —

N
T pipl -Ing |
(.‘..L)l-\-‘:i| ‘l

[

LEAnut

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 23




Banaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereichseinteilung

M 1:350
K 13.10 &
Draufsicht T
Wind | el @
Ansicht
Wind | B C
RIS TR A7,
1.32
JH—H— 528 —f— 650 —A
M 1:200
K 13.10 +
X
Wind | H | 3
8 F
- Al
0.66
JH— 264 K 9.80 A
Bereich d.b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [KN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
z B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 =030 o -0.14
Dipl -Ing % |
|".?\)l-\‘t§! " ,'
: I‘-',('l'-"l |7
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 24




Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 10.20 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.50 -1.20 -0.70 -0.34
|- 9.80 13.50 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 9.80 13.50 0.20 0.20 0.10
Qk.W.090 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=90° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.50 A q)(2) kN/m?]
T 0.48
J
TR VALK KRR R Z3
Bereichseinteilung
M 1:350
K 13.10 X
Draufsicht NI
E
Ansicht
Wind f o B c
D
N
) Y TR
2 1.32
<

HK—H— 528 —f— 6.90 —

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 25




- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:200
K 13.10 -+
X
I
H 3
8 F G [ F
© I 1.65 | 7 1.65 >L =
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.90 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.10 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.10 3.30 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 9.80 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.10 -1.20 -0.70 -0.34
I- 10.20 13.10 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 10.20 13.10 0.20 0.20 0.10
Qk.W.180 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=180° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
3 M 1:200
K 13.10 A qy(2) kN/m?]
T 0.48
\T Dipl -Ing i |
'.'».\‘l'\tf” !
SRS S SRS SIS IS, &
Leanut
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 26




- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereichseinteilung
M 1:350
K 13.10 &
T Draufsicht
§ E b k_Wind
Ansicht
C B A k_Wind
TR TR A7
1.32
J— 650 —H— 528 —F—
M 1:200
K 13.10 +
X
[Te]
%]
3 | H G ke Wind
FI& I
= 0.66
ad
#— 330 —F
Bereich d.b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [KN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
3 B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 =030 _ -0.14
Dipl -Ing % |
|".?\)l-\‘t§! " ,'
: I‘-',('l'-"l |7
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 27




Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 10.20 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.50 -1.20 -0.70 -0.34
|- 9.80 13.50 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 9.80 13.50 0.20 0.20 0.10
Qk.W.270 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=270° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.50 A q)(2) kN/m?]
T 0.48
J
TR VALK KRR R Z3
Bereichseinteilung
M 1:350 -
iL
Dra ¥ icht NI
Ansicht
c B A ke Wind
E
N
) 7 TR
K 13.10 + 13

HK— 6.90 —H— 528 —

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:200 1.65 - 1.65
F—F £ F—
8 I F ] G [ F T x
H o
[
X
K 13.10 -+
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.90 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.10 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.10 3.30 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 9.80 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.10 -1.20 -0.70 -0.34
|- 10.20 13.10 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 10.20 13.10 0.20 0.20 0.10
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/m?
Formbeiwert fUr Schneelast pro= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m?
Solarth.-/PV-Anlage Lange der Anlage h = . _-10.00 m
Hbhe der Anlage hg™ 8.0 m
Verwehungsldnge = s 1120 m
Formbeiwert s Jortell-10 -
erhdhte Schneelast Sea= 072 kN/m?
AL
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaiaais Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
Pos. VII Einwirkungen und Lasten

Decke Uber dem Hallenbereich

Lastannahmen Bestandsstatik: G+Q = 1,05 + 0,75 KN/m?2 = 1,80 KN/m?

Seitens der Bauherrenschaft wurde sich fUr die Variante 2 entschieden. Auf dem Hallendach soll eine
PV-Anlage ohne Beschwerung der Module entstehen. In der Halle unterhalb des Hallendachs
entsteht eine offene Konstruktion mit einzelnen Deckenstrahlelementen. Auf eine geschlossene
Decke wird verzichtet.

Lastannahmen Decke Sporthallendach Photovoltaik h < 0,30 m Aufstellhdhe

Stdndige Lasten:

Folie (2-Lagig): = W10 kN/m?
Gefdlleddmmung: = 0,05 kN/m?
Unterdecke Deckenfigiz. =0,1KN/m?
Eigengewicht Trapegblech =0,10 kN/m
Zuschlag Kandle = 0,05 kN/
Zuschlag Stahltrager = 0,10 KN/m?

gk =0,50 kN/m?

Nutz- und Schneelasten:
Nutz- und Schneelasten werden bei der Bemessung addiert und nicht Uberlagert.

Nutzlasten:
Photovoltaik < 0,30 m Zgnk =025 KN/m?
Schneelasten: M5 x sk = 0,65 x 0,92 Z gsk =0,60kN/m?
mit
Ms =min (1,0 /2,0 x0,30 / 0,69= 0,92)
=0,92
- Dipl -Ing % l“l
Mortell ]
J’:’» Eanu’ "
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VII Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 30




mb AEC Softw

Baaaakas Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster

CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

Decke iber den Umkleiden (Bestand)

Die Lasten der Decke Uber den Umkleiden werden nicht angepasst Die Trapezblechkonstruktion

bleibt bestehen. Die RLT-Anlage lagert durch eine Stahlunterkonstruktion direkt auf den fragenden

Wdanden und belastet das Blech nicht.

Bos & Bl o .ok clbar omes,  CAeh FaRessi s

-~
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=7 [Auszug aus Bestandsstatik]

Lasten aus RLT-Anlage und Unterkonstruktion

———

Die geplanten LUftungsanlagen sollen auf dem Dach der Umkleidegebdude montiert werden.

'}

Dafur wird eine Unterkonstruktion aus Stahl erforderlich. Diese Un‘rerkonsﬁtr’tﬂ)\lz.fibt:{"SQI,! auf die

vorhanden Konsolen der Stb.- StGfzen der Fahrzeughalle und auf die ’rrog:end:e'(';}bl{'épddchse der

Umkleiden aufgesté&ndert werden. i R >
~EANGE
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Die Planungen fUr die Unterkonstruktion der RLT-Anlage wird durch den Anlagenbauer geliefert und

ist nicht Bestandteil dieser stafischen Berechnung. Es werden Lasten in den Bestand eingeleitet,

welche durch den Planer der Unterkonstruktion zu bestatigen sind.

A s

Die Lasten aus den RLT-Anlagen wurden durch den Fachplaner Ubermittelt. Es werden zusatzlich
Eigengewichtslasten fUr Unterkonstruktion und Belag sowie eine Nutzlast fir Wartungsarbeiten

angesetzt.

Die Eigengewichtslasten werden auf eine Ersatzfldchenlast umgerechnet und in den jeweiligen

Positionen
Multicross GS-H 3500 / 9500 = 6,15 kN /12,00 kN (maBgebend)
Standig
Werte als richtig angenommen
Aus RLT 12,0kN/ (5,0 m x 4,0 m) = 0,60 kN/m?
Aus Unterkonstruktion = 0,75 kN/m?
Igk = 1,35 kN/m?
Nutzlast
Aus Mannlast for Wartung, etc. q.k = 1,00 KN/m?
' Dipl -Ing " ‘u
Mortell |
P e AL ‘:.3:“
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| e = PROJEKT-NR:
VERFASSER: | R & L 48161 MUnster

- Prugsnimnsgreselamnats 1o 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Decke Uber den Anbau

Lasiannahmen Neubau Hachdach mil Srondach und PY < C.31 m

SO LAR Exery

PV-Anlage [Als Nutzlast)
Aacler SO AR Mxtensiv
Folie [2-Lagig):
Geldlleddmmung:
Unterdecke NDeckenheiz.
sigengewichl Bleche
Zuschlag Kandle

= 0,00 KN/m?
- 171 KN/m?
= 0,04 KN/m?
= 0,05 kN/m?

0,30 kKN/m?
=0.30 kN/rm?

= 0,05 kN/m*

Igg =245kN/m?
Poyreduase O 0
e AL
o ———— —— Schneeloslen: Qak = 0,60 kN/m?
Py o
T e RS
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
Sohle Anbau d = 20,0 cm
AuBenwand
Putz 0,25 kN/m2x 3,9 m 1,00 kN/m
Mauerw erk 18 KN/m3®x 3,90 m x0,24 m 16,8 KN/m
WDVS psch. inkl. Puffer 2,20 kN/m
I gk 20,0 kN/m
Innenwand
Putz, beidseitig 0,50 kN/m2x 3,9 m 1,95 kKN/m
Mauerw erk 18 KN/m3*x3,90m x 0,175 m 12,3 KN/m
Puffer 0,75kN/m
1 gk 15,0 kN/m
Ausbaulasten (Belag)
Belag 0,20 kN/m?
Estrich 8,0 cm 23,0 kN/m=*x 0,080 m 1,84 kN/m?2
Unterbau (Trittschallddmmung etc.) 0,10 kN/m?
Ausbaureserve 0,36 kN/m?
I gk 2,50 kN/m?
Eigengewicht Decke 25,0 kN/m®x 0,20 m 5,00 kN/m?
I gk 5,00 kN/m?

Nutzlasten
Nutzlasten fUr Kraftsportrdume pauschal Uber die gesamte Grindungsplatte

Kat. C4 5,00 kN/m?
I qk 5,00 KkN/m?
T pipl -Ing g |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
L e A B
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024
mb BausStatik SO11 - 2025.002
Pos. VI Brandschuiz

Gutachten Nr. 3500 vom 21.06.2024
nees Ingenieure GmbH

Hafenweg 14

48155 MUnster

Ein Brandschutzkonzept liegt dem Aufsteller zum Zeitpunkt der Erstellung dieser statischen
Berechnungen vor. Es werden die erforderlichen Widerst&nde der tragenden Bauteile aufgelistet. FOr
weitergehende Informationen wird auf das Brandschutzkonzept Nr. 3500 der nees Ingenieure GmbH
verwiesen.

Tragende und aussteifende Bauteile (Wande, StUtzen) feuerbesténdig (F?0)
Ddécher (Spannbetonbinder) feuerhemmend (F30)

Stahlbetonbau

Die Bemessung der Stahlbetonbauteile erfolgt Uber die Nachweisstufe 1 (BerUcksichtigung der

erforderlichen Betondeckung). Es werden die MindestmaBe Uberprift. Sollten noch zusatzliche

Bestimmungen erforderlich werden, sind diese in den Einzelpositionen berUcksichtigt.

Spannbetonbalken statisch bestimmt (vorhanden)
erf. Brandwiderstand (F30)

Betondeckung: cv =15mm
BUgel @ 6mm
L&ngseisen @10 mm
Achsabstand: QB =15+ 6/2=180mm

aLa =15+ 6+ 10/2=27 mm

ASpann = 40 mm
Brin = 200 mm < 400 mm = vorh. B K OK
bw.min = 80 mm < 120 mm = vor. bw K OK
erf.f.a = 15mm < 18 mm K OK
erf. asp = 15+15 =30 mm< 40 mm K OK

Der Brandwiderstand ist eingehalten!

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Brandschutz
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
StahlbetonstUtzen (vorhanden)

erf. Brandwiderstand (F90)

Betondeckung: cv =20 mm
BUgel @ 6mm
Langseisen @25 mm
Achsabstand: aBu =20+ 6/2=23,0mm
ata =20+ 6+ 25/2=38,5mm
Bmin = 300 mm < 340 mm = vorh. B K OK
erf.a = 45 mm > 38,5 mm X n. OK

Der Brandwiderstand ist nicht eingehalten! Es erfolgt in der jeweiligen Position eine

HeiBbemessung.

Stahlbau
Der Feuverwiderstand der  Stahlbauteile  wird  Uber  Brandschutzbeschichtungen  und

Plattenbekleidungen gew dhrleistet. Die Zulassungen sind dem Aufsteller dieser Berechnung und dem

Gutachter fur Brandschutz vorzulegen. Bei Abweichungen sind beide umgehend zu informieren.

Holzbau
Es sind keine Holzbauteile geplant.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024
mb BausStatik SO11 - 2025.002
Pos. IX Grundbau

Die genauen Bodenverhdltnisse k&énnen dem geotechnischen Bericht Nr. 8378-1 des Unternehmens
HINZ Ingenieure GmbH entnommen werden. Die Grindung des Anbaus erfolgt auf einer elastisch
gebetteten Sohlplatte mit umlaufenden, konstruktiv bewehrten Frostschirzen. Die Bodenplatte ist
auf tragenden Untergrund zu grinden. Unterhalb der Sohlplatte ist ein Verfromungsmodul Ev2 > 120

MN/m? einzuhalten.

Unterhalb der Bodenplatte kann gem. Bericht ein Bettungsmodul ks = 15,0 MN/m3 angenommen

werden.
Grundwasser:

Es wurde wdhrend der Sondierarbeiten Grundwasser auf Hohe von - 2,00 m ab GOK angetroffen.

Das Gebdude ist nicht unterkellert, weshalb fUr die Bemessung kein Grundw asser angesetzt wird.

Nachfolgend werden die erforderlichen Bodenparameter aus dem Bodengutachten aufgefuhrt. Es

wird auf Anhang 2 verwiesen.

Boden: Homogenbereich Il, tertidre Schluffe, Sande, Kiese
Y = 20,0 kN/m?

Y = 10,0 kN/m?

o' O 30°

c' = 0 kN/m? (sichere Seite)

Cu = 0 kN/m? (sichere Seite)

Sortbeton = = 30°

Srertigteil =2/3 ¢ = 20°

Zulassige Sohlspannungen im Hallenbereich der Bestandsfundamente (vgl. Bestandsstatik S. 74)

GemdaB der Angaben aus der Grindungsvorbemerkungen der Bestandsstatik grinden die Einzel-

und Streifenfundamente des Hallenbereichs auf Felsgestein. Demnach korjn’:'hier éin';a Zuldssige
T pipl -Ing |
Sohlspannung von oo = 1,0 MN/m? angenommen werden. Mortell |

[

LEAnut
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S034.de - 2025.002
Pos. I1X.1 Erddruckermittiung
System
M 1:50
N ¥+0.oo
L 5-1.77
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfldche
Belastungsflache Hbhe der Belastungsfldche h = 1.77 m
Wandneigung a = 0.00 °
Geldnde ebene Gel&ndeoberfladche
Abstand OK Geldnde-Wandkopf zZ = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y P Ca 8a So
[m] [kN/m?] [l [kN/m?] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Gk.E Erddruck
Sténdiger Erddruck
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m?]
1 Qk.N 5.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
.- Dip! -Ing 3 |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
: GALl '-; ‘..".. i
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Einwirkung Qk.N
RTRSTRSZRSTRSZAS.,
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, Tab. C.1 q)
M 1:50
0.00 x
®
x
3
9.89 3
Erddruckspannungen z Kagh €agh
[m] [] [KN/m?]
0.00 0.279 0.00
1.77 0.279 9.89
Resultierende z Yeah €umgel.
Erddruckspannungen [m] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.00 0.00
1.77 9.89 9.89
aktive Erddruckkraft Ean 8.75 kN/m
Eav = 3.19  kN/m
zs = 1.18 m
Dipl -Ing " |
Mortell |
"‘-'A'l'fﬁ.t ;
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VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S034.de - 2025.002
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 500 kN/m?2
M 1:50
1.40 T
2
o
3
o
1.40 >L
Y4 quh €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 1.40
1.77 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Eah = 247  kN/m
Eav = 0.90 kN/m
zZs = 0.89 m
» Dip! -Ing 3 |
[f;u)‘l\‘:” " !
. Baus < | 7
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Pos. 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
. "4
Bereich: Dachdecke Sporthalle
Statisches System: Einfeldfrager
StGtzweite: 50m
Querschnitt FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
Vorbemerkungen

Die Trapezbleche werden durch die vorhandenen Trapezbleche ersetzt.

Brandschutz

Keine Brandschutzanforderungen an das Dach, da nicht zur Aussteifung angesetzt, ?7? F307?

Lastannahmen

Ausbaulasten vgl. Lastzusammenstellung = 0,50 kN/m?=

Eigengewicht in Ausbaulast berUcksichtigt = 0,00 kN/m?
Zgik = 0,50 kN/m?

Nutzlast aus PV inkl. Schnee

Es wird auf dem Dach eine Vollbelegung der PV-Anlagg’ geplant. Diese ist auch fUr erforderliche
Kippnachweise der Fundamente erforderlich. Deshalb werdend die Nutzlast aus PV und die
Schneelasten addiert, um eine Abminderung durch W zu verhindern. Die Belastung wird als

Schneelast definiert.

Aus PV vgl. Lastzusammenstellung = 0,25 kN/m?=
Aus Schnee vgl. Lastzusammenstellung = 0,60 kN/m?=
Zqik = 0,85 kN/m?
» Dip! -Ing 3 |
[f;u)‘l\‘:” " !
" A pl"‘.' 2
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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VERFASSER: Tt AR P 48161 MUnster
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System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:140
Lf _____ T T T 7ANE 7T T T 7ANIREE 3T T AN
z B c D
P 5.00 b 5.00 » 5.00 "
¥ 15.00 / B
Abmessungen Feld | / Profi
Mat./Querschnitt [m]
1-3 5.00 FISCHER 135/310A-0,88
Auflager Lager X z b Ktz Kr.y Kr.x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 50.0 fest frei fest
B 5.00 0.00 50.0 fest frei frei
C 10.00 0.00 50.0 fest frei frei
D 15.00 0.00 50.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M T1:10
o145, 165, tn=0.88
PR v |
Wind/Schnee Windlastermittiung
b Dipl -Ing " “u
Mortell |
Pe A |4
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;‘;-""-‘- 7 ol e 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
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M 1:360
F
- [
Wingf 6 H |
|| H
OI 5 8 OI - S 0
L 15.00 L L 8.00 Y
i i A §| d
M 1:360 o
Fo G | F
F
| H
| H G jffind
- [
; : = 2
P 15.00 " » 15.00 B
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QkS.A
050 / 0.85 /
VR0 B AV IO A A A A A A Y
AN JAN JAN JAN yAY JAN A A4
¥ 15.00 " ¥ 15.00 "
Qk.W.000 Qk.W.090
2 6(5 -0.90
-0.35 |7< R 7|" '7,]? 7|‘ T T
%ﬁﬁhﬁr’r—ﬁn (1 'P i '|\ ’N
é ' DI rvl - é
4J-50* 6.00 " 750 " £ 375 , | 7Hbol (C“4 Ld.75 "
Loanus™’
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.90
0.30 -0.35 0.30
T * 1T 1+ T+ T T T T 7]
yaY JAY JAY JAN YA JAY JAY JAN
D 7.50 D 6.00 *1 50* D 15.00 "
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Q*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
18 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A
38 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.W.090
Bem.-schnitigroBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. T My,d[kNm/m] Vzd[kN/m]
169  -1.69 169 202
— s 1.35 o
1.35 0.42 1.35 202 -169 -1.35
Komb. 2 My.a[kNm/m] Vz,d[KN/m]
-487  -4.87 390 487 585
b}.go/ 1.22 \3_9{0 585 -487 -390
Komb. 10 My.d[kNm/m] Vz,d[kN/m]
NI 1]& 031 o014
A a a a 014 _3051 \f a
0.71 : -1.03
Komb. 18 My,d[kNm/m] Vz,d[kKN/m]
3 1.83 -1.83 192,00 176
N T A 476 100 492 A
Mat./Querschnitt FISCHER FI 135/310 A, 0.88 mm ' pipng. )
Positiviage aufliegend |, S—

~BALS

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A B 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Mo‘rerial/ E-Modul I*est I-ett Ag Aett fy,k
Querschnittswerte [N/mm?] [cm4/m] [em?*/m] [cm2%/m] [ecm2/m] [N/mm?]
210000 317.6 313.4 10.65 4.80 350
Bemessungswerte der Aufl. Rw.rd.A Mo.rd,B Mc.rd,B Ro,Rd,B Rw,Rrd,B
WiderstandsgroBen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 7.16 - - - -
B (160) - 11.51 9.21 25.62 20.50
C (160) - 11.51 9.21 25.62 20.50
D (40) 7.16 - - - -
VwRd =n.m.
Mcra.F= 10.62 KNmMm/m
Bemessungswerte der Mc rd.F Rw.rd.A MoRrdB  McRrdB Ro,Rd,B Rw,Rd,B Vw.Rd
WiderstandsgroBen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 9.21 16.81 - 10.62 - - 16.81
Nachweise (G1IT) fUr den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK Fed.A n
Abs. 6.1.11 [kN/m] [-1
A 2 3.90 0.54
D 2 3.90 0.54
Innenauflager Aufl. EK NEed Fea,s VEd,B MEd,B n
Abs. 6.1.10+ 6.1.11 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-1
B 2 10.72 0.52
18 1.92 n.m.
2 - -4.87 0.53
2 - 10.72 -4.87 0.84.
1 - -2.02 -1.69 -
C 2 10.72 0.52
18 -1.92 n.m.
2 - -4.87 0.53
2 - 10.72 -4.87 0.84.
1 - 2.02 -1.69 -
L: lineare Interaktion, e =1
Felder Feld EK X NEd Med r n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [kNm/m] [-1
1 2 2.00 - 3.90 0.37
10 4.70 - -0.44 0.05
2 2 0.30 - -3.50 0.38
5 2 2.50 - 1.22 0.11
2 4.70 - -3.50 0.38
3 10 0.30 - - nGOA4 0.05
2 3.00 - e 3.90% 0.37
™ pipl-Ing |
Norte il :
P e arut®
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster

CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise (GIG)

Begehbarkeit

DIN EN 1993-1-1

GrenzstUtzweite Lgr = 9.80 m > 5.00 m

Grenzwert der Felder 1/300
Durchbiegung
max. Verformungen Feld X
Abs. 7.3 [m]
1(L=5.00m) 2.23
2 (L=5.00m) 2.50
3(L=5.00m) 2.77
Verbindungen
Unterkonstruktion Lager A: Setzbolzen ITW
konstruktiv SBR-14
Lager B: Setzbolzen |TW,
SBR-14
Lager C: Setzbolzen UW
SBR-14
Lager D: Setzbolzen ITW
SBR-14

Auflagerbreiten

Mindestabstdnde

Lager A Imin : 40 mm < 500 mm
Lager B Imin : 60 mm < 500 mm
Lager C Imin : 60 mm < 500 mm
Lager D Imin : 40 mm < 500 mm

nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el
[mm)] [mm]

EK

30
38
30

mb BauStatik $352.de - 2025.002

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und

w Wzul n
[mm] [mm] [-]
8.7 16.7 0.52
1.6 16.7 0.09
8.7 16.7 0.52

Setzbolzen ITW SBR-14
20 20
\/ /

p2 e2

[mm] [mm]
2@/ / 20
4

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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TR v Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: B 48161 MUnster
BRI g 149 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
M 1:15 ' |
: i- el
A s + T + .
R + 1]+
| ! K1 K2
| E ,Ib a /II/
! : e !
| [ 4 |
/ p2 e2 !
Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F:
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.00
B 0.00 2.75
C 0.00 2.75
D 0.00 1.00
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.70
B 0.00 4.67
C 0.00 4.67
D 0.00 1.70
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.37
B 0.00 -2.11
C 0.00 -1.61
D 0.00 -0.61
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -1.84
B 0.00 -3.78
C 0.00 -3.78
D 0.00 -1.84
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.61
B 0.00 -1.61
C 0.00 2.1
D 0.00 -1.37
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.60
B 0.00 -1.65
C 0.00 -1.65
D 0.00 -0.60
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (G1IT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Dip! -Ing |

Morte! |

'_’ l'-“u'."‘ Lo

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A oK 0.54
Innenauflager B oK 0.84
Felder Feld 2 0.30 OK 0.3
Unterkonstruktion oK 0
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 223 OK 0.
P, Dip! -Ing & |
(.‘... one I‘ . ‘l
Le Anu 24
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. 301 Spannbetonbinder
Bereich: Dachdecke Sporthalle
Statisches System: Einfeldfrager
Bestandspos. 5 /
Querschnitt I-Trager (Bestand) B/H = 40/130 (\:y
Vorbemerkungen

Die Bestandskonstruktion der Binder bleibt unverdndert. Der Nachweis erfolgt Uber einen

Brandschutz

Erfolgte im Abschnitt "Brandschutz" nach der Nachweisstufe 1, BetonUberdeckung

Lastannahmen aus Bestandsstatik:

R Ol Lt . Nt
— -
\",':(4:,‘.17).‘ “g Mo Jons ’?I.'.(/A.";r._'f - R i:'-,: wiat
e AeBT Katanm -"\;:,_.u o~
fu S .,4,'.4»4-.,.., '-.-.-‘ ._\.;'-.~ L
o, Snrvinils morall Shar s '._; -f-..-_; paim

il fe Laos v aRe

é"’,.,, ’,._.,.. My &R

&
ol aa A r
= Ko AU "'J'\zC: =
v

mb AEC Softw

T pipl-Ing |
Mortell

~BALS

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 301 Spannbetonbinder
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Lastannahmen nevu:

Standige Lasten:

Folie (2-Lagig):
Gefdalleddmmung:
Unterdecke Deckenheiz.
Eigengewicht Trapezblech
Zuschlag Kandle

Zuschlag Stahltréger

Nutz- und Schneelasten:
Aus PV vgl. Lastzusammenstellung

Aus Schnee vgl. Lastzusammenstellung

Nachweis Uber Lastenvergleich

Bestandslast < Neubelastung

1,80 kN/m? <

mb BauStatik SO11 - 2025.002

0,05 kN/m/

0,05 kN/m?
0,10 kKN/m?
0,10 kKN/m?
0,05 kN/m?
0,15 KN/p?

gk =

0,50kN/m?

O,25kN/m/

/

0,60kN/m?

Z ik

gt+q(nev)=

& Nachweis erbracht!

/

0,85 kN/m?

1,35 kN/

Die Lasten kénnen okine weiteren Nachweis von den Stb.-Bindern aufgenommen werden.

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 301 Spannbetonbinder
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
Pos. 302 Stahlirager Giebelseiten HEA 140
Bereich: Giebelwdnde als Ayflager fur Pos. 300

(ehem. Pos. 6/7)

Statisches System: Einfeldtrager
StUtzweite: 570 m
Querschnitt h=20,0cm
Korrosionsschutz n. Angabe Werkplanung
Vorbemerkungen

Stahltrager als Gefachauflager fur die Trapezprofile aus Pos. 300. Der Anschluss erfolgt mittels DUbel

und Kopfplatte.
Brandschutz

Keine Anforderung an das Bauteil, da nicht aussteifend.

Lastannahmen

Ausbaulast Attika psch. = 0,50 kN/m

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kKN/m
Zgnk = 0,50 kN/

Windlasten 0,34 KN/m?x 8,41 m /2 ZQgwyk= 1,43 kKN/m

LastObernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen: Pos. 302

d 300, Auflager A
mit den Lastfallen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

DURCH VERGLEICHS-
RECHNUNG GEPRUFT

Zwischenerggbnisse nicht kontrolliert
Dipl:-Ing. Mortell

% 1] ALBELLER 1
|

- |

Norte il

» o ”"‘.l ™

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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- - Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
System Einfeldtréger, 2-achsige Biegfng
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:130 L ol
g2 4 3
z B y B
" 5.7 ¥ * 5.70 ¥
4
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.70 0.0 fest $23 HEAf
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y Krz Gabell. Wolbeh.
[m] [kN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.70 fest frei fest frei fest frei
Lager
[c
A.B .0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 160 38.8 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W.090
S S
2 1.70 -1.84
— I — T3 11 1117 TTT T T T 17
JAN JAN JAN
Yz 5.70 L Yz 5.70 L Yz 5.70 L
b Dipl -Ing 3 “u

Mortell |

P, < ¥
~BANGY

-

S

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.090

(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.090

Kombinationen

sténdig/voruberg.

quasi-standig
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnitigroBBen
Grafik

Kombinationen

Gleichlasten

mb BauStatik $321.de - 2025.002

Feld Komm. a S dii Cre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 5.70 0.30 0.0
(a) 1 0.00 5.70 1.00 0.0
1 0.00 5.70 0.50 0.0
(a) 1 0.00 5.70 1.70 0.0
(a) 1 0.00 5.7 -1.84 0.0
aus Pos. '300', Lager 'A' (Seite 49)
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Jre e
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [cm]
1 0.00 5.70 1.43 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

~

I (Y*'@*EW)
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

ONO~O MW N—m

BemessungsschnittgréBen
SchnittgréBen (Umhdllende)
Moment My,d[kNm]

-3.9

I~ A

20.2

Querkraft Vz,q[kN]

14.2

,\ 27
—
) S
27 N;

-14.2

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.S

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.S

Moment Mz,q[kNm]

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy! E
[N/mm [N/mm?]
$ 235 23500 210000.00
HEA 160
M 1:6
I X2 ¥
1 B
" L
z
[ I N
» 160 ¥
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfédhigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vzd od n
Pkt M; g Vy.d Td
Ovd
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=5.70m)
0.00 3 1/1 0.00 14.21 0.00 0.13
0.00 0.0 17.44
30.21
2.85 2 1/2 -3.89 / 0.00 130.97 0.56 *
-8.71 0.00 0.00
130.97
5.70 3 1/1 0.00 -14.21 0.00 0.13
0.00 0.00 17.44
30.21
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.70 GL
- GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -7.60 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma =Zyais 10
Zwischenwerte X Ek KLy Cmy Necr "‘62;3,4 Ing C(1 | Aur
KL Cmz Mcr \ Mortell . ! XLt
[m] [] [ kNm)]  [em?] [ ]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.70m, Lerz=5.70m) ~EANS
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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R Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: _— ) 48161 MUnster
WEOENEER BT 1o 149 2534 6200-0, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
x Ek KLy,  Cmy Ner c? (o8 Aur
KL; Cmz Mcr XLt
[m] [] [[1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
0.00 1 KLb - 392.96 304 1.13 0.90
- - 63.66 0.76
2.90 2 KLb 0.95 392.96 304 1.13 0.90
KLb 0.95 63.66 0.76
5.70 1 KLb - 392.96 304 1.13 0.90
- - 63.66 0.76
Nachweis X Ek Kyy Kyz My.d Mzd f n
Kzy Kzz My rd Mzrd  XLTmod
[m] [-] [] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.70m, Lerz = 5.70m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.78 /
2.90 2 0.95 0.57 -3.89 -8.71 0.97 Oﬂ *
1.00 0.95 47.00 16.43 0.78
5.70 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.78

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.85 4 7.07 7.07 19.00 0.37
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
AU". Fz,k,min Fz,k,mclx Fy,k,min Fy,k,mclx
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 5.14 5.1 0.00 0.00
B 5.14 y4 5.)4 0.00 0400
Einw. Qk.S A 4.85 y8 0.00 .00
B 4.85 4, 0.00/ 0.00
Einw. Qk.W.090 A 5.8 55 4.0 " 4.08
B -5.25 -5.25 4, 4.08
Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg. Aufl. Fzdmin EK EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN]
A 273 7 8 0.00 =& Tl 611 6
B -2.73 8 0.00:" __5.' - L6116
l‘. O il :
TAL v
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 285 OK 0.56
Stabilitat Feld 1 290 OK 0.61
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 285 OK 0.37
T pipl -Ing g |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
Le Anu 24
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: et AT W 48161 Minster
rseiEsgresR leunais 1) 49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. 302.1 Dibelanschluss Stahltrager
Ingenieurbiiro www.fischer.de

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Jens Wensing M.Sc.
Otto-Hahn-StralRe 7

48161 Minster

Telefon: 02534 6200-0
JWensing@roxeler.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzen FAZ Il Plus ——
Anker olzenanker FAZ Il Plus 12/10, ;”;WW&
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

-+ \_"'. il /;.‘:.' .

Y
9]
o
@
o
o
<
<
8
&

f& kY
! Dip! -Ing |
\ Mortell |

Nicht mastabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat ﬂ(,pri]fen. - ?_‘

2 Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. - "*" 1 ',l:'- ol
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302.1 DUbelanschluss Stahltrager
VORGANG: Statische Berechnung
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24 - mb

Otto-Hahn-StraBe 7

PROJEKT-NR:
VERFASSER: ] e 48161 MUnster
RIS Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

mb BauStatik SO14 - 2025.002

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C35/45, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

geman Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch

Buindig montierte Ankerplatte

160 mm x 160 mm x 10 mm

HEA 160

Bemessungslasten *!

20.5]

# NEed VEdx VEdy L Mgax Mea,y MrEq Belastungsart
kN kN kN 909 knm kNm kNm
1 0,00 6,11 46 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 0,00 0,00 -14,21 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

G S w
Ved iéS.WM\BH»lh%SY 1.5+ (-€15)x08)

34‘22

.. = §.50 kv
MaRgebende Diibellasten
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN

1 0,00 3,70 3,06 2,08

2 0,00 3,70 3,06 2,08

y
On Lo 02

Max. Betonstauchung : %0
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
Widerstand der mafRgebenden Querlasten.

Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bv

kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 3,70 29,60 12,5

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 7,39 51,04 14,5

Betonkantenbruch 6,45 8,48 76,1 A

Dip! -Ing |

* Unglnstigster Anker l“..r orte : | ‘l

L

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat iu-,pr_Ufen, - , /

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk.s
Vea < f“' (VRas)
[ Ms
Viks = kr- Vi, = 1,00-37,00kN = 37,00kN RE
VRks ' Yms VRd,s ' VEd Bvs
kN kN kN %
37,00 1,25 29,60 3,70 12,5
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBRgebendes
Beta
1 12,5 1 Bvs;1
2 12,5 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vi 5Cp
‘/Ifri S L (VRd,cp)
YMe
Vikep = ks Npre = 3,1-24,70kN = 76,56kN o, (7.399)
_ 0 Ar.N Gl (7.1)
NRI.‘,(' - NRk,(-, T \I,,s:s\f' ‘ \I’l'u.:‘\‘" \I’z:('.s\" ‘ \Ils\/.s\' Y
Az:‘N
34.500mm?
Npke = 16,11kN - O—””” 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 24,70kN
22.500mm?
15 15
Nipe = ki v/ Jek-hey = 7,7./35,0N/mm?- (50mm) = 16,11kN Gl (7.2)
. . c . 80mm
V,n = minl1; 0,7+0,3- = min\1; 0,7+0,3- = 1,000 < 1 Gl (74
Cer, N ' 5smm
ey = 1,000 Gl.(75)
1
Veen = 1T 2= = Weene Ueeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 GL.(76)
Ser,N
Uyny = 1,00 > 1 Gl.(7.7)
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
5 76,56 1,50 51,04 7,39 14,5
Bv.cp WG EN
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes R ‘&
Beta 3 F
1,2 14,5 1 BV,cp:1 Dipl-ing |
[f;u)‘l\‘::‘ !

./

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat iip.pri]fen. 2 . y
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~FAYGLT
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Betonkantenbruch
Vike
Vea < ik (Vraec)
YMe
v o 0 Ar.V Nt N, N, ] i Gl. (7.40)
Rke = VREe® E». s,V RV Fa V' ¥ee,V ¥reV o
48.02
Vike = 23,35kN - M() 819- 1,091 - 1,041 - 1,000 - 1,000 = 12,72kN
' 82.013mm
V[l?)k-.r- = ko dyop, - [; V fek ('1 ? Gl. (7.41)

1,5

0,061 0,062 ;
Ve = 1,7- (IQmm) . (SOmm) - /35,0N/mm? - (135mm) = 23,35kN

ly 50mm X (dnom)[u ( 12mm )“'2 a
— 012 =01y — 0,061 3= 01 (%) 1. o062
“ ' \/: ' 135mm ’ h Cl , 135mm 5 (7.4217.43)

U,y = = 0,740,3- M = 0,819 < 1 6l (7.45)
- 135mm
- 135mm Gl. (7.46)
\I/v:y/ \/ = 1,091 > 1
kv 170mm
1
U,y = 5 5 = > 5 = 1,041 > 1 e r48)
(cos av) + (U.5 - 8in ay) (cos 18,8) + (().5 - Sin 18.8)
1 1
Weey = o = so— = 1,000 < 1 Gl (7.47)
1 + ﬁ 1 + 3 - 135mm
V,.v = 1,000
VRk,c YMc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
12,72 1,50 8,48 6,45 76,1
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 59,5 1 Bvici1
2 76,1 2 Bv.c2

Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.

B By = Brez = 0,76 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Nicht maRgebende Lastfille

- §
ARl

# NEd Vsd,x Vsdy Msd,x Msa,y Mr,sd Belastungsart BN By - f B "
kN kN kN kKNm | kNm kNm % %" pigk-Ing \
2 0,00 0,00 -14,21 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 0,00 4362 10,007« i |
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plau5|b|lltat zu prufen ¥
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~EA
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Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp HEA 160

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise flr das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastféllen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
mafRgebenden Lastfall fur die Verankerung. Dies kann zum mafRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse miissen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

o<

Dip! -Ing |
(.‘... orne! | ‘l

[

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat iu-,pr_Ufen, - , /

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~TANG"
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Bolzenanker EAZ Il Plus 12/10,

galvanisch verzinkter Stahl

Art-Nr. 564586 IWWWEE

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531803

Handausblaser Grofl ABG
SDS Plus-V Il 12/110/16(6/

M 12 \/

do=12mm
hz =99 mm
hef = 50 mm

hnom = 64 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm
t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 10 mm

Tfix,max

thix, max = 30 mm \/
Pos. 202

Ankerplattendetails DURCH VERGLEICHS-
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)_/ RECHNUNG GEPRUFT
Ankerplattendicke t=10mm Zwischenprgebnisse nicht kontrolliert
Durchgangsloch im d=14 mm S )
Anbauteil Dipl.-Ing. Mortell
Anbauteil °
3 oy
Profiltyp HEA 16 - N OF:
8
Ankerkoordinaten
X y

Anker-Nr. mm mm

1 40 0

2 40 0 40 40 40 40

160

fa \
! Dip! -Ing |
\ Mortell |

O

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat ﬂ(,pri]fen. - ?_‘

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software. ~BAl L
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Pos. 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14) _ .
Stnie
Bereich: Haupfrahmen
Statisches System: Iweigelenkrahmen mit Einspannung an den Auflagern
Spannbetonbinder (vorh.) C45/55
Querschnitt B/H =40/ 130 cm als I-Trager
Stahlbetonstitzen (vorh.) C35/45
Querschnitt B/H =34,0/35,0cm
Vorbemerkungen

Die Hauptrahmen der Sporthalle wurden als Stahlbetonrahmen mit eingespanntem FuBpunkten
konstruiert. Die Rahmenecken wurden gem. der vorliegenden statischen Berechnungen gelenkig

ausgefuhrt. Im Zuge der UmbaumaBnahmen sollen neben des Dachaufbaus die Fassadenplatten

aus Stahlbeton demontiert werden. Nachfolgend wird der Rahmen mit der angepassten Belastung

berechnet. Aufgrund der geringeren Belastung der Dachhaut erfolgt hier nur der Nachweis der Stb.-

~—

StUtzen.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.
/x

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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Lastannahmen

Querschnitt Spannbetonbinder:

A il
N wa - i
’: e » —e B ) K ] ,__l--.+.._ ZLH’ " .',
i * 1 T od
Al ! .har 'g
T LAmm, e ¥ LAY .i -
- - - M— C—— — — —nt— — . — - - |
C — -_ | |
11 (‘l -\’ . : (\ r 'l' t’ﬁ | | I
; P - v -y ( | - |
i - P :i? L @ AL |
" 1 ——— ] S———— == ~ '
5 - "m; b.:.rw:-"’-‘_:: 3
-‘,;. = e 1 < is . k-
x| 3 ' _I i
A ,\&'1;(.."‘1"- J |~ i
- = i

| I '
|

! | | B ————
U
t | s 7
| | =i
= Ld—1- / m—— '
| ¥ = ) L 530 s, s T =7
o / A & By W
— s e

Auszug aus Bestandsstatik Spannbetonbinder [Stewing - Vestakon]

A=0,40,m x 1.30m - (2){1,03+ 0.835)/2x 0,14) = 0.259 "

Vertikallasten Aw]lﬁg&/ngmdl _‘
Standige Lasten Hallendacll (Ausmitte 4,0 cm)
Ausbaulasten O,\’;%N/m2 X yh /2 = 36,3 kN/
s Eigengewicht StUtzen 25,0 kN/m? x O,%m X O,3;m x (9,55 m-0,95 m)= 25,6 kN
s S
; Eigengewicht Binder 25,0 kN/m?x 0,252 m?x 29,0m /2 = 93,9 kN /
% ‘}N ) \/rn / ',: \_'l'.- of );.:,._' 3
LGk = 1558kN %
% f Dipl -Ing |
3 Versatzmoment 155,8 x 0,04 m Mgk = 6,2/35)1}‘:‘\/'“” *_,.'
: BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
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Aus Dachbelag Umkleidegebdude

sténdige Belastung: 1,05 kN/m? (Bestand) /
Schneelast: 0,75 kN/m? (Bestand) /
Gesamtlast: 1,80 KN/m? (Bestand) <
Umrechnungsfaktor stdndige Last =1,05/1,80 = 0,58

Umrechnungsfaktor Schneelast =0,75/1,80=0,42

sl rateel R
4 - * & .
Pooa T
?':-?‘.- 3 ". ) ;_- .‘
£ Agk= 3,11 kN/m x 0,58 = 1,80 kN//
Werte als richlig angenommen
Einzellast: 1,80 kN/m x 5,0 m Z G2k = 9,00 kN /
Aus RLT (neu) 1,35 kN/m2x50m x4,0/2m ZGak = 13,5 kN/
s \/-\/'\/
Nutzlast aus PV und Schnee auf Hallendach (Ausmitte 4,0 cm)
Aus Schnee 0,60 kN/m2x29,0m x50m /2 = 43,5 kN /
v / /I"O
Aus PV 0,25kN/m? x 29,0/m X 5,09/2 = 18,1 kN /
ZQNk = 61,6 kN

z Versatzmoment 61,6 kN Man k 2,46 kNm

Nutzlast aus Schnee Umkleiden

Aqk= 3,11 kN/m x 0,42 = 1,31 kN/m bk

Einzellast: 1,31 KN/m x 50 m L Qk = 6,55kN

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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Wind vertikal:

Es wird fUr die Bemessung der vertikale Windsog betrachtet. Winddruck wird nicht maBgebend. Die

maBgebende Wirkungsrichtung 6 = 90° wird angesetzt. Auf der sicheren Seite liegend werden Wind

aus_B = 90° und Wind aus 8 = 0° gleichzeitig wirkend angesetzt.

Bereich d b Cpe.l Cpe.10 We.10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 21.90 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 29.40 -1.20 -0.70 -0.34
|- 40.50 29.40 -0.60 -0.60 -0.29
|+ 40.50 29.40 0.20 0.20 0.10
wind 6 = 90°
AUs Windsog -0,34 kN/m2x29,0m x 50m /2 Qwvk = -24,65 kN

Wind horizontal:

Bereich db h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [ [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.39
C 14.40 7.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 48.00 7.50 1.00 0.70 0.34
E 48.00 7.50 -0.50 -0.20 -0.15
Wind 6 =0°
Aus Windsog auf Achse 6 -0,15kN/m2x 5,0 m qwhik = -0,75 KN/m
Aus Winddruck auf Achse 1 0,34 kN/m2x 5,0 m gwh2,k = 1,70 kKN/m

Erddruck Horizontal auf Stitze

“Die Sfofzwand Pos. 09 15T unfenn ein Streifenfundament eingespannt. Oberhalb der StUtzwand
lagert eine Wandscheibe Pos. 08, welche die Lasfen horizontal auf die SfUfzen verteilt. Die Lasfen
werden als Standig auf das System aufgebrachf.

AL sy
" » : -
\. LR

Dipl -Ing |
— d‘ |
Nonne! i

L !
2 A
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P Ayt | 7
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(731 9/

Peer ,&(/- o A

ﬂml‘mw\ﬁovot .

14,86 + 6,75
Ausmitten/ Schiefstellungen

Py s C2¥Y -

mb BauStatik $600.de - 2025.002

ok g6 Lo (Mo G
g 16w (P

it

P/) - '_,Z’.—Jl‘]fg_- R )
= p?c 762 #v 1y

21,62 kN (H_L%Jr)

Gahk =

Die Ausmitten aus Fassadenlasten wirken entgegen der Binderlasten und werden nicht angesetzt.

Schiefstellungen werden Programmintern berUcksichtigt.

System Stabwerk
M 1:260
X B Eg __________________ - —————————————=—=—<= _?.
[
8_ (!,) | [
™ | |
§ aT cI\J IEI ©
Dy |
§ AI : ™~
AR e
X
A / B
# 2; +*
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.80
3 0.00 3.60
4 0.00 7.20
5 28.70 7.20
6 28.70 3.60
7 28.70 2.80
8 28.70 : 0.00
Stabdefinition Stab von bis I Name VE.\‘--"I'. A% ly
Kn. Kn. [m] [N/mm?2] ?[t:"n‘fzjlH | [cm4]
1 1 2 280 QSI 34000 Mei¥o" [/ 121479
2 2 3 0.80 QS1 340007 r_1190 Y 121479
-~ \AQ"_',A‘ 4
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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VORGANG: Statische Berechnung
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik $600.de - 2025.002
Stab von bis I Name E A ly
Kn. Kn. [m] [N/mm? [cm?] / [em4]
3 3 4 3.60 QS1 / 34000 1190 121479
4 4 5 28.70 Spannb 36000 2589 /192866
5 5 6 3.60 QS2 34000 1190 121479
6 6 7 0.80 QS2 34000 1190 /121479
7 7 8 2.80 QS2 34000 1190 121479
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My, Ant Nx,End VzEnd My End
4 fest fest frei fest fest frei
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kr.x Kr.z Kr,y
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest - fesi'/ fest
B 8 fest fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Ck.E Erddruck
Standiger Erddruck
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Dip! -Ing g |
|".‘;\)l-\‘:”- " .I
‘-'-',(’l'|‘.'“ '
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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ht 2024 - m

Otto-Hahn-StraBe 7

N PROJEKT-NR:
VERFASSER: st R P 48161 Munster
CLIBRICRLS SR LERERREE 101 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Einwirkung Gk
135
940
156 156
| 158
6.2 6.
4
lsp} [Ye)
N ©
— ~
7777 7777
Qk.S
6.
61. 61.
815
-2, 2.
4
lap} [Te)
N ©
— ~
7777
' /,.:._' .
k.. »
Dip! -Ing |
\  Mortell
) EAl S d
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

"
nirelEr

VERFASSER: Tos rasaiieatad 48161 Munster
CLUEBIELTERR LA EENE 16l +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Qk.W.000
-24.7
M Z
o4
~ I el
/
VA
U o~
T777
Qk.W.180
-24. 2
1O 4 Dl
Ye]
(’; ) ~ 1)
N ©
-~ ~
Gk.E
2 Oy
™, [Ye)
21.6 fl ©
T777
g Streckenlasten Streckenlasten am Stab :
in x-Richtung Stab Kommentar a S ERLRN * MY IS Oxre
[m] [m] . ~[kN/m] % [kN/m]
Einw. Qk.W.000 3 0.00 3.60 [ Dipl-n 37! : 1.70
5 0.00 360 | Mortell | o75
Einw. Qk.W.180 3 0.00 3.60 %% " . -0.75
_'-‘f“',l'.t‘ 4
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Punkilasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180
Einw. Gk.E

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180

Kombinationen

sténdig/voruberg.

quasi-standig

Stab Kommentar a s
[m] [m]
5 0.00 3.60
Einzellasten und -momente am Stab
Stab Kommentar a Fx
[m] [kN]
3 3.60
3 3.60
3 3.60
3 3.60
1 2.80 21.62
Einzellasten und -momente am Knoten
Knoten Kommentar Fx
[kN]
5
5
5
5
5
5
5

Kombinationsbildung nach DIN EN 1290

Ek
1
2
3

(@]

O 00 N O~

10
11
12
13
14

15
16

I(y*'y*EW)
1.35*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk

+1.35*Gk.E
+1.50*Qk.S
+1.50*Qk.S

+0.75*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.180
+1.50*Qk.S
+1.50*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.50*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.00*Gk.E
+1.50*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Ox li Qx,re

[kN/m] [kN/m]

-1.70

F. M

[KN] kNm]

155.80 -6.23

61.60 -2.46
-24.65
-24.65

[kNm]
6.23

2.46

+1.35*Gk.E
+0.90*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.180

+1.35*Gk.E
+1.35*Gk.E
+1.00*Gk.E
+0.90*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.000
+0.90*Qk.W.180

+1.50*Qk.W.180

ARy,
o

[ +100°CKE |
| +1500*GKE,

- GAG

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Ek I (Y*@*EW)
st./vor. Auflagerkr. 17 1.35*CGk +1.35*Gk.E
18 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.E
19 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.35*Gk.E
20 1.15*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E
21 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.15*Gk.E
22 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.00*Gk.E
23 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180 +1.00*Gk.E
24 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
Zielfunktionen 25 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.35*Gk.E
26 1.00*Gk +1.00*Gk.E
27 1.35*Gk +1.00*Gk.E
28 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
29 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E
30 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
31 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000 +1.00*Gk.E
32 1.10*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+0.90*Gk.E
33 1.05*Gk +0.62*Qk.S +1.25*Qk.W.180
+0.90*Gk.E
34 1.00*Gk +0.95*Gk.E
35 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.10*Gk.E
36 0.90*Gk +1.25*Qk.W.000 +1.05*Gk.E
37 0.95*Gk +1.00*Gk.E
38 0.90*Gk +0.90*Gk.E
39 0.95*Gk +0.95*Gk.E
40 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180 +0.90*Gk.E
41 0.90*Gk +1.25*Qk.W.180 +0.90*Gk.E
42 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000 +0.90*Gk.E
43 0.90*Gk +1.25*Qk.W.000 +0.90*Gk.E
44 1.00*Gk +1.00*Qk.S +1.00*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
45 1.20*Gk +0.65*Qk.S +1.30*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
46 1.10*Gk +1.00*Gk.E
47 1.00*Gk +1.30*Qk.W.000 +1.20*Gk.E
48 1.00*Gk +1.10*Gk.E
49 0.95*Gk +1.50*Qk.W.000 +0.95*Gk.E
50 0.95*Gk +1.30*Qk.W.000 +0.95*Gk.E
51 0.95*Gk +1.00*Qk.W.000 +1.00*Qk.W.180
+0.95*Gk.E : %
52 1.00*Gk +1.00*Qk.S  +1;00*@k.W.000
+1.00*Gk.E . Mortell "
53 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180 +1.00*Gk.E>/
54 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180 +1.00%Gk.E
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster

CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S600.de - 2025.002
Ek I (y*¢*EW)

55 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.00*Gk.E
56 1.10*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.10*Gk.E
57 1.05*Gk +0.62*Qk.S +1.25*Qk.W.000
+1.05*Gk.E
58 1.00*Gk +1.30*Qk.W.180 +1.00*Gk.E
59 1.20*Gk +0.65*Qk.S +1.30*Qk.W.000
+1.20*Gk.E
60 1.10*Gk +1.10*Gk.E
Bem.-schnitigroBBen BemessungsschnittgréBen Theorie Il. Ordnung
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)

Normalkraft Nx,q[kN]

303
-343

303 -303
-343 -343

Moment My,d[kNm]

109

J\1]§14 9 12
)

5\]/]/ 0
3728

75

4\4030

Querkraft Vz,qa[kN]
) 715.-3 e
< o
@ ST ANOER O 3
& ” <f B
P Dip! -Ing i |
o Mortell 3 2
L eanut™
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIBNCRLSERR LR RNAIE 1) 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Bem.-verformungen

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung

Grafik Verformungen (Umhillende)
Verschiebung wza[mm]
A o0 B E
I / I /
I I
g S
| ¥y
I l '
|
Tabelle Verformungen (Umhullende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek Wx,d,min Ek Wx,d,max Ek
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 0.00 0.00 16 0.00 16 0.00 16 0.00 16
2.80 2.38 16 2.38 16 -0.11 16 -0.11 16
Stab 2 0.00 2.38 16 2.38 16 -0.11 16 -0.11 16
0.80 3.22 16 3.22 16 -0.14 16 -0.14 16
Stab 3 0.00 3.22 16 3.22 16 -0.14 16 -0.14 16
3.60 643 16 643 16 -0.28 16 -0.28 16
Stab 4 0.00 028 16 028 16 643 16 643 16
28.70 032 16 032 16 642 16 642 16
Stab 5 0.00 -6.42 16 -6.42 16 032 16 0.32 16
3.60 -2.25 16 -2.25 16 0.16 16 0.16 16
Stab 6 0.00 -2.25 16 -2.25 16 0.16 16 0.16 16
0.80 -1.45 16 -1.45 16 0.12 16 0.12 16
Stab 7 0.00 -1.45 16 -1.45 16 0.12 16 0.12 16
2.80 0.00 16 0.00 16 0.00 16 0.00 16
Wz d! Verformung in lokale z-Richtung
Wxd: Verformung in lokale x-Richtung
Imperfektionen Stab P eo/L
[rad] [-]
1-3 1/200 -
4 - -
5-7 1/200 -
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr. CWGED,
Aufl. Fx,k Foko “% My k
[kN] [KN] ™ oot -irg |  [KNm]
Einw. Gk A -1.30 155.80 Mortell " 3.11
B 1.30 178.30 %, : -3.11
Einw. Qk.S A -0.51 61.60 ~FAuLET 1.23
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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N . Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Aufl. Fx,k Fzk My k
[kN] [kN] [KNm]
B 0.51 68.15 -1.23
Einw. Qk.W.000 A 5.03 -24.65 -25.16
B 3.79 -24.65 -22.46
Einw. Qk.W.180 A -3.79 -24.65 22.46
B -5.03 -24.65 25.16
Einw. Gk.E A 19.49 0.00 -45.18
B 2.13 0.00 -15.36
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx.d Fzd My q
[kN] [kN] [KNm]
Komb. 17 A 24.68 210.33 -68.11
B 4.51 240.71 -35.96
Komb. 18 A 23.96 302.73 -71.92
B 5.23 342.93 -43.39
Komb. 19 A 31.90 219.55 -109.08
B 10.52 254.84 -74.58
Komb. 20 A 32.49 142.19 -104.89
B 9.93 168.07 -67.42
Komb. 21 A 20.05 302.73 -62.36
B 481 342.93 -39.87
Komb. 22 A 25.83 118.82 -87.54
B 9.02 141.33 -59.68
Komb. 23 A 12.43 118.82 -2.57
B -4.04 141.33 25.16
Komb. 24 A 12.03 165.02 0.72
B -3.64 192.44 26.62
Dipl -Ir " |
MNorte il :
TAL
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MOnster
CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Pos. 200.1 Stahlbetonstitzen Achse 1
Bereich: StUtze Achse 1
Statisches System: Kragstutze
/
Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45 V4
Querschnitt B/H=34,0/350cm
Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0cm
Vorbemerkungen

Nachweis der erdbelasteten StahlbetonstUtzen. Die Lastannahmen erfolgen aus Pos. 200.

Federwertermittiung

Es wird fUr die Einspannung eine Drehfeder nach dem Betonkalender 1973 - Il (S. 150 ff.) ermittelt.
Drehfeder;  Cs = (120 MN/m2x 0,3755m*) /(0,43 x (1,1 m x 1,60 m)®°) = 78,98 MN/rad
Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

4428 = Sxfo
=S

-z 31

|
-
T2 &
"~ pipl-Ing " ‘u
Mortell & /
, Baust 5%
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten
Standig 2 Gk

Nutzlast aus PV und Schnee

Z QNk
Wind vertikal:
Aus Windsog -0,34 kKN/m2x29,0m x50m /2 Qw,v.k
Wind horizontal:
Aus Winddruck auf Achse 1 0,34 kN/m2x 5,0 m Qqwh2,k
Erddruck Horizontal auf Stitze
Erddruck 14,86 + 6,75 Gahk

mb BauStatik S009 - 2025.002

155,8 kN

61,6 kN

-24,65 kN

1,70 kN/m

21,62 kN

- §
ARl
o

T pipl -Ing |
|

[

(.‘... ore! |

LEAnut

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster

CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Position: 200.1 Stb.-Stiitze Achse 1

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen
e Kragstitze in y- und z-Richtung, Reiyz-achsig beansprucht

e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,fiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)

Pos. 2904

DURCH VERGLEICHS-
RECHNUNG GEPRUFT

Zwischenergebnisse nicht kontrolliert
Dipl.-Ing. Mortell

3
‘& \
Dipl -Ing |

Mortell |

~BALS

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

I o PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:82.3

5,3
>
L
»
-

140

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsi = 28 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cminl = 28 mm *5
Betondeckung Chom! = 38 mm
Verlegemal Biigel b = 28 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Ronsler O’r’ro—Hohn—S’rr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r. A & : g 48161 MUnster
rpinEpsrese il nelants -
HIBIERLTER BRI Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f&« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
Qcc= 0.85act= 0.85
Vcl) fed feta Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.35 22.04 141 1.15 365.22 365.22

Yycreduziert nach Anhang A2.3

Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System

Kragstitze in y- und z-Richtung /
Stiitzenhohe | = 7.20 m

Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 6.4/6.0 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

Lagerbedingungen

Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr

Fundamenteinspannung

Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.60 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Cp = 30000.00 kN/m?2
Steifigkeiten Cy = 19296.7 kNm/rad (nach RAUSCH)
C = 9120.7 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 (73 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 - 1.500
stindig 1,000 & 1.350
Dip! -Ing |
l‘-.., onec ! | !
"'4||‘,‘; =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS. 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand V ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [cm] [cm]| [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1| Stutzenkopf 156.0 \; 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 61.6 4.0 Schnee

3| Stiitzenkopf 247,/ Wind
5| Stiitze 2.80 21.6 standig

Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
4| Stitze inz 3.60 1.70 3.40 1.Mnd

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand \% ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]  [kN]| [cm] [cm]| [kN]| [kN]| [kNm] [kNm]

* | Stutzenkopf ZI.M standig

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

® Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

® langzeitauswirkungen werden tber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleipén Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

e Brandangriff = gesamter Stitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Elest * (p/0.02)%>

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 5,59 in y- / 5,92 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbhewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK1 LK 2 LK3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
V=61,6 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 0.75 0.75 1.50 1.50 1.50
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 1.50
pz = 1,70 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Fz = 21,6 kN (standig) 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 11
5 Last LK 9 LK 10 LK 11
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.35
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.35
V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee) ARGEY,
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 +"1.50 %
pz =1,70 kN/m (Wind) (% 45000 ,
Fz =21,6 kN (sténdig) 1.00 . l.'ll.‘-pﬂ'k": i | 1.35
e 4||',‘; =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstGtzen Achse 1
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az )\Iim,v Alim,z €iy €iz Cbbo fred
[m] [m] [em]  [em]
1 1 Stutze 14.40 14.40 146.7 142.5 48.5| 485 2.7 2.7 2.123 1.000

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Ng My,d Mz,d p Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 7.20 -285.7 -10.27 0.00 5.79 68.9 68.9 Querschnitt
7.00 -285.7 -11.51 0.45 5.79 68.9 68.9
7.00 -285.7 -11.51 0.45 5.79 68.9 68.9
5.87 -285.7 -20.03 2.94 5.79 68.9 68.9
4.73 -285.7 -31.48 5.26 5.79 68.9 68.9
3.60 -285.7 -45.62 7.27 5.79 68.9 68.9
3.60 -285.7 -45.62 7.27 5.79 68.9 68.9
2.80 -285.7 -56.26 8.43 5.79 68.9 68.9
2.80 -285.7 -56.26 8.43 5.79 68.9 68.9
1.40 -285.7 -114.22 9.82 5.79 68.9 68.9
0.00 -285.7 -168.94 10.29 5.79 68.9 68.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (standige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Héhe Wy W, €1 33 €3 €15 €4s Elyeft/El. Ely,eff/Ely
Ml fem]fem] Dl ] Dkl D] (%)
1 7.20 0.9 8.3 -0.11 -0.11 -0.03 0.00 -0.04 0.945 1.135
7.00 0.9 7.9 -0.11 -0.11 -0.03 0.00 -0.03 0.985 1.135
7.00 0.9 7.9 -0.11 -0.11 -0.03 0.00 -0.03 0.985 1.135
5.87 0.7 6.2 -0.16 -0.13 0.00 0.00 0.00 1.092 1.126
4.73 0.5 4.5 -0.22 -0.17 0.05 0.00 0.05 0.938 1.011
3.60 0.3 2.9 -0.30 -0.23 0.13 0.00 0.14 0.847 0.894
3.60 0.3 2.9 -0.30 -0.23 0.13 0.00 0.14 0.847 0.894
2.80 0.2 1.9 -0.36 -0.27 0.21 0.00 0.21 0.809 0.840
2.80 0.2 1.9 -0.36 -0.27 0.21 0.00 0.21 0.809 0.840
1.40 0.04 0.6 -0.66 -0.54 0.66 0.00 0.60 0.729 0.731
0.00 0.0 0.0 -0.94 -0.82 1.11 0.00 0.96 0.700 0.696
Wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stutzenauslenkung in z-Richtung
= : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
E4s : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I
Elyer/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (stdndige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W
[m] [cm] [em]
3 1 7.20 0.2 1.1
7.00 0.2 1.1
7.00 0.2 1.1
5.87 0.1 0.8 Y
4.73 0.1 0.6 ke b
3.60 0.1 0.4 & o
3.60 0.1 0.4 sy
2.80 0.03 0.3 \ Mortenn
2.80 0.03 0.3 &
1.40 0.01 0.1 L BALGS
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
LK Hohe Wy W;
[m] [cm] [cm]
0.00 0.0 0.0

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stutzenauslenkung in z-Richtung

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe \\F] VE,d Vrd,c Vrd,max (©] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [’ [cm?/m]

1 y 7.20 -285.7 2.2 109.8 316.6 18.4 0.00
7.00 -285.7 2.2 109.8 316.6 18.4 0.00

7.00 -285.7 2.2 109.8 316.6 18.4 0.00

5.87 -285.7 2.1 109.8 316.6 18.4 0.00

4.73 -285.7 1.9 109.8 316.6 18.4 0.00

3.60 -285.7 1.6 109.8 316.6 18.4 0.00

3.60 -285.7 1.6 109.8 316.6 18.4 0.00

2.80 -285.7 13 109.8 316.6 18.4 0.00

2.80 -285.7 13 109.8 316.6 18.4 0.00

1.40 -285.7 0.7 109.8 316.6 18.4 0.00

0.00 -285.7 0.0 109.8 316.6 18.4 0.00

1 z 7.20 -285.7 6.2 111.2 338.2 18.4 0.00
7.00 -285.7 6.2 111.2 338.2 18.4 0.00

7.00 -285.7 6.1 111.2 338.2 18.4 0.00

5.87 -285.7 8.8 111.2 338.2 18.4 0.00

4.73 -285.7 11.3 111.2 338.2 18.4 0.00

3.60 -285.7 13.6 111.2 338.2 18.4 0.00

3.60 -285.7 13.6 111.2 338.2 18.4 0.00

2.80 -285.7 13.0 111.2 338.2 18.4 0.00

2.80 -285.7 42.1 111.2 338.2 18.4 0.00

1.40 -285.7 40.2 111.2 338.2 18.4 0.00

0.00 -285.7 37.8 111.2 338.2 18.4 0.00

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voriibergehend)

Lager Hohe Ad,v Hd,v Md,z Hd,z Md,v LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fundament 0.00 140.4 0.0 4.44 21.6 -75.63 9
331.9 0.0 12.15 34.4 -130.41 5
140.4 0.0 4.48 30.3 -116.48 10
331.9 0.0 12.14 29.2 -121.16 7
269.8 0.0 9.21 21.6 -70.88 6
285.7 0.0 10.29 37.8 -168.94 1
177.4 0.0 5.72 21.6 -66.80 8
140.4 0.0 4.43 21.6 -66.91 9
331.9 0.0 12.35 34.4 -154.85 5

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
5 Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4

Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00

V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (sténdig) 1.00 1.00 | #*"1.00%, . 1.00

V =61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee) N F

V =-24,7 kN (Wind) 02p| Dlel-Mr | 0.20

pz = 1,70 kN/m (Wind) 0.20 02¢| MNorteft |

Fz = 21,6 kN (stéandig) 1.00 1.001%  1.00| «/ 1.00

’ .__*".'.;‘.'.
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster

CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az )\Iim,v Alim,z Ei,y* ei,z* Cbbo fred
[m] [m] [em]  [em]
1 1 Stutze 14.40 14.40 146.7 142.5 0.0 0.0 14 14 0.000 1.000

* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hoéhe Nd My,q Mz,d p Aserf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 7.20 -177.4 -6.24 0.00 5.79 68.9 68.9 Querschnitt
7.00 -177.4 -7.85 0.28 5.79 68.9 68.9
7.00 -177.4 -7.85 0.28 5.79 68.9 68.9
5.87 -177.4 -17.04 1.85 5.79 68.9 68.9
4.73 -177.4 -26.13 3.31 5.79 68.9 68.9
3.60 -177.4 -34.82 4.57 5.79 68.9 68.9
3.60 -177.4 -34.82 4.57 5.79 68.9 68.9
2.80 -177.4 -40.45 5.29 5.79 68.9 68.9
2.80 -177.4 -40.45 5.29 5.79 68.9 68.9
1.40 -177.4 -78.65 6.17 5.79 68.9 68.9
0.00 -177.4 -113.01 6.47 5.79 68.9 68.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy W, €1 € € E1s €4 Elz,ef/El, Elv.efi/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 7.20 2.2 21.2 6.06 6.07 6.33 0.00 6.31 0.177 0.198
7.00 2.1 20.3 6.03 6.04 6.36 0.00 6.33 0.177 0.198
7.00 2.1 20.3 6.03 6.04 6.36 0.00 6.33 0.177 0.198
5.87 1.6 15.6 5.78 5.88 6.52 0.00 6.51 0.166 0.195
4.73 11 11.2 5.52 5.70 6.68 0.00 6.69 0.162 0.190
3.60 0.7 7.2 5.27 5.52 6.84 0.00 6.86 0.160 0.188
3.60 0.7 7.2 5.27 5.52 6.84 0.00 6.86 0.160 0.188
2.80 0.4 4.7 5.11 5.40 6.95 0.00 6.97 0.159 0.186
2.80 0.4 4.7 5.11 5.40 6.95 0.00 6.97 0.159 0.186
1.40 0.1 1.3 4.12 4.47 7.79 0.00 7.63 0.157 0.182
0.00 0.0 0.0 3.24 3.62 8.58 0.00 8.24 0.149 0.179
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stlitzenauslenkung in z-Richtung
£ : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
E4s : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il

Elyeii/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hoéhe Ady Hay Ma,z Had,z Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
z Fundament 0.00 172.5 0.0 5.94 21.6 -90.81 4
177.4 0.0 6.47 22.8 -113.01 1
172.5 0.0 6.03 22.8 -110.77 2
177.4 0.0 6.37 21.6 -92.22 3
Dip! -Ing : |
Mortell o
‘__*".'.;‘.
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT WP 48161 MUnster

CLIECELS R LRRRAIE 10 - 149 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Gebrauchstauglichkeit - Alilgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 68.9

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee) 0.50 0.50 1.00 1.00

V =-24,7 kN (Wind) 1.00 1.00 1.00
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60

Fz =21,6 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fv fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 7.20 -208.2 -7.47 0.00 0.0 4.4
3 7.00 -208.2 -7.77 0.00 0.0 4.3
3 5.87 -208.2 -10.54 0.00 0.0 34
3 4.73 -208.2 -15.43 0.00 0.0 2.5
3 3.60 -208.2 -22.40 0.00 0.0 1.7
3 2.80 -208.2 -28.02 0.00 0.0 1.1
3 1.40 -208.2 -67.79 0.00 0.0 0.3
1 0.00 -208.2 -107.65 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fv fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 7.20 -208.2 -7.47 0.00 0.0 33
3 7.00 -208.2 -7.69 0.00 0.0 3.2
3 5.87 -208.2 -10.00 0.00 0.0 2.5
3 4.73 -208.2 -14.45 0.00 0.0 1.9
3 3.60 -208.2 -21.03 0.00 0.0 13
3 2.80 -208.2 -26.40 0.00 0.0 0.8
3 1.40 -208.2 -65.81 0.00 0.0 0.3
1 0.00 -208.2 -105.35 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)

LK Hohe Ng My,d M4 et & Os 05 im*) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]

1 7.20 -208.2 -7.47 0.00 1.44 -0.042 -8.46 336.00 0.00

1 7.00 -208.2 -7.81 0.00 1.44 -0.041 -8.21 336.00 0.00

. 1 5.87 -208.2 -10.81 0.00 1.44 -0.030 -6.04 336.00 0.00
1 4.73 -208.2 -15.90 0.00 1.44 -0.011 -2.27 336.00 0.00
2 3.60 -152.7 -20.19 0.00 1.46 0.034 6.86 336.00 0.02

2 2.80 -152.7 -25.62 0.00 1.46 0.067 13.40 336.00 0.04

2 1.40 -152.7 -65.13 0.00 1.46 0.320 63.99 \r-336:00 0.19

2 0.00 -152.7 -103.85 0.00 1.46 0.572 114.49 ' 336.00 =y 034

Dip! -1r |

1 : Osim= 0,80 * fy«(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Niorne !

’ ‘__*".'.;.'.
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Otto-Hahn-StraBe 7

T N PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e 48161 Munster
VEBIRLSERRLEEEANE a1 +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,q Mz, Def €
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o]

1 7.20 -208.2 -7.47 0.00 0.00 -0.023
1 7.00 -208.2 -7.72 0.00 0.00 -0.023
1 5.87 -208.2 -10.18 0.00 0.00 -0.017
1 4.73 -208.2 -14.77 0.00 0.00 -0.007
2 3.60 -152.7 -19.08 0.00 0.00 0.026
2 2.80 -152.7 -24.30 0.00 0.00 0.053
2 1.40 -152.7 -63.52 0.00 0.00 0.291
2 0.00 -152.7 -102.24 0.00 0.00 0.533

1 @ Ojim=0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last

Stltzeneigengewicht

V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig)
V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee)
V =-24,7 kN (Wind)

pz = 1,70 kN/m (Wind)

Fz = 21,6 kN (standig)

[N/

1

Os
mm?]

-4.61
-4.50
-3.44
-1.39

5.13
10.70
58.20
06.56

mb BauStatik S009 - 2025.002

Os,liml) n
[N/mm?]

336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.02
336.00 0.03
336.00 0.17
336.00 0.32

LK 1

1.00

1.00

1.00

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK Hohe Ng My, Mz, & oc Ocim*! vorh fonl erf fonl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -177.4 -6.24 0.00 -0.051 -1.73 -15.75 1.00 0.11
1 7.00 -177.4 -6.35 0.00 -0.051 -1.74 -15.75 1.00 0.11
1 5.87 -177.4 -6.96 0.00 -0.053 -1.80 -15.75 1.00 0.11
1 4.73 -177.4 -7.55 0.00 -0.055 -1.86 -15.75 1.00 0.12
1 3.60 -177.4 -8.11 0.00 -0.056 -1.91 -15.75 1.00 0.12
1 2.80 -177.4 -8.49 0.00 -0.057 -1.95 -15.75 1.00 0.12
1 1.40 -177.4 -39.31 0.00 -0.173 -5.88 -15.75 1.00 0.37
1 0.00 -177.4 -69.82 0.00 -0.294 -10.01 -15.75 1.00 0.64
1 : Ocim=0,45* o (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Bewehrungsanordnung
Gewaihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stutzenabschnitt Stabnummer Flache y z Temperatur fsy,0/fvk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°c] [%]
Abschnitt 1 1 28 6.2 -12.6 -13.1 595 41
Buigel: 26010 mm 2 28 6.2 12.6 -13.1 595 41
3 28 6.2 12.6 13.1 595 41
4 28 6.2 -12.6 13.1 595 41
5 28 6.2 -6.9 -13.1 429 86
6 28 6.2 6.9 -13.1 429 86
7 28 6.2 6.9 13.1 429 86
8 28 6.2 -6.9 13.1 429 86
9 25 4.9 -12.8 -7.6 440 83
10 25 4.9 12.8 -7.6 V440 83
11 25 4.9 12.8 7.6 440 % 83
12 25 4.9 -12.8 7.6 Diplddo; | 83
68.9 Mortell |
? e ant®
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 Stahlbetonstitzen Achse 1
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster

CLIEIRLSER LRERAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Realisierte Betondeckung

Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Chom,B vorh. cnom,L vorh. cnom,s

[ecm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 3.8 2.0 3.0l 2.0
LVA g

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeubergangskoeffizient o = 25.0 W/(m2K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 30 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls vernachlassigt

Tempercturfeld Rechteck 24x325 t=30min

& e 20 0%
o~ o 4104 :;-;\ o
(1 - e
® O\0
C QO
=0 -0
. "~ pipl-Ing " ‘u
. Mortell L‘,'
, Baust 5%
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLIEIRLTERR LT 160 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:50
o b
a ' '
& < <
o 2 5
Fue 3- 28010 - w1 82
I =
s
"
< o 7 "
s Dipl-Ing ; \

)

oD
~EAyuL

Mortell o

P
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 Minster
CLIEIRLSER LRERAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Pos. 200.2 Stahlbetonstitzen Achse 6
Bereich: StUtze Achse 6
Statisches System: Kragstutze
Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45
Querschnitt B/H=34,0/350cm
Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0cm
Vorbemerkungen

Nachweis der erdbelasteten StahlbetonstUtzen. Die Lastannahmen erfolgen aus Pos. 200.

Federwertermittiung

Es wird fUr die Einspannung eine Drehfeder nach dem Betonkalender 1973 - 1l (S. 150 ff.) ermittelt.
Drehfeder;  Cs = (120 MN/m?2x 0,3755m*) /(0,43 x (1,1 m x 1,60 m)%®) = 78,98 MN/rad
Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Gber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

Yu25 =8 v

LT 34
i

-

.-

S A

-
’
/

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002
Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten
Standig Gk = 155,8 kN

Aus Dachbelag Umkleidegebdude

Einzellast: 1,80 kN/m x 5,0 m Z G2k = 9,00 kN
Aus RLT 1,35 kN/m2x50m x4,0/2m ZGsk = 13,5 kN
Nutzlast aus PV und Schnee Ik = 61,6 kN
Nutzlast aus Schnee Umkleiden ZQk = 6,55 kN
Nutzlast aus Mannlast RLT (nicht vorhanden, wenn Schnee als Vollast)

Wind vertikal:

Aus Windsog -0,34 kN/m?x29,0m x50m /2 Qw,vk = -24,65 kN

Wind horizontal:

Aus Windsog auf Achse 6 qwhik = -1,70 KN/m
T pipl -Ing g |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
Le Anu 24
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Position: 200.2 Stb.-Stiitze Achse 6

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,fiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)
Dip! -Ing |
[“..}L)i-\‘:;‘ !
A 2 v
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B Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r"' P . . 48161 MUnster
o LA BLLECrSan il e TS R
CLIEIRLS R LRRRAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mib BauStatik S009 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:82.3
0r ns
47 A7
WG o 'f"
" o
. |
i 1 a0
: 5 3
F *q
' 1
v
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsi = 25 mm G E R
VorhaltemaR ACdey = 10 mm o T
Bugel Cminb = 10 mm *5 )  gcn )
Betondeckung Chompb = 20 mm *5 ?,'v' _‘_':';‘ :
Lingsbewehrung Cmin) = 25 mm *5 \ Noreh L/
Betondeckung Crom! = 35 mm % Y,
VerlegemaR Biigel b = 25 mm ~BAyS

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.2 StahlbetonstUtzen Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
ALEIRLSERR RS 101.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

zul. Rissbreite

mb

Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRRgebend

BauStatik S009 - 2025.002

Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,°) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f.« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy,) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
acc= 0.850ac= 0.85
Vcl) fed fetd Vs fvd fra= ftk,cal/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

standig/voriibergehend 1.35 22.04 141 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 7.20 m
Querschnitt by/d; = 34.0/35.0 cm

bi/d1 = 5.9/5.9 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

Lagerbedingungen

kein Fodov amf&’ﬂfdﬁ" /

Lage Uy (o8 u; by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen by = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stitze
by = 1.60 m parallel zur b,-~Abmessung der Stiitze
d = 140 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten C, = 19296.7 kNm/rad (nach RAUSCH)
C = 9120.7 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o (T} U2 VEinf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 S, 1500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 ' aid 4sh % |1.500
standig 1.990) 5y [1350
} [ i¥a T ol .
P syt
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Punktlasten

Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [cm]| [cm]| [kN]| [kN] [kNm]| [kNm]

1| Stutzenkopf 156.0 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 9.0 standig
3| Stutzenkopf 61.6 4.0 Schnee
4| Stutzenkopf 6.6 Schnee
5| Stutzenkopf -24.7 Wind

Verteilte Lasten

Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
6 | Stltze inz 3.60 1.70 3.40 1.70| Wind

Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand \% ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [em] [cm]| [kN]| [kN] [kNm] [kNm]
* | Stutzenkopf 21.4 standig
Dip! -Ing g |
l.'...k)l.\‘:;‘ . !
L e A B
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

® Ansatz Eigengewicht am Stutzenabschnittskopf
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

® langzeitauswirkungen werden tber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

® Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

e Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Elest * (p/0.02)%>

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 5,24 in y- / 5,55 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbhewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V =9,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =6,6 kN (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 15
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13 LK 14 LK 15
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.35
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00:_ ¥.1:00 1.35
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00¢ ~ 1.35
V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee) 1.50 1.504 1 -Irg |
V =6,6 kN (Schnee) 1.50 . M 50 |
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 Y | &/
pz = 1,70 kN/m (Wind) 1.50 o <P
AL
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Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az )\Iim,v Alim,z €iy €iz Cbbo fred
[m] [m] [em]  [em]
1 1 Stutze 14.40 14.40 146.7 142.5 47.1 471 2.7 2.7 2.123 1.000

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Ng My,d Mz,d o] Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 7.20 -302.8 -10.27 0.00 4.95 58.9 58.9 Querschnitt
7.00 -302.8 -11.24 0.49 4.95 58.9 58.9
7.00 -302.8 -11.24 0.49 4.95 58.9 58.9
5.87 -302.8 -18.26 3.20 4.95 58.9 58.9
4.73 -302.8 -28.20 5.73 4.95 58.9 58.9
3.60 -302.8 -40.81 7.92 4.95 58.9 58.9
3.60 -302.8 -40.81 7.92 4.95 58.9 58.9
2.40 -302.8 -54.68 9.59 4.95 58.9 58.9
1.20 -302.8 -67.37 10.65 4.95 58.9 58.9
0.00 -302.8 -78.59 11.02 4.95 58.9 58.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e (stdndige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W, €1 33 €3 €15 €4s Elyeft/El. Ely,eff/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 7.20 1.0 4.9 -0.12 -0.12 -0.04 0.00 -0.05 0.916 1.087
7.00 1.0 4.7 -0.12 -0.12 -0.03 0.00 -0.04 0.956 1.086
7.00 1.0 4.7 -0.12 -0.12 -0.03 0.00 -0.04 0.956 1.086
5.87 0.7 3.5 -0.16 -0.13 -0.02 0.00 -0.01 1.072 1.085
4.73 0.5 2.5 -0.22 -0.16 0.02 0.00 0.04 0.943 1.014
3.60 0.3 1.5 -0.30 -0.21 0.09 0.00 0.12 0.833 0.890
3.60 0.3 1.5 -0.30 -0.21 0.09 0.00 0.12 0.833 0.890
2.40 0.1 0.7 -0.38 -0.27 0.20 0.00 0.22 0.769 0.804
1.20 0.04 0.2 -0.46 -0.33 0.30 0.00 0.32 0.735 0.757
0.00 0.0 0.0 -0.52 -0.39 0.39 0.00 0.40 0.714 0.729
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stutzenauslenkung in z-Richtung
£ : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
E4s :  max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand |1
Elyer/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. II. O. mit e; (kriechwirksam) (sténdige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W
[m] [cm] [cm]
1 7.20 0.3 0.6
7.00 0.2 0.6
I 7.00 0.2 0.6
5.87 0.2 0.4
4.73 0.1 0.3
3.60 0.1 0.2 Y
3.60 0.1 0.2 ke b
2.40 0.03 0.1 % o
1.20 0.01 0.02 U ]
0.00 0.0 0.0 \ Mortenn
wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung .:».:'
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung BALG
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
HEBIERLTEERR LIS Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe Nd VEd Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [*] [em?/m]

1 % 7.20 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00
7.00 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00

7.00 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00

5.87 -302.8 2.3 113.0 332.6 18.4 0.00

4.73 -302.8 2.1 113.0 332.6 18.4 0.00

3.60 -302.8 1.8 113.0 332.6 18.4 0.00

3.60 -302.8 1.6 113.0 332.6 18.4 0.00

2.40 -302.8 11 113.0 332.6 18.4 0.00

1.20 -302.8 0.6 113.0 332.6 18.4 0.00

0.00 -302.8 0.0 113.0 332.6 18.4 0.00

1 z 7.20 -302.8 4.9 113.0 340.0 18.4 0.00
7.00 -302.8 4.9 113.0 340.0 18.4 0.00

7.00 -302.8 4.8 113.0 340.0 18.4 0.00

5.87 -302.8 7.5 113.0 340.0 18.4 0.00

4.73 -302.8 10.0 113.0 340.0 18.4 0.00

3.60 -302.8 12.3 113.0 340.0 18.4 0.00

3.60 -302.8 12.0 113.0 340.0 18.4 0.00

2.40 -302.8 111 113.0 340.0 18.4 0.00

1.20 -302.8 10.0 113.0 340.0 18.4 0.00

0.00 -302.8 8.7 113.0 340.0 18.4 0.00

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voriibergehend)

Lager Héhe Ady Ha,y M, Ha,z Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 149.4 0.0 4.82 8.7 -62.00 2
353.9 0.0 11.74 5.2 -35.35 7
149.4 0.0 4.49 8.7 -52.12 2
353.9 0.0 13.18 5.2 -62.31 7
353.9 0.0 11.55 0.0 -3.72 8
302.8 0.0 11.02 8.7 -78.59 1
196.2 0.0 5.84 0.0 -1.23 14
149.4 0.0 4.33 0.0 -2.51 12

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (sténdig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00

V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee)

V =6,6 kN (Schnee)

V =-24,7 kN (Wind) 0.20 0.20
pz = 1,70 kN/m (Wind) 0.20 0.20

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,2 Ay A Nimy  Nimz,  eiy* €iz* |y e fred
[ml]  [m] [em]  [cm] g
1 1 Stutze 14.40 14.40 146.7 142.5 0.0 0.0 1.4 | li.433'."'0'.'0'('310 '1.000
* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500 ' . Nortet S ‘I
2 eaust o
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;.:J..'.-:':.'. eerasnlls . 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Ng My.d Mz,d p Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 7.20 -186.4 -6.24 0.00 4.95 58.9 58.9 Querschnitt
7.00 -186.4 -7.46 0.39 4.95 58.9 58.9
7.00 -186.4 -7.46 0.39 4.95 58.9 58.9
5.87 -186.4 -14.40 2.54 4.95 58.9 58.9
4.73 -186.4 -21.19 4.54 4.95 58.9 58.9
3.60 -186.4 -27.54 6.26 4.95 58.9 58.9
3.60 -186.4 -27.54 6.26 4.95 58.9 58.9
2.40 -186.4 -33.21 7.67 4.95 58.9 58.9
1.20 -186.4 -37.31 8.56 4.95 58.9 58.9
0.00 -186.4 -39.63 8.86 4.95 58.9 58.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy Wz €1 €2 €3 €1s €45 Elz,eff/E|z E|v,eff/E|v
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 7.20 3.3 13.2 6.19 6.20 6.52 0.00 6.49 0.152 0.160
7.00 3.2 12.6 6.15 6.17 6.54 0.00 6.52 0.150 0.159
7.00 3.2 12.6 6.15 6.17 6.54 0.00 6.52 0.150 0.159
5.87 2.4 9.3 5.88 6.03 6.67 0.00 6.70 0.146 0.155
4.73 1.6 6.4 5.62 5.89 6.79 0.00 6.89 0.145 0.153
3.60 1.0 3.8 5.38 5.76 6.91 0.00 7.06 0.145 0.152
3.60 1.0 3.8 5.38 5.76 6.91 0.00 7.06 0.145 0.152
2.40 0.4 1.8 5.17 5.63 7.03 0.00 7.21 0.144 0.151
1.20 0.1 0.5 5.02 5.54 7.11 0.00 7.31 0.144 0.151
0.00 0.0 0.0 4.94 5.47 7.17 0.00 7.37 0.144 0.151
Wy : Stltzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stitzenauslenkung in z-Richtung
€ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,e/El; : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/Ely, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand II

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hay Ma,. Had.z Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fundament 0.00 181.5 0.0 7.61 0.0 -11.17 4

186.4 0.0 8.86 1.2 -39.63 1

181.5 0.0 8.12 1.2 -37.61 2

186.4 0.0 8.29 0.0 -11.59 3

Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 58.9

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Teil 1 - Lastkombinationen 1 - 8 ARGEY,
Last K1 LK2 K3 LK4 LK5 'LK6 LK7 . LKS

Dipt-ing |
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.(.)0‘)‘, ‘1._(00 | 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 | _1.‘00' 3 i.OO_L ' 1.00
V =9,0 kN (stindig) 1.00/ 100 1.00, 1.00/ 100 “100 1,00/ 1.00
V =61,6 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 0.50 0.50| 0.50| 0.50 SAuY. 1.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.2 Stahlbetonstitzen Achse 6
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r "'.'_-: —..". — B 48161 MUnster
VEBIRLTEER RIS 161 ;449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =6,6 kN (Schnee) 0.50 0.50 0.50 1.00
V =-24,7 kN (Wind) 1.00 1.00 1.00
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 13
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (sténdig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=61,6 kN / ez =4,0cm (Schnee) 1.00 1.00
V =6,6 kN (Schnee) 1.00 1.00
V =-24,7 kN (Wind) 1.00
pz =1,70 kN/m (Wind) 0.60

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Ng My.d Mz,4 Ty f, Tt i ffim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
5 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.0 1.7
5 7.00 -220.5 -7.58 0.00 0.0 1.6
5 5.87 -220.5 -9.27 0.00 0.0 1.2
5 4.73 -220.5 -13.10 0.00 0.0 0.8
5 3.60 -220.5 -19.05 0.00 0.0 0.5
5 2.40 -220.5 -26.42 0.00 0.0 0.2
5 1.20 -220.5 -33.65 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -220.5 -41.05 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Ng My,d Mz,d fy f, Tt (i ffim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
5 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.0 1.3
5 7.00 -220.5 -7.58 0.00 0.0 1.3
5 5.87 -220.5 -9.27 0.00 0.0 1.0
5 4.73 -220.5 -13.10 0.00 0.0 0.7
5 3.60 -220.5 -19.05 0.00 0.0 0.4
5 2.40 -220.5 -26.42 0.00 0.0 0.2
5 1.20 -220.5 -33.65 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -220.5 -41.05 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = )

LK Hohe Ng My,d Mz,d ef Es Os O'S,Iiml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]

1 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.35 -0.033 -6.52 336.00 0.00

1 7.00 -220.5 -7.60 0.00 0.35 -0.032 -6.45 336.00 0.00

1 5.87 -220.5 -9.37 0.00 0.35 -0.027 -5.45 336.00 0.00

1 4.73 -220.5 -13.28 0.00 0.35 -0.016 -3.24 336.00 0.00

5 2 3.60 -161.7 -17.46 0.00 0.36 0.018 3.70 336.00 0.01
2 2.40 -161.7 -24.74 0.00 0.36 0.062 12.48 336.00 0.04

2 1.20 -161.7 -31.92 0.00 0.36 0.111 22.13 336.00 0.07

2 0.00 -161.7 -38.94 0.00 0.36 0.160 32.01 336.00 0.10

1 @ Goim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5)) AN
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
HEBIERLTEERR LIS Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Ng My,d Mz,4 Pefr Es Os Os,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.00 -0.026 -5.19 336.00 0.00
1 7.00 -220.5 -7.60 0.00 0.00 -0.026 -5.13 336.00 0.00
1 5.87 -220.5 -9.37 0.00 0.00 -0.022 -4.31 336.00 0.00
1 4.73 -220.5 -13.28 0.00 0.00 -0.013 -2.51 336.00 0.00
2 3.60 -161.7 -17.46 0.00 0.00 0.017 3.49 336.00 0.01
2 2.40 -161.7 -24.74 0.00 0.00 0.059 11.80 336.00 0.04
2 1.20 -161.7 -31.92 0.00 0.00 0.106 21.15 336.00 0.06
2 0.00 -161.7 -38.94 0.00 0.00 0.155 30.98 336.00 0.09

1 @ Ojim=0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK 1
Stltzeneigengewicht 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00

V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =6,6 kN (Schnee)

V =-24,7 kN (Wind)

pz = 1,70 kN/m (Wind)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK|  Hohe Nd My,d LY/ £ Oc Oc,jim" vorh fonl erf fo,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -186.4 -6.24 0.00 -0.055 -1.86 -15.75 1.00 0.12
1 7.00 -186.4 -6.27 0.00 -0.055 -1.86 -15.75 1.00 0.12
1 5.87 -186.4 -6.43 0.00 -0.055 -1.88 -15.75 1.00 0.12
1 4.73 -186.4 -6.56 0.00 -0.056 -1.89 -15.75 1.00 0.12
1 3.60 -186.4 -6.66 0.00 -0.056 -1.90 -15.75 1.00 0.12
1 2.40 -186.4 -6.74 0.00 -0.056 -1.91 -15.75 1.00 0.12
1 1.20 -186.4 -6.79 0.00 -0.056 -1.92 -15.75 1.00 0.12
1 0.00 -186.4 -6.80 0.00 -0.056 -1.92 -15.75 1.00 0.12

1 ¢ Geim= 0,45 * foi(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stutzenabschnitt Stabnummer [0)] Flache y z Temperatur fsy,0/fvk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°c] [%]
Abschnitt 1 1 25 4.9 -12.8 -13.3 610 37
Biigel: 2610 mm 2 25 4.9 12.8 -13.3 610 37
3 25 4.9 12.8 13.3 610 37
4 25 4.9 -12.8 13.3 610 37
z 5 25 4.9 -7.8 -13.3 452 80
6 25 4.9 7.8 -13.3 452 80
7 25 4.9 7.8 13.3 452 80
8 25 4.9 -7.8 13.3 452 80
9 25 4.9 -12.8 -8.3 450, 81
10 25 4.9 12.8 -8.3 & 450| % 81
11 25 4.9 12.8 8.3 "™ piplaseg | 81
12 25 49 -12.8 8.3 L Mosiell | =

58.9 k. =
9 .__*".'-; ‘.".
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2024 - mb AEC So

- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 Monster

CLIEIRLS R LRRRAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Realisierte Betondeckung

Stutzenabschnitt

Abschnitt 1

erf. Chom,L erf. cnom,8 vorh. cnom,L
[cm] [em] [em]
3.5 2.0 3.0l

vorh. Cnom,B
[cm]

2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeubergangskoeffizient o = 25.0 W/(m2K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 30 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls vernachlassigt

Tempercturfele Rechteck 24x325 t=30min

Pre LT 020
GO—— OO0
.\4" (‘_}
Q3 )
C O O O
T pipl-Ing " ‘u
Mortell |
?a A v
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.2 StahlbetonstUtzen Achse 6
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e it 48161 MUnster
CLIEIRLS R LRRRAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:50
-
a '
= n
o X
7 s
Fos2 J6CIC |- 13
RIAELZY
- o
- z
R
"
% % ‘."I'-' sd “'.7_. .
;j - Dip! -Ing ‘V|
. Mortell o
') R:‘ : IV'.".‘: ?:‘_,,
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: e AT 48161 Monster
CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002

Pos. 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
Bereich: StUtze Achse J (ehem. Pos. 15.1, Achse/l10)
Statisches System: Kragstiutze

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45

Querschnitt
Bewehrungsabstand

B/H = 34,0/ 35,0 cm
vorh. cv=2,0cm

Vorbemerkungen

Nachweis der freien GiebelstUtzen.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

28 o, 4 ﬂg)?/+,(p//3 (D=
- K40 — /’
" S —=
Ll
"/Z) # ,_._J 2 | 37
—the .dl (B)27+8{422/a= 3o
\_>/ o
Dipl -Ing " ‘u
Mortell |
% o -
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
: 48161 MUnster
" Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24

VERFASSER: p— :

Dogranbmpsgpese st

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002
Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0x 0,34 x 0,35 x 8,60 = 25,6 kN
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m = 5,70 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus Wandkonstruktion0,50 kN/m2x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN
LGk = 53,4 kN
Nutzlast aus PV und Schnee 1,70 kN/m x 5,70 m ZQnk = 9,70 kN
Wind vertikal: -1.84 kN/m x 5,70 kN Qw.vk = -10,5 kN

Wind horizontal:
Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15) qwhik = 2,79 kN/m
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7 Qqwh2,k 1,94 KkKN/m

Erddruck Horizontal auf Stitze
Es wirken keine Horizontallasten aus Erddruck auf die StUfzen. Diese werden Uber eine Kragwand
(Pos. 12) aufgenommen.

i\ LY
N

T pipl -Ing |
(.‘..L)l-\-‘:i| ‘l

[
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Position: 201 Stb.-Stiitze Achse 10

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagén

e Kragstitze in y- ugd z-Richtungf/Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 3545, BSt 420,8(A)

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,fiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)
Dip! -Ing |
[f;u)‘l\‘::‘ " !
. Baus < | 7
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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2024 - mb AEC So

- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;‘--"'-‘-"’-' ' ] 48161 MUnster
o lig N B Eerscen | g F- )
CLIEIRLS R LRRRAE 1) - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik S009 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D
MafRstab 1:99.4
0y L
e, we |
kN -'|.1|
' 340
;- s
: 8
< <
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Blgel dsp = 10 mm
Langsbewehrung ds) = 28 mm
VorhaltemaR Acdey = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Cromb = 20 mm *5 ARGEN
Lingsbewehrung Cmin) = 28 mm *5 A A
Betondeckung Crom! = 38 mm % oipl-ng. |
VerlegemaR Biigel b = 28 mm ('-’\)l'iiif! |
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm o L/
*5: Verbund maRgebend o P
~BAGYT

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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- OTTO—HOhI’]-STI}]BG 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " e : ) 48161 MUnster
aerEnkEysgresell st ) -
L BRI Y5 Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f&« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
Qcc= 0.85act= 0.85
Vcl) fed feta Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 6.3/6.3 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 230 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Cp = 30000.00 kN/m?2
Steifigkeiten Cy, = 50084.9 kNm/rad (nach RAUSCH)
C, = 11456.1 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 (73 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 - 1.500
stindig 1,000 & 1.350
Dip! -Ing |
Norte il '
A ,‘; =4
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Punktlasten

Nr. Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]| [kN]| [cm]| [cm]| [kN]| [kN] [kNm]| [kNm]
1| Stutzenkopf 53.4 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 9.7 4.0 Schnee
3| Stutzenkopf -10.5 Wind

Verteilte Lasten

Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m]|  [kN/m]
4| Stutze inz 7.75 2.79 0.95 2.79 | Wind
5| Stutze inz 1.95 1.94 5.80 1.94| Wind
Dip! -Ing ; |
(.‘,.’. one I‘ . ,I
'-"A'l'-‘;‘.
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

e Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Uber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)

e Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

e Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

o Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

e Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

o Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

e Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Elefr.cal = Eleft * (p/0.02)%°

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 14,66 in y- / 15,54 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbhewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
® Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragféhigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =53,4kN / ez =4,0 cm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 12
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
. V =53,4 kN / ez = 4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.35
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee) 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50

pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind) AR

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte [ mioi dsh .

LK Abschnitt Art Sky Skz Ay Azl Nimy  Nim:z ey | edlorids I fred
[m] [m] [em]  [em]
1 1 Stutze 17.40 17.40 177.3 172.2 92.0, 92.0 3.0 30 e *2'.1'2'3;" 1.000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;.:J..'.-:':.'. eerasnlls . 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,q Mz,d p Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -79.4 -3.17 0.00 6.21 73.9 73.9 Querschnitt
7.75 -79.4 -6.54 0.44 6.21 73.9 73.9
7.75 -79.4 -6.54 0.44 6.21 73.9 73.9
6.30 -79.4 -17.57 1.07 6.21 73.9 73.9
4.85 -79.4 -34.57 1.63 6.21 73.9 73.9
3.40 -79.4 -57.39 2.08 6.21 73.9 73.9
1.95 -79.4 -85.88 2.39 6.21 73.9 73.9
1.95 -79.4 -85.88 2.39 6.21 73.9 73.9
0.00 -79.4 -127.28 2.55 6.21 73.9 73.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Héhe Wy W, €1 33 €3 €15 €4s Eleft/El, Ely,eff/Ely
[m] [em] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.4 9.3 -0.03 -0.03 -0.01 0.00 -0.01 0.966 1.179
7.75 0.3 7.9 -0.04 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.987 1.123
7.75 0.3 7.9 -0.04 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.987 1.123
6.30 0.2 5.8 -0.10 -0.09 0.07 0.00 0.06 0.899 0.860
4.85 0.1 3.8 -0.18 -0.16 0.20 0.00 0.17 0.816 0.769
3.40 0.1 2.1 -0.29 -0.26 0.37 0.00 0.31 0.751 0.733
1.95 0.02 0.8 -0.42 -0.40 0.59 0.00 0.49 0.738 0.715
1.95 0.02 0.8 -0.42 -0.40 0.59 0.00 0.49 0.738 0.715
0.00 0.0 0.0 -0.62 -0.59 0.92 0.00 0.75 0.729 0.702
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
w; : Stutzenauslenkung in z-Richtung
€ :  max. Betonstauchung
£15 : min. Stahldehnung
E4s : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I1
Elyer/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (stdndige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W;
[m] [cm] [cm]

1 8.70 0.1 0.2
7.75 0.1 0.2

7.75 0.1 0.2

6.30 0.1 0.1

4.85 0.04 0.1

3.40 0.02 0.03

1.95 0.01 0.01

1.95 0.01 0.01

0.00 0.0 0.0

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe Ng VE,d Vrd,c Vrd,max O el sy, Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] 1 “Jem?/m]
1 y 8.70 -79.4 05 89.9 3198/ (18470178 | 0.00
7.75 -79.4 0.5 89.9 319.8 (18.441Q1EE " ' 0.00
7.75 -79.4 0.5 89.9 319.8 18;.4 /. 0.00
6.30 -79.4 0.4 89.9 319.8 184 |maiut ™ 0.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " PRSI l 48161 MUnster
N RSO0 LB 2Ty, . -
i Y5 Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Richtung Hohe Ng VE,d Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [em?/m]
4.85 -79.4 0.4 89.9 319.8 18.4 0.00
3.40 -79.4 0.3 89.9 319.8 18.4 0.00
1.95 -79.4 0.2 89.9 319.8 18.4 0.00
1.95 -79.4 0.2 89.9 319.8 18.4 0.00
0.00 -79.4 0.0 89.9 319.8 18.4 0.00
1 z 8.70 -79.4 1.6 89.8 327.5 18.4 0.00
7.75 -79.4 5.5 89.8 327.5 18.4 0.00
7.75 -79.4 5.5 89.8 327.5 18.4 0.00
6.30 -79.4 9.7 89.8 327.5 18.4 0.00
4.85 -79.4 13.7 89.8 327.5 18.4 0.00
3.40 -79.4 17.7 89.8 327.5 18.4 0.00
1.95 -79.4 21.6 89.8 327.5 18.4 0.00
1.95 -79.4 21.6 89.8 327.5 18.4 0.00
0.00 -79.4 20.9 89.8 327.5 18.4 0.00
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Lager Hohe Ady Hay M,z Had, Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 37.6 0.0 1.15 20.9 -118.73 2
86.6 0.0 2.80 12.5 -79.59 7
37.6 0.0 1.14 0.0 -1.07 11
86.6 0.0 2.72 0.0 -1.01 8
79.4 0.0 2.55 20.9 -127.28 1
53.4 0.0 1.64 0.0 -0.60 10
Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK 1 LK 2 LK 3
V =53,4kN / ez =4,0 cm (sténdig) 1.00 1.00 1.00
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind) 0.20
pz =2,79 kN/m (Wind) 0.20 0.20
pz =1,94 kN/m (Wind) 0.20 0.20
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Skyy Sk,z Ay A Nimy  Nimz eiy* eiz* b fred
[m] [m] [em]| [cm]
1 1 Stltze 17.40 17.40 177.3 172.2 0.0 0.0 1.7 1.7 0.000 1.000
* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -53.4 -2.14 0.00 6.21 73.9 73.9 Querschnitt
7.75 -53.4 -3.08 0.20 6.21 73.9 73.9
7.75 -53.4 -3.08 0.20 6.21 73.9 73.9 o
6.30 -53.4 -5.25 0.50 6.21 73.9 73.9 pe .
4.85 -53.4 -8.15 0.76 6.21 73.9 73.9 S aca % .
3.40 -53.4 -11.71 0.97 6.21 73.9 73.9 e ‘j,‘ |
1.95 -53.4 -15.88 1.11 6.21 73.9 73.9 PR &
1.95 -53.4 -15.88 1.11 6.21 73.9 73.9 - ¥
0.00 -53.4 -21.60 1.18 6.21 73.9 73.9 BALG
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 StahlbetongiebelstUtzen Achse J
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Baaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " "‘.‘_' B e L 48161 MUnster
VEBIRLTEER RIS 161 ;449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy Wz €1 €2 €3 €1s €45 Elz,eff/Elz Elv,eff/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.5 6.1 6.23 6.24 6.32 0.00 6.32 0.198 0.204
7.75 0.4 5.1 6.21 6.22 6.34 0.00 6.33 0.198 0.204
7.75 0.4 5.1 6.21 6.22 6.34 0.00 6.33 0.198 0.204
6.30 0.3 3.7 6.16 6.18 6.38 0.00 6.37 0.198 0.204
4.85 0.2 2.4 6.09 6.13 6.43 0.00 6.42 0.198 0.204
3.40 0.1 13 6.02 6.06 6.50 0.00 6.48 0.199 0.204
1.95 0.03 0.4 5.93 5.97 6.58 0.00 6.55 0.197 0.204
1.95 0.03 0.4 5.93 5.97 6.58 0.00 6.55 0.197 0.204
0.00 0.0 0.0 5.80 5.85 6.70 0.00 6.64 0.188 0.202
Wy : Stiitzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stitzenauslenkung in z-Richtung
€ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,ei/El; : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand II

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Ha,y Mg,z Ha,z Mg,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fundament 0.00 51.3 0.0 1.12 2.8 -19.19 2

53.4 0.0 1.18 2.8 -21.60 1

51.3 0.0 1.13 2.8 -21.39 2

53.4 0.0 1.18 0.0 -1.62 3

Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 73.9

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
V =53,4 kN /ez=4,0 cm (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=9,7kN / ez =4,0cm (Schnee) 0.50 0.50 1.00 1.00

V =-10,5 kN (Wind) 1.00 1.00

pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60

pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Ng My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
- 4 8.70 -58.3 -2.33 0.00 0.0 4.8
2 4 7.75 -58.3 -3.92 0.00 0.0 4.1
4 6.30 -58.3 -10.29 0.00 0.0 3.1
4 4.85 -58.3 -20.72 0.00 0.0 2.0
4 3.40 -58.3 -35.19 0.00 0.0 11 o
4 1.95 -58.3 -53.64 0.00 0.0 0.4 o .
1 0.00 -58.3 -81.45 0.00 0.0 0.0 Aibl-ng ' .
Mortell |
‘__*".'.;‘.
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Baaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " "‘.‘_' B e L 48161 MUnster
VEBIRLTEER RIS 161 ;449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f, fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [cm] [cm] [cm]
4 8.70 -58.3 -2.33 0.00 0.0 4.7
4 7.75 -58.2 -3.92 0.00 0.0 4.0
4 6.30 -58.2 -10.29 0.00 0.0 3.0
4 4.85 -58.2 -20.72 0.00 0.0 2.0
4 3.40 -58.2 -35.19 0.00 0.0 11
4 1.95 -58.2 -53.64 0.00 0.0 0.4
1 0.00 -58.2 -81.45 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd Mv,d Mz,d d)eff Es Os O's,lim:l ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -58.3 -2.33 0.00 0.06 -0.006 -1.17 336.00 0.00
1 7.75 -58.3 -3.99 0.00 0.06 -0.003 -0.57 336.00 0.00
2 6.30 -42.9 -10.01 0.00 0.06 0.032 6.46 336.00 0.02
2 4.85 -42.9 -20.39 0.00 0.06 0.094 18.80 336.00 0.06
2 3.40 -42.9 -34.81 0.00 0.06 0.182 36.37 336.00 0.11
2 1.95 -42.9 -53.23 0.00 0.06 0.294 58.74 336.00 0.17
2 0.00 -42.9 -80.52 0.00 0.06 0.459 91.90 336.00 0.27

1 : 0Osim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Ng My.d Mz,d d)eff Es Os Us,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -58.3 -2.33 0.00 0.00 -0.006 -1.12 336.00 0.00
1 7.75 -58.2 -3.99 0.00 0.00 -0.003 -0.55 336.00 0.00
2 6.30 -42.9 -10.01 0.00 0.00 0.032 6.41 336.00 0.02
2 4.85 -42.9 -20.39 0.00 0.00 0.094 18.71 336.00 0.06
2 3.40 -42.9 -34.81 0.00 0.00 0.181 36.21 336.00 0.11
2 1.95 -42.9 -53.23 0.00 0.00 0.293 58.51 336.00 0.17
2 0.00 -42.9 -80.52 0.00 0.00 0.458 91.56 336.00 0.27

1 @ Ggim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last LK1

V =53,4kN /ez=4,0 cm (stindig) 1.00
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee)

V =-10,5 kN (Wind)

pz = 2,79 kN/m (Wind)

pz = 1,94 kN/m (Wind)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

- LK Hohe Nd My, d Mz,q Ec Oc O lim* vorh fe,ni erf fon n
5 [m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -53.4 -2.14 0.00 -0.016 -0.54 -15.75 1.00 0.03
1 7.75 -53.4 -2.15 0.00 -0.016 -0.54 -15.75 1.00 0.03
1 6.30 -53.4 -2.17 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 1.00)'_ WLy, 0.03
1 4.85 -53.4 -2.19 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 1.00 "% 0.03
1 3.40 -53.4 -2.20 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 1.00 pip! -Ing | 0.03
1 1.95 -53.4 -2.21 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 1.00 |} ortell 10.03
1 0.00 -53.4 -2.21 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 1.0Q ,f 0.03
1 Geim= 0,45 * fo,(EN 1992-1-1, 7.2 (2)) T aanut”
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Ronsler OTTo—Hohn—S’rrije 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " e : ) 48161 MUnster
S P o TR o ) -
geeisgen " Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsanordnung
Gewadhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer [0)] Fliche y z Temperatur fsv.0/fvk
[mm] [em? [em]  [cm] [°Cl %]
Abschnitt 1 1 28 6.2 -12.6 -13.1 595 41
Bigel: 31010 mm 2 28 6.2 12.6 -13.1 595 41
3 28 6.2 12.6 131 595 41
4 28 6.2 -12.6 131 595 41
5 28 6.2 -6.9 -13.1 429 86
6 28 6.2 6.9 -13.1 429 86
7 28 6.2 6.9 131 429 86
8 28 6.2 -6.9 131 429 86
9 28 6.2 -12.6 -7.4 427 87
10 28 6.2 12.6 -7.4 427 87
11 28 6.2 12.6 7.4 427 87
12 28 6.2 -12.6 7.4 427 87
73.9
Realisierte Betondeckung
Stiitzenabschnitt erf. Chom,L erf. Chom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.8 2.0 3.0l 2.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Wirmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?3K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 30 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
Dip! -Ing |
l.',.; onrne ! | '
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Baiaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: AT & , 48161 MUnster
Dursnimurgreselouisigs 1) .4 40 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Tempercturfeld Rechteck 24x35 t=30min
;_;::: :': 70
- o - ”
O -y 8 R )
D . O
) l:;l
OO OO
< Dip! -Ing ot .‘l
Mortell o
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Baaaian Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ety R P 48161 Munster
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:56.0
-1
q S
I R I
g s
3 bt
: |
1
Ferl 2RI |- 140
|
% % WGt »
» pipl-ing ! .‘u
. Mortell \..'.
| 2 EAl S »/
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Otto-Hahn-StraBe 7

L S o PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt A 48161 Munster
CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim / 28.11.2024
A/ mb BauStatik S009 - 2025.002
Pos. 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse
Bereich: StUtze Achse A (ehem. Pos. 15.2, Achse
Statisches System: Kragstutze
Stahlbetonstitzen (vorh.) C35/45
Querschnitt B/H=34,0/350cm
Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0cm
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Vorbemerkungen

Nachweis der freien GiebelstUtzen.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

LS
Ay
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
: 48161 MUnster
" Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24

VERFASSER: p— :

Dogranbmpsgpese st

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Lastannahmen

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0x 0,34 x0,35x 8,60 = 25,6 kN
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m = 5,70 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 14,7 kN
Aus Wandkonstruktion0,50 kN/m2 x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN

LGk = 68,1 kN

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m = 9,70 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 10,5 kN
ZQNnk = 20,2 kN

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 kN Qwyvk = -10,5 kN

Wind horizontal:

Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15) qwhik = 2,79 kN/m
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7 gwh2,k = 1,94 KN/m
P, Dip! -Ing & |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
: GALl '-; ‘..".. i
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Baaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A 48161 MUnster

CLIECRLSEER LR RRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Position: 202 Stb.-Stiitze Achse A

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,fiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)
Dip! -Ing |
[“..}L)i-\‘:;‘ !
A 2 v
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2024 - mb AEC So

B Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e s 48161 MUnster

CLERNIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:99.4

WA L
w2* 202
(LRI M
‘
ol
2
-
.
o
3
-
.
=
-
i
w
3
cm
) <

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

mb BauStatik S009 - 2025.002

350

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dspb = 10 mm
Langsbewehrung ds) = 25 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cminl = 25 mm *5
Betondeckung Chom = 35 mm
Verlegemal Buigel b = 25 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

i

PR\ LS 3

v

P, < ¥
~BANGY

Dipl -Ing |
Mortell |
3

S
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Ronsler O’r’ro—Hohn—S’rr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " e : ) 48161 MUnster
L RN e IR RDOT ) o _
CLEBIIRLTERR B Tl +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f&« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
Qcc= 0.85act= 0.85
Vcl) fed feta Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 5.8/5.8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 210 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Cp = 30000.00 kN/m?2
Steifigkeiten Cy = 38083.1 kNm/rad (nach RAUSCH)
C, = 10449.1 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 (73 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 - 1.500
stindig 1,000 & 1.350
Dip! -Ing |
Norte il '
A ,‘; =4
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Baaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A 48161 MUnster

CLEBIIRLTERR B Tl +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Punktlasten

Nr. Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]| [kN]| [cm]| [cm]| [kN]| [kN] [kNm]| [kNm]
1| Stutzenkopf 68.1 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 20.2 4.0 Schnee
3| Stutzenkopf -10.5 Wind

Verteilte Lasten

Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m]|  [kN/m]
4| Stutze inz 7.75 2.79 0.95 2.79 | Wind
5| Stutze inz 4.75 1.94 3.00 1.94| Wind
Dip! -Ing ; |
(.‘,.’. one I‘ . ,I
'-"A'l'-‘;‘.
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" Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e AT WA 48161 MUnster
CLEBIIRLTERR B Tl +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

e Jeder Stutzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

e Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Uber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)

e Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

e Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

o Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

e Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

o Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

e Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Elefr.cal = Eleft * (p/0.02)%°

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 10,39 in y- / 11,01 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbhewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
® Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragféhigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35
V =20,2 kN / ez =4,0 cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 12
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
. V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.35
V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50

pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind) AR

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte [ mioi dsh .

LK Abschnitt Art Sky Skz Ay Azl Nimy  Nim:z ey | edlorids I fred
[m] [m] [em]  [em]
1 1 Stutze 17.40 17.40 177.3 172.2 79.2| 79.2 3.0 30 e *2'.1'2'3;" 1.000
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Baaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " "‘.‘_' B e L 48161 MUnster
BRI TLERAE Tel.: +49 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Ng My,d Mz, 4 P As erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -107.1 -4.28 0.00 3.76 44.8 44.8 Querschnitt
7.75 -107.1 -8.63 0.63 3.76 44.8 44.8
7.75 -107.1 -8.63 0.63 3.76 44.8 44.8
6.25 -107.1 -21.66 1.58 3.76 44.8 44.8
4.75 -107.1 -40.94 2.42 3.76 44.8 44.8
4.75 -107.1 -40.94 2.42 3.76 44.8 44.8
3.17 -107.1 -64.12 3.11 3.76 44.8 44.8
1.58 -107.1 -86.32 3.56 3.76 44.8 44.8
0.00 -107.1 -107.20 3.71 3.76 44.8 44.8

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Héhe Wy W, €1 33 €3 €15 €4s Eleft/El, Ely,eff/Ely
[m] [em] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.7 12.1 -0.05 -0.05 -0.01 0.00 -0.02 0.866 0.996
7.75 0.6 10.2 -0.07 -0.06 0.01 0.00 0.00 0.874 0.953
7.75 0.6 10.2 -0.07 -0.06 0.01 0.00 0.00 0.874 0.953
6.25 0.4 7.3 -0.15 -0.13 0.12 0.00 0.11 0.701 0.660
4.75 0.2 4.6 -0.28 -0.24 0.34 0.00 0.30 0.578 0.559
4.75 0.2 4.6 -0.28 -0.24 0.34 0.00 0.30 0.578 0.559
3.17 0.1 2.2 -0.43 -0.38 0.61 0.00 0.53 0.551 0.524
1.58 0.03 0.6 -0.57 -0.51 0.87 0.00 0.75 0.537 0.508
0.00 0.0 0.0 -0.70 -0.64 1.12 0.00 0.96 0.526 0.498
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
w; : Stutzenauslenkung in z-Richtung
€ :  max. Betonstauchung
£15 : min. Stahldehnung
E4s : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I1
Elyer/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (stdndige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W;
[m] [cm] [cm]

1 8.70 0.2 0.4
7.75 0.2 0.3

7.75 0.2 0.3

6.25 0.1 0.2

4.75 0.1 0.1

4.75 0.1 0.1

3.17 0.03 0.1

1.58 0.01 0.01

0.00 0.0 0.0

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe Nd VE,d Vrd,c Vrd,max @' W, Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] {°] “Jem?/m]
1 y 8.70 -107.1 0.7 93.9 3369 [18#7 "0 | 0.00
7.75 -107.1 0.7 93.9 336.9 | 18.4 QNS . ' 0.00
7.75 -107.1 0.7 93.9 336.9 18.‘4 /. 0.00
6.25 -107.1 0.6 93.9 336.9 184 Fan ™ 0.00
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Ronsler O’r’ro—Hohn—S’rr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r e : 48161 MUnster
o LS S e d N MR T -
CLEBIRELTERR BT Tel: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Richtung Hohe Nd VE,d Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [em?/m]
4.75 -107.1 0.5 93.9 336.9 18.4 0.00
4.75 -107.1 0.5 93.9 336.9 18.4 0.00
3.17 -107.1 0.4 93.9 336.9 18.4 0.00
1.58 -107.1 0.2 93.9 336.9 18.4 0.00
0.00 -107.1 0.0 93.9 336.9 18.4 0.00
1 z 8.70 -107.1 2.6 93.8 344.1 18.4 0.00
7.75 -107.1 6.6 93.8 344.1 18.4 0.00
7.75 -107.1 6.6 93.8 344.1 18.4 0.00
6.25 -107.1 10.8 93.8 3441 18.4 0.00
4.75 -107.1 14.9 93.8 3441 18.4 0.00
4.75 -107.1 14.9 93.8 3441 18.4 0.00
3.17 -107.1 14.4 93.8 344.1 18.4 0.00
1.58 -107.1 13.6 93.8 344.1 18.4 0.00
0.00 -107.1 12.7 93.8 344.1 18.4 0.00
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Lager Hohe Ady Hay M,z Ha, Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 52.3 0.0 1.65 12.7 -93.75 2
122.2 0.0 4.02 0.0 -9.49 8
52.3 0.0 1.65 12.7 -97.11 2
52.3 0.0 1.61 0.0 -1.26 11
122.2 0.0 4.30 7.6 -69.73 7
122.2 0.0 3.99 0.0 -1.53 8
107.1 0.0 3.71 12.7 -107.20 1
68.1 0.0 2.12 0.0 -0.79 10
Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind) 0.20 0.20
pz =2,79 kN/m (Wind) 0.20 0.20
pz =1,94 kN/m (Wind) 0.20 0.20
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z )\y Az }\Iim,v )\Iim,z ei,v* Ei,z* d)w fred
[m] [m] [em]| [cm]
1 1 Stltze 17.40 17.40 177.3 172.2 0.0 0.0 1.7 1.7 0.000 1.000
* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
- SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
5 LK Héhe Nd My,d Mz,d p As,er As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?] [em?]
1 8.70 -68.1 -2.72 0.00 3.76 44.8 44.8 v o4 5, Querschnitt
7.75 -68.1 -4.84 0.39 3.76 44.8 44.8 OF . e
7.75 -68.1 -4.84 0.39 3.76 44.8 448| f&& o T
6.25 -68.1 -8.86 0.97 3.76 44.8 44.8 e all |
4.75 -68.1 -13.43 1.48 3.76 44.8 a4.8| | WOIEE )
4.75 -68.1 -13.43 1.48 3.76 44.8 44.8 2 -
3.17 -68.1 -18.19 1.91 3.76 44.8 44.8 BAL G
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;.:J..'.-:':.'. eerasnlls . 48161 MUnster
CLEBIRELTERR BT Tel: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Hohe N4 My,q Mz,d p As erf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1.58 -68.1 -22.23 2.18 3.76 44.8 44.8
0.00 -68.1 -25.39 2.27 3.76 44.8 44.8

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. II. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy w; €1 € €3 €15 €45 Elz,eft/El2 Ely.efi/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 1.6 14.5 6.78 6.79 6.97 0.00 6.96 0.114 0.117
7.75 1.3 12.0 6.69 6.72 7.04 0.00 7.03 0.114 0.117
7.75 1.3 12.0 6.69 6.72 7.04 0.00 7.03 0.114 0.117
6.25 0.9 8.4 6.52 6.60 7.17 0.00 7.15 0.114 0.117
4.75 0.6 5.2 6.34 6.45 7.31 0.00 7.29 0.114 0.117
4.75 0.6 5.2 6.34 6.45 7.31 0.00 7.29 0.114 0.117
3.17 0.3 2.4 6.15 6.30 7.47 0.00 7.44 0.114 0.117
1.58 0.1 0.6 5.99 6.16 7.60 0.00 7.56 0.111 0.117
0.00 0.0 0.0 5.86 6.05 7.71 0.00 7.65 0.106 0.116
Wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stutzenauslenkung in z-Richtung
£ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hd,y M, Hd,z2 Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fundament 0.00 66.0 0.0 2.10 0.0 -3.20 4

68.1 0.0 2.27 1.7 -25.39 1

66.0 0.0 2.13 1.7 -24.80 2

68.1 0.0 2.23 0.0 -3.23 3

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 44.8

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 0.50 0.50 1.00 1.00

V =-10,5 kN (Wind) 1.00 1.00 1.00
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60

pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60

z Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Ng My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [ecm] [cm] [cm] [cm]
3 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.0 5.6 o >
3 7.75 -78.2 -4.92 0.00 0.0 4.8 . o
3 6.25 -78.2 -11.91 0.00 0.0 3.5 S ]
3 4.75 -78.2 -23.23 0.00 0.0 2.3 \  Nonen
3 3.17 -78.2 -37.38 0.00 0.0 1.1
3 1.58 -78.2 -51.34 0.00 0.0 0.3 L EANS
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Ronsler O’r’ro—Hohn—S’rr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r e ' . 48161 MUnster
o LS S e d N MR T -
CLEBIERLTERR LSRRI Tal: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Hohe Ng Mv,d Mz,d fv f, fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0.00 -78.2 -65.52 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Ng My,d Mz,d fy f. fy,lim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [em]
3 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.0 5.4
3 7.75 -78.2 -4.92 0.00 0.0 4.6
3 6.25 -78.2 -11.91 0.00 0.0 3.4
3 4.75 -78.2 -23.23 0.00 0.0 2.2
3 3.17 -78.2 -37.38 0.00 0.0 1.1
3 1.58 -78.2 -51.34 0.00 0.0 0.3
1 0.00 -78.2 -65.52 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Ng My.d Mz,d d)eff Es Os O's,lim1 ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.09 -0.009 -1.90 336.00 0.00
1 7.75 -78.2 -5.01 0.00 0.09 -0.004 -0.88 336.00 0.00
2 6.25 -57.6 -11.29 0.00 0.09 0.047 9.32 336.00 0.03
2 4.75 -57.6 -22.48 0.00 0.09 0.149 29.89 336.00 0.09
2 3.17 -57.6 -36.52 0.00 0.09 0.282 56.31 336.00 0.17
2 1.58 -57.6 -50.39 0.00 0.09 0.413 82.54 336.00 0.25
2 0.00 -57.6 -63.98 0.00 0.09 0.541 108.27 336.00 0.32
1 ¢ Ogim= 0,80 * f,i(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Ng My,d Mz, Deft £ os Os,lim") n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.00 -0.009 -1.77 336.00 0.00
1 7.75 -78.2 -5.01 0.00 0.00 -0.004 -0.82 336.00 0.00
2 6.25 -57.6 -11.29 0.00 0.00 0.046 9.17 336.00 0.03
2 4.75 -57.6 -22.48 0.00 0.00 0.148 29.61 336.00 0.09
2 3.17 -57.6 -36.52 0.00 0.00 0.279 55.90 336.00 0.17
2 1.58 -57.6 -50.39 0.00 0.00 0.410 81.99 336.00 0.24
2 0.00 -57.6 -63.98 0.00 0.00 0.538 107.58 336.00 0.32
1 Ogjm= 0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last LK 1
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00
V =20,2 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind)
pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz =1,94 kN/m (Wind)
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK. Hohe Na My Mz, € oc O im*! vorh fon . erffon n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?] o ‘
1 8.70 -68.1 -2.72 0.00 -0.023 -0.77 -15.75 1.00 Dipl -Ing | 0.05
1 775 681  -275 0.00  -0.023 -0.78 -15.75 1.00 portell | | 0.05
1 6.25 -68.1 -2.79 0.00 -0.023 -0.78 -15.75 1.00 3 " 0.05
1 4.75 -68.1 -2.82 0.00 -0.023 -0.78 -15.75 1.004 4 2an® 0.05
1 3.17 -68.1 -2.84 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 1.00 LA 0.05
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Ronsler OTTo—Hohn—S’rrije 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: " e : ) 48161 MUnster
L RN e IR RDOT ) o _
CLEBIIRLTERR B Tl +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Hoéhe Nd My,d Mz,d £c oc Oclim*’ vorh fe,ni erf fon n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 1.58 -68.1 -2.86 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 1.00 0.05
1 0.00 -68.1 -2.86 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 1.00 0.05
1t Ocim=0,45* fou(EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Bewehrungsanordnung
Gewaihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z Temperatur fsv.o/fyk
[mm] [em?] [cm] [em] [°cl [%]
Abschnitt 1 1 25 4.9 -12.8 -13.3 610 37
Bugel: 31410 mm 2 25 49 12.8 -13.3 610 37
3 25 49 12.8 13.3 610 37
4 25 49 -12.8 13.3 610 37
5 20 3.1 -7.0 -13.5 457 79
6 20 3.1 7.0 -13.5 457 79
7 20 3.1 7.0 13.5 457 79
8 20 3.1 -7.0 13.5 457 79
9 20 3.1 -13.0 -7.5 455 79
10 20 3.1 13.0 -7.5 455 79
11 20 3.1 13.0 7.5 455 79
12 20 3.1 -13.0 7.5 455 79
44.8
Realisierte Betondeckung
Stiitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.5 2.0 3.0 2.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Waiarmedibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?2K)
Warmeibergangskoeffizient o = 5.0 W/(m3K)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachldssigt
Dip! -Ing |
l.',.; one ! | '
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Baaaian Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ety R P 48161 Munster
CLEBICRLTERR LRSI 1e1: 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Tempercturfeld Rechteck 24x35 t=30min
g0
O -0
O .
O .
=L OO
< Dip! -Ing ot .‘l
Mortell o
; " ~ Al ._-.‘*. 7d
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i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt R P 48161 Munster
CLERNIRRTERR RIS Tel.: +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:56.0
vad-= N0l =148
il ;
: < pDipl -Ing i \
Mortell ]
:}J_s - > i'\
~EAyu’
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: Fiistr A N 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Pos. 203 Stahlbetoneckstiutzen Halle
Bereich: StUtzen in den Ecken der Halle
Bestandspos. Pos. 16
Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45
Querschnitt B/H = 35,0/ 35,0cm
Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0 cm
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung. Es wird auf der

sicheren Seite liegend eine Umlaufende Bewehrung @20 mm fUr den Nachweis angenommen.

Vorhandene Bewehrung

2? ?l’ /= s
!

172+22 | 27 |

Dip! -Ing " |

|".‘;\)l-\‘:”- " .I

T TIEoA v
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A e 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Lastannahmen

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0x (0,35x0,35x7,20+ 0,2 x0,2x 1,5) = 23,6 kN

Aus Dachbelag 1,0kN/m x5,70m / 2 = 2,85 kN

Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 52) = 8,47 kN

Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m2 x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN /
LGk = 63,3 k

Momente aus Ausmitte my

Aus Fassade 19.2kN /2x0,1775m = 1,68 kKNm

Aus NR-Dach 8,47 kN x0,175m = 1,48 KNm
Mygk = 3,16 kNm

Momente aus Ausmitte mz

Aus Fassade 19,2 kN /2x 0,175 m Mgk = 1,68 kKNm

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m / 2 = 4,85 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 5,99 kN
ZQNk = 10,84 kN

Momente aus Ausmitte my

Aus NR-Dach 5,99 kN x 0,175 m Mygk = 1,05 kNm

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 m /2 Quvk = -5,30 kN

Wind horizontal:
Winddruck- und -sog wirken jeweils zur gleichen Zeit in Y- und Z-Richtung

Winddruck Ber. D 0,34x5,7/2 gwhik = /
Windsog Ber. A 0,59 x 5,7/2 gwh2,k = '
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: B il 48161 Minster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Position: 203 Stb.-Stiitzen in den Ecken

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagén

e Kragstitze in y- ugd z-Richtung, Rethteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35445, BSt 420 S(A

Norm und Sicherheitskonzept

mb BauStatik S009 - 2025.002

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,fiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)
Dip! -Ing |
[f;u)‘l\‘::‘ " !
. Baus < | 7
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2024 - mb AEC So

- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ;‘“"""-""’ ' ) 48161 Monster
wlig. BusEerssenl e ts _
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mib BauStatik S009 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D
MafRstab 1:99.4
S L - |
nne
£33 623,
— Tl (r— ;
4 | \
454 L2
d1
— 350 T
z '_.'+
i
!
1
1.1 £
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Blgel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 20 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5 ARGEN
Lingsbewehrung Cminl = 20 mm *5 A ‘ %
Betondeckung Cnom) = 30 mm < Dipl -Ing ‘|
VerlegemaR Biigel b = 20 mm (-'-ul"i"'” |
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Rg W L
*5: Verbund maRgebend ¢ <P
~ AL

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 203 StahlbetoneckstUtzen Halle
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 137




Roxsler O’r’ro—Hohn—S’rr.gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r. T I " 48161 MUnster
N G M U R R L g . -
HEBIIRRTERRTBERAEE Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f&« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
Qcc= 0.85act= 0.85
Vcl) fed feta Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 35.0/35.0 cm
by/d1 = 6.0/6.0 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.15 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.15 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 140 m
Steifemodul Cp = 30000.00 kN/m?2
Steifigkeiten C = 8449.3 kNm/rad (nach RAUSCH)
C, = 8449.3 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 U2 VFinf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 - 1.500
stindig 1,000 & 1.350
Dip! -Ing |
Norte il '
A 2 =4
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Roxsler OTTo—Hohn—S’rrije 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r T I " 48161 MUnster
w1Iy . R Eersen |l prana it _
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand V ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [cm] [cm]| [kN] [kN]| [kNm] [kNm]
1| Stutzenkopf 63.3 standig
5| Stutzenkopf 18.8 Schnee
6 | Stutzenkopf -5.3 Wind
2 | Stutze 8.70 3.16 standig
3| Stutze 8.70 -1.68 | standig
4| Stitze 8.70 1.05 Schnee
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand Panf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m]|  [kN/m] [m]|  [kN/m]
7 | Stltze inz 4.75 -1.69 3.95 -1.69 | Wind ZusGrp 1
8 | Stltze iny 4.75 0.97 3.95 0.97 | Wind ZusGrp 1
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \ ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN]| [kN] [kNm] [kNm]
Dip! -Ing ; |
l.',.; one I‘ '
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: 1:':"'_‘_""‘_'.. _ B 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bezeichnungen der Lasten
® Last 7: Ber. A
® Llast 8:Ber.D
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen tiber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

® Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefiihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Eleff * (p/0.02)%>

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 12,18 in y- / 12,18 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Alligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =63,3 kN (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
V = 18,8 kN (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 1.50
V =-5,3 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
Ber.D 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Ber. A 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
My = 3,16 kNm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
My = 1,05 kNm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 15 ANGEY,
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13._") LK 14 % LK 15
! Dipl -Ing |
V = 63,3 kN (standig) 1.35 135 135 1.00 1.00| an 135 | 1.00
V = 18,8 kN (Schnee) 1.50 1.50 1.50 Vi LS| oy
V =-5,3 kN (Wind) O o5 150
Ber. D “ 40190
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r":““_'_"“"_'. seramalls e 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Last LK9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13 LK 14 LK 15
Ber. A 0.90
My = 3,16 kNm (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 1.50 1.50 0.75

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Skyy Sk,z Ay A Nimy  Nimgz eiy ez b fred
[m] [m] [ecm]  [cm]
1 1 Stutze 17.40 17.40 172.2 172.2 83.3 83.3 3.0 -3.0 2.119 1.000

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe N My.d Mz,d p As.erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [em?]
1 8.70 -99.6 5.05 -2.27 3.08 37.7 37.7 Querschnitt
7.38 -99.6 10.35 0.65 3.08 37.7 37.7
6.07 -99.6 19.81 6.07 3.08 37.7 37.7
4.75 -99.6 33.45 13.88 3.08 37.7 37.7
4.75 -99.6 33.45 13.88 3.08 37.7 37.7
3.17 -99.6 51.97 24.50 3.08 37.7 37.7
1.58 -99.6 69.63 34.63 3.08 37.7 37.7
0.00 -99.6 86.15 4411 3.08 37.7 37.7

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W, €1 € €3 €15 €45 Eleft/El. Ely,eff/Ely
[m] [em] [em] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 4.8 -11.3 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.00 0.942 0.943
7.38 3.8 -8.8 -0.08 -0.07 0.02 0.00 0.02 0.817 0.817
6.07 2.9 -6.5 -0.18 -0.09 0.10 0.00 0.14 0.589 0.589
4.75 1.9 -4.3 -0.33 -0.11 0.22 0.00 0.35 0.524 0.499
4.75 1.9 -4.3 -0.33 -0.11 0.22 0.00 0.35 0.524 0.499
3.17 0.9 -2.1 -0.54 -0.13 0.39 0.00 0.64 0.492 0.461
1.58 0.3 -0.6 -0.75 -0.15 0.54 0.00 0.92 0.476 0.444
0.00 0.0 0.0 -0.94 -0.16 0.69 0.00 1.19 0.466 0.434
Wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w; : Stutzenauslenkung in z-Richtung
£ : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
E4s :  max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I1
Elye/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (standige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W
[m] [cm] [cm]
T 1 8.70 -0.04 -0.5
7.38 -0.02 -0.4
6.07 0.0 -0.3
4.75 0.0 -0.2
4.75 0.0 0.2 o™
3.17 0.0 0.1 £ 7
1.58 0.0 -0.02 " pipl-ing |
0.00 0.0 0.0 \  Mortell !
wy : Stltzenauslenkung in y-Richtung Y
w, : Stltzenauslenkung in z-Richtung T e “'."i v
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: & "_'_' A e e 48161 MUnster
HBIIRLTERR BRI 1ol +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe Nd VE,d Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [*] [em?/m]

1 % 8.70 -99.6 13 92.9 347.1 18.4 0.00
7.38 -99.6 3.2 92.9 347.1 18.4 0.00

6.07 -99.6 5.0 92.9 347.1 18.4 0.00

4.75 -99.6 6.8 92.9 347.1 18.4 0.00

4.75 -99.6 6.8 92.9 347.1 18.4 0.00

3.17 -99.6 6.6 92.9 347.1 18.4 0.00

1.58 -99.6 6.2 92.9 347.1 18.4 0.00

0.00 -99.6 5.7 92.9 347.1 18.4 0.00

1 z 8.70 -99.6 -1.0 92.9 347.1 18.4 0.00
7.38 -99.6 -4.3 92.9 347.1 18.4 0.00

6.07 -99.6 -7.6 92.9 347.1 18.4 0.00

4.75 -99.6 -10.9 92.9 347.1 18.4 0.00

4.75 -99.6 -10.9 92.9 347.1 18.4 0.00

3.17 -99.6 -10.8 92.9 347.1 18.4 0.00

1.58 -99.6 -10.5 92.9 347.1 18.4 0.00

0.00 -99.6 -10.0 92.9 347.1 18.4 0.00

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager Hoéhe Ady Hdy M,z Hd.z Ma,y LK
(m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fundament 0.00 55.3 0.0 -3.63 0.0 6.08 15
113.7 3.4 27.41 -6.0 49.05 14

113.7 0.0 -6.56 0.0 10.69 9

99.6 5.7 44.09 -10.0 78.87 1

113.7 0.0 -6.21 0.0 1.10 10

91.6 0.0 1.07 0.0 0.55 12

99.6 5.7 37.01 -10.0 86.25 1

99.6 5.7 4411 -10.0 86.15 1

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
V = 63,3 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 18,8 kN (Schnee)

V =-5,3 kN (Wind) 0.20 0.20
Ber.D 0.20 0.20

Ber. A 0.20 0.20

My = 3,16 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00

My = 1,05 kNm (Schnee)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y }\z }\Iim,v }\Iim,z Ei,v* ei,z* d)w fred
[m] [m] [em]| [cm]

1 1 Stitze 17.40 17.40 172.2 172.2 0.0 0.0 1.7 1.7 0:000 1.000

* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500 g
Dip! -Ing |
| |

L

Norte!

-'.__*".'.;‘.'.
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Banaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: rJ verasalls e 48161 MUnster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Ng My.d Mz,d p As erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -63.3 3.16 -1.68 3.08 37.7 37.7 Querschnitt
7.38 -63.3 5.31 -0.73 3.08 37.7 37.7
6.07 -63.3 7.91 0.57 3.08 37.7 37.7
4.75 -63.3 10.91 2.15 3.08 37.7 37.7
4.75 -63.3 10.91 2.15 3.08 37.7 37.7
3.17 -63.3 14.51 4.12 3.08 37.7 37.7
1.58 -63.3 17.59 5.85 3.08 37.7 37.7
0.00 -63.3 20.05 7.25 3.08 37.7 37.7

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy Wz €1 €2 €3 €1s €45 Elz,eff/Elz Elv,eff/E|v
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 4.2 -14.2 6.54 6.69 6.81 0.00 6.91 0.093 0.095
7.38 34 -10.9 6.48 6.55 6.95 0.00 6.95 0.092 0.094
6.07 2.5 -7.8 6.37 6.42 7.07 0.00 7.03 0.091 0.093
4.75 1.7 -5.0 6.16 6.35 7.13 0.00 7.19 0.091 0.093
4.75 1.7 -5.0 6.16 6.35 7.13 0.00 7.19 0.091 0.093
3.17 0.8 -24 5.90 6.27 7.19 0.00 7.38 0.091 0.092
1.58 0.2 -0.6 5.67 6.21 7.25 0.00 7.54 0.090 0.092
0.00 0.0 0.0 5.50 6.16 7.29 0.00 7.68 0.090 0.092
Wy : StUtzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stltzenauslenkung in z-Richtung
€ : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 :  max. Stahldehnung
El,ei/El; : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand |1
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Héhe Ady Hay M,z Hd,z M,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 62.2 0.0 -1.56 0.0 4.69 4
63.3 0.8 7.25 -1.3 20.05 1
62.2 0.0 -5.82 0.0 8.96 4
63.3 0.0 -5.97 0.0 9.17 3
63.3 0.0 -1.56 0.0 4.75 3
63.3 0.8 7.26 -1.3 24.46 1

Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 37.7

5 Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Teil 1 - Lastkombinationen 1 - 8

Last LK1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 K7 LK 8
V =63,3 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| 1.00 b 1.00
V =18,8 kN (Schnee) 0.50 0.50 0.50 (.00, , 1.00 , 1.00
V =-5,3 kN (Wind) 1.00 1.00 g ant| |
Ber.D 100, 100 100, 1200 100 ‘060 " |i/
Ber. A .00/ 100 100 1.00 1.00 060 .
My = 3,16 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00+5 A 'Hido 1.00
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r tintns ool ' ; 48161 MUnster
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Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 11
Last LK9 LK 10 LK 11
V = 63,3 kN (standig) 1.00 1.00 1.00
V = 18,8 kN (Schnee) 1.00
V =-5,3 kN (Wind) 1.00
Ber.D 0.60
Ber. A 0.60
My = 3,16 kNm (stindig) 1.00 1.00 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 1.00 0.50

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Ng My,d Mz,d fy f, fylim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 8.70 -72.7 3.68 -1.68 2.0 -5.4
2 7.38 -72.7 5.76 -0.61 1.6 -4.3
2 6.07 -72.7 10.74 2.15 1.2 -3.2
2 4.75 -72.7 18.63 6.58 0.8 -2.2
2 3.17 -72.7 29.80 12.89 0.4 -1.1
2 1.58 -72.7 40.81 19.14 0.1 -0.3
1 0.00 -72.7 52.26 25.58 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Ng My,d Mz,d fy f, fylim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 8.70 -72.7 3.68 -1.68 2.1 -5.1
2 7.38 -72.7 5.76 -0.61 1.7 -4.1
2 6.07 -72.7 10.74 2.15 1.3 -3.0
2 4.75 -72.7 18.63 6.58 0.9 -2.1
2 3.17 -72.7 29.80 12.89 0.4 -1.0
2 1.58 -72.7 40.81 19.14 0.1 -0.3
1 0.00 -72.7 52.26 25.58 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = )

LK Hohe Ndg My,d Ma,d Defr Es Os O'S,Iiml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]

11 8.70 -58.0 3.68 -1.68 1.87 0.004 0.75 336.00 0.00

2 7.38 -58.0 5.76 -0.61 0.14 0.011 2.16 336.00 0.01

2 6.07 -58.0 10.74 2.15 0.14 0.062 12.37 336.00 0.04

2 4.75 -58.0 18.63 6.58 0.14 0.174 34.72 336.00 0.10

2 3.17 -58.0 29.80 12.89 0.14 0.342 68.37 336.00 0.20

2 1.58 -58.0 40.81 19.14 0.14 0.510 101.92 336.00 0.30

5 2 0.00 -58.0 51.54 25.27 0.14 0.674 134.84 336.00 0.40

1 ¢ gim= 0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 203 StahlbetoneckstUtzen Halle
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: & "_'_' A e e 48161 MUnster
HBIIRLTERR BRI 1ol +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Ng My,d Mzd et &5 Os Os/lim?! n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
2 8.70 -58.0 3.68 -1.68 0.00 0.003 0.65 336.00 0.00
2 7.38 -58.0 5.76 -0.61 0.00 0.010 2.05 336.00 0.01
2 6.07 -58.0 10.74 2.15 0.00 0.060 11.97 336.00 0.04
2 4.75 -58.0 18.63 6.58 0.00 0.170 33.90 336.00 0.10
2 3.17 -58.0 29.80 12.89 0.00 0.335 66.99 336.00 0.20
2 1.58 -58.0 40.81 19.14 0.00 0.500 100.00 336.00 0.30
2 0.00 -58.0 51.54 25.27 0.00 0.662 132.39 336.00 0.39

1 : 0Osim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last LK 1
V =63,3 kN (standig) 1.00

V = 18,8 kN (Schnee)
V =-5,3 kN (Wind)

Ber.D
Ber. A
My = 3,16 kNm (standig) 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00

My = 1,05 kNm (Schnee)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My,d Mz, & Oc Ocim" vorh fonl erf fo,n n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -63.3 3.16 -1.68 -0.029 -1.00 -15.75 1.00 0.06
1 7.38 -63.3 3.20 -1.70 -0.030 -1.01 -15.75 1.00 0.06
1 6.07 -63.3 3.24 -1.72 -0.030 -1.01 -15.75 1.00 0.06
1 4.75 -63.3 3.27 -1.74 -0.030 -1.02 -15.75 1.00 0.06
1 3.17 -63.3 3.29 -1.75 -0.030 -1.02 -15.75 1.00 0.06
1 1.58 -63.3 3.31 -1.76 -0.030 -1.03 -15.75 1.00 0.07
1 0.00 -63.3 3.31 -1.76 -0.030 -1.03 -15.75 1.00 0.07

1 @ Geim= 0,45 * fo(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewaihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stutzenabschnitt Stabnummer [0)] Flache y z Temperatur fsy,0/fvk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°c] [%]
Abschnitt 1 1 20 3.1 -13.5 -13.5 635 30
Buigel: 39910 mm 2 20 3.1 13.5 -13.5 635 30
3 20 3.1 13.5 13.5 635 30
4 20 3.1 -13.5 13.5 635 30
5 20 3.1 -7.5 -13.5 456 79
z 6 20 3.1 7.5 -13.5 456 79
7 20 3.1 7.5 13.5 456 79
8 20 3.1 -7.5 13.5 456 79
9 20 3.1 -13.5 -7.5 456 79
10 20 3.1 13.5 -7.5 V456, 79
11 20 3.1 135 7.5 & 456| % 79
12 20 31| -135 7.5 "7 piplaser | 79

37.7 . Mortell |
L
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 203 Stahlbetoneckstitzen Halle

VORGANG: Statische Berechnung
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Baiaaias Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster

CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Realisierte Betondeckung

Stutzenabschnitt

Abschnitt 1

erf. Chom,L erf. cnom,8 vorh. cnom,L
[ecm] [cm] [cm]
3.0 2.0 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeubergangskoeffizient o = 25.0 W/(m2K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 30 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt

Tempercturfeld Rechteck 2525 t=30min

O O— 0
O O
) C )
OO0 OO

v

P, < ¥
~BANGY

vorh. Cnom,B
[cm]

2.0

A L TN

T pipl-Ing |

Mortell |

-

S

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 203 StahlbetoneckstUtzen Halle
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder

MaRstab 1:56.2

4 :
| 2 -
< a
s o 2
| "~
| —
i I
|
[
Hee Y LW IN - 150
i
e
|
i
H-+-
| 3
| &
ki
- Dipl -Ing " A‘|
Mortell ]
e At 2
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 203 StahlbetoneckstUtzen Halle
VORGANG: Statische Berechnung
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i n Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: . ST e 48161 MUnster
AEBICELTERR BT Tel: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. GO1 Einzelfundamente Achse 1
Bereich: Achse 1 (ehem. Achsg A)
Position Bestandsstatik Pos. 50
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/ 1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung
geringer ausfallt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfUllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

- Lol
" “"‘"rﬁ
| :
e ’
b
t Paciihee 8
> --...-.._._.._.—d
@ w~fﬁéf_.®?$: e
Auszug aus Bewehrungsplan 60, ST3 [Dipl.- Ing. Udo KUster] ¢ ‘| o . ;h<
v
Brandschutz <
TR
keine Anforderungen an Grundungsbauteil
Lastannahmen
Fundamenteigengewicht:
Teil 1, oben 25,0 kN/m3*x 1,15m x 1,0m x 1,06 m = g 302kN
Teil 2, unten 25,0 kN/m®*x 1,60m x 1,1 mx0,35m = 154 kl\f
[..\)l el il "
IGk = %, 456 kN
4 nfrv(gl',’; v
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO1 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: B il 48161 Minster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Erddruck vertikal:

FUr die Bemessung wird die vertikale Erdauflast auf das Einzelfundament angesetzt. Die horizontalen
Erddrucklasten wurden bereits in Pos. 200 ermittelt und programmintern Ubernommen. Es wird eine
Ho6he von 3,0 m angenommen. Die Last wirkt sowohl auf der Oberkante Fundamentteil 1 als auch
auf OK Fundamentteil 2. Grundwasser wurde in diesen Bereichen durch das Bodengutachten

ausgeschlossen.

Erddruck 20,0 kN/m3x 1,15m x 0,63 m x 3,0 m XIGek = 43,7 kN

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 200, Auflager A
mit den Lastfallen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Erddruck

- §
AR
" »

T pipl-Ing |
[f;u)‘l\‘::‘ !

- |

» o ”"‘.l ™

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Baiaaias Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e e anaiieatadl 48161 Munster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament
M 1:40
| | 7 +0.00 N
7, T RTAS, )
g

1.60

v
H— 63 —AH 35 F— 63 —F

K- 38 K- 34 K- 38 —F Mz

Abmessungen h ZF Material by/b:
z Mat./Querschnitt [m] [m] [-]1 [m]
1.40 1.40 C12/15 1.10/1.60
StUfzenabmessung bsy = (T, 5,34.0 C
Psza= 35.0 cm
> Dipl -Ing |
Baugrund Schicht h Y Y. nortepk | Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m3 ", [’} [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 100 L ea250° 0.0
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO1 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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N Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E.Zus # Erddruck
Sténdiger Erddruck
Gk.Zus # Eigenlasten
Sté&ndige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Kombinationen nach DIN 1054
Ed.1 GO01: aus Kombination 25
standige Situation GZ3STR
Ed.2 GO01: aus Kombination 25
sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.3 GO01: aus Kombination 26
sténdige Situation GLZ SLS (infolge stGndiger Lasten)
Ed.4 GO01: aus Kombination 26
stndige Situation GZ STR
Ed.5 GO01: aus Kombination 26
standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.6 GO01: aus Kombination 27
standige Situation GZ STR
Ed.7 GO01: aus Kombination 28
standige Situation GZ STR
Ed.8 GO01: aus Kombination 28
standige Situation GZ GEO-2
Ed.9 GO01: aus Kombination 28
sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.10 GO01: aus Kombination 29
sténdige Situation GZ STR
Ed.11 GO01: aus Kombination 29
sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.12 GO01: aus Kombination 29
sté&ndige Situation GZ GEO-2
Ed.13 GO01: aus Kombination 30
sténdige Situation GZSLS
Ed.14 GO01: aus Kombination 31
sténdige Situation GZ SLS
Ed.15 GO01: aus Kombination 32
standige Situation GZ EQU
Ed.16 GO01: aus Kombination 35
standige Situation GZ EQU
Ed.17 GO01: aus Kombination 38
standige Situation GZ EQU
Ed.18 GO01: aus Kombination 40
standige Situation RGEN, GZ EQU
Ed.19 GO1: aus Kombination 42 %
sténdige Situation ™ pipl-ing. | GZEQU
Ed.20 GO01: aus Kombination 49 \ Nortell
standige Situation 9 &/ GIUPL
FANGY
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO1 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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TR v Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: B 48161 Munster
B R LB g 149 2534 62000, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ed.21 GO1: aus Kombination 53
standige Situation GZ GEO-2 (Cleiten)
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stifze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) EAL.1 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
Ed.1 (char.) 192.75 -69.56 0.00 0.00 22.75
(a) EA.2 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
Ed.2 (char.) 192.75 -69.56 0.00 0.00 22.75
(o) EA.3 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.3 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(a) Ed.4 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.4 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.5 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.5 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.6 210.33 -42.68 0.00 0.00 17.76
Ed.6 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.7 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.7 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.8 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.8 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(a) EA.9 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.? (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(@) EA.10 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.10 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(o) EA.TT 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.11 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.12 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.12 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(o) EA.13 202.61 -27.74 0.00 0.00 15.41
Ed.13 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.14 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
Ed.14 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(o) EA.T5 180.60 -1.15 0.00 0.00 10.02
Ed.15 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.T6 103.24 -87.12 0.00 0.00 27.85
Ed.16 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.T17 140.22 -38.85 0.00 0.00 16.39
) Ed.17 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
; (a) EA.18 103.24 -3.36 0.00 0.00 10.67
Ed.18 (char.) 131.15 -19.34 0.00 0.00 14.40
(o) EA.T9 103.24 -77.92 0.00 0.00 23.95
Ed.19 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) Ed.20 111.08 -80.24 0.00/= _ | Q,.OO" . 2486
Ed.20 (char.) 131.15 -69.61 0.00, l:-.‘.\).th(D | 23.25
(a) EA.21 118.82 -7.53 0.00 "=, 0.00: 12.49
Ed.21 (char.) 131.15 -19.34 0.00 % 54000 14.40
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: l;""'.‘_':‘"'_",_ mnlls e 48161 MUnster
HEBIIRRTERRTBERAEE Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim / 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
(a) aus Pos. '200', Ort 'GO1' ($eite 65)

Vertikallasten zusatzliche Vertikallasten

EW Fx €y ez
[kN] [m] [m]
Gk.E.Zus 43.50 0.000 -0.315
Gk.Zus 45.60 0.000 0.000
Char. SchnittigroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fxk My .k Mz Fy.x Fzx
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Ed.1 OK Fund. 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
UK Fund. 219.55 -144.08 0.00 0.00 31.80
Einw. Ed.2 UK Fund. 219.55 -144.08 0.00 0.00 31.80
Einw. Ed.3 UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
Einw. Ed.4 OK Fund. 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
Einw. Ed.5 UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
Einw. Ed.6 OK Fund. 210.33 -42.68 0.00 0.00 17.76
UK Fund. 210.33 -67.55 0.00 0.00 17.76
Einw. Ed.7 OK Fund. 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
Einw. EJ.8 UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
Einw. Ed.9 UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
Einw. EA.10 OK Fund. 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
Einw. Ed.11 UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
Einw. Ed.12 UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
Einw. Ed.13 UK Fund. 202.61 -49.32 0.00 0.00 15.41
Einw. Ed.14 UK Fund. 131.15 -102.16 0.00 0.00 23.25
Einw. Ed.15 UK Fund. 180.60 -15.18 0.00 0.00 10.02
Einw. Ed.16 UK Fund. 103.24 -126.11 0.00 0.00 27.85
Einw. Ed.17 UK Fund. 140.22 -61.80 0.00 0.00 16.39
Einw. Ed.18 UK Fund. 103.24 -18.30 0.00 0.00 10.67
Einw. Ed.19 UK Fund. 103.24  ;111.44 0.00 0.00 23.95
Einw. Ed.20 UK Fund. 111.03  /-115.05 0.00 0.00 24.86
Einw. Ed.21 UK Fund. 118.82 / /25.02 0.00 0.00 12.49
Einw. Gk.E.Zus UK Fund. 43.50/ /[ 13.70 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Zus UK Fund. 45.60 / 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
g Ek  Typ I(y*w*EW)
GZ EQU 8 BS-P  0.90*Gk.Zus +0.90*Gk.E.Zus +1.00*Ed.16
GLZ SLS: 1. Kernweite 21  BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus +1.00%Ed.3
GLZ SLS: 2. Kernweite 23  BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus ++1.00*Ed] 4
GZ GEO-2 25 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.EZus | +1:00*Ed.12
GZ GEO-2: Gleiten 41  BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.EZus | i s®0*EbI.] ]
GZ STR: Fundament 58 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.E.Zus 1.00%Egh7
62 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.E.Zus +T.00*Ed.10

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek  Typ I(y*w*EW)
65 BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus +1.00*Ed.10
GZ STR: Durchstanzen 66 BS-P  1.00*Ed.1

Kombinationsbildung aus Pos. '200', Ort 'GO1' (Seite 65)

Ed Ek XI(Y*@*EW)
GZ EQU 16 35 0.90*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.10*Gk.E(4)
GZ GEO-2 12 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.35*Gk.E(4)
GZ GEO-2 (Gleiten) 11 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.35*Gk.E(4)
GIZ SLS 14 31 1.00*Gk(0) +1.00*Qk.W.000(2)
+1.00*Gk.E(4)
GZ SLS (infolge standiger 3 26 1.00*Gk(0) +1.00*Gk.E(4)
Lasten)
GIZ STR 1 25 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.000(2) +1.35*Gk.E(4)
7 28 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.180(3) +1.00*Gk.E(4)
10 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.35*Gk.E(4)
Bem.-schnittgroBen ort Fxd My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 183.43 -113.77 0.00 0.00 27.85
Ek 21 UK Fund. 244,90 -55.10 0.00 0.00 18.21
Ek 23 UK Fund. 220.25 -88.46 0.00 0.00 23.25
Ek 25 UK Fund. 239.11 -125.87 0.00 0.00 32.60
Ek 41 UK Fund. 207.92 -130.67 0.00 0.00 32.60
Ek 58 UK Fund. 339.84 -2.51 0.00 0.00 11.65
Ek 62 UK Fund. 239.11 -125.87 0.00 0.00 32.60
Ek 65 UK Fund. 207.92 -130.67 0.00 0.00 32.60
Ek 66 OK Fund. 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C %5 12.0 - 27000
B 504SA Bst. 420/500 500.0 200000
2 Nachweise (GIT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek My.q Fx.d e:/b: ' zule/b% n
[kNm] [kN] i I g | [-]
8 -113.77 183.43 0.388 | \ MO/ L“I 0.78
P et
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO1 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR.d n
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
25 -88.5 2202 0.40 080 239.1 27283  999.00 0.27
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6¢ = 25.00 °
Ek Vk Rk YR.h Hq Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
4] 220.25 102.70 1.10 32.60 93.37 0.35
Nachweise (GIG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
21 -55.10 24490 0.141 1/6 0.84
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
23 -88.46 220.25 0.251 1/3 0.75
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My.d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-8.22 62 9428 65 0.00 - 22.31 58
erf. Bewehrung ohne BerUcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy Asz
I [cm2] [cm’]
unten 0.36 1.54
oben - 0.13
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach D_I,N'EN 1992-1-1/NA,
NCI Zu 6.4.5 (% ol dng dk’
aufzunehmende Querkraft Ved 301120269 kN
TAL
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
HEBIIRRTERRTBERAEE Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ny Qsy,min befiz Nz Qsz,min beffy
[[] [ecm?*/m] [m] [[] [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.41 1.03 0.125 0.41 1.02
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 136.00 cm
eff. Plattenbreite Defy/Detz = 1.10 / 1.60 m
eff. Bewehrung Asefz/Asety = 1.54 / 0.65 cm?
L&ngsbewehrungsgrad pLz/PLy = 0.01 / 0.00 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad pr = 0.01 %
Abstand krit. Rundschnitt Qcrit = 0.15 d
Rund- Ek B 1] VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?] [em?] [kN]
Ucrit 66 247  2.66 219.6 124.7  5312.6 153.3
Tragfahigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 66 Ucrit 20.4 2.66 0.105 1.879 2.631 0.06
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Kippen OK 0.78
Abheben OK 0.00
Sohldruck OK 0.27
Gleiten oK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite oK 0.84
2. Kernweite oK 0.75

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. G02 Einzelfundamente Achse 6
Bereich: Achse 6 (ehem. Achse F)
Pos. Bestandsstatik: Pos. 51
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/ 1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung
geringer ausfallt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfUllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

® = et G

o o D AT
[ —— \-A:«A-.:‘z 1 - §  aw
@=L T F A O X, odir
g P o B e

Auszug aus Be\;\;'e\h}un.g;splon éO ST3 [ Dlpl Ing. Udo KUster]
Brandschutz

keine Anforderungen an Grundungsbauteile
Lastannahmen

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 25,0 kN/m3*x 1,15m x 1,0m x 1,06 m = 30,2 kN
Teil 2, unten 250 kN/m3x1,60m x 1,1 m x 0,35 m = /& o 1,5,,4:klii; \
|".‘;\)l-\‘:”- " .I
IGi1k = % 456 kN
‘.‘ ‘-'-',(’l'|‘.' v
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 200, Auflager B
mit den Lastfdllen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Erddruck

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 158




- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament
M 1:40
‘ ‘ 7 +0.00 N
7, T AR7R )
g
X
AZ
I
8
>y 8 3
8
i X
T z
K- 38 —K- 34 - 38 - AMZ
Fy My
/II/ 1.10 /II/ —> {—bb —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/b:
z Mat./Querschnitt [m] [m] [-]1 [m]
1.40 1.40 C12/15 1.10/1.60
StUtzenabmessung Psy =i.0i,,340 cm
bsz.= 35.0 cm
- Dip! -Ing |
Baugrund Schicht h Y Y. Mortepk | Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m3 ", [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 L eEs250° 0.0
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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o Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: A S 48161 MUnster

PgsniErgEsR ettt o 149 2534 62000, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.Zus # Eigenlasten

Sténdige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Kombinationen nach DIN 1054
Ed.1 G02: aus Kombination 25

standige Situation GZ STR
Ed.2 G02: aus Kombination 25

standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.3 G02: aus Kombination 25

sténdige Situation GZ GEO-2
Ed.4 G02: aus Kombination 26

sténdige Situation GLZ SLS (infolge stGndiger Lasten)
Ed.5 G02: aus Kombination 26

standige Situation GZ STR
Ed.é G02: aus Kombination 26

standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.7 G02: aus Kombination 28

stndige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.8 G02: aus Kombination 29

standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.? G02: aus Kombination 31

standige Situation GZ SLS
Ed.10 G02: aus Kombination 35

sténdige Situation GZ EQU
Ed.11 G02: aus Kombination 38

sté&ndige Situation GZ EQU
Ed.12 G02: aus Kombination 40

sté&ndige Situation GZ EQU
Ed.13 G02: aus Kombination 42

sté&ndige Situation GZ EQU
Ed.14 G02: aus Kombination 49

standige Situation GZ UPL
Ed.15 G02: aus Kombination 53

stdndige Situation GLZ STR
Ed.16 G02: aus Kombination 53

standige Situation GZ GEO-2
Ed.17 G02: aus Kombination 53

sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)

Ed.18 G02: aus Kombination 54

standige Situation GZ SLS
Ed.19 G02: aus Kombination 55

standige Situation RGEY, GZSTR
Ed.20 GO02: aus Kombination 56

standige Situation ™ pipling. | GZ EQU

Belastungen

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:

VERFASSER: . . ____a . u 48161 MUnster
gEniELreR BRI 1g) 149 9534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiize
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) EA.T 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.1 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) EA.2 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.2 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) EA.3 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.3 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) Ed.4 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.4 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(a) EA.S 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.5 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(a) E.6 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.6 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
() EA.7 254.84 19.04 0.00 0.00 -3.26
Ed.7 (char.) 221.80 6.03 0.00 0.00 -1.09
(o) EA.8 141.33 -60.39 0.00 0.00 9.82
Ed.8 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(a) EA.9 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
Ed.9 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
() EA.10 123.50 -55.67 0.00 0.00 9.16
Ed.10 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
() EA.TT 160.47 -17.50 0.00 0.00 3.07
Ed.11 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(o) EA.12 123.50 22.00 0.00 0.00 -4.44
Ed.12 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.13 123.50 -52.46 0.00 0.00 8.74
Ed.13 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(o) Ed.14 132.41 -53.59 0.00 0.00 8.91
Ed.14 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(o) EA.15 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.15 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.16 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.16 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
() EA.17 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.17 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.18 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
Ed.18 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.19 342.93 -23.76 0.00 0.00 4.62
(a) EA.20 210.27 -59.07 0.00 0.00 9.79
Ed.20 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) aus Pos. '200', Ort 'G02' (Seite 65)
Vertikallasten zusdtzliche Vertikallasten i
EW Fx e/ g ) e;
[kN] Ml oelt | ]
Gk.Zus 45.60 0.000" = Y, 0.000
? eanst®
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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N Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 Minster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Char. SchnitigroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx,k My,k Mz Fy,k Fzk
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Einw. Ed.1 OK Fund. 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. Ed.2 UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. EA.3 UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. Ed.4 UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.5 OK Fund. 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.6 UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.7 UK Fund. 254.84 23.60 0.00 0.00 -3.26
Einw. Ed.8 UK Fund. 141.33 -74.13 0.00 0.00 9.82
Einw. EA.9 UK Fund. 153.65 -53.19 0.00 0.00 7.19
Einw. EA.10 UK Fund. 123.50 -68.50 0.00 0.00 9.16
Einw. EA.1T1 UK Fund. 160.47 -21.80 0.00 0.00 3.07
Einw. Ed.12 UK Fund. 123.50 28.22 0.00 0.00 -4.44
Einw. EA.13 UK Fund. 123.50 -64.70 0.00 0.00 8.74
Einw. Ed.14 UK Fund. 132.41 -66.06 0.00 0.00 8.91
Einw. Ed.15 OK Fund. 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. Ed.16 UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. Ed.17 UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. EA.18 UK Fund. 153.65 9.31 0.00 0.00 -1.60
Einw. EA.19 OK Fund. 342.93 -23.76 0.00 0.00 4.62
UK Fund. 342.93 -30.23 0.00 0.00 4.62
Einw. Ed.20 UK Fund. 210.27 -72.77 0.00 0.00 9.79
Einw. Gk.Zus UK Fund. 45.60 0.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek  Typ I(y*y *EW)

GZ EQU 2 BS-P  0.90*Gk.Zus +1.00*Ed.10
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.4
GZ SLS: 2. Kernweite 12 BS-P 1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.9
GZ GEO-2 14 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.3
GZ GEO-2: Gleiten 23  BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.8
GZ STR: Fundament 26 BS-P 1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.1

32 BS-P 1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.19
GZ STR: Durchstanzen 34 BS-P 1.00*Ed.1

Kombinationsbildung aus Pos. '200', Ort 'G02' (Seite 65)

Ed Ek I(y*@*EW)
GZ EQU 10 35 0.90*Gk(0) +1.50*Qk.W..000(2).
+1.10*Gk.E(4) %
GZ GEO-2 3 25 1.35*Gk(0) +0.75*QK.S( it -Ing .
+1.50*Qk.W.000(2) +1.35*Gk.E(4)! ortell o
GZ GEO-2 (Gleiten) 8 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.-W4000(2)
+1.35*Gk.E(4) BANG
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ed Ek I(y*@*EW)
GZSLS 9 31 1.00*Gk(0) +1.00*Qk.W.000(2)
+1.00*Gk.E(4)
GZ SLS (infolge standiger 4 26 1.00*Gk(0) +1.00*Gk.E(4)
Lasten)
GZ STR 1 25 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.000(2) +1.35*Gk.E(4)
19 55 1.35*Gk(0) +1.50*Qk.S(1)
+1.00*Gk.E(4)
Bem.-schnittgréBen ort Fxd My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 2 UK Fund. 164.54 -68.50 0.00 0.00 9.16
Ek 11 UK Fund. 223.90 -24.33 0.00 0.00 3.41
Ek 12 UK Fund. 199.25 -53.19 0.00 0.00 7.19
Ek 14 UK Fund. 316.40 -79.96 0.00 0.00 10.62
Ek 23 UK Fund. 186.93 -74.13 0.00 0.00 9.82
Ek 26 UK Fund. 316.40 -79.96 0.00 0.00 10.62
Ek 32 UK Fund. 404.49 -30.23 0.00 0.00 4.62
Ek 34 OK Fund. 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fex fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C12/15 12.0 - 27000
B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek My.d Fx.d e;/b; zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
2 -68.50 164.54 0.260 1/2 0.52
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Keine maBg. Schnittkr&fte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Mittlerer Sohidruck nach DIN 1054:2010-12
Ek My Vk e b' Vd OEd OR.d n
[kNm] [kN]  [m]  [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
14 -56.2 2674 0.21 1.18 3164 24391 999.00 0.24
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2 e %
Sohlreibungswinkel 8 ip! - 2?.00 °
\ Morte! :
? oanus®
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Vi Rk YR.h Hq Rd n
[kN] [kN] [] [kN] [kN] [-]
23 199.25 92.91 1.10 9.82 84.47 0.12
Nachweise (GZIG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 -24.33 223.90 0.068 1/6 0.41
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
12 -53.19 199.25 0.167 1/3 0.50
Bemessung (G1IT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 65.69 26 0.00 - 26.55 32
erf. Bewehrung ohne BeruUcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy As;
[em?] [em?]
unten 0.43 1.07
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ves = 31687 kN
Ny Csy,min bettz 4} Csz,min betty
[[]1 [ecm?/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.64 0.76 0.125 0.64 0.75
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 136.00 cm
. eff. Plattenbreite Dety/etz = 1.10 / 1.60 m
5 eff. Bewehrung Asetz/Asety = 1.07 / 1.02 cm?
L&dngsbewehrungsgrad Plz/PLy = 0.01 / 0.00 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad P =00, 0010 %
Abstand krit. Rundschnitt Quita= 015 d
= Dip! -Ing |
Rund- Ek B u VEd Ogd (oAt | VEdred
schnitt [] (1 [m] [kN] [kN/m?,  [ecm?] [kN]
Ucrit 34 1.83  2.66 254.8 144.87 #5812 177.9
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Tragfdhigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [N/mm2?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 34 Ucrit 20.4 2.66 0.090 1.879 2.631 0.05

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.52
Abheben OK 0.00
Sohldruck OK 0.24
Gleiten OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.41
2. Kernweite OK 0.50
Dip! -Ing g |
l.',.; one ! | '
'__«"".;‘. ;
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- LA Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e il ) 48161 MUnster
I WS BORVTE SR LELLT o Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $511.de - 2025.002
Pos. GO3 Einzelfundamente Achse J
Bereich: Achse J (ehem. Achse 10)
Pos. Bestandsstatik: Pos. 52
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/2,30/1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen Ccv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung
geringer ausfallt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfullt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.
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- R o e NP e o gl
Auszug aus Bewehrungsplan 60, $T4 [Dipl.- Ing. Udo KUster] EANG
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Brandschutz

keine Anforderungen an Grindungsbauteile

Lastannahmen

Eigengewicht + Ausbau Stutze (vgl. Pos. 201) = 53,4 kN

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 250kN/m3x1,15m x1,0m x 1,06 m = 30,2 kN
Teil 2, unten 250kN/m*x2,30mx1,1mx0,35m = 22,1 kN
LGk = 105,7 kN
Nutzlast aus PV und Schnee (vgl. Pos. 201) ZQNk = 9,70 kN
Wind vertikal: (val. Pos. 201) Qwyvk = -10,5 kN

Wind horizontal:

Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15) qwhik = 2,79 kN/m
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7 gwh2,k = 1,94 kN/m
Moment aus Wind: -2,97 x0,95x8,22-1,94x5,8x4,85 Mwhk = -77,8 kNm

Erddruck vertikal:

FUr die Bemessung wird die vertikale Erdauflast auf das Einzelfundament angesetzt. Es wird eine
Ho6he von 2,0 m angenommen. Die Last wirkt sowohl auf der Oberkante Fundamentteil 1 als auch
auf OK Fundamentteil 2. Grundwasser wurde in diesen Bereichen durch das Bodengutachten

ausgeschlossen.
Erddruck 20,0 kN/m3x1,15m x 0,90 m x2,0 m IGek = 41,4 kN

Erddruck horizontal:

Wird durch StUtzwande aufgenommen. , e F '
l.'...k)l.\‘:;‘ ‘l

Statische Ersatzlasten/ Ausmitten:

LEAnut

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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Otto-Hahn-StraBe 7

T PROJEKT-NR:
VERFASSER: r: T e e 48161 MUnster

CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

FUr die Bemessung der Einzelfundamente werden Ausmitten 1/200 angesetzt.

Standig: -105,7 x 1/200 x 8,7 Mk =
Nutzlast 9,70x 1/200 x 8,7 Hakx =
System Einzelfundament mit glattem Kécher
M 1:45
2.5
pd
7 +0.00 N
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-4,60 kNm

-0,42 kNm
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N Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.35 2.35 C 12/15 1.10/2.30
StGfzenabmessung bsy = 34.0 cm
bsz: = 35.0 cm
Einbindetiefe StGize fk = 105.0 cm
Fugenbreite unter StUtze fx = 2.5 cm
Fugenbreite fy/f, = 2.5 cm
Kécherhdhe he = 107.5 cm
Kécherwanddicke dky/dkz = 30.0 cm
Kécherbreite bky = 99.0 cm
bk: = 100.0 cm
Uberschittung hy = 2.00 m
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m’]  [kN/m?| 1  [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Gk.E Erddruck
Sté&ndiger Erddruck
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
EW Fx My M; Fy F.
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 105.70 -4.60 -4.60 0.00 0.00
Qk.N 9.70 -0.42 -0.42 0.00 0.00
Qk.W -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
Vertikallasten zus@izliche Vertikallasten
EW Fx €y (=4
. [kN] [m] [m]
Gk.E 41.40 0.000 -1.150
Char. SchnittigroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende) :
Ort Fx.k My Mz " Fyk Fzk
[kN] [kNm] [KNm], < oo IRNTT [kN]
Einw. Gk OK Fund. 105.70 -4.60 -4.60 | 5000 | 0.00
UK Fund. 105.70 -4.60 -4.60 " 0.00.=/ 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 9.70 -0.42 0.42 7 &, 0.00 0.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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TR v Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 Minster
LSRR TR BN Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ort Fx.k My,k Mz Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
UK Fund. 9.70 -0.42 -0.42 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.E OK Fund. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 41.40 47.61 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*w *EW)
GZEQU 8 BS-P  1.10*Gk +0.90*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
19  BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.E +1.50*Qk.W
GZ SLS: 1. Kernweite 21 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E
GZ SLS: 2. Kernweite 26 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E
GZ GEO-2 28 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 53 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
59 BS-P 1.35*Gk +1.00*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
65 BS-P 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
GZ STR: Durchstanzen 74  BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
GZ STR: Kbcher 92 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
+0.90*Qk.W
93 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
94 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
Bem.-schnittgroBen Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 147.97 -79.35 -5.50 0.00 0.00
Ek 19 UK Fund. 116.64 -77.99 -4.14 0.00 0.00
Ek 21 UK Fund. 147.10 43.01 -4.60 0.00 0.00
Ek 26 UK Fund. 147.10 43.01 -4.60 0.00 0.00
Ek 28 UK Fund. 213.14 57.43 -6.84 0.00 0.00
Ek 53 UK Fund. 213.14 57.43 -6.84 0.00 0.00
Ek 59 UK Fund. 178.53 -75.74 -6.65 0.00 0.00
Ek 65 UK Fund. 145.84 -57.03 -4.60 0.00 0.00
Ek 74 OK Fund. 137.13 -123.35 -6.65 0.00 0.00
Ek 92 OK Fund. 147.80 -76.86 -6.84 0.00 0.00
Ek 93 OK Fund. 157.25 -6.84 -6.84 0.00 0.00
Ek 94 OK Fund. 137.13 -123.35 -6.65 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1:1:2011-0]
Material Bauteil Material T by L E
[N/mm2] [N/mm?] 0oy IN/mm?]
Fundament C12/15 12.0 o & 27000
Stutze C 35/45 35.0 S8 et 34000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G083 Einzelfundamente Achse J
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remy Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: ST A e e 48161 MUnster
AEBIIRLTERRBERAE 1ol +49 2534 6200-0, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise (GIT)
Kippen

Abheben

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Bauteil Material fex fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament B 500SA 500.0 200000

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Mzd Fx.d ey/by zul e/b n
My,d eZ/bZ

[kNm] [kN] [-] [-] [-]

8 -5.50 147.97 -0.034 1/2 0.07

19 -77.99 116.64 0.291 1/2 0.58

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Gstb.d Gadst.d Qust.d n
[kN] [kN] [kN] [-]
19 132.39 0.00 -15.75 0.12
Gsib.a: stabilisierende stdndige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Quasta: destabilisierende verdnderliche Lasten
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mz, Vi ey by' Vdq OEd OR.d n
My « e: b,
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
28 -5.0 1568 -0.03 1.04

42.6 1568 -027 1.76 213.1 117.11 999.00 0.12
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Sohlreibungswinkel & = 25.00 °

Keine maBg. Schnittkr&fte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;

[kNm] [kN] [-] [-] [-]

21 -4.60 147.10 -0.028 1/6 0.93
43.01 -0.127

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G083 Einzelfundamente Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: s ticns AT WP 48161 Minster
AEBIIRLTERRBERAE 1ol +49 2534 6200-0, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Mzd Fx,d ey/by zul e/b n
My,d e:z/b;
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
26 -4.60 147.10 -0.028 1/9 0.15
43.01 -0.127
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [KNm] [KNm]
-46.40 65 66.31 59 0.00 - 1587 53

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm?] [cm?]

unten 1.12 5.03
oben - 3.46

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 148.90 kN
Ny Csy,min beftz Nz Csz,min beﬁy
[[] [ecm?/m] [m] [[]1 [ecm?/m] [m]
unten 0.125 1.32 1.06 0.125 1.36 1.05
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 31.00 cm
eff. Plattenbreite Dety/Defz = 1.10 / 1.59 m
eff. Bewehrung Asefz/Asety = 5.03 / 2.10 cm?
L&dngsbewehrungsgrad Plz/PLy = 0.15 / 0.04 %
mittl. Lingsbewehrungsgrad o= 0.08 %
Abstand krit. Rundschnitt erit = 0.75 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd red
schnitt [-1 [-1 [m] [kN] [kN/m?] [ecm?] [kN]
Ucrit 74 3.51 284 137.1 542  6096.7 104.1
Tragfahigkeit Rund- a v VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [N/mm2?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 74 Ucrit 23.3 2.84 0.415 0.783 1.096 0.53
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2 : F
Ek (C] VEd VRd,max  VEd,red VRd,cl A's’w'n#ln/r‘» : Asw.eri/s
[l [kN] [kN] [kN] [kN]' . [€M2/m] +/[em?2/m]
links 53 18.4 82.1 997.6 14.7 211.6 "7 L C')OQ 0.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G083 Einzelfundamente Achse J
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Biaian . Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
HEBIIRRTERRTBERAEE Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek (C) VEd VRdmax VEdred VRd,c Asw,min/$ Asw.eri/s
[l [kN] [kN] [kN] [kN]  [cm?/m] [cm?/m]
unten 58 18.4 68.8 462.0 38.4 99.0 5.63 0.00
rechts 53 18.4 65.2 997.6 10.5 211.6 0.00 0.00
oben 59 18.4 124.1 462.0 93.0 99.0 5.63 0.00
Kécherbemessung Kécherfundament, glatte Schalung
Bemessung nach Mainka/Paschen (DAfStb-Heft 411)
Ek 94 Ly = 148.48 kN
Ek 93 Ihy = 61.16 kN
Ek 94 In; =  235.50 kN
Mindestbewehrungsgrad vertikal pv = 0.30 %
Mindestbewehrungsgrad horizontal ph = 0.30 %
vertikale Bewehrung min Asvy Asvy Asvyk min Asvz Asvz Asvzk
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
9.38 3.42 0.06 3.13 0.19 1.14
horizont. Bewehrung min Ashy Ashy min Ashz Ashz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
19.35 1.41 19.35 5.42

Verlegehinweis

Zusammenfassung

Nachweise (G1IT)

Nachweise (GZG)

Die VertikalbUgel sind in den Mitten der Druck- und Zugseiten
konzentriert einzulegen — mdglichst innerhallb der HorizontalbUgel
liegend. Die VertikalbUgel sind mit der Sohlbewehrung der
Fundamentplatte zu verankern. Die HorizontalbUgel sollten am oberen
Rand leicht verstarkt, sonst gleichmdaBig Uber kt + fh verteilt werden. Die
Horizontalbugel umschlieBen die VertikalbUgel.

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Kippen oK 0.58
Abheben OK 0.12
Sohldruck OK 0.12
Gleiten OK 0.00
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis ARGED, n
[
1. Kernweite  pipl-IngOK | 0.93
2. Kernweite 0.15

Mortep |

GANG

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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Otto-Hahn-StraBe 7

N PROJEKT-NR:
VERFASSER: st R P 48161 Munster

CLEBIIRLTEERRLRERAEE 1ol +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Milheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Pos. G04 Einzelfundamente Achse A
Bereich: Achse A (ehem. Achse 1)
Pos. Bestandsstatik: Pos. 53
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen Ccv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung

geringer ausfdllt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erflllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Brandschutz

keine Anforderungen an Grundungsbauteile

Lastannahmen

Vertikallasten

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 250kN/m3*x 1,15m x1,0m x 1,05 m = 30,2 kN
Teil 2, unten 25,0kN/m®*x2,10m x 1,1 m x 0,35 m = 20,2 kN
Eigengewicht Stutze 25,0 x 0,34 x0,35x 8,70 = 25,9 kN
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m = 5,70 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 14,7 kN
Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m?x 4,00 m x 5,70 m = 11,4 kN
LGk = 111,0 kN

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m = 9,70 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 10,5 kN
ZQNk = 20,2 kN

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 kN Qw,yvk = -10,5 kN

Wind horizontal:
Aus Winddruck+ -Sog auf Attika -(0,34 + 0,15) x 5,7 x 0,95 m x 8,23 Mwhik = -21,8 kNm
Aus Winddruck auf Achse 10 -0,34 x 5,7 x 3,0 x 6,25 Mwh2k = -36,3 kNm

Statische Ersatzlasten/ Ausmitten: “IRGED,

o<

FUr die Bemessung der Einzelfundamente werden Ausmitten 1/200 angesetzt. |  pipl-r ‘-'| '
l.'...k)l-\‘:; ‘l

[

LEAnut
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Standig: -111,0x 1/200 x 8,7 = -4,82 kKNm
Aus Fassade  11,4x0,35/2 = 2,00 kNm
Aus NR Dach 14,7 x0,35/2 = 2,57 kKNm
Mck = -0,26 kNm
Nutzlast 20,2x1/200 x 8,7 = -0,88 kNm
Aus NR Dach  (wirkt stabilisiernd) = -0,00 kNm
Mak = -0,88 kNm
® pipldng. |
[“..}L)i-\‘:g‘ . ,I
A 2 v

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle

POS.: G04 Einzelfundamente Achse A

VORGANG: Statische Berechnung

Seite 176




mb AEC Softw

- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament mit glattem Kécher
M 1:35
25
Vit
X X
8 8
V4000 J
57 7 W)
o 3
X ’k
AZ T T NN
8 B8
)L 3
x
8
oy
>y g 8 g =
-~ 3V
£k
8
T
8
8 8
i i XX
T z
6 5
JH- 30 —F— 39 —H- 30 A M
6 6 Fy My
Vs 99 g - %” -
H—38 ——34 —¥—38 TFZ
K 1.10 e
Abmessungen h zZF Material -~ - by/b:z
Mat./Querschnitt [m] [m] [-[1.0° T\ [m]
0.35 0.35 C12/18* gipiang.  1.10/2.10
B . Mortell |
StUtzenabmessung Psy.= 34:0 cm
bS,Z £ BAl '.',7‘;3:5.0 cm
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- LR Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Einbindetiefe StUfze tk = 105.0 cm
Fugenbreite unter StUtze fx = 2.5 cm
Fugenbreite fy/f, = 2.5 cm
Kécherhohe hg = 107.5 cm
Kécherwanddicke dky/dkz = 30.0 cm
Kdécherbreite bry = 99.0 cm
bkz = 100.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m?| [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stédndige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StUtze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Qk.N 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
Qk.W -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
Char. SchnittgroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx.k My .k Mz Fy k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
UK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
UK Fund. 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek  Typ I(y*w*EW)

GZ EQU 6 BS-P  0.90*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
9 BS-P  0.90*Gk +1.50*Qk.W RCER,

GIZ SLS: 1. Kermnweite 11 BS-P  1.00*Gk
GZ SLS: 2. Kemnweite 15 BS-P 1.00*Gk +1.00*Qk.W i
GZ GEO-2 17  BS-P  1.35*Gk +1.50*Qk.N | A090FQkW
GZ STR: Fundament 33 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N 2 oant ™

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: s ticns AT WP 48161 MUnster
AEBIERLTERR AR Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek  Typ I(y*w*EW)
40 BS-P 1.00*Gk +1.50*Qk.W
GZ STR: Durchstanzen 44  BS-P 1.35*CGk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
GZ STR: Kbcher 52 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
53 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
54 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
Bem.-schnittgroBen ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fz.d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 6 UK Fund. 105.00 -53.84 -1.55 0.00 0.00
Ek 9 UK Fund. 84.15 -87.38 -0.23 0.00 0.00
Ek 11 UK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Ek 15 UK Fund. 100.50 -58.36 -0.26 0.00 0.00
Ek 17 UK Fund. 154.95 -53.96 -1.67 0.00 0.00
Ek 33 UK Fund. 164.40 -1.67 -1.67 0.00 0.00
Ek 40 UK Fund. 95.25 -87.41 -0.26 0.00 0.00
Ek 44 OK Fund. 144.29 -88.42 -1.27 0.00 0.00
Ek 52 OK Fund. 154.95 -53.96 -1.67 0.00 0.00
Ek 53 OK Fund. 164.40 -1.67 -1.67 0.00 0.00
Ek 54 OK Fund. 144.29 -88.42 -1.27 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Bauteil Material fex fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament C 12/15 12.0 - 27000
StUtze C 35/45 35.0 - 34000
Fundament B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My q ez/b;
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
6 -1.55 105.00 -0.013 1/2 0.03
9 -87.38 84.15 0.494 1/2 0.99
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Gstb,d Gast,d Qust,d n
[kN] [kN] [kN] [-]
9 99.90 0.00 -15.75 0.16

Mittlerer Sohldruck

Gstb.a: stabilisierende sténdige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Quast.a: destabilisierende verdnderliche Lasten

nach DIN 1054:2010-12

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
LI B ‘,-'-(j:i’.:.’- 2ol LN Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Mz Vi ey by' Vd OEd OR,d n
My,k ez b
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
17 -1.1 110.2 -0.01 1.08
-59.2 110.2 054 1.02 155.0 140.08 999.00 0.14
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6¢ = 25.00 °

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek M; 4 Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/bz
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 -0.26 111.00 -0.002 1/6 0.02
-0.26 0.001
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Mzd Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/bz
[kNm] [kN] [-] [] []
15 -0.26 100.50 -0.002 1/9 0.69
-58.36 0.277
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am StUtzenanschnitt
My.d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d, max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 70.74 40 0.00 - 11.25 33

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

unten
oben

Asy
[cm?]
0.79

ASZ
[cm?]
5.40

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,

NCIlZu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft
Ny Qsy,min
[[1 [cm?/m]
unten 0.125 1.38

vEd *= 15549 kN
befiz Dip! “G;F m|n befry
[m] [ ] Nem?/m] [m]
0.85 0.125, 143 084

BANG
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- i Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ny Qsy,min bettz Nz Qsz,min beffy
[l [em?*/m] [m] [[1 [cm?/m] [m]
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nufzhdhe d = 31.00 cm
eff. Plattenbreite Defy/Detz = 1.10 / 1.59 m
eff. Bewehrung Asefz/Asety = 5.40 / 2.19 cm?
L&dngsbewehrungsgrad plz/PLy = 0.16 / 0.04 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad pr = 0.08 %
Abstand krit. Rundschnitt Qerit = 0.75 d
Rund- Ek B 1] VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?] [em?] [kN]
Ucrit 44 2.76 2.84 144.3 62.5  6096.7 106.2
Tragfahigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 44 Ucrit 23.3 2.84 0.333 0.783 1.096 0.43

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek (C] VEd VRd,max  VEdred VRd,c Asw,min/$ Asw.er/S
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]  [cm?/m] [cm?/m]
links 33 18.4 58.9 910.9 10.2 193.2 0.00 0.00
unten 33 18.4 67.3 462.0 43.7 99.0 5.63 0.00
rechts 33 18.4 54.7 910.9 9.2 193.2 0.00 0.00
oben 39 184 1054 4620 1043 99.0 5.63 2.91
Kécherbemessung Kdcherfundament, glatte Schalung

Bemessung nach Mainka/Paschen (DAfStb-Heft 411)

Ek 53 Iny = 49.71 kN
Ek 54 Iy = 181.22 kN
Mindestbewehrungsgrad vertikal Oov = 0.30 %
Mindestbewehrungsgrad horizontal Ph = 0.30 %
VerTik(]le BeWehrUng min Asvy Asvy Asvyk min Asvz Asvz Asvzk
i [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
; 9.38 2.44 0.02 3.13 0.05 0.81
horizont. Bewehrung min Ashy Ashy min Ashz Ashz
[cm?] [em?] [ema] e [em?]
19.35 1.14 19:35 o F 4.17
|‘. ‘.)l".‘:.:‘ "
TAL
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
VertikalbUgel 2-schnittig, je Kécherwand
Wand erf As gewdhlt vorh As
[em?] n ds[mm] [em?]
in y-Ri. 9.38M 5012 11.31
in z-Ri. 3.13M 2012 4.52
M: Mindestbewehrung maBgebend
HorizontalbUgel 2-schnittig, je Kbcherwand
erf As gewahlt vorh As
[em?] n ds[mm] [em?]
9.68M 5012 11.31
M: Mindestbewehrung maBgebend
Verlegehinweis Die VertikalbUgel sind in den Mitten der Druck- und Zugseiten
konzentriert einzulegen — moglichst innerhallb der Horizontalbugel
liegend. Die VertikalbUgel sind mit der Sohlbewehrung der
Fundamentplatte zu verankern. Die HorizontalbUgel sollten am oberen
Rand leicht verstérkt, sonst gleichmdaBig Uber kt + fh verteilt werden. Die
Horizontalbugel umschlieBen die VertikalbUgel.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen oK 0.99
Abheben OK 0.16
Sohldruck oK 0.14
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite oK 0.02
2. Kernweite oK 0.69
.- Dip! -Ing 3 |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
: GALl '-; ‘..".. i
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. GO5 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
Bereich: Achse 1, zwischen den Einzelfundamenten der Stitzen
Pos. Bestandsstatik: Pos. 54a (S. 98 ff.)
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,0/10/10m
Betondeckungen Cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Streifenfundamente wurden zwischen den Hauptachsen gespannt und dienen als Einspannung
for die Wand der Pos. 09 aus der Ursprungsstatik. Aufgrund des wegfalls der Gasbetonwand
zwischen den Stb.-StUtzen werden die Auflasten reduziert. In dieser Position wird nachgewiesen,
dass weiterhin die vorhandene Vertikallast ausreichend fUr die vorhandene horizontallast ist. Es

werden Kippnachweise im GIZT sowie die Gebrauchstauglichkeitsnachiweise der klaffenden Fuge

gefUhrt.

Das Streifenfundament ist umlaufend gem. nachfolgender Abb. an die vorhandene Sohlplatte

angeschlossen und im Nachgang verfullt worden.

. Schmdi =0T - B=-

Auszug aus Bewehrungsplan 60, F1.1 [Dipl.- Ing. Udo KUster]

Brandschutz A0 Mortell %..'
T TIEoA v
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster

CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
keine Anforderungen an Grundungsbauteile

Lastannahmen

stabilisierende Einwirkungen:

Fundamenteigengewicht:

250 kN/m3*x (1,0m x 1,0 m -(0,25 mx 0,65m )) gistbk = 20,9 kN/m
Erdauflast auf Linienfundament:

FUr den horizontalen Erddruck wurde ein Materialeigengewicht von 22,0 kN/m?3+ 1,0 kN/m?2 Nutzlast

angesetzt. Es wird eine nur eine stabilisierende Auflast aus dem Boden ohne Nutzlast angesetzt,

22,0 KN/m?®x 3,40 m x 0,375 m g2stbk = 28,05 kN/
Moment aus Ausmitte -28,05 x (0,375/2 + 0,125) m2stb,k = -8,77 kNm/
Lasten aus Stb. -StUtzwand (vgl. Pos. 54a Bestandsstatik)

= 19,37 kN/m

Aus Pos 8 und 9 / 14,81 + 4,56 g3.stb,k

destabilisierende Einwirkungen

Die Erddrucklasten aus der Pos. 9 werden auf die StUtzen der Hauptachsen Ubertragen.

Lasten aus Stb. -StUtzwand (vgl. Pos. 54a Bestandsstatik)

Aus Pos 9 Mdst,gk = 29,86 kNm/
Nutzlast Mdst,qk = 3,79 KNm/m
Dip! -Ing M |
[“..}L)i-\‘:g‘ . ,I
'-"A'l'-‘;‘. '
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: et AT W 48161 MUnster
CLEBIIRLTEERRLRERAEE 1ol +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
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i O‘r’ro—Hohn—S’rr‘gBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: r: T e e 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament mit verzahntem Becher
M 1:30
5
M
7 +0.00 NN
Y, TRV,
3
S
o) §§
3
>L X
A” >< >< ><
8 8 8
>y B
XX X
T z
¥— 30 —F— 40 —H— 30 — A'V'Z
Fy My
JF— 35 —F— 30 —¢— 35— —"T—»—’Y
K 1.00 ¥ T Fz
Abmessungen h ZF Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] -] wfotan [m]
1.00 1.00 C 12/154" "%2,1.00/1.00
[ pl -Ing ‘|
StUtzenabmessung bs,y .‘-.ur‘(c?BO.Q cm
s,z o 100.0 cm
Einbindetiefe Stutze te “EEan5380.0 cm
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- _u Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A B 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Fugenbreite unter StUtze fx = 5.0 cm
Fugenbreite fy = 5.0 cm
Becherhodhe hg = 65.0 cm
Aussparungsbreite bsy = 40.0 cm
be: = 100.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m?| [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10, 25.0 0.0
Belastungen Werte als richlig angenommen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stifze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 20.90 0.00 0.00 0.00 0.00
Gk.E 28.05 -8.77 0.00 0.00 0.00
Gk 19.37 0.00 0.00 0.00
Gk.E 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 0.00 0.00 - 0.00 0.00
muss nicht
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1 Mz sein?
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek Typ I(y*y*EW)
GZ EQU 5 BS-P  0.90*Gk +1.10*Gk.E +1.50*Qk.N
GLZ SLS: 1. Kernweite 9 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.N
GLZ SLS: 2. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.N
GZ GEO-2 13 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 23  BS-P 1.35*Gk +1.35*Ck.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 31 BS-P  1.35*Gk +1.35*Ck.E +1.50*Qk.N
Bem"SChni"grasen Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 5 UK Fund. 67.10 28.88 0.00 0.00 0.00
Ek 9 UK Fund. 68.32 24.88 0.00 0.00 0.00
Ek 11 UK Fund. 68.32 24.88 0.00 0.00 0.00
Ek 13 UK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Ek 23 UK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Ek 31 OK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Bauteil Material fek fy E
IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament C12/15 12.0 - 27000
Stifze C 20/25 20.0 - ARGER, 30000
Fundament B 500SA 500.0 200000
™ pipl-Ing |
l.'...k)l.\‘:;‘ . ‘l
LAyt
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek My 4 Fx.d ez/b; zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
5 28.88 67.10 -0.430 1/2 0.86
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR.d n
[kNm]  [kN] [m] [m]  [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
13 24.9 68.3 -0.36 0.27 92.2  339.51 999.00 0.34
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6 = 25.00 °
Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Nachweise (GIG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
9 24.88 68.32 -0.364 1/6 2.19
Der Nachweis der 1. Kernweite wurde unter Gesamftlast gefGhrt.
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 24.88 68.32 -0.364 1/3 1.09
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My, d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 5.65 23
erf. Bewehrung ohne BerUcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
. duktilen Bauteilverhaltens
Asy Asz
[em?] , [em?]
unten 0.13 e -
oben B (% piptang. | )
A ¢ % ::‘ |
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach D_IN EN ‘1 992/1-1/NA,
NCI Zu 6.4.5 o
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
aufzunehmende Querkraft Vea = 31.77 kN
Ny Qsy,min bettz Nz Qsz,min beffy
[[] [ecm?/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.09 1.00 0.125 0.09 0.30
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 0.00 cm

Kein Durchstanznachweis erforderlich!

Becherbemessung Becherfundament, verzahnte Schalung
nach DAfStb-Heft 599: Bewehren nach Eurocode 2

Kontrolle der geometrischen Randbedingungen
Einspanntiefe der Stutze < 1.5*c
Fugenbreite fbo oben / unten <5cm

*kE* WARNUNG ***#* Die geometrischen Randbedingungen sind nicht eingehalten!

Zugkrafte
Mindestbewehrungsgrad vertikal pv = 0.30 %
Mindestbewehrungsgrad horizontal ph = 0.30 %

Keine maBgebende Belastung vorhanden. Die Becherbemessung

entfallt.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Kippen OK 0.86
Sohldruck oK 0.34
Gleiten oK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis
. 1. Kernweite OK
5 2. Kernweite OK
Dip! -Ing g |
l.',.; ore! | '
'__«"".;‘. ;
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb Baustatik S014 - 2025.002
Pos. G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge

Der Nachweis der 1. Kernweite unter Gesamtlast wurde nicht eingehalten. Das Streifenfundament
ist an die Sohlplatte statisch angeschlossen. Nachfolgend wird ermittelt, welches Moment Uber die
Stb.-Sohlplatte zu Gbertragen ist.

i\ LY
N

T pipl -Ing |
(.‘..L)l-\-‘:i| ‘l

[

LEAnut

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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e Lo Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CHEBIERL TR 161 +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

I mb BauStatik SO14 - 2025.002

|

|

|

|

|

|

|

+—

|

|

|

|

Dip! -Ing 3 |
[“..}L)i-\‘:g‘ . ,I
'-"A'l'-‘;‘.
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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e Lo Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Dip! -Ing g |
l",‘;k)l"-‘::‘ '
'__«"".;‘.
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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- iz Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. G0é Einzelfundamente in den Ecken
Bereich: Achse 1 (ehem. Achse A)
Position Bestandsstatik Pos. 54
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,15/1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kdécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung
geringer ausfdllt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfullt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

- :J ' rE P ;l 7o r

o I
- " e e o — e
o, | l [ X1 R P, g

Auszug aus Bewehrungsplan 60, ST5 [Dipl.- Ing. Udo KUster]

Brandschutz

keine Anforderungen an Grindungsbauteile

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Lastannahmen
Fundamentgew. 250 kN/m*x1,4mx1,15mx1,15m = 46,3 kN
StUtzengew. 25,0x(0,35x0,35x7,20+ 0,2 x0,2x1,5) = 23,6 kN
Aus Dachbelag 1,OKN/m x570m /2 = 2.85 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 52) = 8,47 kN
Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m?2 x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kKN
ZGik = 103,3 kN
Momente aus Ausmitte my
Aus Fassade 19,2kN /2 x 0,175 m = 1,68 KNm
Aus NR-Dach 8,47 kN x0,175m = 1,48 kKNm
Mygk = 3,16 kNm
Momente aus Ausmitte mz
Aus Fassade 19,2 kN /2x 0,175 m Mgk = 1,68 kKNm
Nutzlast aus PV und Schnee
1,70kN/m x 5,70m / 2 = 4,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 5,99 kN
ZQNk = 10,84 kN
Momente aus Ausmitte my
Aus NR-Dach 5,99 kN x0,175m Myqk = 1,05 kNm
Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 m /2 Qwyvk = -5,30 kN
Wind horizontal: ™ pipl-ing i
Winddruck- und -sog wirken jeweils zur gleichen Zeit in Y- und Z-Richtung \  Mortell . /
Winddruck Ber. D 0,34x5,7/2x3,95m Qwhik = 3.83kN
~BANG T
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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- LR Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
3.83 kN (3,95/2 + 4,75) Mwhik = 25,8 kNm
Windsog Ber. A 0,59 x5,7/2x 3,95 qwh2k = 6,68 kN
6,68 kN (3,95/2 + 4,75) Mwhik = 44,9 kNm
System Einzelfundament
M 1:35
T T ¢.+0.00 N
S H/SH/
g
><
Az T N
N
g
»y 83 2
i:
L4
T z
K— 40 —F— 35 —F— 40 —F Mz

v

Abmessungen h ZF Material * A by/bz

Mat./Querschnitt [m] [m] 1 Dip! _n'r:,:“ . [m]
1.40 1.40 c12/15 Morel  j15/1.15
StUtzenabmessung s,y/s 2 =EAu°35 0 cm
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
..‘..‘I.‘."-'.'-’,-'-(j:i’.:.'- 2ol LN Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m]  [kN/m3]  [kN/m?| [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StGfze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Qk.N 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
Qk.W -5.30 -44.90 25.80 3.83 -6.68
Char. SchnittgroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx k My k Mzk Fy.x Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
UK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -5.30 -44.90 25.80 3.83 -6.68
UK Fund. -5.30 -35.55 31.16 3.83 -6.68
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*y*EW)
GZ EQU 9 BS-P  0.90*Gk +1.50*Qk.W
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk
GZ GEO-2 15 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Bem.-schnittgréBen ort Fxd My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 9 UK Fund. 85.02 -56.17 45.23 5.75 -10.02
Ek 11 UK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Ek 15 UK Fund. 131.51 -57.59 44.48 5.75 -10.02
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 199.2_—‘12‘] 2011 -0 .
Material Material Bk Mortell | E
[N/mm?]-, o [N/mm?]
C12/15 12058 g oy ui? 27000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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- : Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: it A W 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Mz 4 Fx.d ey/by zul e/b n
My,d eZ/bZ
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
9 45.23 85.02 0.463 1/2 0.93
9 -56.17 85.02 0.574 1/2 1.15
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Gstb,d Gast,d Qust,d n
[kN] [kN] [kN] [-]
9 92.97 0.00 -7.95 0.09
Gsib.a: stabilisierende sténdige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Quasta: destabilisierende verdnderliche Lasten
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mz« Vi ey by' Vd OEd OR,d n
My« e; b,
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
15 29.5 98.0 0.30 0.55
-38.7 98.0 0.39 036 131.5 666.12 999.00 0.67
Nachweise (GIG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d e;z/b;
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 -1.68 103.30 -0.014 1/6 0.24
-3.16 0.027
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
z [-]
Expositionsklassen oK
Kippen oK 1.15
Abheben K 0.09
Sohldruck . i OK 0.67
l:';.» t)l"‘;:‘ '
Kippnachweis nicht eingehalten. Weitere Nachweise in Pos. G06.1! Loanst™
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. G06.1 Kippnachweis

Der Nachweis der 1. Kernweite unter Gesamtlast wurde nicht eingehalten. Das Streifenfundament
ist an die Sohlplatte statisch angeschlossen. Nachfolgend wird ermittelt, welches Moment Uber die
Stb.-Sohlplatte zu Gbertragen ist.
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T pipl-Ing |
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BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: et AT W 48161 MUnster

CLEBIIRLTEERRLRERAEE 1ol +49 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

.__%T ____________________ |

mb AEC Softw

Al

Q A
Dip! -Ing |
\  Mortell |
\ A
. v;;"‘ A
. EAl .:"«. | 7

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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e Lo Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Dip! -Ing g |
l",‘;k)l"-‘::‘ '
'__«"".;‘.
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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Otto-Hahn-StraBe 7

T PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster
CLEBIERELERR BT Tel.: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
Dip! -Ing g |
l.',.; one ! | '
BAGS
VORGANG: Statische Berechnung
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- L Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: - s ticans ol R———— 48161 MUnster
AEBICELTERR BT Tel: +49 2534 62000, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
b BauStatik $352.de - 2025.002
Pos. 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER FI/165/250/1.50 mm
Bereich: Dachdecke Ubgf dem Ahbau
Statisches System: Iweifeldtrag
Querschnitt FISCHER Fl 165/250, 1.50 ryﬁ
Vorbemerkungen

Die Trapezbleche dienen nicht der Gebdudeaussteifung. Lagerung im Bereich der AuBenw dnde auf

L-Winkel, Auflagertiefe > 60,0 mm. Lagerung direkt auf der Innenwand. Befestigung gem. Angabe

der Werkplanung. Auf der Innenwand werden im Ringbalken HTU-Schienen verbaut.

Brandschutz

Keine Brandschutzanforderungen an das Dach, da nicht zur Aussteifung angesetzt,

Lastannahmen b s ‘ .
Werte als richtlig angenofnmen
Ausbaulasten inkl. PV und ext. Dachbegrinung = 2,45 kKN/m?2
Eigengewicht in Ausbaulast berGcksichtigt = 0,00 kN/m?
Zgik = 2,45 kN/m?

Nutzlast aus PV inkl. Schnee

Es wird auf dem Dach eine Vollbelegung der PV-Anlage geplant. Die Belastung wird als Schneelast

definiert.
Aus PV vgl. Lastzusammenstellung = 0,25 kN/m?
AUs Schnee vgl. Lastzusammenstellung = O,7/I<N/m2
Zqik = 1,00 kN/m?
Dipl -Ing % |
|".?\)l-\‘t§! " ,'
L eanss™
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Otto-Hahn-StraBe 7

i PROJEKT-NR:
VERFASSER: Tt AR P 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:120
£ VAR 7
z B c
» 6.36 , / 6.73 ¥
v / v
¥ 13.0‘9/ "
Abmessungen Feld | ofil
Mat./Querschnitt [m]
1 6.36 FISCHER 165/250-1.50
2 6.73
Auflager Lager X z b Ktz Kr.y Kr.x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 6.36 0.00 17.5 fest frei frei
C 13.09 0.00 6.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °

Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10
g1 139 L tn=1.50
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0° "
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90° i
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180° agial |
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270° sy
?a A v
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster
CLEBIERLTERR TR 1ol 449 2534 62000, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Wind/Schnee Windlastermittiung
M 1:315
F
[
Win s H |
| H
8% ==& gy EE 2 T
L 13.09 L 8.0 L
i A §| A
M 1:315 2
F F 1 G | F
| H |gfind
[
8% —=8F 8% EF: ==
¥ 13.09 " 13.09 "
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk Qk.S

X
N
w
o
©

D
s
* >

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
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Biaaaaia Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: oriesr AT N 48161 Munster
uEnELER R 1o 449 2534 6200-0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Qk.W.000 Qk.W.090
/ 012/
020 o35 -0.30 -0.59 -0.40 -0.59
A iy oA iy A
49‘} 264 9.79 " 4165, 9.79 4165,
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.30 -0.35 %20 .cﬁo
kK X N [ /'é : A
. 9.79 , 264 56 . . /13.09 L
A v A A a v A
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S da de
[m] [m]  [kN/m?  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 13.09 0.24
1 vert.DF 0.00 13.09 2.45
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 13.09 1.00
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 0.66 -0.90
1 lokal Ber. H 0.66 2.64 -0.35
1 lokal Ber. | 3.30 9.79 -0.30
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. F 0.00 1.65 -0.59
2 lokal Ber. F 5.08 1.65 -0.59
1 lokal Ber. G 1.65 9.79 -0.40
1 lokal Ber.H 0.00 13.09 -0.12
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 6.07 0.66 -0.90
2 lokall Ber.H 3.43 2.64 -0.35
1 lokal Ber. | 0.00 9.79 -0.30
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 13.09 -0.30
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfléche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfléche
Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgroBen
Tabelle SchnittgréBen (je Einwirkung)
Feld X My Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 6.28 *
2.34 7.34* 0.00
z 6.36 -14.44 * -10.82 *
2 0.00 -14.44* 11.20 *
4.16 887 * 0.00
6.73 0.00 NG Ey, -6.91*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 (& e 2.34%
2.34 2.73* [ Diplng- | 000
6.36 537+ Wortell 1 450+
2 0.00 -5.37 * % - r,‘;j:'- 416 *
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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TR v Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: B 48161 Minster
rEnENEER Bt 1o 1 49 2534 6200-0, Fax 32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Feld X My Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
4.16 3.30 * 0.00
6.73 0.00 -2.57 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 -1.15*
2.26 -1.01 * 0.00
6.36 1.70 * 1.28 *
2 0.00 1.70 * -1.26 *
421 -0.96* 0.00
6.73 0.00 0.76 *
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.47 *
2.21 -1.53* 0.00
6.36 2.89* 2.14*
2 0.00 2.89* -2.20*
4.28 -1.82°* 0.00
6.73 0.00 1.59 *
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.69 *
2.29 -0.79 * 0.00
6.36 1.70* 1.22°*
2 0.00 1.70 * -1.32*
4.26 -1.18* 0.00
6.73 0.00 1.23 *
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.70 *
2.34 -0.82* 0.00
6.36 1.61* 1.21*
2 0.00 1.61* -1.25*
4.16 -0.99 * 0.00
6.73 0.00 0.77 *
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S
Bem.-schnittgroBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. 1 My.a[kNm/m] Vza[kN/m]
-19.5 65 15.1
z rSs<—""15 <=2 A\\%,\\A
9.9 12.0 46 93
T pipl -Ing ; |
l.'...k)l-\-‘:ﬂ ; :
Sautt
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
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- _u_ Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: i AT P 48161 MUnster
CLIECRLSEER LRRRAIE 10 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt Mulheim 28.11.2024
mb BausStatik $352.de - 2025.002
Komb. 2 My.d[kNm/m] Vz,alkN/m]
-27.5 21.4
12.0
o ~——n A\\%’\\é
14.0 - 169 206 13.2
Mat./Querschnitt FISCHER FI 165/250, 1.50 mm

Positiviage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ E-Modul I*eff It Ag Aeti fy.k
Querschnittswerte [N/mm?] [cm4/m] [cm?%/m] [cm?2/m] [ecm2/m] [N/mm?]
210000 968.0 944.5 28.64 18.20 350
Bemessungswerte der Aufl. Rw.rd.A Mo,rd,B Mc,Rrd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroBen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrbckender Last A (40) 40.90 - - - -
B (160) - 33.28 31.31 124.82 79.29
C (40) 40.90 - - - -

VwRd =nNn.m.
Mc,rd,F = 38.40 kNmM/m

Bemessungswerte der Mc,RdF Rw,Rd,A MoRrdB  McRrdB Ro,Rd,B Rw.rd.B Vw,Rd
WiderstandsgréBen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
abhebender Last 29.69 205.02 - 34.26 - - 205.02
Nachweise (GZT) fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK Fed.A n
Abs. 6.1.11 [kN/m] [-]
A 2 11.99 0.29
C 2 13.17 0.32
Innenavuflager Aufl. EK NEd Fea,s VEd,B Meq 8 n
Abs. 6.1.10+ 6.1.11 [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kNm/m] [-1
B 2 42.01 0.53
1 15.12 n.m.
2 - -27.54 0.88
2 - 42.01 -27.54 0.94q
1 - 15.12 -19.49 -
Q: quadratische Interaktion, € = 2
Felder Feld EK X NEeg MEeq ¢ n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [KNm/m)] [-1
1 2 2.34 - 14.00 0.36
2 6.24 - V0504 0.84
2 2 4.16 - (& 16217 0.44
MNorte il :
P e arut®
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
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- Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MUnster

CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise (GIG)

Begehbarkeit

DIN EN 1993-1-1

GrenzstUtzweite Lgr = 23.40 m > 6.73 m

mb BauStatik $352.de - 2025.002

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und

Grenzwert der Felder 1/300
Durchbiegung
max. Verformungen Feld X EK w Wzul n
Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
1(L=6.36 ) 2.62 30 14.8 21.2 0.70
2(L=6.73m) 3.85 30 21.6 22.4 0.96
Verbindungen
Unterkonstruktion Lager A: Bohrschraube Wirth
konstruktiv Zebra Pias 4,2 - AW
Lager B: Bohrschraube Wirth
Zebra Pias 4,2 - AW
Lager C: Bohrschraube Wir
Zebra Pias 4,2 - A
Auflagerbreiten Lager A Imin : 40 mm < 60 mm
Lager B lmin : 60 mm < 175 mm
Lager C Imin : 40 mm < 60 mm
Mindestabstdnde nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
p1 el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Bohrschraube Wirth Zebra Pias 4,2 / AW
13 13 13 6
M 1:15 ! |
: ir ------------------------------------------ el |
A o s + T + .
. TV + 1+
| ! K1 K2 |
| i " a " |
| ! |
: | |
p2 e2 !
Dipl -Ing 3 |
Mortell |
a & A'l'.'v‘;rl 4
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
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Otto-Hahn-StraBe 7

Bkl PROJEKT-NR:
VERFASSER: T A 48161 Munster

CLIBNCRLSERR LR RNAIE 1) 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $352.de - 2025.002

Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F;
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 6.28
B 0.00 22.02
C 0.00 6.91
Einw. Qk.S A 0.00 2.34
B 0.00 8.19
C 0.00 2.57
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.15
B 0.00 -2.54
C 0.00 -0.76
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -1.47
B 0.00 -4.34
C 0.00 -1.59
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.69
B 0.00 -2.54
C 0.00 -1.23
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.70
B 0.00 -2.46
C 0.00 -0.77
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager C OK 0.32
Innenauflager B OK 0.94
Felder Feld 1 6.24 OK 0.84
Unterkonstruktion oK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 2 3.85 OK 0.96
Dip! -Ing ; |
MNorte il '
TAL
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
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- LR Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: e A W 48161 MOnster
CLIEIRLSER LRRRAIE 101 - 449 2534 6200-0, Fax -32 087121-24
BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim / 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Pos. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 £m
Bereich: Mauerkrone AuBBegiwand Neubau
Statisches System vertikal: Mehrfeldtrager
Statisches System hoizontal: Einfeldtrdger
B 50084, C 25/30 b/h = 20/40 cny
Expositionsklassen XC1yWO
Betondeckungen umlaufend Cmin = 15 mm, Acpev = 10'mm Cnom = 25 mm
Vorbemerkungen .
Pos.101: entfallt.
Bemessen wird der Balken in Querrichtung fUr die Aussteifungslast. neue Bemessung s.
Pos. 101N1 im
Brandschutz 1.Nachtrag.

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Naghweisstufe 1, BetonUberdeckung.

Lastannahmen
Aus Ringanker Programmintern = 0,00 kN/m
Aus WDVS 0,25 kN/m2x 0,60 m = 0,15 kN/m
gk = 0,15 kN/m
Windlasten:
Bereich db h Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
; 6.50 3.30 -0.50
13.50 3.30 1.00
13.50 3.30 -0.50
Winddruck/ verteilt auf die halbe Wandho
: Winddruck: 0,34 KN/m2x 4,52 m//2 WD, 10,k
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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