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Pos. E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

Bereich: Giebelwand Halle

Statisches System: el. gebettete Sohlplatte unten eingespannte Wände

Sohle C25/30 h = 15,0 cm
Expositionsklasse oben XC2, XF1, WF
Expositionsklasse unten XC2, XF1, WF
Betondeckungen oben cmin = 20 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 35 mm
Betondeckungen unten cmin = 20 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 35 mm

Treppe C25/30 (LP) h = 20,0 cm
Expositionsklasse oben XC4, XD1, XF2, WF
Expositionsklasse unten XC2, XF1, WF
Betondeckungen oben cmin = 40 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 55 mm
Betondeckungen unten cmin = 20 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 35 mm

Wände C25/30 (LP) d = 20,0 cm
Expositionsklasse Luftberührt (innen) XC4, XD1, XF2, WF
Expositionsklasse Erdberührt (außen) XC4, XF2, WF
Betondeckungen innen cmin = 40 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 55 mm
Betondeckungen außen cmin = 25 mm, ∆cDev = 15 mm cnom = 40 mm

Vorbemerkungen

Oberhalb der Sohlplatte wird ein Gefälleestrich aufgebracht, sodass eine direkte Beregnung und 

Taumittelbeanspruchung ausgeschlossen werden kann. Die Sohlplattendicke verringert sich auf 15,0 

cm. Es wird weiterhin ein LP-Beton angesetzt. Der Bewehrungsabstand zum Rand wird reduziert. 

Unterhalb der Treppe wird der Hohlraum mit Magerbeton verfüllt sodass die Bewehrung der Treppe 

konstruktiv erfolgt.  
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Sohlendicke von 20 cm
auf 15 cm geändert!
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Lastannahmen

Eigengewicht Programmintern

Ausbaulasten

Estrich 22,0 x 0,10 = 2,20 kN/m²

Σ g1,k = 2,20 kN/m²

Ausbaulasten

Aus Treppe inkl. Magerbeton 25,0 kN/m³ x 1,06 m = 0 - 26,5 kN/m²

Σ g2,k = 0 - 26,5 kN/m²

Nutzlast Kat. C4 Σ q1,k = 5,00 kN/m²

Erddrucklast (vgl. Pos. IX.I)

Erddruck(z = 0 m) ge1,k = 0,00 kN/m²

Erddruck(z = 0,93 m) ge2,k = 5,20 kN/m²

Erddruck(z = 1,77 m) ge3,k = 9,89 kN/m²

Nutzlast (z = 0, 0,93, 1,77 m) qe1,k = 1,40 kN/m²

Windlast we10,E + we10,D qw ,k = 0,49 kN/m²

Holmlast Kat. C4 qN,k = 1,00 kN/m

Schneelast und Nutzlasten > 5,00 kN/m² sind nicht zu überlagern und bleiben deshalb 

unberücksichtigt!

Bettung

Es wird nach Angabe des Bodengutachters ein Bettungsmodul ks = 15,0 MN/m³ angenommen.
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Bewehrungswahl

Sohle unten: Grundbewehrung Q424

Zulagen gem. Bewehrungsplan

Sohle oben Grundbewehrung Q424

Zulagen gem. Bewehrungsplan

Wände außen Grundbewehrung Q424

Zulagen horizontal bis 1,0 m ab OK Sohle Ø10 - 30

Wände innen Grundbewehrung Q424

Zulagen horizontal bis 1,0 m ab OK Sohle Ø10 - 30
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Skizze Bewehrungsverlegung
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Rissbreitennachweise

Die Rissbreitennachweise aus Biegung erfolgen Programmintern. Nachfolgend wird der 
Rissbreitennachweis infolge Zwang bei abfließen der Hyratationswärme geführt. 

Begrenzung der Rissbreite nach DIN EN 1992-1-1: 2015 mit NA: 2015-12

Anforderungen
Rechenwert der Rissbreite wmax = 0,30 mm.

Baustoffe, Geometrie
Rechteckquerschnitt: Höhe = 20,0 cm; Breite = 100,0 cm
Betonfestigkeitsklasse: C25/30 
Betondeckung c: 5,5 cm
Stabdurchmesser: ds,vorh = 10,0 mm (Betonrippenstahl)
Betonstahl: fyk = 500 N/mm²

Nachweis der Mindestbewehrung
Einwirkung: Zentrischer Zug
Ort der Zwangeinwirkung: Im Bauteil selbst
Wirksame Betonzugfestigkeit: fct,eff = 0,65  fctm = 1,69 N/mm²

As,min  ss = kc  k  fct,eff  Act      (7.1)

mit kc = 1,00 k = 0,80 fct,eff = 1,69 N/mm²
Act = 2000,0 cm² ss = siehe folgende Berechnung

Die Begrenzung der Rissbreite wird durch eine Begrenzung des Stabdurchmessers nachgewiesen.

)DE7.7(
9,2

f
9,2

f
)dh(8

hkk ef f,ct*
s

ef f,ctcrc*
ss 






mit k = 0,80 hcr = 20,0 cm fct,eff = 1,69 N/mm²
h = 20,0 cm d = 14,0 cm fs = ds,vorh = 10 mm

 fs = fs*    0,19  <  fs*  0,58    fs* = 10,0 mm / 0,58 = 17,16 mm

 ss = (3,48  106  wk / ds*) = 246,66 N/mm² nach Tabelle 7.2DE mit ss  fyk

As,min = 5,48 cm² je Lage
Die Zwangsspannung baut sich über die Höhe ab. Es ist eine Grundbewehrung Q424 vorhanden. Es 
werden zusätzlich Ø10 - 30 cm bis 1,0 m ab Einspannstelle je Seite horizontal eingebaut. 

gew.: Ø 10 - 30 cm je Lage

vorh. As = 4,24 + 2,62 = 6,86 cm² je Lage > 5,48 cm² je Lage Nachweis erfüllt!
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Systemkenngrößen

879  Knoten
830  Elemente 0  Stabelemente

7  Festhaltungen 0  Plattenelemente
0  Koppelungen 0  Scheibenelemente
2  Materialkennwerte 830  Schalenelemente
2  Querschnittswerte 0  Seilelemente

10  Lastfälle 0  Volumenelemente
0  LF-Kombinationen 0  Federelemente
0  Spannstränge 5  Liniengelenke

Berechnungsort der Flächenelemente: Schwerpunkt
2  Ergebnisorte in den Stäben

Gedrehte Koordinatensysteme
657  Elementsysteme

0  Schnittkraftsysteme
0  Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1    Fläche Wand Beton C25/30 (LP)
Elementdicke [m]  dz = 0,2000  drillsteif
Orthotropie dzy/dz = 1
E-Modul Platte/Scheibe = 1

2    Fläche Sohle Beton C25/30
Elementdicke [m]  dz = 0,1500  drillsteif
Orthotropie dzy/dz = 1
E-Modul Platte/Scheibe = 1

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul G-Modul Quer- alpha.t gamma
[MN/m²] [MN/m²] dehnz. [1/K] [kN/m³]

1 1 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,00e-05 25,000
2 2 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,00e-05 25,000

Bettung

Nr. Bettung am Anfang [MN/m³] Bettung am Ende [MN/m³] Bettungsbreite [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz

1 1 0 0 0
2 2 1 1 10

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflächensystems.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 294a

PROJEKT-NR:

087121-24

2
,2

2
, 2

2
,2

2
,2

2
,2

2
,2

2
6
,5

2
6
,5

LF 1: Belastung, Eigengewicht

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 295a

PROJEKT-NR:

087121-24

9,89

9,89

9,89

9,89
5,25

5,25

LF 2: Belastung, Erddruck

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 296a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

LF 3: Belastung, Wind maximal

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 297a

PROJEKT-NR:

087121-24

1,4

1,4

1,4

1,4

LF 4: Belastung, Nutzlast, Auflast 1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 298a

PROJEKT-NR:

087121-24

1,4

1,4

1,4

1,4

LF 5: Belastung, Nulast, Auflast 2

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 299a

PROJEKT-NR:

087121-24

1,4

1,4

1,4

1,4

LF 6: Belastung, Nulast, Auflast 3

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 300a

PROJEKT-NR:

087121-24

5
,8

3

5
,8

3

5
,8

3

5
,8

3

LF 7: Belastung, Nutzlast, Verkehrslast 1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 301a

PROJEKT-NR:

087121-24

5

5

5

5

LF 8: Belastung, Nutzlast, Verkehrslast 2

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 302a

PROJEKT-NR:

087121-24

>

1

1

LF 9: Belastung, Nutzlast, Holmlast 1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 303a

PROJEKT-NR:

087121-24

>

1

1

LF 10: Belastung, Nutzlast, Holmlast 2

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 304a

PROJEKT-NR:

087121-24

Finite Elemente  Vers. 24.00 x64

Materialkennwerte

Nr.  Material-     E-Modul G-Modul Quer-   alpha.t   gamma 
     Art               [MN/m²]     dehn.    [1/K]   [kN/m³]
-----------------------------------------------------------
   1 C25/30-EN-D     31000   12900  0,20 1,000e-05   25,000
   2 C25/30-EN-D     31000   12900  0,20 1,000e-05   25,000

Bettung

Qu.-   kbx-a   kbx-e   kby-a   kby-e   kbz-a   kbz-e      bx      by      bz
Nr.                       [MN/m³]                                [m]        
----------------------------------------------------------------------------
   1       0       0       0       0       0       0    1,00    1,00    1,00
   2       1       1       1       1      10      10    1,00    1,00    1,00

Kriech- und Schwindbeiwerte

Material   phi.t    rho      epsilon.s
--------------------------------------
    1      0,000    0,800     0,00E-05
    2      0,000    0,800     0,00E-05

Querschnittswerte

Nr.   1 FL d=0,2                                                     
        A = 2,000e-01 [m²], Iy = 6,667e-04 [m4]
Nr.   2 FL d=0,15                                                    
        A = 1,500e-01 [m²], Iy = 2,812e-04 [m4]

Systemkenngrößen

Knoten                1009
Elemente               891
Festhaltungen            7
Unbekannte            6054
Bandbreite               0
Steifigkeitsmatrix     1,3 MB
Massenmatrix           1,3 MB

Lastfall-Übersicht

Lf-Nr.  Bezeichnung
--------------------------------
   1    Eigengewicht                                                          
   2    Erddruck                                                              
   3    Wind maximal                                                          
   4    Nutzlast, Auflast 1                                                   
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Lastfall-Übersicht

Lf-Nr.  Bezeichnung
--------------------------------
   5    Nulast, Auflast 2                                                     
   6    Nulast, Auflast 3                                                     
   7    Nutzlast, Verkehrslast 1                                              
   8    Nutzlast, Verkehrslast 2                                              
   9    Nutzlast, Holmlast 1                                                  
  10    Nutzlast, Holmlast 2                                                  

Lastdaten  Lastfall    1  (Eigengewicht)                                                        

EG  : Eigengewicht für alle Elemente
      Wichtungsfaktoren:  fx / fy / fz =   0,0000 /   0,000 /   1,000
GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
                   x [m]    y        z         qx[kN/m²] qy        qz   
      1. Punkt:    6,763    2,337    0,940      0,00      0,00      2,20
      2. Punkt:    6,763    4,147    0,940                              
      3. Punkt:    3,633    4,147    0,940                              
GRT : Trapezlast-Rechteck
                   x [m]    y        z         q1[kN/m²] q2        q3   
      z-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    3,633    2,337    0,940      2,20      2,20     26,50
      2. Punkt:    3,633    4,147    0,940                              
      3. Punkt:    1,993    4,147    0,940                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  1

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :      -0,00        0,00      184,87
Auflagerkräfte :      -0,15        0,00        0,00
Bettungskräfte :       0,15       -0,00      184,87
---------------------------------------------------
Summe          :      -0,00        0,00        0,00

Lastdaten  Lastfall    2  (Erddruck)                                                            

GRT : Trapezlast-Rechteck
                   x [m]    y        z         q1[kN/m²] q2        q3   
      x-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    6,763    2,337   -0,930      0,00      0,00     -9,89
      2. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              
      3. Punkt:    6,763    4,147    0,940                              
      y-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    1,993    4,147   -0,930      0,00      0,00     -9,89
      2. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              
      3. Punkt:    6,763    4,147    0,940                              
      x-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    1,993    2,337   -0,120      0,00      0,00      5,25
      2. Punkt:    1,993    4,147   -0,120                              
      3. Punkt:    1,993    4,147    0,940                              
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Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  2

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :     -11,70      -44,11        0,00
Auflagerkräfte :      -8,06        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -3,65      -44,11        0,00
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00       -0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    3  (Wind maximal)                                                        

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
                   x [m]    y        z         qx[kN/m²] qy        qz   
      1. Punkt:    1,993    4,147   -1,730      0,00     -0,49      0,00
      2. Punkt:    6,763    4,147   -1,730                              
      3. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              
      1. Punkt:    6,763    4,147   -0,930     -0,49      0,00      0,00
      2. Punkt:    6,763    4,147   -1,730                              
      3. Punkt:    6,763    2,337   -1,730                              
GDT : Trapezlast-Dreieck
                   x [m]    y        z         q1[kN/m²] q2        q3   
      y-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    1,993    4,147   -0,930     -0,49     -0,49     -0,49
      2. Punkt:    1,993    4,147   -0,120                              
      3. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  3

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :      -0,71       -2,82        0,00
Auflagerkräfte :      -0,28        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -0,43       -2,82        0,00
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00       -0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    4  (Nutzlast, Auflast 1)                                                 

GRT : Trapezlast-Rechteck
                   x [m]    y        z         q1[kN/m²] q2        q3   
      x-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    6,763    2,337   -0,930     -1,40     -1,40     -1,40
      2. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              
      3. Punkt:    6,763    4,147    0,940                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  4

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :      -4,74        0,00        0,00
Auflagerkräfte :      -3,30        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -1,44        0,00        0,00
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Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  4

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00       -0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    5  (Nulast, Auflast 2)                                                   

GRT : Trapezlast-Rechteck
                   x [m]    y        z         q1[kN/m²] q2        q3   
      y-Richtung, lokal in Lastebene
      1. Punkt:    1,993    4,147   -0,930     -1,40     -1,40     -1,40
      2. Punkt:    6,763    4,147   -0,930                              
      3. Punkt:    6,763    4,147    0,940                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  5

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :       0,00      -12,49        0,00
Auflagerkräfte :       0,00        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -0,00      -12,49        0,00
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00        0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    6  (Nulast, Auflast 3)                                                   

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
                   x [m]    y        z         qx[kN/m²] qy        qz   
      1. Punkt:    1,993    2,337   -0,120      1,40      0,00      0,00
      2. Punkt:    1,993    4,147   -0,120                              
      3. Punkt:    1,993    4,147    0,940                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  6

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :       2,69        0,00        0,00
Auflagerkräfte :       1,90        0,00        0,00
Bettungskräfte :       0,78       -0,00       -0,00
---------------------------------------------------
Summe          :      -0,00        0,00        0,00

Lastdaten  Lastfall    7  (Nutzlast, Verkehrslast 1)                                            

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
                   x [m]    y        z         qx[kN/m²] qy        qz   
      1. Punkt:    3,633    2,337    0,940      0,00      0,00      5,83
      2. Punkt:    3,633    4,147    0,940                              
      3. Punkt:    1,993    4,147    0,940                              
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Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  7

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :      -0,00       -0,00       17,31
Auflagerkräfte :      -0,13        0,00        0,00
Bettungskräfte :       0,13        0,00       17,31
---------------------------------------------------
Summe          :      -0,00       -0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    8  (Nutzlast, Verkehrslast 2)                                            

GR2 : Gleichlast-Rechteck (global)
                   x [m]    y        z         qx[kN/m²] qy        qz   
      1. Punkt:    6,763    4,147    0,940      0,00      0,00      5,00
      2. Punkt:    3,633    4,147    0,940                              
      3. Punkt:    3,633    2,337    0,940                              

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  8

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :       0,00        0,00       28,33
Auflagerkräfte :       0,11        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -0,11       -0,00       28,33
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00        0,00       -0,00

Lastdaten  Lastfall    9  (Nutzlast, Holmlast 1)                                                

LG  : Linienlast  (global)
                 x [m]    y        z          px [kN/m] py        pz  
      Anfang:    6,763    4,147   -1,730     -1,00      0,00      0,00
      Ende  :    6,763    2,797   -1,730     -1,00      0,00      0,00

Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  9

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :      -1,35        0,00        0,00
Auflagerkräfte :      -0,86        0,00        0,00
Bettungskräfte :      -0,49        0,00       -0,00
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00       -0,00        0,00

Lastdaten  Lastfall   10  (Nutzlast, Holmlast 2)                                                

LG  : Linienlast  (global)
                 x [m]    y        z          px [kN/m] py        pz  
      Anfang:    1,993    4,147   -1,730      0,00     -1,00      0,00
      Ende  :    6,763    4,147   -1,730      0,00     -1,00      0,00
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Globale Gleichgewichtskontrolle   Lastfall  10

                      Rx [kN]     Ry          Rz   
---------------------------------------------------
Belastung      :       0,00       -4,77        0,00
Auflagerkräfte :      -0,00        0,00        0,00
Bettungskräfte :       0,00       -4,77       -0,00
---------------------------------------------------
Summe          :       0,00       -0,00        0,00

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12

Die Nachweise gelten für Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gemäß NA:2012 kombiniert.

Alle Nachweise erfolgen für die Extremwerte der Einwirkungen.

Bemessungsvorgaben

 Qu. Expos.   Vorspannung      Bewehrung    Ermüdung     Ri.  De-  Spannung
     klasse   des Bauteils     M R B Q T S  B Q T P C V  br.  ko.  C B P
   1 XC4      Nicht vorgesp.   x x x x . .  . . . . . .   x    .   . . .
   2 XC4      Nicht vorgesp.   . x x x . .  . . . . . .   x    .   . . .

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Längsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermüdungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfähigkeit und Ermüdung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfähigkeits- und Ermüdungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermüdungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermüdungsnachweis unter Längsdruck.
(V) Beton im Ermüdungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
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Vorgaben für den Nachweis der Längs- und Schubbewehrung

M,N     Bemessungsmodus für Biegung und Längskraft:
        (ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
        (*) Bem. ohne Berücksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhältnisse.
fyk     Stahlgüte der Bügel.
Theta   Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert für cot Theta wird
        programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P.      Balken werden wie Platten bemessen.
K.      Bemessung für resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl     Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhöhung bis Maximum.
rhow    Faktor für Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as      Faktor für Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
x,y     Getrennter Querkraftnachweis für die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl     Verlegemaß der Längsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red.    Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone für die
        Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flächenelementen.

                Roh-                             Asl [cm²]                    Red.
 Qu. Beton      dichte  Bem. fyk  cot     Bem.   Bild 6.3    Faktor  Bem. cvl Vor-
                [kg/m³] M,N [MPa] Theta   P.K.  vorh.  max  rhow  as x,y [mm] spg.
   1 C25/30-EN-D      .  ST  500  1,00    . .   4,24   4,24 0,60 0,20 .    40  .  
   2 C25/30-EN-D      .  ST  500  1,00    . .   4,24   4,24 0,60 0,20 .    40  .  

Schubquerschnitte

bw.nom  Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom   Rechnerische Querschnittshöhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd  Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
        bzw. der Nutzhöhe d.
z1, z2  Höhe und Breite des Kernquerschnitts für Torsion.
tef     Wanddicke des Torsionskastens.
K.      Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfähigkeit nach Gl. (6.29).

 Qu.   Breite [m]   Nutzbreite   Höhe [m]     Nutzhöhe    Torsionsquerschn. [m]
       bw   bw.nom  bn [m] kb    h     h.nom  d [m]  kd    z1     z2    tef  K.
   1  1,000   .      .     .    0,200   .     0,160 0,90   .      .     .     . 
   2  1,000   .      .     .    0,150   .     0,110 0,90   .      .     .     . 
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Vorgaben für den Nachweis der Rissbreiten

ds      Größter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
max.s   Größter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].
sr,max  Oberer Grenzwert für den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Xi1     Verbundbeiwert für Spannstahl bei Stabquerschnitten.
k       Beiwert zur Berücksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
kt      Beiwert für die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Fakt.   Abminderungsfaktor für fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Komb.   Kombination für Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
        CK, HK, QK = Charakteristische, häufige, quasi-ständige Kombination,
        ZZ, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,
        KL = Einwirkungskombination gemäß Expositionsklasse.
Methode Nachweismethode für Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
kc      Berechnung des Beiwerts kc für Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
        auto = Gl. (7.2) für rechteckige, Gl. (7.3) für sonstige Querschnitte.
wk      Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,
        Stabab. = Begrenzung der Stababstände nach Tab. 7.3N,
        Ber.(M) = Direkte Berechnung für mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
        Abs.(M) = Begr. der Stababstände für mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
RI      Ringförmige Bestimmung von Ac,eff gemäß Wiese et al., Beton- und
        Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
DB      Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) für dickere Bauteile.

Qu.   wmax ds  max  sr    Beiwerte     Fakt.fctm  Komb.  Methode       RI DB
        [mm]    s  max   Xi1  k   kt   As   wk    As wk  kc    wk           
   1  0,30 10  150   .   .   1,00 0,4  1,00 1,00  CK CK  auto  Stabab.  .  .
   2  0,30 10  150   .   .   1,00 0,4  1,00 1,00  CK CK  auto  Stabab.  .  .

Spannungsberechnung für Flächenelemente

Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

Teilsicherheitsbeiwerte für Baustoffe im Grenzzustand der Tragfähigkeit

                                              Beton    Betonstahl  Spannstahl
                                            (gamma.c)   (gamma.s)   (gamma.s)
Ständige und vorübergehende Kombination        1,50        1,15        1,15
Außergewöhnliche Kombination                   1,30        1,00        1,00
Erdbebenkombination                            1,50        1,15        1,15
Nachweis gegen Ermüdung                        1,50        1,15        1,15
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Materialkennwerte für Beton

Rohd.   Rohdichte des Leichtbetons [kN/m³]
fck     charakteristische Zylinderdruckfestigkeit [MN/m²]
a.cc    Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerts fcd = a.cc * fck / gamma.c
fctm    Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit [MN/m²]
a.ct    Beiwert zur Berechnung des Bem.werts fctd = a.ct * fctk;0,05 / gamma.c
        mit fctk;0,05 = 0,7 * fctm
e.c1    Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.2 [o/oo]
e.cu1   rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.2 [o/oo]
e.c2    Dehnung unter Maximalspannung nach Bild 3.3 [o/oo]
e.cu2   rechnerische Bruchdehnung nach Bild 3.3 [o/oo]

 Qu. Beton       Rohd.  E-Modul  Festigkeiten    [MN/m]   Grenzdehnungen  [o/oo]
                [kg/m³] [MN/m²]  fck   a.cc  fctm  a.ct   e.c1 e.cu1  e.c2 e.cu2
   1 C25/30-EN-D      .  31000  25,00  0,85  2,60  0,85  -2,10 -3,50 -2,00 -3,50
   2 C25/30-EN-D      .  31000  25,00  0,85  2,60  0,85  -2,10 -3,50 -2,00 -3,50

Querschnittsgeometrie und Betonstahl für Stäbe

 Qu.  Pkt.  Beton          Betonstahl
            y [m]   z [m]  Es, fyk [MN/m²]   y [m]  z [m] d1 [m]  As [cm²] 
   1    1   0,000   0,000  200000      500   0,070  0,060  0,070      0,00
        2   1,000   0,000  200000      500   0,050  0,040  0,050      0,00
        3   1,000   0,200
        4   0,000   0,200
   2    1   0,000   0,000  200000      500   0,050  0,040  0,050      0,00
        2   1,000   0,000  200000      500   0,050  0,040  0,050      0,00
        3   1,000   0,150
        4   0,000   0,150

Bei der Querschnittsbemessung wird die Maximalspannung des Betonstahls
zu 1,05 * fyk / gamma.s angenommen (DIN 488-1, Duktilitätsklasse A).

Betonstahl für Flächenelemente

as      Grundbewehrung [cm²/m]
d1      Abstand vom oberen Querschnittsrand [m]
d2      Abstand vom unteren Querschnittsrand [m]
        Die pos. z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Güte    Güte bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m²]

 Qu.  Lage  Güte  E-Modul   d1 x    d2 x    asx    d1 y    d2 y    asy    as
                  [MN/m²]   [m]     [m]   [cm²/m]  [m]     [m]   [cm²/m]  fix
   1     1  500M   200000   0,070    .      0,00   0,060    .      0,00   .
         2  500M   200000    .      0,050   0,00    .      0,040   0,00   .
   2     1  500M   200000   0,050    .      0,00   0,040    .      0,00   .
         2  500M   200000    .      0,050   0,00    .      0,040   0,00   .

Bei der Querschnittsbemessung wird die Maximalspannung des Betonstahls
zu 1,05 * fyk / gamma.s angenommen (DIN 488-1, Duktilitätsklasse A).
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen

Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1

Lastfälle
---------
1    Eigengewicht

GE - Erddruck

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1

Lastfälle
---------
2    Erddruck

QN - Nutzlast, Verkehrslast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi für: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsbereiche
Psi.0 / Psi.1 / Psi.2 = 0,7 / 0,7 / 0,6

Lastfälle 1. Variante, inklusiv
-------------------------------
4    Nutzlast, Auflast 1
5    Nulast, Auflast 2
6    Nulast, Auflast 3
7    Nutzlast, Verkehrslast 1
8    Nutzlast, Verkehrslast 2
9    Nutzlast, Holmlast 1
10   Nutzlast, Holmlast 2

QW - Windlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi für: Hochbauten
Windlasten
Psi.0 / Psi.1 / Psi.2 = 0,6 / 0,2 / 0

Lastfälle 1. Variante, inklusiv
-------------------------------
3    Wind maximal
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1. Ständige und vorübergehende Situation

Endzustand

G  - Eigenlast
GE - Erddruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
QW - Windlast

1. Außergewöhnliche Situation

Endzustand

G  - Eigenlast
GE - Erddruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
QW - Windlast

1. Seltene (charakteristische) Situation

Endzustand

G  - Eigenlast
GE - Erddruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
QW - Windlast

1. Häufige Situation

Endzustand

G  - Eigenlast
GE - Erddruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
QW - Windlast

1. Quasi-ständige Situation

Endzustand

G  - Eigenlast
GE - Erddruck
QN - Nutzlast, Verkehrslast
QW - Windlast
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 315a

PROJEKT-NR:

087121-24

NACHWEISE FÜR FLÄCHENELEMENTE

Nachweis der Längsbewehrung

Es wurden keine Überschreitungen der zulässigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Überschreitungen der zulässigen Grenzwerte festgestellt.

Nachweis der Rissbreiten

Es wurden keine Überschreitungen der zulässigen Grenzwerte festgestellt.

** Warnungen **

DFB-279: Querschnitt 1: d1 = 70,0 > 40 mm, Rissbreitennachweis nach Tabelle 7.3N 
ist unsicher.
DFB-279: Querschnitt 2: d1 = 50,0 > 40 mm, Rissbreitennachweis nach Tabelle 7.3N 
ist unsicher.
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Lokale Elementsysteme
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E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007
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Seite 317a

PROJEKT-NR:

087121-24

-0,24
-0,10

-1,38
-0,67

-1,28
-0,64

-1,12
-0,56

-1,04
-0,46

-0,89
-0,44

-0,71
-0,35

-1,10
-0,57

-0,85
-0,40

-0,70
-0,35

-0,27
-0,08

-0,69
-0,29

-0,67
-0,32

-0,70
-0,31

-1,41
-0,59

-0,60
-0,29

-0,77
-0,32

-0,68
-0,27

-0,09
-0,02

-0,24
-0,12

-0,29
-0,15

-1,07
-0,41

-0,30
-0,14

-1,40
-0,54

-0,22
-0,11

-0,32
-0,17

-0,26
-0,10

-1,22
-0,63

-1,42
-0,55

-1,03
-0,48

-1,28
-0,59

-1,29
-0,57

-0,95
-0,50

-1,39
-0,68

-0,75
-0,39

-0,81
-0,37

-1,43
-0,63

-0,69
-0,32

-0,38
-0,14

-0,83
-0,43

-0,61
-0,29

0,06
0,24

-0,17
-0,08

0
0,10

-0,49
-0,13

-0,28
-0,14

-0,72
-0,27

-0,28
-0,12

-0,25
-0,11

-0,25
-0,11

0,45
1,07

-0,33
-0,17

0,33
0,77

-0,24
0

-0,27
-0,10

-1,23
-0,59

-0,99
-0,48

-0,21
-0,07

-1,19
-0,60

-0,87
-0,43

-0,87
-0,44

-0,47
-0,23

-0,33
-0,11

0,05
0,16

-0,25
-0,12

-0,64
-0,32

-1,44
-0,70

-0,13
-0,01

-0,97
-0,50

-0,73
-0,36

-1,01
-0,53

0,16
0,42

-0,47
-0,20

-1,03
-0,43

-1,02
-0,40

-1,28
-0,53

-1,27
-0,49

-0,13
0,05

-0,95
-0,47

-0,69
-0,33

-1,12
-0,56

-0,54
-0,25

-1,42
-0,66

-1,40
-0,66

-0,87
-0,44

-1,21
-0,62

-1,34
-0,67

-1,36
-0,68

-1,47
-0,68

-1,44
-0,60

-1,46
-0,65

-1,12
-0,47

-1,31
-0,50

-1,38
-0,61

-1,21
-0,60

-1,34
-0,56

-0,31
-0,15

-0,34
-0,17

-1,17
-0,52

-1,20
-0,57

-0,72
-0,22

-0,67
-0,25

-0,87
-0,29

-0,24
-0,08

-1,57
-0,48

-1,43
-0,45

-1,09
-0,34

-1,43
-0,42

-1,47
-0,48

-1,15
-0,37

-0,69
-0,24

-0,24
-0,09

-1,06
-0,37

-1,41
-0,51

-1,02
-0,38

-0,24
-0,09

-1,46
-0,48

-1,32
-0,45

-1,17
-0,33

-1,57
-0,47

-1,34
-0,43

-1,06
-0,36

-0,75
-0,25

-1,57
-0,41

-0,29
-0,07

-0,25
-0,08

-0,26
-0,09

-1,74
-0,49

-1,72
-0,47

-1,61
-0,47

-1,30
-0,40

-0,87
-0,20

-1,28
-0,32

-0,32
-0,07

-0,32
-0,11

-1,30
-0,46

-0,70
-0,24

-1,42
-0,51

-1,27
-0,46

-0,80
-0,21

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -1,74/1,07 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max mx [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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087121-24

-2,34
-1,08

-2,76
-1,44

-2,84
-1,53

-3,14
-1,70

-2,80
-1,38

-3,40
-1,85

-1,08
-0,56

-1,57
-0,83

-0,90
-0,43

-1,33
-0,74

-2,94
-1,68

-2,60
-1,25

-3,58
-1,91

-3,03
-1,51

-1,88
-0,84

-3,62
-1,98

-0,61
-0,24

-2,12
-0,99

-3,04
-1,72

-3,80
-2,03

-0,42
-0,09

-0,72
-0,24

-0,29
-0,12

-1,47
-0,61

-3,81
-2,08

-0,44
-0,17

-0,15
-0,02

-2,02
-1,09

-1,23
-0,48

-3,13
-1,60

-2,86
-1,45

-2,54
-1,23

-1,42
-0,74

-1,98
-1,02

-0,97
-0,45

-0,77
-0,34

-2,25
-1,07

-3,37
-1,74

-1,84
-1,06

-1,04
-0,52

-0,75
-0,28

-2,13
-1,23

-3,58
-2,00

-0,68
-0,40

-0,32
-0,11

-0,47
0,05

-0,44
-0,13

-0,22
-0,08

-2,82
-1,36

-3,26
-1,63

-0,81
-0,47

-0,43
-0,19

-0,78
-0,45

-0,18
0,19

-0,51
-0,29

-3,08
-1,62

-3,35
-1,77

-0,58
-0,33

-1,58
-0,83

-0,96
-0,47

-1,04
-0,52

-3,42
-1,91

-0,42
-0,21

-2,12
-1,21

-3,60
-1,87

-1,53
-0,87

-2,40
-1,24

-0,64
-0,37

-2,11
-1,18

-3,23
-1,80

-1,80
-0,99

-0,74
-0,43

-2,79
-1,59

-2,38
-1,12

-1,92
-0,86

-2,14
-0,98

-1,70
-0,74

-1,99
-1,15

-3,00
-1,67

-2,59
-1,47

-2,73
-1,51

-1,70
-0,97

-2,55
-1,28

-1,82
-0,89

-2,37
-1,34

-2,40
-1,32

-2,06
-1,09

-2,48
-1,33

-2,20
-1,10

-1,60
-0,70

-1,93
-0,91

-0,97
-0,40

-0,98
-0,36

-1,58
-0,74

-1,51
-0,77

-1,30
-0,55

-0,37
-0,16

-0,32
-0,14

-1,20
-0,55

-1,38
-0,67

-0,11
0,08

-1,62
-0,74

-0,23
-0,10

-0,07
0,03

-0,37
-0,09

-0,46
-0,15

-0,26
0,02

-0,20
0,02

-0,54
-0,13

-0,56
-0,22

-1,14
-0,50

-1,34
-0,58

-0,47
-0,10

-1,06
-0,39

-1,44
-0,62

-1,83
-0,82

-0,68
-0,22

-0,83
-0,31

-0,10
0,08

-0,29
-0,03

-0,40
-0,06

-0,98
-0,41

-0,69
-0,29

-0,06
0,02

0,06
0,41

-0,01
0,13

-0,87
-0,36

-0,12
-0,02

-0,09
0

-0,15
-0,04

-0,18
-0,07

0,01
0,11

-0,02
0,05

0,06
0,31

-0,31
-0,13

-0,67
-0,19

-0,27
-0,02

-0,86
-0,29

-1,25
-0,51

0
0,18

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -3,81/0,41 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max my [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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0,09

4,72

5,163,76

2,23

1,84

18,7

11,9

4,77

12,7

-0,61

0,97

0,99

1,01

3,42

0,64

3,08

0,86

-0,51

0

21,4

2,29

3,78

3,09

-0,12

12,8

4,43

9,25

3,09

2,31 3,43

3,21

16,6

6,35

21,1

3,79
3,78

0,99

4,95

13,2

35,9-1,68

-0,24

18,3 25,3

41,1

2,54

3,72
0,10

0,09

22,0

7,99

12,2 92,013,9

3,702,42

14,1

8,80

6,14

8,74

0,32

15,5

-2,04

0,05

9,64

5,46

15,6

7,02

1,12

10,8

22,3

0,68

2,07

1,81

2,94

2,61

0,12

3,08

1,62

4,70

7,42

4,19 5,05

3,98

6,97

7,456,27

4,57

3,42

3,89

2,87

2,52

3,68

6,67

2,87

4,08

5,55

3,68

5,10

1,66

0,63

-0,07

5,41

0,650,36

1,97

0,74

2,04

-0,03

0,20-0,03

2,062,601,350,06

1,771,31

1,020,77

1,970,69

-0,18

-0,40

6,96

6,59

-0,05

-0,27 -0,31-0,26-0,23 -0,49-0,40 2,410,02

2,37 1,762,752,06

0,79

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -2,04/91,98 [kN/m]
Schnittgrößen n1 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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087121-24

-14,5

-23,6

-23,9-29,6

-23,8

-36,4

-17,0

-14,6

-12,1

-16,5

-58,9

-19,9

-36,4

-24,7

-18,2

-43,3

-9,77

-15,5

-80,5

-40,1

-9,11

-10,4

-10,1

-16,3

-49,7

-10,8

-7,49

-16,7

-15,2

-27,9 -25,1

-22,2

-15,0

-16,6

-12,7

-11,1
-20,1

-30,2

-19,1

-12,4

-11,6-58,0

-62,2

-21,3 -17,4

-8,54

-8,38

-8,89
-19,6

-25,5

-20,7

-11,3

-148 0,68-19,2

-27,8-32,2

-20,2

-14,6

-12,7

-12,8

-51,1

-19,0

-111

-32,2

-16,7

-19,8

-21,2

-15,8

-39,3

-14,8

-18,7

-37,5

-19,9

-16,3

-19,4

-16,6

-23,4

-28,8

-23,8

-20,7

-18,9

-22,1 -16,0

-18,2

-17,2

-16,6-19,8

-19,0

-16,3

-17,6

-11,2

-13,2

-14,9

-14,3

-13,9

-10,7

-11,2

-12,4

-13,5

-8,25

-11,5

-1,23

-5,86

-10,2-7,91

-13,0

-15,2

-13,7

-5,86

-7,64-5,80

-10,5-14,5-12,8-9,82

-12,5-11,0

-17,4-12,7

-14,2-9,31

-4,17

-16,5

-6,39

-4,05

-2,76

-7,82 -11,7-4,75-2,52 -31,4-22,8 -41,1-0,75

-13,3 -7,27-14,4-13,9

-16,8

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -148,38/0,68 [kN/m]
Schnittgrößen n2 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH
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E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 321a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,43

0,68

0,730,72

0,57

0,70
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,10/0,80 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,00/1,14 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,69/-0,01 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -1,14/-0,10 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 3,22/4,92 [cm²/m]
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,01/4,97 [cm²/m]
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 4,24/4,24 [cm²/m]
Längsbewehrung die in der Querkraftbemessung berücksichtigt wurde [cm²/m]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/0,02 [-]
qr/vRd,max [-]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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-2,09

-1,95
-0,55

-6,37
-2,14

-2,56
-0,78

-4,22
-1,51

-4,73
-1,54

-6,52
-2,20

-5,39
-1,93

-0,49
-0,16

-1,18
-0,31

-1,63
-0,47

-0,55
-0,17

-6,06
-2,16

-6,10
-2,04

-5,75
-1,90

-2,72
-0,81

-5,96
-2,13

-5,26
-1,73

-5,70
-1,89

-3,02
-1,07

-6,69
-2,26

-6,65
-2,25

-4,68
-1,68

-6,66
-2,25

-6,56
-2,21

-4,15
-1,32

-5,78
-2,04

-4,10
-1,31

-3,39
-1,06

-0,57
-0,16

-0,48
-0,17

-3,51
-1,18

-6,03
-2,14

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -6,69/-0,01 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max mx [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 332a

PROJEKT-NR:

087121-24

-3,14
-1,54

0,43
3,34

-1,82
0,28

-0,41
-0,18

2,62
9,72

-2,63
-0,73

-2,88
-0,98

-2,36
-1,23

-0,76
0,13

-1,99
-0,95

-1,99
-1,07

-0,55
0,24

-3,22
-1,35

-3,38
-1,60

-1,83
-1,01

-1,70
-0,94

-1,46
0,38

-0,90
0,90

-0,42
0,25

-2,32
-0,43

-1,34
-0,73

-1,55
-0,86

-3,31
-1,47

-3,36
-1,55

-1,93
-0,05

-3,08
-1,19

-3,32
-1,65

-3,38
-1,65

-3,23
-1,63

0,05
2,52

-0,43
1,66

-1,93
-0,88

-1,21
-0,21

-0,98
-0,02

-2,66
-1,39

-2,91
-1,50

-2,12
-1,08

-2,10
-1,04

-1,92
-1,04

-1,58
-0,53

-1,41
-0,38

-2,06
-1,07

-2,03
-1,07

-1,54
-0,79

-1,99
-1,04

0,51
4,31

-2,41
-1,21

-2,95
-0,85

0,67
3,54

-2,29
-0,18

-2,66
-0,55

-1,01
-0,51

-0,74
-0,41

-3,01
-1,49

-3,18
-1,10

-1,25
0,84

-3,49
-1,66

-0,41
-0,06

-0,34
-0,02

-0,23
0,01

-0,48
-0,12

-0,76
-0,41

-0,75
-0,37

-0,72
-0,34

-0,65
-0,36

-0,42
-0,22

-0,22
-0,04

-1,00
-0,49

2,05
8,61

-0,30
-0,13

1,21
6,27

-3,56
-1,61

-3,54
-1,65

-0,69
-0,31

-2,74
-1,37

-0,72
-0,40

-0,69
-0,38

-2,01
-1,01

-1,54
-0,77

-0,28
0,01

-0,78
-0,40

-0,55
-0,18

-3,22
-1,58

-3,38
-1,64

-0,59
-0,33

-0,52
-0,29

-0,04
2,74

-0,63
1,61

-0,78
-0,41

-0,77
-0,41

-3,47
-1,43

-3,35
-1,29

-0,39
-0,17

-0,14
0,12

-0,37
0

0,56
2,35

-3,09
-1,58

-3,54
-1,54

-1,83
-0,78

-1,73
-0,68
-0,65
-0,27

-0,61
-0,23

0,01
0,44

-1,08
-0,57

-0,39
-0,14

-0,52
-0,13

-0,34
0,13

-0,44
-0,04

-0,74
-0,32

-0,03
0,99

-0,95
-0,47

-0,16
1,23

-1,41
-0,73

-0,41
1,07

-0,72
0,70

-1,79
-0,96

-1,11
0,32

-2,10
-1,13

-1,49
0

-2,35
-1,27

-1,84
-0,32

-2,12
-0,58

-2,53
-1,35

-2,35
-0,80

-2,69
-1,42

-2,55
-1,00

-2,79
-1,45

-2,68
-1,14

-2,87
-1,48

-2,79
-1,27

-2,89
-1,46

-2,90
-1,36

-2,95
-1,44

3,16
12,8

-0,39
2,10

0,18
3,52

0,84
5,50

-2,55
-0,36

-2,16
0,05

-3,31
-1,17

-3,13
-0,96

-2,87
-0,69

-1,65
0,55

-1,03
1,18

-3,52
-1,57

-3,54
-1,53

-3,18
-1,50

-3,35
-1,56

-3,46
-1,58

-2,35
-1,13

-0,95
-0,45

-1,95
-0,94

-1,48
-0,71

-2,69
-1,29

-2,97
-1,41

-3,43
-1,33

-3,51
-1,44

-0,35
-0,14

5,72
21,3

1,74
8,28

-3,01
-1,05

-2,10
-0,37

-2,37
-0,28

-1,74
-0,54

0,52
3,50

-1,93
-0,57

-0,97
-0,27

1,40
7,13

-0,27
-0,09

3,01
12,6

0,83
5,25

-0,71
-0,18

0,18
2,30

1,79
8,57

-0,69
0,89

-0,01
1,70

0,34
2,86

0,50
3,48

-0,33
-0,12

-2,50
-0,83

1,96
9,05

-2,46
-0,85

-2,51
-0,78

1,02
5,59

0,34
3,65

-2,37
-0,84

-2,24
-0,81

-2,36
-0,17

-2,22
-0,92

-3,10
-0,99

-1,47
0,02

-2,06
-0,75

-2,78
-1,25

-3,00
-1,33

-3,32
-1,28

-1,94
0,25

-1,65
-0,15

-0,99
0,55

-1,60
-0,50

-0,43
-0,09

-1,81
-0,82

-1,37
-0,62

-1,21
-0,36

-1,42
-0,43

-3,24
-1,16

0,94
5,82

-0,35
1,26

-3,33
-1,40

-3,35
-1,36

-1,79
-0,29

-2,67
-0,50

-2,91
-0,77

-0,82
1,40

-3,16
-1,39

-3,27
-1,41

-2,19
-1,00

-2,52
-1,14

-1,26
0,27

0,47
3,29

-1,95
-0,49

-1,96
-0,54

-1,44
0,76

0,31
3,84

-0,19
2,35

-1,89
-0,41

-1,85
-0,56

-0,14
0

5,10
19,9

-0,87
-0,39

-0,75
-0,29

-1,66
0,43

-2,70
-0,73

2,17
9,84

1,07
5,79

-0,21
-0,05

-1,29
-0,46

-1,18
-0,48

-0,49
1,43

-0,60
-0,19

-0,96
-0,33

-0,07
2,35

-1,92
-0,80

-1,59
-0,57

0,85
4,98

-1,58
-0,65

-1,19
0,92

0,57
4,04

-1,84
-0,67

-0,03
2,07

-0,94
0,95

-1,71
0,14

0,27
3,02

-2,11
-0,03

-0,62
1,51

-2,47
-1,01

-2,44
-0,68

-2,92
-0,96

-1,98
-0,19

-2,66
-1,08

-2,52
-0,49

-1,34
0,53

-2,82
-1,13

-2,92
-1,14

-2,96
-1,12

-3,01
-1,10

-2,24
-0,49

-0,42
0,08

0,04
0,69

-0,51
-0,07

-0,39
0

-0,19
0,05

-0,40
-0,04

-0,82
-0,16

-0,74
-0,14

-0,16
-0,02

-0,52
-0,06

0,23
2,15

0,01
0,21

-0,10
0,76

-0,53
0,30

-0,25
0,60

0,01
0,94

0,10
1,29

0,10
1,25

-0,21
1,03

0,08
1,23

-0,46
-0,04

0,11
1,67

-0,10
0,47

-0,44
0,77

0,24
2,12

-0,15
-0,02

-1,39
-0,34

-0,26
0,01

-1,03
0,15

-0,07
0,13

0,02
1,07

0
1,33

-1,36
-0,21

-0,84
-0,18

-1,25
-0,32

0,19
1,96

-0,66
0,53

0,19
2,04

0,03
0,65

-0,20
0,29

-0,04
0,47

-0,88
-0,17

-0,49
-0,07

-0,84
-0,01

-0,47
0,03

-0,76
0,07

-0,92
-0,17

-0,66
0,18

-0,28
0,22

-0,50
-0,01

-0,36
0,14

-0,39
0,44

-0,11
0,38

0,01
0,56

-0,34
-0,02

-0,90
-0,08

-0,93
-0,12

-0,52
-0,04

0,03
0,67

-0,27
0,01
-0,52
-0,05

-0,64
-0,10

-0,93
-0,16

-0,09
0,12
-0,25
0,07

-0,45
-0,06

0,01
0,25

-0,03
0,13

0
0,60

-0,10
0,12

-0,01
0,16

-1,41
-0,32

0,01
0,21

-0,11
0,06

-0,02
0,06

-1,00
-0,24

-0,11
0

-0,17
-0,01

-1,34
-0,34

0,01
0,14

-0,02
0,17

0,02
0,16

0,08
0,55

-1,29
-0,12

-0,09
0,08

-0,06
0,11

0,01
0,22

-1,40
-0,27

-0,13
-0,01

-0,14
-0,01

-0,66
-0,11

-0,16
0

-0,16
-0,01

-1,14
-0,28

-0,15
0,02

-0,13
0,04

0,01
0,19

-0,85
0,31

-0,08
0,01

-0,05
0,03

0,07
0,44

-0,07
0,05

0,06
1,13

-1,18
0

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -3,56/21,29 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max my [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 333a

PROJEKT-NR:

087121-24

8,11

11,2

5,83

12,5

47,8

8,658,70 7,01

16,4 13,5 11,717,1

8,58 8,17

10,910,8

8,498,68

21,2

8,58

12,411,1

8,339,248,59 8,67 7,818,02 7,5311,49,47

13,515,516,0

6,836,99

12,813,1 11,314,615,1 12,612,1

9,078,10

7,01 5,556,36

16,2

6,056,25

9,86

13,7

4,786,465,62 5,78

19,218,717,8 19,1 14,416,116,3 11,6 12,826,1

5,619,78

20,9

7,88 6,226,02

16,2

5,21

13,012,3

5,705,84

17,7 15,918,4

5,185,51

11,211,5

6,275,83

15,415,0

6,486,45 7,81

86,380,2

39,6 7,26

6,45

13,614,0

16,217,4

31,8

16,9

20,7

37,834,9 37,933,4

22,9 16,619,1 14,816,313,7 11,312,8 9,4112,3 9,0211,911,7 9,0511,5 9,2611,1 9,5811,0 9,8811,0 10,210,5 10,4

5,46 5,125,514,58 4,314,24 4,774,744,554,444,58 4,384,71 4,584,504,27 5,14 4,815,034,825,074,854,774,63 5,5334,8 6,32

1,92

2,21

1,82

4,370,24 4,21 2,96

1,37 4,05

4,97

1,59

2,352,06

2,11

3,462,751,200,01

4,33

3,43

-0,20

3,593,200,95

2,64

3,813,72

3,09

4,11

3,37

3,71

3,96

4,314,153,953,35

4,503,58 4,35 3,64

4,383,95

3,814,18

3,271,90

3,20

3,453,33

3,84

3,623,123,43 3,783,57 4,384,29

3,750,73 4,004,09

3,423,653,68

3,94 4,31 5,68

-2,61 3,15

2,953,07 2,790,73

-0,08 4,343,19

3,10

3,18 3,282,60

3,14 4,02

3,730,87

3,763,22

0,99 3,972,82 3,30 3,122,13

2,553,29 3,85

3,15

2,82

3,14

3,582,57

3,32

3,423,263,092,89

3,19

7,301,70 6,88

2,81

2,024,70

5,104,65

8,53

7,33

0,44

2,34

3,55 5,244,202,951,051,67

3,32

0,55

2,182,18

0,10

3,690,94

7,55

4,88 3,754,68

0,06

0,11

2,80 4,88 3,714,711,54 4,110,14

2,39 5,563,97

5,46

6,28

6,04

7,57

5,85 5,745,62

6,25 7,676,84

4,77

4,783,16 3,80

6,096,05

7,591,07 2,88

3,504,125,94

1,25

2,01

5,54 0,66

5,49

0,51

3,24

4,38

4,90

0,79 8,47 -0,09

4,19

3,389,24

4,82

8,40

0,29 -0,40

8,42

4,92

7,596,581,49

4,89

4,916,32

3,05

9,789,66

4,51

9,609,153,32

4,40

1,850,58 5,11

6,87

2,32

4,88

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -2,61/86,34 [kN/m]
Schnittgrößen n1 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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POS.:
VORGANG:
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E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007
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DATUM:

14.02.2025

Seite 334a

PROJEKT-NR:

087121-24

-24,9

-13,6

-17,9

-9,59

-8,17

-21,9-22,7 -19,5

-18,8 -28,5 -26,8-16,3

-23,4 -23,5

-25,5-24,5

-18,6-17,4

-13,3

-21,0

-21,8-23,3

-23,6-24,0-19,8 -23,3 -23,1-23,3 -22,8-15,2-16,1

-28,4-22,5-20,8

-20,8-21,6

-27,9-28,2 -26,1-24,4-23,8 -27,7-27,3

-15,9-17,5

-14,2 -17,4-20,2

-7,90

-18,8-19,6

-12,9

-28,5

-19,5-20,6-16,9 -20,8

-22,6-20,4-15,0 -24,6 -29,1-30,7-30,8 -26,0 -21,4-13,2

-11,8-15,5

-19,6

-15,5 -21,1-21,0

-30,3

-18,6

-27,8-27,0

-16,1-14,1

-17,6 -30,4-26,2

-20,1-20,6

-24,8-23,1

-15,0-15,9

-30,1-29,6

-21,1-20,9 -9,32

-0,20-0,73

-2,97 -22,2

-21,1

-27,8-26,6

-29,0-27,0

-3,56

-20,1

-8,91

-6,26-6,13 -10,1-14,6

-7,43 -14,2-12,2 -17,2-14,8-17,1 -19,8-18,9 -21,6-20,4 -22,8-21,6-23,1 -23,6-24,3 -24,3-25,3 -24,8-25,7 -25,3-26,3 -25,7-25,9 -25,8

-23,9 -14,3-13,5-13,5 -17,6-17,0 -18,9-18,5-18,1-16,1-15,3 -19,1-19,1 -18,3-18,7-18,9 -15,6 -10,5-14,4-12,7-16,9-17,7-19,0-19,0 -8,64-36,8 -16,0

-13,7

-10,6

-13,1

-10,2-12,3 -9,76 -8,26

-19,5 -8,48

-29,8

-12,9

-6,47-9,39

-16,8

-8,04-7,85-11,2-11,2

-8,79

-12,0

-33,5

-12,2-11,8-18,8

-8,98

-12,3-12,3

-15,7

-13,3

-16,5

-8,72

-12,1

-16,0-16,5-17,1-15,0

-9,04-8,46 -10,2 -7,05

-12,4-10,7

-9,34-9,96

-16,9-11,5

-7,54

-16,9-17,1

-8,91

-16,2-16,5-13,5 -16,8-16,9 -14,0-15,1

-8,47-12,3 -9,21-9,47

-14,3-11,3-12,5

-8,88 -10,0 -6,65

-84,7 -9,40

-8,01-12,8 -13,9-31,9

-17,8 -7,72-9,32

-9,11

-9,33 -7,42-7,71

-10,3 -12,2

-10,7-17,5

-10,7-12,1

-12,9 -11,6-8,46 -10,0 -11,1-9,75

-13,4-11,3 -14,0

-11,7

-14,4

-11,3

-14,4-14,0

-10,6

-14,6-14,6-14,7-14,6

-11,3

-9,12-4,41 -11,2

-7,84

-12,4-12,3

-9,45-9,52

-13,6

-10,8

-8,13

-3,93

-6,74 -7,04-6,79-6,73-5,89-6,44

-6,84

-5,14

-6,16-8,22

-2,32

-6,45-8,75

-14,1

-7,49 -6,39-6,51

-0,70

-4,45

-7,51 -6,60 -8,47-8,02-8,69 -6,33-7,27

-5,19 -7,64-6,51

-9,27

-11,6

-7,80

-9,57

-7,52 -9,01-7,26

-8,16 -10,0-8,65

-6,88

-7,09-5,88 -12,5

-8,11-8,42

-10,4-3,56 -12,6

-8,90-9,39-8,73

-11,4

-6,65

-12,0 -8,48

-7,81

-2,78

-5,51

-6,65

-7,06

-1,47 -10,3 -19,6

-8,34

-15,9-13,1

-7,91

-4,06

-0,85 -22,2

-4,43

-6,60

-9,63-8,79-2,59

-6,79

-15,3-14,7

-7,51

-12,1-12,6

-8,26

-11,5-11,0-5,33

-6,43

-16,7-17,9 -23,4

-5,38

-6,70

-6,56

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -84,70/-0,20 [kN/m]
Schnittgrößen n2 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Seite 335a
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087121-24

0,45

1,28

0,96

0,74

1,44

0,870,80 0,85

1,21 0,46 0,501,29

0,66 0,53

0,640,70

1,051,10

1,35

0,93

0,790,75

0,580,510,99 0,73 0,660,60 0,711,211,16

0,551,021,12

0,830,80

0,280,38 0,570,830,93 0,340,42

0,830,85

1,07 0,850,82

1,38

0,920,87

0,79

0,33

0,830,761,00 0,73

1,031,141,30 0,93 0,250,310,41 0,56 0,751,34

0,751,17

0,79

1,10 0,630,67

0,51

0,85

0,410,48

0,840,80

1,23 0,220,82

0,810,77

0,630,69

1,051,03

0,140,17

0,640,70 0,68

0,881,34

1,54 0,76

0,60

0,650,74

0,610,71

1,44

0,82

0,81

1,401,38 0,860,82

1,40 0,821,35 0,841,281,21 0,841,14 0,821,06 0,790,980,91 0,740,82 0,680,74 0,620,66 0,560,58 0,480,49 0,41

0,87 0,950,950,93 0,870,90 0,740,780,830,930,95 0,730,69 0,830,800,77 0,84 0,710,820,780,850,850,690,66 0,630,78 0,90

0,76

0,86

0,82

0,860,22 0,89 0,72

0,47 0,54

0,50

0,61

0,660,56

0,67

0,780,660,450,14

0,59

0,86

0,27

0,860,850,24

0,70

0,860,85

0,86

0,83

0,76

0,87

0,84

0,850,840,740,88

0,870,82 0,84 0,58

0,790,74

0,770,81

0,730,77

0,73

0,770,74

0,89

0,840,800,88 0,820,80 0,830,84

0,850,34 0,890,89

0,890,830,86

0,89 0,88 0,50

0,13 0,67

0,630,85 0,800,15

0,13 0,510,74

0,71

0,76 0,600,68

0,77 0,80

0,780,37

0,760,84

0,51 0,820,70 0,80 0,840,62

0,840,81 0,84

0,85

0,78

0,84

0,850,82

0,83

0,840,830,820,80

0,84

0,960,41 0,97

0,70

0,700,87

0,890,85

1,00

0,98

0,21

0,52

0,70 0,870,770,620,310,41

0,71

0,20

0,640,54

0,11

0,770,32

0,98

0,91 0,570,88

0,08

0,12

0,63 0,93 0,760,870,43 0,820,14

0,52 0,840,70

0,92

0,95

0,95

0,98

0,93 0,940,91

0,89 0,990,93

0,83

0,780,61 0,82

0,960,96

0,990,30 0,76

0,760,810,95

0,62

0,63

0,91 0,56

0,79

0,19

0,57

0,71

0,92

0,30 0,95 0,63

0,81

0,851,02

0,90

0,51

0,19 0,53

0,49

0,92

0,910,860,41

0,93

0,900,94

0,71

1,021,03

0,84

1,010,990,62

0,86

0,780,71 0,44

0,49

0,52

0,90

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,08/1,54 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-0,16

1,49

0,28

0,65

2,75

0,100,01 0,26

1,02 -0,03 0,071,17

-0,13 -0,18

0,250,34

0,530,72

1,29

0,21

0,530,43

-0,18-0,180,36 -0,06 -0,15-0,17 -0,091,200,94

0,070,720,87

0,160,06

-0,08-0,07 0,160,440,58 -0,08-0,02

0,470,36

1,20 0,19-0,03

1,76

0,150,06

0,57

0,22

0,01-0,100,45 -0,17

0,981,101,27 0,85 0,130,140,25 0,47 0,711,31

0,482,13

0,79

1,59 -0,22-0,20

0,35

0,09

0,300,39

0,290,38

1,21 0,060,72

-0,07-0,13

0,550,63

0,890,65

0,020,06

-0,22-0,17 0,57

1,181,57

1,89 -0,02

-0,22

0,190,31

0,470,59

1,53

0,64

0,74

1,391,43 0,880,81

1,49 0,671,36 0,571,170,98 0,440,79 0,340,62 0,240,460,31 0,140,18 0,050,07 -0,04-0,01 -0,11-0,10 -0,13-0,13 -0,14

2,28 0,590,831,14 0,030,12 -0,18-0,12-0,050,220,39 -0,21-0,23 -0,10-0,15-0,18 0,14 0,420,240,330,06-0,02-0,24-0,25 0,523,72 1,58

-0,21

-0,08

-0,04

-0,050,53 -0,09 0,16

1,05 0,43

1,93

0,80

0,230,33

1,39

0,120,240,410,55

0,47

-0,15

1,29

-0,14-0,160,81

0,59

-0,11-0,04

0,02

0,03

-0,17

-0,02

0,01

-0,04-0,11-0,260,10

-0,050,07 -0,02 0,31

0,200,28

0,090,03

-0,211,01

0,18

-0,22-0,24

-0,07

-0,06-0,120,32 -0,16-0,19 0,110,03

0,020,48 -0,11-0,10

0,190,730,51

-0,09 -0,07 0,39

2,72 0,37

0,330,08 -0,141,40

0,86 0,400,15

0,25

0,21 0,310,23

0,41 0,10

0,090,72

0,160,17

0,59 0,050,31 0,14 0,010,45

00,26 -0,04

-0,13

-0,18

-0,05

-0,10-0,09

0,07

-0,14-0,17-0,20-0,22

-0,10

0,010,10 0

0,20

0,220,09

0,010,05

0,05

0

0,34

0,03

0,10 0,030,080,130,200,18

0,14

0,20

0,250,24

0,10

0,100,32

0,07

-0,05 0,320

0,03

0,21

0,19 -0,05 0,12-0,020,28 0,060,35

0,09 0,040,06

-0,01

0,03

-0,01

0

0 -0,020,01

0,03 00,01

0,05

0,050,08 0,13

-0,02-0,03

-0,010,10 0,17

0,150,10-0,03

0,28

0,27

0,06 0,36

0,02

0,10

0,34

0,02

-0,06

0,03 0,01 0,28

0,06

0,150,03

-0,04

0,43

0,03 0,33

0,47

-0,04

0,010,010,03

-0,06

0,120,09

0,18

0,010,02

0,01

000,03

0,03

0,190,23 0,41

0,40

0,16

-0,02

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,26/3,72 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 337a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,11

-1,42

-0,32

-0,60

-2,54

-0,16-0,09 -0,22

-1,00 -0,09 -0,12-1,12

0,05 0,14

-0,28-0,36

-0,55-0,73

-1,20

-0,25

-0,50-0,43

0,080,12-0,39 -0,01 0,090,12 0,07-1,16-0,93

-0,13-0,71-0,86

-0,15-0,07

0,03-0,02 -0,20-0,45-0,58 0 -0,03

-0,37-0,29

-1,17 -0,16-0,05

-1,65

-0,21-0,13

-0,47

-0,28

-0,010,02-0,48 0,13

-0,95-1,07-1,23 -0,83 -0,20-0,19-0,25 -0,51 -0,70-1,18

-0,43-2,07

-0,70

-1,55 0,160,15

-0,36

-0,08

-0,36-0,44

-0,23-0,32

-1,16 -0,12-0,71

0,050,09

-0,58-0,65

-0,89-0,67

-0,09-0,12

0,100,08 -0,56

-0,45-0,91

-1,67 0,01

0,14

-0,20-0,32

-0,48-0,59

-1,35

-0,54

-0,64

-1,16-1,17 -0,60-0,52

-1,34 -0,50-1,26 -0,43-1,13-0,96 -0,38-0,79 -0,31-0,62 -0,24-0,47-0,34 -0,16-0,21 -0,08-0,13 0-0,06 0,04-0,02 0,070,05 0,10

-2,29 -0,61-0,84-1,14 -0,11-0,19 0,080,03-0,03-0,28-0,43 0,150,15 0,070,110,13 -0,12 -0,40-0,20-0,29-0,050,010,110,14 -0,52-3,67 -1,56

0,10

0,02

-0,03

0,01-0,60 0,03 -0,18

-1,10 -0,45

-1,96

-0,84

-0,25-0,36

-1,41

-0,16-0,28-0,45-0,64

-0,48

0,07

-1,43

0,060,07-0,92

-0,62

0,05 0

-0,09

-0,04

0,08

-0,03

-0,02

0,030,070,12-0,17

0-0,11 -0,01 -0,32

-0,18-0,27

-0,11-0,05

0,12-1,03

-0,21

0,130,13

0,02

-0,030,03-0,37 0,100,12 -0,10-0,03

-0,07-0,54 0,030,04

-0,25-0,75-0,54

0,04 0,02 -0,41

-3,28 -0,37

-0,34-0,14 0,06-1,65

-1,01 -0,42-0,16

-0,25

-0,26 -0,32-0,24

-0,44 -0,10

-0,09-0,79

-0,16-0,22

-0,63 -0,05-0,35 -0,19 -0,07-0,48

-0,07-0,31 0,02

0,07

0,10

-0,01

0,060,01

-0,13

0,080,100,100,10

0,04

-0,02-0,11 -0,02

-0,22

-0,24-0,10

-0,04-0,07

-0,05

-0,02

-0,39

-0,03

-0,13 -0,06-0,10-0,15-0,22-0,21

-0,17

-0,23

-0,27-0,27

-0,12

-0,13-0,36

-0,07

0,01 -0,34-0,04

-0,03

-0,24

-0,21 0,01 -0,14-0,02-0,32 -0,10-0,40

-0,11 -0,05-0,08

-0,02

-0,04

-0,01

-0,01

-0,02 -0,01-0,04

-0,04 -0,01-0,03

-0,08

-0,06-0,09 -0,14

0 -0,01

-0,01-0,12 -0,18

-0,16-0,11-0,01

-0,30

-0,29

-0,07 -0,38

-0,02

-0,12

-0,36

-0,03

0,01

-0,04 -0,01 -0,30

-0,08

-0,16-0,04

0

-0,43

-0,04 -0,37

-0,47

0

-0,01-0,02-0,04

0,01

-0,13-0,10

-0,20

-0,01-0,02

-0,03

-0,01-0,01-0,03

-0,07

-0,20-0,25 -0,44

-0,41

-0,18

-0,02

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -3,67/0,16 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH
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-0,55

-1,26

-0,95

-0,75

-1,21

-0,86-0,78 -0,97

-1,23 -0,46 -0,65-1,30

-0,63 -0,63

-0,79-0,85

-1,05-1,10

-1,36

-0,92

-0,94-0,90

-0,58-0,58-0,98 -0,71 -0,77-0,70 -0,83-1,22-1,16

-0,54-1,04-1,13

-0,95-0,92

-0,44-0,41 -0,72-0,84-0,94 -0,50-0,57

-0,93-0,96

-1,08 -0,95-0,80

-1,28

-0,91-0,85

-0,86

-0,49

-0,94-0,73-1,01 -0,81

-1,07-1,18-1,36 -0,96 -0,41-0,31-0,40 -0,72 -0,90-1,41

-0,80-1,11

-0,94

-1,11 -0,68-0,75

-0,50

-0,95

-0,57-0,65

-0,93-0,88

-1,28 -0,24-0,84

-0,91-0,86

-0,79-0,85

-1,07-1,04

-0,26-0,33

-0,60-0,67 -0,69

-0,79-1,26

-1,37 -0,88

-0,60

-0,63-0,73

-0,61-0,72

-1,37

-0,96

-0,79

-1,38-1,39 -0,82-0,94

-1,35 -0,91-1,32 -0,96-1,28-1,22 -0,97-1,14 -0,95-1,06 -0,92-0,99-0,91 -0,87-0,81 -0,82-0,73 -0,76-0,64 -0,69-0,56 -0,62-0,52 -0,55

-0,95 -0,96-0,97-0,96 -0,86-0,89 -0,70-0,75-0,80-0,93-0,95 -0,78-0,72 -0,91-0,88-0,83 -0,93 -0,75-0,90-0,84-0,94-0,93-0,65-0,63 -0,64-0,74 -0,95

-0,76

-0,88

-0,81

-0,90-0,26 -0,90 -0,74

-0,58 -0,54

-0,68

-0,68

-0,66-0,61

-0,77

-0,81-0,70-0,51-0,16

-0,59

-0,86

-0,42

-0,88-0,84-0,29

-0,75

-0,89-0,89

-0,84

-0,89

-0,73

-0,89

-0,89

-0,92-0,91-0,72-0,87

-0,89-0,85 -0,88 -0,57

-0,86-0,79

-0,80-0,85

-0,70-0,83

-0,76

-0,80-0,75

-0,90

-0,81-0,77-0,89 -0,88-0,84 -0,90-0,92

-0,87-0,38 -0,89-0,90

-0,89-0,86-0,88

-0,90 -0,90 -0,48

-0,40 -0,70

-0,65-0,85 -0,79-0,20

-0,16 -0,50-0,77

-0,74

-0,79 -0,60-0,70

-0,80 -0,86

-0,83-0,45

-0,81-0,85

-0,58 -0,86-0,74 -0,82 -0,85-0,67

-0,84-0,83 -0,90

-0,84

-0,77

-0,85

-0,90-0,81

-0,84

-0,88-0,86-0,83-0,79

-0,85

-1,00-0,42 -1,01

-0,73

-0,75-0,92

-0,93-0,90

-1,05

-1,02

-0,24

-0,53

-0,74 -0,91-0,81-0,65-0,32-0,44

-0,75

-0,22

-0,65-0,57

-0,11

-0,81-0,34

-1,03

-0,93 -0,55-0,91

-0,08

-0,14

-0,67 -0,94 -0,79-0,91-0,46 -0,86-0,15

-0,53 -0,88-0,73

-0,95

-0,99

-0,98

-1,02

-0,97 -0,97-0,94

-0,93 -1,03-0,97

-0,87

-0,81-0,64 -0,87

-0,99-0,99

-1,03-0,31 -0,82

-0,80-0,85-0,98

-0,67

-0,65

-0,96 -0,57

-0,83

-0,20

-0,55

-0,74

-0,94

-0,30 -1,00 -0,71

-0,85

-0,91-1,07

-0,92

-0,46

-0,19 -0,61

-0,45

-0,94

-0,96-0,90-0,42

-0,94

-0,96-1,00

-0,73

-1,07-1,07

-0,88

-1,06-1,04-0,64

-0,89

-0,85-0,79 -0,49

-0,46

-0,55

-0,93

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -1,41/-0,08 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 339a

PROJEKT-NR:

087121-24
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,07/4,90 [cm²/m]
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/5,66 [cm²/m]
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 4,24/4,24 [cm²/m]
Längsbewehrung die in der Querkraftbemessung berücksichtigt wurde [cm²/m]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 344a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,01

0,03 0,01

0,11

0,01 0,01

0,01 0,01 0,01

0,01 0,01

0,010,01

0,01

0,01 0,010,01

0,010,010,01 0,010,01 0,010,020,01

0,010,010,01

0,010,01

0,010,01 0,010,010,01 0,010,01

0,010,01

0,02 0,01

0,04 0,01

0,02

0,01

0,010,010,01 0,01 0,020,020,02 0,02 0,010,01

0,010,06

0,01

0,03

0,02 0,020,02

0,010,01

0,01 0,020,02 0,020,01

0,010,01

0,020,02

0,01

0,010,01

0,03 0,01

0,010,01

0,020,02

0,01

0,01

0,01

0,01 0,010,01

0,02 0,010,02 0,010,010,01 0,010,010,01 0,010,010,01 0,010,01 0,010,01 0,010,01 0,010,01 0,010,01 0,01

0,05 0,010,010,02 0,01 0,01 0,010,010,01 0,010,13 0,02

0,01

0,010,02 0,01 0,01

0,03 0,01

0,03

0,02

0,010,01

0,02

0,010,010,010,02

0,01

0,05

0,03

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,010,01

0,010,01

0,01

0,01 0,01

0,01 0,010,01

0,02 0,01

0,010,01

0,01 0,01

0,17 0,01

0,010,05

0,03 0,010,01

0,01

0,01 0,010,01

0,01 0,01

0,010,02

0,010,01

0,02 0,010,01 0,010,01

0,01 0,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,010,010,010,010,01

0,01

0,01

0,010,01

0,01

0,010,01 0,01

0,01

0,01

0,01 0,010,010,010,01

0,01 0,010,010,01 0,010,01 0,01

0,010,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,010,01 0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01

0,01 0,01

0,010,01

0,01 0,010,01 0,02

0,01

0,01

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/0,17 [-]
qr/vRd,max [-]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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0,16
0,81

-0,13
0,15

-0,25
-0,09

-0,32
0,01

-0,17
-0,01

0,84
2,39

-0,42
0,12

-0,23
0,13

0,58
1,61

-0,03
0,27

-0,14
-0,010,04

0,44

-0,10
0,60

-0,02
0,25

0,30
1,58

0,08
0,97

-0,59
0,11

-0,78
-0,07

-0,80
-0,09

-0,67
-0,10

-0,31
0,31

-0,56
-0,17

-0,08
0,16

0,35
1,22

0,14
0,66

-0,42
0,28

-0,19
0,61

-0,74
-0,06

-0,27
0,11

-0,77
-0,11

-0,51
0,21

-0,20
0,22

-0,67
-0,11

-0,30
0,45

0,04
0,40

0,18
1,23

0
0,74

0,01
0,93

-0,40
0,25

-0,13
0,65

-0,43
0,07

-0,65
0,03

-0,35
0,18

-0,16
0,11

-0,50
0,12

-0,26
0,38

-0,67
-0,04

-0,12
0,42

-0,56
0,02

-0,42
-0,07

-0,37
-0,03

-0,48
-0,11

-0,47
-0,08

-0,62
-0,09

-0,17
-0,03

-0,33
0,04

-0,44
0

-0,54
-0,05

-0,19
-0,04

-0,18
-0,04

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,80/2,39 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max mx [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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087121-24

-4,47
-0,42

-3,65
-0,63

-1,63
-0,15

-0,38
-0,04

-0,43
0,10

-1,26
-0,25

-0,19
-0,02

-0,22
0,17

-2,12
-0,02

-3,99
-1,29

-0,17
0,06-4,29

-1,26

-2,96
-1,13

-0,29
-0,14

-2,94
-0,73

-3,17
-1,19

-0,84
-0,38

-0,31
-0,14

-0,22
-0,10

-0,59
-0,21

-2,35
-0,66

-0,92
-0,21

-0,25
-0,11

-0,74
-0,26

-0,49
-0,21

-1,58
-0,62

-2,12
-0,96

-0,42
-0,17

-0,60
-0,26

-0,15
-0,05

-1,14
-0,50

-0,74
-0,36

-0,09
0

-1,54
-0,75

-0,37
-0,17

-1,85
-0,71

-1,26
-0,58

-2,23
-1,03

-1,15
-0,56

-1,59
-0,81

-0,71
-0,30

-0,62
-0,27

-0,92
-0,43

-0,20
-0,07

-0,87
-0,40

-1,19
-0,60

-0,43
-0,17

-0,94
-0,46

-0,63
-0,26

-0,21
0,04

-0,35
-0,06

-0,08
0,16

0
0,16

-0,26
-0,03

0,02
0,23

-0,49
-0,17

-0,53
-0,18

-0,42
-0,12

0,11
0,41

0,15
0,71

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -4,47/0,71 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max my [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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087121-24

0,08

0,72

-0,19

37,2 33,0

36,0 48,8 89,819,2

1,90

28,7
2,16

10,2

44,5

12,9

13,5

7,68

0,72 0,151,52

5,01

0,75

44,940,3 41,9

8,51

15,3

1,32

34,2

-0,59

8,84

33,0

-0,51

16,6

43,5

20,0 25,8

19,2

15,5

20,3 23,9

5,73

22,8

44,6

14,4

21,5

4,52

30,7

14,2 13,2

16,9

-1,93

-3,83

3,76

38,5

35,9

25,0

13,0

-2,04

26,5

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -3,83/89,75 [kN/m]
Schnittgrößen n1 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-87,3

-12,9

-2,97

-2,71 0,09

-12,3 -11,4 8,27-118

-29,3

-1,50
-53,5

-36,3

-20,2

-46,7

-47,1

-48,1

-53,8 -71,4-23,3

-23,6

-11,1

-17,6-13,1 -18,1

-32,5

-38,7

-37,9

-25,2

-94,2

-40,0

-26,2

-127

-39,2

-20,1

-23,0 -21,9

-37,5

-41,8

-31,9 -36,8

-58,6

-35,2

-13,6

-47,0

-32,7

-72,9

-24,5

-53,5 -34,6

-4,54

-116

-203

-92,4

0,63

-18,8

-29,8

-57,3

-368

-12,0

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -368,25/8,27 [kN/m]
Schnittgrößen n2 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 349a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,71

0,84

0,54

1,04 1,09

0,94 1,05 1,090,63

0,94

1,11
0,89

0,80

0,94

0,83

0,82

0,77

0,73 0,690,63

0,71

0,59

0,961,01 0,96

0,68

0,76

0,69

0,91

0,60

0,69

0,89

0,54

0,81

0,94

0,94 0,92

0,83

0,76

0,84 0,83

0,71

0,82

1,02

0,76

0,82

0,60

0,90

0,76 0,86

1,02

0,51

0,42

0,58

1,13

0,99

0,89

0,70

0,22

0,82

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,22/1,13 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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0,72

0,39

0,29

1,08 1,03

1,30 1,09 1,360,93

0,52

0,97
0,63

0,68

1,13

0,99

0,82

0,78

0,69 0,690,59

0,54

0,46

1,111,25 1,19

0,66

0,78

0,66

1,05

0,69

0,73

1,06

0,66

0,84

1,15

1,07 1,08

0,91

0,88

0,95 0,99

0,80

0,98

1,08

0,90

0,97

0,82

1,07

0,92 0,91

0,95

0,86

0,67

0,83

0,99

1,03

0,97

0,91

0,67

1,05

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,29/1,36 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-0,82

-0,39

-0,29

-0,77 -0,83

-1,02 -0,82 -0,59-1,02

-0,52

-0,93
-0,66

-0,58

-0,81

-0,85

-0,69

-0,78

-0,86 -0,95-0,63

-0,50

-0,46

-0,82-0,95 -0,87

-0,61

-0,65

-0,76

-0,81

-1,03

-0,70

-0,79

-1,08

-0,71

-0,83

-0,86 -0,83

-0,74

-0,75

-0,76 -0,79

-0,84

-0,77

-0,86

-0,78

-0,77

-0,87

-0,80

-0,80 -0,89

-0,87

-0,89

-1,21

-0,85

-0,91

-0,80

-0,80

-0,80

-1,66

-0,83

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -1,66/-0,29 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-1,48

-0,97

-0,57

-0,99 -0,93

-0,95 -0,99 -0,86-1,35

-1,22

-0,86
-1,38

-1,16

-1,01

-1,28

-1,29

-1,08

-1,01 -1,11-0,82

-0,94

-0,69

-0,99-1,01 -1,03

-0,98

-1,12

-0,92

-1,07

-1,21

-1,04

-1,09

-1,39

-1,12

-1,02

-1,14 -1,11

-1,19

-1,13

-1,14 -1,14

-1,15

-1,14

-0,98

-1,16

-1,13

-1,23

-1,10

-1,20 -1,08

-0,98

-1,49

-1,75

-1,37

-0,76

-1,05

-1,12

-1,25

-2,41

-0,90

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -2,41/-0,57 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 3,04/4,74 [cm²/m]
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,0 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,0 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 3,04/4,74 [cm²/m]
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,0 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,0 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 4,24/4,24 [cm²/m]
Längsbewehrung die in der Querkraftbemessung berücksichtigt wurde [cm²/m]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/0,07 [-]
qr/vRd,max [-]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -12,61/-0,11 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max mx [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-6,22
-3,04

-5,26
-1,95

-5,60
-3,15

-2,62
-1,46

-5,73
-2,20

-2,66
-1,41

-4,67
-2,94

-5,55
-3,22

-4,38
-1,61

-3,73
-2,10

-3,78
-2,13

-3,40
-1,90

-5,59
-2,09

-5,44
-2,03

-1,62
-0,89

-5,51
-3,10

-3,76
-2,16

-4,55
-2,91

-6,11
-2,79

-6,26
-3,09

-4,66
-2,37

-5,68
-2,24

-5,63
-3,22

-4,23
-1,47

-4,62
-2,85

-4,72
-2,94

-6,01
-3,12

-4,78
-2,06

-5,82
-2,48

-4,00
-1,32

-2,44
-1,23

-4,17
-2,59

-2,17
-1,08

-4,20
-1,48

-6,20
-2,64

-6,35
-2,75

-3,51
-1,13

-4,69
-2,90

-2,01
-1,00

-4,11
-1,37

-2,52
-1,30

-4,52
-2,79

-2,48
-1,26

-2,45
-1,28

-5,45
-2,71

-2,50
-1,30

-1,08
-0,51

-5,55
-2,25

-5,39
-3,21

-1,80
-0,88

-2,59
-0,80

-2,51
-1,28

-2,52
-1,29

-2,37
-1,19

-2,28
-1,15

-4,22
-1,45

-4,18
-1,41

-3,87
-1,27

-3,71
-1,21

-0,43
-0,16

-5,13
-3,18

-4,35
-2,86

-3,52
-2,11

-5,31
-2,24

-3,94
-1,50

-1,57
-0,53

-5,73
-3,09

-5,84
-2,77

-0,90
-0,43

-0,08
0

-0,73
-0,33

-0,85
-0,39

-0,84
-0,42

-2,35
-1,27

-1,51
-0,54

-1,59
-0,50

-1,61
-0,53

-1,02
-0,28

-1,48
-0,45

-0,65
-0,19

-0,89
-0,43

-1,34
-0,40

-1,42
-0,42

-0,88
-0,41

-0,87
-0,41

-0,55
-0,24

-0,66
-0,29

-1,61
-0,52

-1,61
-0,51

-1,56
-0,48

-1,52
-0,46

-0,78
-0,36

-0,82
-0,38

-1,15
-0,32

-1,26
-0,36

-0,90
-0,43

-0,89
-0,42

0,31
0,75

-1,85
-0,78

-0,22
-0,10

-0,83
-0,39

-0,69
-0,27

-0,40
-0,24

-3,46
-1,80

-1,28
-0,80

-4,72
-2,95

-6,35
-2,79

-6,11
-2,98

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -6,35/0,75 [kNm/m]
Schnittgrößen min,max my [kNm/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 361a

PROJEKT-NR:

087121-24

-3,340,93

31,3

1,19

-3,86

-4,50

5,31

-1,524,89

8,97

-3,74

9,80

-2,91

12,7 -3,65

2,52

-3,08

-3,70

-4,60

14,0

12,2

0,41

4,47

8,57

-2,78

7,16 4,75

-2,69-0,97

14,0

-1,79

-4,59

23,9

-2,21

15,5

22,2

13,0 11,1

-1,61-1,67

2,76

9,33

23,4

9,41

16,9

-2,63

-3,65

-1,30

-5,26

-1,94

14,7 7,74

-1,570,40

15,4

-5,39

35,1

35,9 -4,56

13,3

-0,61-0,56

15,8 13,6

-1,54

-1,38-0,83

14,4 14,1

6,38

12,4

-0,52-0,54

34,4

35,8

24,7

32,9

32,2

-2,58

-3,60

1,22

-2,60

-0,68

14,6 11,3

-0,5111,7

44,2

-1,98

20,6

-4,35

-3,86

4,39-0,96

4,54

0,01

-2,51

-0,49

-3,96 -3,58

-3,71

-2,99 -0,79

-3,28 -3,36

2,70

-2,49

0,71

-2,56

3,25

-2,54

2,64

-2,69

-3,98

5,22

1,34

-2,49

-0,42 10,3

-3,34

6,505,99

1,41-1,68

-4,23

-3,98

7,25

7,68

10,6

-1,74

6,43 6,02

12,9

24,1

-0,68

7,86

10,4

15,0

19,4

-4,17

-4,99

-3,16

-3,85

4,67

-5,12

-0,75

-2,41-2,38

3,72

-2,37-2,34

-4,57

-4,81

0,19

-4,14

-2,64

-0,80

5,72

-3,42

-4,33

2,07

-2,32-2,34 -2,43

-0,53-0,21

-1,40

-3,98

-2,45

-3,51

-4,19

-4,89 -2,33

-0,92

-4,24

4,36

-3,23-3,31

-5,28

0,25-2,40

4,61

-1,37

-3,33

-1,47

4,43

-3,46-4,15

5,54

-3,23

-1,52

4,48

-1,44

-3,25

-1,37-1,49

-4,04

-1,46 -1,95

-0,60

-4,45

-1,61

6,76

-1,40-1,42 -1,38-1,41

4,33 4,37 4,82 5,13

1,68

-4,51

-3,63

-2,59

0,17

5,29

9,90

-5,45

-3,52

-0,48 -1,02-0,48-0,44-0,50

-1,53

10,2 9,339,82 7,958,61 9,91

-0,48

8,178,39

-0,45-0,45 -0,56-0,52

9,67 9,50 9,08 8,84

-0,46-0,45

7,908,01

-0,47-0,46 15,6

9,32

22,6

11,2

11,2

18,4

1,85

10,0-3,35

-4,35

-4,43

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -5,45/44,22 [kN/m]
Schnittgrößen n1 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 362a

PROJEKT-NR:

087121-24

-11,1-9,87

-3,38

-10,8

-19,7

-14,0

-11,9

-11,9-9,59

-9,53

-23,1

-12,9

-33,4

-8,32 -12,0

-13,0

-29,9

-25,0

-16,1

-5,62

-10,3

-13,1

-11,8

-10,7

-34,9

-13,6-13,7

-35,4-22,5

-5,14

-49,2

-17,8

-8,95

-48,6

-7,84

-11,6

-13,0-14,0

-46,5-47,9

-13,6

-14,0

-6,09

-16,3

-14,4

-35,4

-26,2

-12,8

-12,0

-50,0

-12,2 -14,1

-45,1-38,9

-1,10

-13,3

-11,1

-10,6 -19,1

-14,4

-65,4-60,9

-5,01-11,2

-43,9

-93,1-80,3

-12,9-13,8

-14,2

-14,7

-54,7-57,4

-6,68

-8,95

-20,3

-12,0

-5,39

-35,2

-26,9

-13,5

-12,7

-71,4

-11,7 -15,0

-52,5-103

4,44

-15,2

-3,89

-16,0

-17,5

-9,63-14,2

-14,5

-15,6

-34,4

-49,0

-18,5 -16,6

-15,2

-15,2 -15,4

-24,0 -21,9

-13,3

-17,3

-15,7

-26,8

-14,6

-15,7

-16,4

-22,5

-19,3

-12,6

-15,8

-28,0

-14,5 -15,1

-20,5

-10,5-16,3

-14,4-15,4

-15,8

-20,0

-15,2

-9,99

-16,0

-32,5

-15,6 -4,18

-14,4

-16,9

-47,2

-13,4

-11,8

-14,3

4,19

-21,1

-16,3

-18,9

-14,7

-15,8

-15,9

-14,7

-33,3-32,7

-12,8

-29,9-30,6

-13,6

-16,6

-15,5

-20,9

-25,1

-14,4

-14,4

-27,2

-21,1

-15,5

-31,4-32,0 -29,0

-15,0-15,3

-18,8

-20,5

-33,8

-27,3

-13,2

-16,5 -14,9

-13,9

-21,2

-14,9

-25,5-26,6

-15,2

-15,1-15,3

-15,9

-36,8

-23,1

-34,9

-14,7

-15,0-14,4

-16,4

-26,1

-34,3

-15,7

-39,9

-24,9

-37,5-41,7

-15,5

-40,8 -30,0

-13,7

-20,7

-33,6

-14,1

-38,2-39,0 -36,1-35,5

-15,1-15,4 -16,2-16,4

-23,4

-20,2

-27,2

-34,8

-13,6

-14,4

-15,3

-14,3

-12,9

-46,4 -51,7-41,9-42,3-50,6

-42,8

-15,0 -16,0-15,5 -15,0-16,4 -8,50

-47,7

-16,5-16,5

-43,6-42,9 -44,2-42,6

-15,7-15,8 -16,2-16,3

-41,7-41,9

-15,9-16,3

-45,3-44,4 -51,6

-13,1

-12,5

-7,49

-13,7

-13,5

-14,2

-16,1-26,9

-14,0

-16,6

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -103,20/4,44 [kN/m]
Schnittgrößen n2 [kN/m]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 363a

PROJEKT-NR:

087121-24

3,013,01

3,00

3,01

2,97

2,97

2,98

2,963,04

3,04

2,96

2,91

2,92

3,02 2,88

2,91

2,87

2,93

2,92

3,07

2,98

2,81

2,90

2,97

2,95

2,81 2,68

2,942,80

3,03

2,87

2,85

2,98

2,67

2,99

2,92

2,80 2,65

2,962,94

2,53

2,48

3,02

2,71

2,81

2,93

2,89

2,69

2,79

2,79

2,89 2,29

2,982,53

3,01

2,68

2,68

2,76 2,77

2,19

2,86 2,95

2,96 2,87

2,99

2,31 2,58

2,58 2,39

2,08

1,95

3,042,99

2,91

2,81

2,42

2,62

2,96

2,91

2,84

2,35

2,55

2,74

2,74 1,69

3,092,01

3,00

2,94

3,04

2,69

3,45

3,651,54

1,55

3,74

2,83

3,14

3,26 3,61

3,36

2,50 3,21

3,16 3,52

3,67

3,77

2,78

3,69

3,44

3,73

3,70

3,74

3,05

3,70

3,02

3,57

3,68 3,59

3,66

3,552,99

3,592,99

2,92

2,83

3,40

3,65

3,54

3,70

3,21 3,62

3,30

2,95

3,43

3,34

3,50

3,21

3,55

2,24

1,90

3,75

1,98

3,70

2,13

1,69

2,68 2,74

3,57

3,263,09

1,88

2,20

2,52

2,40

3,75

1,49

3,71

2,56

2,35

3,24

2,932,81 3,42

1,98 2,25

3,64

2,61

2,77

2,68

2,15

1,98 3,54

1,64

2,19

1,15

2,772,50

2,35

3,422,75

1,92

3,22

3,35

3,62

1,33

2,241,71

2,74

2,61

3,71

1,63

2,88

2,96

3,092,99

3,14

2,96 3,48

1,89

2,52

3,74

3,40

3,002,95 3,36 3,50

1,08 1,33 2,20 2,48

3,25

2,66

2,77

2,89

2,14

1,83

1,08

2,53

2,37

3,12 3,053,743,463,13

3,00

1,40 0,850,75 3,141,78 3,51

3,13

2,372,08

3,25 3,35 3,683,76

0,51 0,53 1,17 1,48

3,683,58

2,912,64

3,14 3,18 2,66

3,63

3,10

3,58

3,40

3,14

3,72

3,502,45

1,71

2,45

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,51/3,77 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32
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Nachweise im Anbau
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Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 364a

PROJEKT-NR:

087121-24

0,991,32

2,78

1,17

0,88

0,67

1,39

0,841,49

1,70

0,55

1,64

0,83

1,81 0,54

1,06

1,13

0,22

0,37

2,00

1,93

0,75

1,52

1,65

0,52

1,33 1,01

0,221,45

2,19

0,85

0,07

2,11

1,41

2,38

1,96

1,91 1,64

0,330,59

0,71

1,35

2,25

1,78

1,84

-0,07

-0,12

0,45

0,23

1,13

2,15 1,04

0,081,74

2,63

-0,14

2,20

2,29 -0,37

1,74

0,97 0,75

2,70 2,56

-0,09

1,64 1,42

2,20 1,99

0,70

1,47

0,340,54

2,54

2,42

2,22

2,16

2,69

-0,25

-0,35

0,32

0,05

1,19

2,39 1,17

0,151,95

3,02

1,20

2,44

-0,18

0,37

2,39-0,63

-0,01

1,32

-0,51

-0,08

0,13 0,61

0,54

0,01 0,72

-0,23 0,27

1,75

1,19

0,71

0,49

1,68

0,94

1,59

1,14

-0,09

2,13

0,99

0,25

1,13 2,31

0,57

2,661,69

1,380,47

0,05

-0,30

1,98

2,73

2,15

1,17

2,02 2,95

2,77

2,62

1,58

2,94

3,07

2,65

3,32

-0,83

-0,90

0,83

-0,44

1,72

-0,82

-0,22

-0,59-0,57

2,03

-0,16-0,35

-0,70

-0,60

0,47

-0,68

0,80

-0,45

1,90

-0,76

-0,86

1,33

-0,44-0,51 0,05

0,01 0,24

1,53

-0,50

-0,57

-0,68

-0,51

-0,79 0,82

-0,51

-0,91

-0,40

-0,58-0,77

-0,66

1,020,24

0,50

-0,16

0,05

0,33

-0,25

-0,22-0,65

1,37

-0,69

0,59

0,27

-0,36

-0,47

-0,24-0,30

0,28

-0,34 1,52

-0,30

-0,73

0,86

2,34

-0,30-0,34 -0,01 0,15

-0,18 0,05 0,73 1,05

1,95

-0,56

-0,56

-0,44

0,04

0,34

0,50

-0,43

-0,26

-0,12 1,890,800,220

-0,25

0,84 0,360,16 2,681,21 3,11

-0,10

1,821,52

-0,01 0,09 1,291,04

-0,07 0,14 0,58 0,89

0,590,39

2,412,12

-0,10-0,07 2,35

2,50

2,54

3,17

2,91

2,56

1,51

2,04-0,81

-0,82

-0,39

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,91/3,32 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.1 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 365a

PROJEKT-NR:

087121-24

-1,11-1,44

-2,62

-1,28

-1,00

-0,79

-1,50

-0,96-1,60

-1,79

-0,67

-1,75

-0,95

-1,90 -0,67

-1,18

-1,26

-0,34

-0,50

-2,06

-2,02

-0,88

-1,65

-1,76

-0,65

-1,46-1,13

-0,34-1,59

-2,22

-0,99

-0,20

-2,18

-1,57

-2,41

-2,06

-2,03-1,77

-0,44-0,72

-0,83

-1,48

-2,29

-1,92

-1,97

-0,04

-0,01

-0,57

-0,36

-1,28

-2,26 -1,16

-0,18-1,90

-2,50

0,04

-2,27

-2,35 0,24

-1,86

-1,14-0,89

-2,66-2,65

0,04

-1,95-1,66

-2,32-2,10

-0,81

-1,58

-0,42-0,65

-2,54

-2,44

-2,26

-2,22

-2,64

0,19

0,28

-0,42

-0,14

-1,39

-2,51 -1,28

-0,22-2,28

-2,46

-1,33

-2,42

-0,02

-0,56

-2,520,48

-0,09

-1,51

0,47

0,06

-0,33 -0,81

-0,74

-0,20 -0,91

0,05 -0,45

-1,93

-1,37

-0,89

-0,65

-1,87

-1,13

-1,77

-1,30

-0,11

-2,29

-1,19

-0,42

-1,32 -2,48

-0,76

-2,79-1,89

-1,57-0,67

-0,24

0,11

-2,12

-2,85

-2,32

-1,32

-2,21 -2,99

-2,90

-2,62

-1,76

-3,10

-3,18

-2,76

-3,15

0,68

0,75

-1,01

0,26

-1,90

0,69

0,05

0,56 0,52

-2,20

0,010,25

0,57

0,41

-0,65

0,51

-0,96

0,28

-2,08

0,71

0,75

-1,53

0,350,44 -0,22

-0,18-0,41

-1,69

0,31

0,53

0,61

0,38

0,61 -1,01

0,39

0,79

0,26

0,470,68

0,53

-1,22-0,43

-0,66

0,05

-0,24

-0,47

0,16

0,030,47

-1,56

0,58

-0,73

-0,42

0,34

0,30

0,190,27

-0,47

0,32 -1,67

0,18

0,61

-1,01

-2,51

0,260,31 -0,11-0,29

0,04 -0,19 -0,90-1,23

-2,09

0,44

0,48

0,39

-0,14

-0,45

-0,60

0,33

0,17

0,11 -2,12-0,93-0,31-0,04

0,21

-0,94 -0,46-0,24 -2,85-1,36 -3,21

0,10

-1,99-1,68

-0,04-0,17 -1,45-1,18

-0,01-0,23 -0,71-1,04

-0,70-0,48

-2,59-2,29

0,09 0,05 -2,56

-2,65

-2,57

-3,23

-3,02

-2,64

-1,69

-2,190,76

0,65

0,20

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -3,23/0,79 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 oben [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -4,10/-0,57 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) min Sigma.2 unten [MN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 2,39/4,46 [cm²/m]
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,00/3,28 [cm²/m]
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 4,24/4,24 cm²/m
Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung für Teilsystem: 0,1 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 4,24/4,24 [cm²/m]
Längsbewehrung die in der Querkraftbemessung berücksichtigt wurde [cm²/m]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,01/0,11 [-]
qr/vRd,max [-]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mülheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn

VERFASSER:

BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: Stadt Mülheim

Otto-Hahn-Straße 7
48161 Münster

Tel.: +49 2534 6200-0, Fax -32

BAUTEIL:
POS.:
VORGANG:

Nachweise im Anbau
E10.N2 Hallenausgang Giebelwand

mb BauStatik S014 - 2025.007

Statische Berechnung

DATUM:

14.02.2025

Seite 373a

PROJEKT-NR:

087121-24

-45,1-48,1

-62,1

-46,3

-45,5

-42,4

-49,5

-44,1-48,6

-51,2

-42,4

-53,3

-45,9

-51,0 -42,2

-47,8

-49,5

-39,6

-40,0

-52,9

-54,8

-46,3

-52,3

-51,2

-42,6

-51,9-50,6

-39,5-53,4

-56,3

-46,4

-37,8

-53,5

-54,5

-59,6

-54,4

-57,3-56,1

-39,4-42,7

-49,3

-55,0

-54,8

-57,3

-55,9

-36,7

-37,0

-44,8

-40,5

-50,3

-58,4 -54,0

-36,3-58,8

-60,9

-39,0

-59,7

-57,8 -35,9

-59,6

-46,8-42,9

-64,0-63,1

-33,7

-60,3-55,6

-61,3-60,4

-53,0

-58,7

-36,0-39,3

-56,8

-56,2

-63,4

-61,6

-59,4

-34,2

-34,7

-48,1

-43,5

-51,1

-62,2 -57,9

-33,3-65,3

-64,9

-48,8

-57,8

-33,0

-31,2

-43,8-44,3

-51,1

-36,1

-30,3

-29,2

-30,4 -32,4

-33,5

-37,6 -37,7

-28,6 -30,8

-39,6

-37,2

-42,0

-33,0

-42,6

-34,1

-39,9

-38,3

-29,8

-40,6

-42,0

-30,9

-35,4 -40,0

-32,6

-47,1-46,3

-38,8-37,5

-33,0

-29,5

-44,7

-44,5

-40,8

-39,4

-46,5 -47,5

-41,8

-50,6

-44,5

-50,5

-45,3

-43,4

-50,6

-30,0

-34,6

-34,7

-38,2

-38,4

-35,4

-43,1

-27,8-27,1

-43,1

-28,2-27,4

-40,2

-33,4

-42,2

-29,6

-35,5

-43,6

-38,3

-29,7

-31,6

-42,1

-26,9-26,8 -29,4

-42,7-42,4

-41,4

-29,5

-28,8

-31,1

-41,2

-33,9 -34,2

-45,1

-30,7

-49,5

-27,7-28,0

-36,5

-38,1-37,5

-47,3

-26,9

-29,6

-31,1

-50,2

-37,8-38,7

-46,4

-27,7

-33,4

-47,8

-26,9

-28,0

-26,3-29,5

-33,2

-28,0 -42,9

-46,0

-32,8

-36,2

-46,8

-26,1-26,3 -27,9-29,2

-48,8-48,2 -47,0-46,7

-46,7

-34,3

-32,8

-32,0

-47,1

-52,0

-56,3

-37,7

-42,3

-26,8 -48,6-34,3-28,3-31,1

-31,4

-57,1 -53,5-55,5 -50,5-51,9 -50,5

-27,8

-51,0-51,4

-26,4-27,2 -40,7-37,4

-54,7-54,1 -52,9-52,4

-31,8-29,8

-50,5-50,6

-26,2-26,1 -53,0

-41,6

-48,2

-47,9

-42,7

-45,8

-36,7

-42,8-28,7

-39,3

-33,1

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -68,94/-25,67 [kN/m²]
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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087121-24

-24,7-26,3

-25,0

-25,4

-22,7

-23,2

-24,1

-23,8-27,1

-25,9

-21,0

-22,4

-20,7

-28,9 -22,2

-22,5

-22,6

-19,5

-21,7

-27,7

-23,8

-21,0

-26,2

-27,9

-18,9

-21,1-19,8

-17,2-24,5

-25,2

-18,7

-20,2

-30,6

-22,9

-22,8

-29,6

-20,7-19,6

-15,0-16,8

-18,7

-18,7

-29,5

-26,6

-28,1

-15,7

-18,1

-19,7

-20,7

-20,7

-21,7 -17,8

-13,3-25,1

-23,9

-19,2

-29,9

-31,3 -18,9

-17,6

-16,7-14,6

-21,1-20,4

-11,9

-23,5-21,2

-18,9-18,3

-17,0

-16,9

-11,0-12,7

-31,3

-32,4

-27,1

-28,5

-28,3

-14,4

-16,9

-17,7

-18,4

-18,9

-19,6 -16,3

-9,28-25,7

-21,8

-24,4

-26,7

-14,4

-15,4

-12,4-14,6

-15,5

-16,8

-12,2

-6,46

-14,9 -15,9

-15,5

-13,5 -14,0

-12,7 -13,5

-14,9

-15,1

-12,5

-11,9

-12,4

-16,3

-15,8

-13,4

-14,5

-15,4

-12,5

-11,3

-16,4 -18,1

-13,9

-9,51-10,8

-14,5-13,7

-14,5

-14,3

-15,4

-12,5

-17,9

-11,7

-10,4 -9,13

-18,8

-15,5

-11,4

-6,60

-12,7

-18,6

-4,92

-14,8

-15,4

-14,4

-14,0

-17,3

-16,1

-13,5

-10,7-10,3

-12,4

-10,2-9,94

-15,6

-14,5

-12,6

-14,4

-12,6

-14,0

-17,4

-14,1

-15,9

-12,5

-9,87-9,98 -10,6

-13,1-12,8

-14,3

-14,3

-11,4

-14,8

-16,4

-14,9 -16,0

-15,2

-15,3

-14,3

-12,5-13,0

-17,0

-14,3-13,5

-12,1

-7,39

-13,0

-9,08

-14,8

-13,7-14,4

-11,2

-12,7

-9,86

-12,6

-8,05

-12,5

-7,23-9,55

-14,9

-8,69 -12,9

-15,9

-16,7

-10,7

-9,92

-7,30-7,59 -7,77-8,34

-13,7-13,1 -11,7-11,4

-14,1

-17,7

-15,8

-13,2

-16,7

-16,2

-15,1

-18,0

-17,3

-4,68 -12,9-7,34-4,59-7,75

-10,6

-15,7 -12,8-14,5 -7,47-10,9 -5,75

-5,44

-9,79-10,3

-3,82-4,07 -9,87-8,50

-14,0-13,4 -12,1-11,5

-6,29-5,34

-8,35-9,16

-4,15-3,85 -14,4

-15,9

-16,5

-8,79

-16,6

-17,5

-16,9

-16,6-13,5

-15,0

-14,4

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -33,71/-1,67 [kN/m²]
Bodenpressungen max Sigma.z [kN/m²]
LFK DIN1992.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
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-29,3-31,2

-41,1

-30,8

-28,4

-27,6

-32,9

-29,3-32,4

-34,2

-26,4

-35,2

-27,4

-34,0 -27,9

-31,6

-29,7

-24,6

-26,0

-35,5

-36,2

-30,5

-32,6

-33,1

-25,3

-34,1-33,1

-23,3-32,1

-37,4

-26,6

-24,5

-35,7

-31,6

-39,2

-35,2

-37,5-36,7

-22,1-24,2

-32,2

-35,9

-36,9

-34,6

-34,9

-21,6

-23,0

-29,4

-26,7

-29,0

-38,4 -35,1

-20,2-34,3

-40,2

-25,6

-37,2

-37,3 -23,3

-38,7

-25,7-23,2

-41,8-41,2

-18,5

-34,0-31,1

-39,9-39,3

-34,4

-38,1

-18,8-20,9

-38,3

-37,4

-37,1

-37,2

-39,7

-20,0

-21,5

-31,4

-28,4

-28,3

-40,5 -37,5

-17,0-37,1

-42,5

-30,4

-38,5

-21,3

-19,9

-28,0-28,6

-33,1

-22,9

-17,4

-14,1

-19,4 -20,6

-21,8

-24,2 -24,3

-17,3 -18,6

-25,6

-22,3

-27,0

-18,6

-27,3

-21,7

-23,9

-21,8

-19,0

-26,3

-26,9

-17,4

-23,0 -26,0

-19,6

-29,8-29,5

-25,0-24,2

-21,3

-18,8

-25,6

-28,5

-25,7

-21,2

-29,6 -30,0

-27,1

-27,9

-23,0

-31,6

-29,0

-27,2

-31,4

-19,2

-22,4

-20,9

-24,6

-24,2

-23,0

-27,7

-15,8-15,3

-27,6

-15,8-15,4

-26,0

-21,6

-27,0

-18,9

-20,1

-28,1

-24,9

-18,2

-20,3

-27,0

-15,1-15,1 -16,5

-27,4-27,2

-23,6

-18,8

-16,5

-19,1

-26,7

-21,9 -22,3

-29,2

-19,7

-31,9

-16,8-17,1

-23,7

-24,6-24,1

-30,3

-13,8

-17,9

-16,3

-32,5

-24,3-24,9

-29,6

-16,8

-17,7

-30,7

-14,1

-16,9

-13,5-15,8

-21,5

-14,8 -23,3

-29,8

-21,1

-19,4

-29,7

-13,4-13,6 -14,4-15,2

-31,4-31,0 -30,1-29,8

-25,5

-22,1

-20,2

-18,6

-30,6

-33,7

-36,4

-24,6

-27,5

-12,4 -25,5-16,8-13,0-15,4

-17,0

-36,9 -34,4-35,8 -31,8-33,2 -31,5

-13,1

-32,4-32,8

-11,9-12,3 -20,7-18,6

-35,3-34,8 -34,0-33,6

-15,2-14,0

-31,9-32,1

-11,9-11,8 -28,1

-27,0

-27,6

-30,2

-27,7

-27,4

-23,9

-25,6-17,5

-25,4

-21,4

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -43,46/-10,91 [kN/m²]
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m²]
LFK DIN1992.QS.1: 1. Quasi-ständige Situation, DIN EN 1992-1-1
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-24,8-26,3

-33,3

-26,4

-22,7

-23,3

-27,6

-25,0-27,9

-28,9

-21,1

-28,7

-20,7

-29,4 -23,7

-26,3

-22,6

-19,5

-21,8

-30,3

-29,8

-25,1

-26,3

-28,0

-18,9

-27,6-26,6

-17,3-24,6

-30,9

-18,7

-20,5

-31,0

-22,9

-31,5

-29,7

-29,8-29,0

-15,0-16,8

-25,7

-28,3

-31,7

-26,6

-28,2

-15,7

-18,1

-24,0

-22,4

-20,8

-30,7 -27,5

-13,4-25,1

-32,4

-21,3

-30,0

-31,4 -19,3

-29,9

-16,7-14,7

-32,8-32,2

-11,9

-23,6-21,2

-31,0-30,5

-26,8

-29,4

-11,0-12,7

-33,2

-32,6

-27,3

-28,7

-33,3

-14,4

-16,9

-24,9

-23,0

-18,9

-31,6 -28,9

-9,44-25,9

-33,4

-24,5

-32,1

-17,1

-16,1

-21,0-22,3

-25,6

-17,8

-12,2

-6,95

-15,6 -16,6

-17,8

-18,9 -19,2

-12,9 -13,8

-20,1

-16,1

-20,6

-12,4

-20,7

-17,2

-17,1

-14,3

-15,3

-20,6

-20,6

-11,6

-18,7 -20,6

-14,5

-21,4-22,0

-19,7-19,0

-17,2

-15,1

-16,9

-21,2

-19,5

-12,6

-21,8 -21,3

-21,4

-17,2

-12,5

-21,9

-21,4

-20,5

-20,9

-15,5

-18,1

-15,2

-19,3

-18,6

-18,7

-21,5

-10,7-10,3

-20,8

-10,4-10,1

-20,7

-17,3

-20,7

-15,2

-13,3

-21,9

-19,9

-14,1

-16,6

-20,7

-9,97-10,0 -10,9

-21,1-20,9

-15,6

-15,1

-11,4

-14,8

-21,4

-17,7 -18,2

-22,8

-16,0

-24,6

-12,6-13,0

-19,4

-19,4-18,9

-22,9

-7,56

-13,3

-9,37

-25,1

-19,1-19,7

-22,2

-12,7

-10,3

-23,3

-8,06

-12,7

-7,37-9,56

-17,4

-8,70 -14,0

-23,4

-17,3

-11,4

-21,6

-7,39-7,62 -7,96-8,57

-24,1-23,7 -22,6-22,4

-15,6

-18,2

-15,8

-13,2

-24,1

-26,2

-27,9

-20,3

-22,1

-5,39 -14,2-8,25-5,53-8,08

-10,6

-28,4 -26,0-27,4 -22,4-24,6 -21,4

-6,05

-23,8-24,2

-4,78-5,04 -10,9-9,50

-26,9-26,5 -25,5-25,0

-7,17-6,25

-22,9-23,4

-4,95-4,75 -16,1

-21,1

-18,3

-21,2

-21,7

-19,4

-19,2

-18,2-13,5

-20,2

-17,2

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -34,01/-3,39 [kN/m²]
Bodenpressungen max Sigma.z [kN/m²]
LFK DIN1992.QS.1: 1. Quasi-ständige Situation, DIN EN 1992-1-1
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Die Seiten 378 bis 390 entfallen.
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087121-24

Pos. X Schlussblatt

A U F G E S T E L L T :

Münster, den 14.02.2025

i.A. J. Wensing M. Sc.

          Tel.     0 25 34 / 62 00 – 7022
          Fax.    0 25 34 / 62 00 – 32

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
5 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
4 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH


	2.Nachtrag, Statische Berechnung
	TB__
	Inhalt
	Vorbemerkungen/ Allgemeines
	I.V__
	Vorbemerkung
	System


	Statische Berechnung
	Nachweise im Anbau
	E10.N2
	Vorbemerkung
	System



	X__
	Vorbemerkung
	System



