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Vorbemerkung 

Bei der Stadthalle in Mühlheim an der Ruhr ist die vorhandene Kellerdecke unter den Arkaden 
marode. Sie wird abschni܀琀sweise durch eine Stahlbetondecke ersetzt, die auf den vorhandenen 
Wänden bzw. neuen Stahlträgern au昀؀iegt. 

Die Kelleraußenwände sind im Bauzustand abzustützen. 
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Pos. 1 - 2 Deckenplatten h = 18 cm

C25/30 XC3 oben, XC1 unten, WO

Die Decke wird abschnittsweise hergestellt.

Die einzelnen Betonierabschnitte werden durch Rückbiegebewehrung Ø 8, s = 15 cm oben

und unten miteinander verbunden.

Belastung:

aus Eigengewicht 0,18 x 25 = 4,50 kN/m²

aus 4 cm Natursteinbelag 0,04 x 30 = 1,20 kN/m²

aus 6 cm Dämmung 0,05 kN/m²

aus Mörtel und Gefälleestrich 0,11 x 22 2,50 kN/m²

g = 8,25 kN/m²

aus Verkehrslast q = 5,00 kN/m²

Randlasten für Pos. 2:

aus Kragplatte Pos. 1 (8,25 + 5,00) x 0,70 gR / qR = 5,78 / 3,50 kNm/m

(8,25 + 5,00) x 1,00² / 2 mgR / mqR = 4,13 / 2,50 kNm/m

Bewehrung:

Pos. 1: Q335 oben

Pos. 2: Q424 unten  + 3 Ø 12 am Rand unten
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Pos. 3 Stahlträger unter der Stb.-Decke

l = 3,50 m

Belastung:

aus Deckenplatten Pos. 2

(8,25 + 5,00) x 3,50 / 2 g1 / q1 = 14,44 / 8,75 kN/m

(8,25 + 5,00) x 3,00 / 2 g2 / q2 = 12,38 / 7,50 kN/m

aus Randlast Pos. 2

(5,78 + 3,50) x (3,50 + 3,00) / (2 x 0,50) g3 / q3 = 37,57 / 22,75 kN/m

feuerbeständige Brandschutzverkleidung (F90):

gew.: 25 mm Knauf-Fireboard (oder gleichwertig)

Auflager auf Mauerpfeiler innen:

gew.:  Auflagerplatte 400 x 220 x 20 mm mit Zentrierleiste 70 x 15 mm, l = 220 mm

Ã = 102,42 / (40 x 22) = 0,116 kN / cm²  < 0,120 kN/cm²

Nachweis der Auflagerplatte:

md = [144,01 / (40 x 22)] x 16,5² / 2 = 22,3 kNcm/cm

mpl,d = (1,0 x 2,0² / 4) x 23,5 = 23,5 kNcm/cm

22,3 / 23,5 = 0,95 < 1,0

Auflager auf der Kelleraußenwand:

gew.:  Auflagerplatte 240 x 220 x 12 mm mit Zentrierleiste 50 x 15 mm, l = 220 mm

Ã = 59,89 / (24 x 22) = 0,113 kN / cm²  < 0,120 kN/cm²

Nachweis der Auflagerplatte:

md = [84,20 / (24 x 22)] x 9,5² / 2 = 7,2 kNcm/cm

mpl,d = (1,0 x 1,2² / 4) x 23,5 = 8,5 kNcm/cm

7,2 / 8,5 = 0,85 < 1,0

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     3

Seite: 8 

Tobias Bouwer



!"#$%&'"()#*+,#---!./01---12321223!-4567.8-69212:923;12<

!"#$%"&'''(')'*+

!"##$%

!"#$

!"#$#!"#$#

!%$&'!%$&'

!"($#!"($#

!&$'!&$'

!)&$*

!(($%

=)'%&)#*+,#--=2>:-!7?-@?-0AA>90903?BC210:91D
@9EFG"&----@-H201111-?3II2

-

=JK),I .*L+, M",#K$%LN))KO,#),

5,&G .-4I< M?#P 7-4$IQ< RF-4$I><-R"-4$I><

0 >P:11 0 :Q01P1 :0:P1 :0:P1SFLK)'L) T@221B

U,&'K)"L+ .'K))JVC 0HW&,N$%&'K)-XY,#-. 2H@NLZ,&&'K)-Y,N-'
4S?[I< >H@NLZ,&IFI,L)-Y,N-' QH/#'V,Z&'K)-\FL-'-9-']Y

:H!#,N,$SK&'K)-XY,#-. ^H/#'V,Z&'K)-XY,#-.

5,&G-/JV-@W-W# --+_&3#- ---`_&3#- 5'S)F# --BYK)'LG -.*L+,---'"K;8=----;%N

0 ^ 0QPQQ1 DPa:1 0P111 0P101 2PQA1b
0QPQQ1 DPa:1

^ 02P>D1 aP:11 0P111 1PDa1 2P^>1b
02P>D1 aP:11

Q >aP:a1 22Pa:1 0P111 >P111 1P:11b
>aP:a1 22Pa:1

aDP:H@N+,L+,ON$%)-G,K-/#*+,#K-NK)-IN)-W'II' S?3I>-Y,#X$SKN$%)N+)P

@NLON#S"L+,LC
?#-c&-U,Z,N$%L"L+ d1 d0 d2 e-

0 1Pa1 1Pa1 1P^1 0P:1b f,#K'II&"L+K#*"I,

=$%'G,LK(F&+,S&'KK,-bb-2-L'$%-@?-0AA1-/'YP-U0-9g--c !"-H-0P1-/'YP-U>

@#+,YLNKK,-(X#-09('$%,-.'K),L

5,&GIFI,L),-E'hNI"I 4-S?I-[-S?-<

5,&G E( E-&N E-#, f-&N f-#,

0 0PDQ1 ^aPQ: 1P11 1P11 :APDA 9012PQ2Hh1

Posi�on:     3 Stahlträger

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     3

Seite: 9 

Tobias Bouwer



!"#"$%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

!"#"$' *)4- *)5' 6)4- 6)5' %+,)7 %-()7

8 9:99 9:99 9:99 ;<:=< ;<:=< >?:@>
A 9:99 9:99 B89A:CA 9:99 89A:CA @C:88

D.E4+F'505GE"' /)01)3

!"#"$' +.H)F %+,)I %-()I 6&44+H" %+, %-(

8 >?:@> AA:A@ 9:99 ;<:=< ;<:=< >?:@>
A @C:88 >=:>9 9:99 89A:CA 89A:CA @C:88

898:?C @9:;? 9:99 8@A:>8 8@A:>8 898:?C!.%%'J

D.E4+F'505GE"' /)01)3

)))))))!"#"$')8 )))))))) !"#"$')A ))))))))
KL %+, %-( %+, %-()

>?:@ >?:@ @C:8 @C:8F
AA:> 9:9 >=:> 9:9M

;<:< >?:@ 89A:C @C:8!.%

K5F'N(-HH')E#5)OBE+PQ')R+H"'(
S'-4H-PQ'5Q'-"HN'-T'5" ))OL)U)V!")W)8:>;)#N'5)S5GF'54G(F')0&(H"+("

7'4X%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

7'4X *EX *X4- *X5' 6)4- 6)5'

8 8:=C9 <C:=> 9:99 9:99 =C:A9 B8CC:98W,9

!"#"$%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

!"#"$' *X4- *X5' 6X4- 6X5' %+,)7 %-()7

8 9:99 9:99 9:99 =C:A9 =C:A9 >?:@>
A 9:99 9:99 B8CC:98 9:99 8CC:98 @C:88

Y.'5HPQ(-""')!A>; EZ0)W A>;)1[%%A

D5" 1+%' 1\4 *\4ZX 6\4$X *\4$X 6\4ZX

> 8;88 8>C A=9 @C @;?]KAA9D

1+PQT'-H)(+PQ)^_1)K1)8<<>B8B8[1DJA98;B9=)@:A:8)/@:83 O*9)W)8:99

7'4X , Y15: *Z2'X 6$2'X `# a YVR b
15: /%3 /01%3 /013 /)1[%%A)3

8 9:999 8 9:9 =C:A 89< @> 8 9:C@
8:=C9 8 <C:= 9:8 8=C 9 8 9:?=
>:;99 8 9:9 B8CC:9 8=? 89= 8 9:?<

1+PQT'-H)(+PQ)^_1)K1)8<<>B8B8[1DJA98;B9=)@:A:8)/@:A3 O*9)W)8:99

7'4X , *Z2'X 6$2'X YVR c *2dX b
15: /%3 /01%3 /013 /B3 /B3 /01%3

8 9:999 9:9 =C:A 8 9:99 8>>:< 9:>9
8:=C9 <C:= 9:8 8 9:99 8>>:< 9:?8
>:;99 9:9 B8CC:9 8 9:99 8>>:< 9:;8

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     3

Seite: 10 

Tobias Bouwer



!"#$#%&"''()"*(#)+),*-+./0+10+2334525260789:2;5:<+='>?>;@A+7)-,)$+!
!"#$!#%&'(%#)$*+)$,%#$-,$.",$/%01-("#,$("2-1)",3
."#+B,CD#)+C")%+EF+!,'(#)+,)$#C#DGD>

H#'% I1%AJ IK(AJ L'D M'D NI 1D,
0&> O (0P Q

2 3@>@3 244>34 :>?@ :>3: 2>2: :><?

RS'TCC"$#+.S&*-U"#$S)$#)+8+++"P+H#'%++++GS'+V+W+B+6+4::
*-,&,(D#&"CD"C*-#+FXPU"),D"X)
+
H#'% Y V$ VDXD V GS'V Z+

0&> OPQ O*PQ O*PQ O*PQ O*PQ

2 2>[;: :>@[ :>[? :>[;[ 2>2?[ :>?; 9

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     3

Seite: 11 

Tobias Bouwer



Pos. 4 Stahlträger unter der Stb.-Decke

l = 4,00 m

Belastung:

aus Deckenplatten Pos. 2

(8,25 + 5,00) x 3,10 / 2 g1 / q1 = 12,79 / 7,75 kN/m

(8,25 + 5,00) x 3,50 / 2 g2 / q2 = 14,44 / 8,75 kN/m

aus Randlast Pos. 2

(5,78 + 3,50) x 3,50 / (2 x 0,50) g3 / q3 = 20,23 / 12,25 kN/m

feuerbeständige Brandschutzverkleidung (F90):

gew.: 25 mm Knauf-Fireboard (oder gleichwertig)

Auflager auf Innenwand:

gew.:  Auflagerplatte 300 x 240 x 15 mm mit Zentrierleiste 50 x 15 mm, l = 240 mm

Ã = 80,05 / (30 x 24) = 0,111 kN / cm²  < 0,120 kN/cm²

Nachweis der Auflagerplatte:

md = [112,53 / (30 x 24)] x 12,5² / 2 = 12,2 kNcm/cm

mpl,d = (1,0 x 1,5² / 4) x 23,5 = 13,2 kNcm/cm

12,2 / 13,2 = 0,92 < 1,0

Auflager auf der Kelleraußenwand:

gew.:  Auflagerplatte 260 x 240 x 15 mm mit Zentrierleiste 50 x 15 mm, l = 240 mm

Ã = 71,80 / (26 x 24) = 0,116 kN / cm²  < 0,120 kN/cm²

Nachweis der Auflagerplatte:

md = [100,92 / (26 x 24)] x 10,5² / 2 = 8,9 kNcm/cm

mpl,d = (1,0 x 1,5² / 4) x 23,5 = 13,2 kNcm/cm

8,9 / 13,2 = 0,67 < 1,0

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     4

Seite: 12 

Tobias Bouwer



!"#$%&'"()#*+,#---!./01---12321223!-4567.8-69212:923;12<

!"#$%"&'''(')'**

!"#$%&

!"##

!"#$%!"#$%

!&$&'!&$&'

!"($(

!%$&'

!"($(

!%$&'

!#)$#

!"#$*

=)'%&)#*+,#--=2>:-!7?-@?-0AA>90903?BC210:91D
@9EFG"&----@-H201111-?3II2

-

=JK),I .*L+, M",#K$%LN))KO,#),

5,&G .-4I< M?#P 7-4$IQ< RF-4$I><-R"-4$I><

0 QP111 0 SST1P1 TS:P1 TS:P1UFLK)'L) V@2Q1B

W,&'K)"L+ .'K))JXC 0HY&,N$%&'K)-Z[,#-. 2H@NL\,&&'K)-[,N-'
4U?]I< >H@NL\,&IFI,L)-[,N-' QH/#'X,\&'K)-^FL-'-9-'_[

:H!#,N,$UK&'K)-Z[,#-. TH/#'X,\&'K)-Z[,#-.

5,&G-/JX-@Y-Y# --+`&3#- ---a`&3#- 5'U)F# --B[K)'LG -.*L+,---'"K;8=----;%N

0 T 02PSA1 SPS:1 0P111 1PDA1 >P001b
02PSA1 SPS:1

Q 1P111 1P111 0P111 1P111 0P101b
0QPQQ1 DPS:1

Q 0QPQQ1 DPS:1 0P111 0P101 2P1A1b
0QPQQ1 DPS:1

Q 21P2>1 02P2:1 0P111 2PT11 1P:11b
21P2>1 02P2:1

SDP:H@N+,L+,ON$%)-G,K-/#*+,#K-NK)-IN)-Y'II' U?3I>-[,#Z$UKN$%)N+)P

@NLON#U"L+,LC
?#-c&-W,\,N$%L"L+ d1 d0 d2 e-

0 1PS1 1PS1 1PT1 0P:1b f,#K'II&"L+K#*"I,

=$%'G,LK(F&+,U&'KK,-bb-2-L'$%-@?-0AA1-/'[P-W0-9g--c !"-H-0P1-/'[P-W>

@#+,[LNKK,-(Z#-09('$%,-.'K),L

5,&GIFI,L),-E'hNI"I 4-U?I-]-U?-<

5,&G E( E-&N E-#, f-&N f-#,

0 2P1D: A1P0T 1P11 1P11 S0PD1 9D1P1:Hh1

Posi�on:     4 Stahlträger

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     4

Seite: 13 

Tobias Bouwer



!"#"$%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

!"#"$' *)4- *)5' 6)4- 6)5' %+,)7 %-()7

8 9:99 9:99 9:99 ;8:<9 ;8:<9 =>:8?
@ 9:99 9:99 A<9:9> 9:99 <9:9> >9:B9

C.D4+E'505FD"' /)01)3

!"#"$' +.G)E %+,)H %-()H 6&44+G" %+, %-(

8 =>:8? @?:?= 9:99 ;8:<9 ;8:<9 =>:8?
@ >9:B9 @I:;> 9:99 <9:9> <9:9> >9:B9

I>:=; >?:B< 9:99 8>8:<> 8>8:<> I>:=;!.%%'J

C.D4+E'505FD"' /)01)3

)))))))!"#"$')8 )))))))) !"#"$')@ ))))))))
KL %+, %-( %+, %-()

=>:@ =>:@ >9:B >9:BE
@?:? 9:9 @I:; 9:9M

;8:< =>:@ <9:8 >9:B!.%

K5E'N(-GG')D#5)OAD+PQ')R+G"'(
S'-4G-PQ'5Q'-"GN'-T'5" ))OL)U)V!")W)8:B>)#N'5)S5FE'54F(E')0&(G"+("

7'4X%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

7'4X *DX *X4- *X5' 6)4- 6)5'

8 @:9<> 8@?:;> 9:99 9:99 899:I@ A88@:>BW,9

!"#"$%&%'("')*+,-%.% /)01%)2)01)3

!"#"$' *X4- *X5' 6X4- 6X5' %+,)7 %-()7

8 9:99 9:99 9:99 899:I@ 899:I@ =>:8?
@ 9:99 9:99 A88@:>B 9:99 88@:>B >9:B9

Y.'5GPQ(-""')!@B> DZ0)W @B>)1[%%@

C5" 1+%' 1\4 *\4ZX 6\4$X *\4$X 6\4ZX

B 8<9> 8;> B=8 <B ;<@]K@=9C

1+PQT'-G)(+PQ)^_1)K1)8IIBA8A8[1CJ@98>A9<)?:@:8)/?:83 O*9)W)8:99

7'4X , Y15: *Z2'X 6$2'X `# a YVR b
15: /%3 /01%3 /013 /)1[%%@)3

8 9:999 8 9:9 899:I 888 ?= 8 9:=;
@:9<> 8 8@?:; 9:B 8<< 9 8 9:<9
=:999 8 9:9 A88@:> 8@= ;@ 8 9:>B

1+PQT'-G)(+PQ)^_1)K1)8IIBA8A8[1CJ@98>A9<)?:@:8)/?:@3 O*9)W)8:99

7'4X , *Z2'X 6$2'X YVR c *2dX b
15: /%3 /01%3 /013 /A3 /A3 /01%3

8 9:999 9:9 899:I 8 9:99 8;>:> 9:B9
@:9<> 8@?:; 9:B 8 9:99 8;>:> 9:;@
=:999 9:9 A88@:> 8 9:99 8;>:> 9:BB

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     4

Seite: 14 

Tobias Bouwer



!"#$#%&"''()"*(#)+),*-+./0+10+2334525260789:2;5:<+='>?>;@A+7)-,)$+!
!"#$!#%&'(%#)$*+)$,%#$-,$.",$/%01-("#,$("2-1)",3
."#+B,CD#)+C")%+EF+!,'(#)+,)$#C#DGD>

H#'% I1%AJ IK(AJ L'D M'D NI 1D,
0&> O (0P Q

2 29?>4< 2R;>@3 :>?R :><< 2>2: :>3:

ST'UCC"$#+.T&*-V"#$T)$#)+8+++"P+H#'%++++GT'+W+X+B+6+4::
*-,&,(D#&"CD"C*-#+FYPV"),D"Y)
+
H#'% Z W$ WDYD W GT'W [+

0&> OPQ O*PQ O*PQ O*PQ O*PQ

2 9>::: :>;R :>32 :>324 2>444 :>?< 9

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Position:     4

Seite: 15 

Tobias Bouwer



 

 

Statische Berechnung 
 
 

 

Seiten 1 - 16 
 
 
 
 
Aufgestellt: 
 
Kossin + Vismann Berat. Ing. Part mbB 
Alte Münsterstraße 1 
48653 Coesfeld 
 
 
 
 
 
&&&&&&&&&&&&& 
Dipl.-Ing. Christiane Vormann 
 

c.vormann@kv-statik.de 
02541/ 84858-13 
 
 
 
Coesfeld, den 27. Mai 2025 
 
 
 
 
 
 
 
Bauherr &&&&&&&&&&&&&  Architekt &&&&&&&&&&&&&& 
 

 

Projekt:      Stadthalle Mühlheim                               

Schlussseite

Seite: 16 

Tobias Bouwer

Tobias Bouwer


	Titelblatt
	Inhaltsverzeichnis
	Vorbemerkung
	1 - 2 Deckenplatten
	1 - 2 Deckenplatten
	System
	Grafik
	Daten

	Lasten
	Daten
	Grafik

	Ergebnisse
	Bewehrung
	Daten

	Auflagerlasten
	Lastordinaten
	Abschnittslängen
	Grafik Lastordinaten
	Auflagerlasten in kN



	3 Stahlträger
	3 Stahlträger
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	4 Stahlträger
	4 Stahlträger
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	Schlussseite

