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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. | Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme

I.I Veranlassung

Die Stadt MUlheim an der Ruhr beabsichtigt an der bestehenden 3-fach Sporthalle, LehnerstraBe 67,
in 45481 MuUlheim an der Ruhr Sanierungsarbeiten durchzufGhren. Des Weiteren soll ein Anbau
angrenzend an die Umkleidebereiche entstehen. | EGcTcNGGNGNGEENEEEEEEEEEEEEEEEEE
I Udc fUr den Nachweis der Standsicherheit for die UmbaumaBnahmen
sowie den Anbau beauftragt.

Es liegen dem Aufsteller dieser statischen Berechnung umfassende Bestandsunterlagen vor, auf die
sich in Teilen bezogen wird. Genauere Angaben sind dem Abschnitt Il zu entnehmen. Die statische
Berechnung darf erst nach Prifung durch die Bauaufsichtsbehdrde oder einen staatlich anerkannten
Prufingenieur zur AusfUhrung verwandt werden.

Die ermittelten Bodenpressungen und Sefzungen sind &rtlich durch die Bauleitung und den
Bodengutachter zu prifen. Wenn andere Bodeneigenschaften als die angenommen vorgefunden
werden, ist der Aufsteller zu kontaktfieren und es sind ggf. erneute stafische Berechnungen
aufzustellen.

Alles Weitere ist den zugehdrigen Konstruktions-, Schal- und Bewehrungspldnen zu entnehmen.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: | Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
LIl Konstruktionsbeschreibung Sporthalle
Die Sporthalle sowie die vorhandenen Umkleidegebdude wurden im Jahr 1983 errichtet. Sie weist
Abmessungen von ca. A/B/H = 44,5 m / 29,4 m / 8,5 m auf und wurde als Rahmenkonstruktion mit
eingespannten StahlbetonstUtzen und gelenkig aufgelagerten Spannbetonbindern errichtet.

Durch den weichen Dachbelag aus Trapezblechen erfolgt die Aussteifung der Halle Uber die
Einspannung der Stb.-StUtzen in den Fundamenten. Auf der Achse A ist die Halle ca. zur Hélfte durch
Erddruck belastet. Die Erddrucklasten werden planmdaBig durch in Linienfundamenten eingespannte
Stb.-Wdande aufgenommen. Die Stb.-StUtzen liegen umlaufend in einem Achsabstand von ca. 5,0

m. Die Wandverkleidung erfolgte Uber Waschbetonplatten, die Uber Stb.-Konsolen auf den Stb.-
StUtzen lagern. Durch die geringere Auflast durch den entfall der Fassadenplatten sind weiterhin die

Kippnachweise der Einzelfundamente eingehalten.

LIl Konstruktionsbeschreibung Umkleidegebdude

Die tiefer liegenden Umkleidegebdude wurden als Stb.-Massivkonstruktion mit Trapezblechen als
Dachbelag erstellt. Die AuBenwdnde bestehen aus sichtbaren Stahlbetonwdnden mit einer Starke
von 25,0 cm. Die tragenden Innenwdnde wurden aus Ziegelmauerwerk hergestellt. Im Bereich der
Hallenachsen lagern die Dachbleche auf an Stb.-Balken montiere Stahlwinkel, welche auf Stb.-
Konsolen der Stb.-StGtzen der Halle lagern.

I.IV Sanierungs- und NeubaumaBnahmen

Im Zuge dieser MaBnahme soll die gesamte Konstrukfion energetisch ertuchtigt werden. Dafir wird
die vorhandene KiesschUttung durch eine Photovoltaikanlage auf dem Dach der Sporthalle ersetzt
und das Trapezblech wird ausgetauscht. Die Waschbetonfassade wird in gdnzen durch eine
gedé@mmte Blechfassade ersetzt. Die Berechnung der Unterkonstrukfion sowie die Anschlagpunkte
an den Bestand sind Teil der Werkplanung und werden nicht weiter berGcksichtigt. Die
vorhandenen Gasbetonsteine zwischen den Gefachen auf der Achse A werden entfernt und die

Unterdecke der Halle ausgetauscht.

Auf den Umkleidegeb&uden wird eine neue LUftungszentrale montiert. Die Lasten werden durch
eine Stahlkonstruktion auf die tragenden Wdande sowie auf den vorhandenen Stb.-Konsolen
gelagert. Die Unferkonstruktion der LUftungsanlage ist nicht Bestandteil dieser statischen
Berechnung. Es werden Lastansdtze durch den Anlagenplaner vorgegeben, die in den Bestand
einzuleiten sind. Der Dachbelag der Umkleidegebdude sowie die Dachhaut bleiben unberihrt. In
den Umkleiden werden teilweise fragende Wande verschoben.

Der Neubau wird als Massivbaukonstruktion mit tragenden Mauerw erkswdnden sowie einem Dach

us Trapezblechen geplant. Die Grundung erfolgt auf einer elasfisch gebeffefen Sohiplatte mit einer
umlaufenden Frostschurze.

.V Aussteifung Halle
Die Aussteifung der Halle erfolgt Uber in Kocherfundamente eingespannte Stahlbetonstitzen an
Hallenlangs-, sowie Giebelwd&nden. In der Bestandsstatik wurden die Stahlb
Bauzustdnde berechnet, sodass die Waschbetonfassade ohne weitere
werden und durch die geplante Blechfassade ersetzt werden kann.

1.Vl Aussteifung Sozialtrakt
Die Aussteifung des Sozialtrakts erfolgt Uber ausreichend Wdande in Langs-

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: | Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
AuBenwdnde bestehend aus Stahlbeton kd&nnen ohne weitere Nachweise die direkte

Windbelastung auf die aussteifenden Wande weiterleiten.

I.VIl Aussteifung Neubau
Die Aussteifung des Neubaus erfolgt Uber ausreichend vorhandene Mauerwerkswénde. Die

Mauerw erksw dnde sind am Kopf durch Ringbalken gehalten, die fur eine Doppelbiegung bemessen

werden. Es erfolgen keine weiteren Nachweise zur Aussteifung des Neubaus.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: | Allgemeine Beschreibung der BaumaBnahme
VORGANG: Statische Berechnung
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Pos. L.V Anderungsverzeichnis
Nr. | Anderungen Als Ergénzung / Ersatz
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: 1.V Anderungsverzeichnis
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. I MaBgebende Vorschriften

Verwendete Normen, Literatur, EDV Programme

Normen:
DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
und deren jeweils gultige nationale Anhdnge fur Deutschland
Hinweis:

Die Erdbebenbemessung erfolgt laut der Musterverwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen
(MVVTB, Ausgabe 27.Juli 2023) nach der DIN 4149:2005-04. Diese beschreibt die Bemessung von
Bauten in deutschen Erdbebengebieten und gilt als Vornorm des Eurocode 8. Diese Norm wurde
nun offiziell zurOckgezogen. Der allgemeine Teil des Eurocode 8 wurde bereits im Jahr 2010 und der
nationale Anhang im Jahr 2011 eingefUhrt. Diese Normenreihe wurde jedoch nie in die Liste der
technischen Baubestimmungen aufgenommen und gilt demnach nicht als bauaufsichtlich

eingefUhrt.

Da im November 2023 ein neuer nationaler Anhang (DIN EN 1998-1-NA 2023-11) ver&ffentlicht wurde,
liegt der Gedanke nah, dass auch diese Norm bei der n&chsten Aktualisierung der MVVIB mit
aufgenommen wird. Deshalb wird die Erdbebenbemessung nach der derzeit Aktuellen Fassung des

Eurocode 8 bemessen.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: I MaBgebende Vorschriften
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Literatur

Albert, A.: Schneider Bautabellen fUr Ingenieure, 23. Auflage, Bundesanzeiger Verlag, Kéin, 2014

Bachman, H.: Erdbebengerechter Entwurf von Hochbauten, Bundesamt fur Wasser und Geologie,

Bern, 2002

Meskouris, K.: Bauwerke und Erbeben, 3. Auflage, Vieweg + Teubner Verlag, Wiesbaden, 2011

EDV Programme

mb BauStatik V.2025.001

InfoCad V.24.00
Frilo Software V.4.2024.2.320
FiXperience  V.2.150.668.9
Halfen HTA V.2.96

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines

POS.: I MaBgebende Vorschriften

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. Il Planungsgrundiagen

lll.I Bestandsunterlagen

- Bestandsstatik inkl. 1. Nachtrag
- PrUfberichte Nr. 1 - 4

Hellberg)

- Schal- und Positionsplédne Grundrisse und Schnitte

- Bewehrungsplane StUtzen, Fassadenplatten

- Schal- und Bewehrungspl&ne Spannbetonbinder

l1L.1I Unterlagen Neu- und Umbau

Objektplanung/Architektur

t| b architekten gmbh
Moddericher strasse 38

46238 bottrop

Genehmigungsplanung

(1982 - Dipl.-Ing. Udo KUster)
(1982 - Dipl.- Ing. Hans-Joachim

(1982 - Architektengruppe Zingel)
(1982 - Eudur - Bau GmH & Co. KG)
(1982 - Stewing - Vestakon GmbH)

Planbezeichnung Plan-Nr. MaBstab  Stand

Grundriss Erdgeschoss M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt A-A M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt B-B M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt C-C M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt D-D M 1:100 08.07.2024
Plan Schnitt E-E M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Nord M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Ost M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht Sud M 1:100 08.07.2024
Plan Ansicht West M 1:100 08.07.2024

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: Il Planungsgrundlagen
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

l1L.11l Berichte, Unterlagen

Baugrundgutachten: Nr. 8378-1

12.09.2024

HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a
48159 MUnster

Brandschutzgutachten: Nr. 3500

21.06.2024

nees Ingenieure GmbH
Hafenweg 14

48155 MUnster

mb BauStatik SO11 - 2025.002

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: Il Planungsgrundlagen
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. IV Materialien

IV.l Vorhanden

Stahlbeton

Betonstahl

Spannstahl

Baustahl

B15

B45

B5S

Bst 420/500

Bst 500/550

= C12/15 (Fundamente/Bodenplatte)
= C35/45 (Stb.- StUtzen, FI-Wdande)

= C45/55 (Spannbetonbinder)

fyk = 420 N/mm? (fUr die Berechnung angesetzt)

fyk = 500 N/mm?

1600/1800 (Spannbetonbalken)

St 370-2

IV.ll Neu- und Umbau

Beton

Betonstahl

Stahl

Mauerw erk

Nichttragend:

O S355

fyk = 35,5 kN/cm?

C25/30 (Fundamente, Sohle, W&nde und Ortbetondecken)

B500 (A)

$235 (fyk = 235 N/mm?2)
S 320 GP (Trapezbleche)

KS-P 12-1,8 / M10

PP 4-0,4/ M10

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: IV Materialien
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. V Erdbebenbemessung

Standortbezogene Einwirkungskategorien

Standort: 45481 MUlheim an der Ruhr
Duktilitatsklasse DCL

Baugrundklasse k. Angabe gew. C (sichere Seite)
Untergrundklasse k. Angabe gew. C (sichere Seite)
Bodenparameter S$=1,3 (fUr Ser,r < 1,0)
Spektralbeschleunigung Sar.R =0,60 m/s?
Bodenbeschleunigung Qg,R=SaP.R/2,5
Bedeutungskategorie Il (Sporthalle)
Bedeutungsbeiwert yi=1,2

Nachweis des Verzichts der Erdbebeneinwirung nach DIN EN 19981/NA Abs. 3.2.1(5)
Auf einen Ansatz der Erdbebeneinwirkung aufgrund von sehr geringer Seismizitdt kann verzichtet
werden, wenn:

agx$S <0,5m/s?

dg = QAgrR X Y]
dg = Sop,R / 2,5xY
Nachweis:
agxs$ < 0,50 m/s?
0,6m/s2/2,5x1,2x1,3 < 0,50 m/s?
0,374 m/s? < 0,50 m/s? Nachweis erbracht!

Auf weitere Erdbebennachweise wird verzichtet.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: V Erdbebenbemessung
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $037.de - 2025.002

Pos. VI Wind- und Schneelastzonen

Gebdude

Gebdudestandort Postleitzahl PLZ = 45468
Ortsname Ort = MuUlheim (Ruhr)
Ortsteil OoT = Zentrum

Gemeinde GemeindeschlUssel AGS = 05117000
Bundesland Nordrhein-Westfalen

Geoddatische Daten Geogr. Breite ® = 51.42963 °
Geogr. Lange A = 6.87882 °

Geograf. Daten Geldndehdhe U. NN Hs = 38.00
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
char. Schneelast Sk = 0.65 kN/m?2

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VI Wind- und Schneelastzonen
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 15




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Pos. VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Sporthalle
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 29.40 m
Gebdudelange L = 48.00 m
Gebdudehdhe (Hohe Flachdach) H = 7.50 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe Uber NN A = 38.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenlagd
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoffnungen geschlossene AuBenwdnd
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/maox Werte
Windlasten Windlastermittiung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qoo = 0.32 kN/m?2
Bezugshdhe Ze = 7.50 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.49 kN/m?2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?2
Qk.W.000 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=0° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800
K 29.40 A q,(2) [kN/m?]
T EIMQ
YN/, A

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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Raveler Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: T e Nlerihaft 48161 MUnster

_._‘_'._Cj:,'_!_‘_'.:'.'._'_”:jd:.id__sc_!_'._’:_'i5 Tel.: +49 2534 6200‘0, Fox -32 087121-24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereichseinteilung

M 1:800
K 29.40 +
Draufsicht NS
Wind o £ §
Ansicht
Wind A B c
N
Y RIS TR A,
3.00
J—H— 1200 —¢— 1440 —F
M 1:800
K 29.40 +
[Te} ><
Al
Wind JJ | 8
“@I =
™ ;<
1.506.00
K * 21.90 +
2 Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.39
C 14.40 7.50 -0.50 -0.24
D 48.00 7.50 1.00 0.34
E 48.00 7.50 -0.50 -0.15
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S031.de - 2025.002

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 40.50 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 48.00 -1.20 -0.70 -0.34
|- 21.90 48.00 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 21.90 48.00 0.20 0.20 0.10
Qk.W.090 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=90° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800
K 48.00 + q,(2) [kN/m?]
T EIOAQ
RS TGRS TR A, R RTASTA.
Bereichseinteilung
M 1:900
K 29.40
Draufsicht NI
E
Ansicht
Wind A B c
D N
Y RTRTR TSRS RS RS RS AR A
g 3.00
= FH 12,00 33.00 ¥
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:800
K 29.40 +
x
I
g
]
= I 3F75I UG I3F75 B
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.39
C 33.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 29.40 7.50 1.00 0.70 0.34
E 29.40 7.50 -0.50 -0.30 -0.15
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 21.90 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 29.40 -1.20 -0.70 -0.34
I- 40.50 29.40 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 40.50 29.40 0.20 0.20 0.10
Qk.W.180 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=180° ew = 15.00 m

Winddruckverteilung

M 1:800
K 29.40 A a,(2) [kN/m?]
0.49
RSV ASTARY, A
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Bereichseinteilung

mb BauStatik S031.de - 2025.002

M 1:800
K 29.40 +
NI Draufsicht
S e b ke Wind
Ansicht
c B A Wind
N
) AR
3.00
F— 1440 —F— 12.00 —4—
M 1:800
K 29.40 +
>< Yo}
Gl
§ | H g Wind
N 1.50
7507
I—
Bereich d.b h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.39
C 14.40 7.50 -0.50 -0.24
D 48.00 7.50 1.00 0.34
E 48.00 7.50 -0.50 -0.15
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S031.de - 2025.002

Bereich b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [-] [kN/m?]

F 1.50 3.75 -2.50 -0.88

G 1.50 40.50 -2.00 -0.59

H 6.00 48.00 -1.20 -0.34

|- 21.90 48.00 -0.60 -0.29

[+ 21.90 48.00 0.20 0.10
Qk.W.270 BereichsgroBe ep = 15.00 m
Richtung ©=270° ew = 15.00 m
Winddruckverteilung
M 1:800

¥ 0y(2) [kN/m?]
T EI 0.49

RSV ASTARY, AR
Bereichseinteilung
M 1:900 -

iL
Dra ¥ icht N
Ansicht
c B A Wind
E
N
) 200 Y RTRTR TR TRS RS RS RS AR A
4 : 3.00
33.00 K 12.00 KA
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle

VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:

Stadt MUlheim 28.11.2024

M 1:800

Schneelasten

mb BauStatik S031.de - 2025.002

3.75 5 3.75
S £ St
8 [E G TE]_ I x
©
[
X
K 29.40 e
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.59
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.39
C 33.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 29.40 7.50 1.00 0.70 0.34
E 29.40 7.50 -0.50 -0.30 -0.15
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.50 3.75 -2.50 -1.80 -0.88
G 1.50 21.90 -2.00 -1.20 -0.59
H 6.00 29.40 -1.20 -0.70 -0.34
|- 40.50 29.40 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 40.50 29.40 0.20 0.20 0.10

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/m?
Formbeiwert fUr Schneelast b= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m?
Solarth.-/PV-Anlage Lange der Anlage h = 40.00 m

Hbdhe der Anlage

Verwehungsldnge m
Formbeiwert -
erhdhte Schneelast kN/m?

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLI Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Sporthalle
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Pos. VLII Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall Anbau
System Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 13.10 m
Gebdudeldnge L = 13.50 m
Gebdudehdhe (Hohe Flachdach) H 3.30 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe Uber NN A = 38.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoffnungen geschlossene AuBenwdnde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/maox Werte
Windlasten Windlastermittiung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qoo = 0.32 kN/m?2
Bezugshdhe Ze = 3.30 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.48 kN/m?2
Lasteinflussflache A =z 10.00 m?
Qk.W.000 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=0° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.10 A ay2) [kKNm?]
T 0.48
%
: —
%
455

RS TRSTAS TR TR TR

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Bereichseinteilung

mb BauStatik S031.de - 2025.002

M 1:350
K 13.10 &
Draufsicht T
Wind | el B
Ansicht
Wind | B c
RIS TR A7,
1.32
JH—H— 528 —f— 650 —A
M 1:200
K 13.10 +
X
Wind | H | 3
8 F
pac Al
0.66
JH— 264 —F 9.80 -+
Bereich d.b h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 I.34
E 13.50 3.30 -0.50 ..1 4
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 10.20 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.50 -1.20 -0.70 -0.34
I- 9.80 13.50 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 9.80 13.50 0.20 0.20 0.10
Qk.W.090 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=90° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.50 A q,(2) [kN/m?]
T 0.48
J
TR VALK KRR R Z3
Bereichseinteilung
M 1:350
K 13.10 &
Draufsicht NI
E
Ansicht
Wind | , 5 c
D N
) Y TR
2 1.32
S

HK—H— 528 —f— 6.90 —F

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:200
K 13.10 +
X
I
H 3
e F G F
OI 1.65 | 7 | 1.65 >L =
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.90 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.10 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.10 3.30 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 9.80 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.10 -1.20 -0.70 -0.34
I- 10.20 13.10 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 10.20 13.10 0.20 0.20 0.10
Qk.W.180 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=180° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.10 A qy() [kN/m?
T 048
7 /;\\a‘; G E/'V;’T,-;\ \
%>J>7 KRS RS TR RS TR TASY
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
Stadt MUlheim 28.11.2024

Bereichseinteilung

mb BauStatik S031.de - 2025.002

M 1:350
K 13.10 &
T Draufsicht
3 | b k__Wind
Ansicht
C B A k_Wind
TR TR A7
1.32
J— 650 —HF— 528 —F—
M 1:200
K 13.10 +
X
F|8 I
§ | H Gk Wind
F|8 I
= 0.66
ad
#— 330 —F
Bereich d.b h Cpe.1 Cpe.10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 ' 0.70 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 \\-08@ -0.14
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S031.de - 2025.002
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 10.20 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.50 -1.20 -0.70 -0.34
I- 9.80 13.50 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 9.80 13.50 0.20 0.20 0.10
Qk.W.270 BereichsgroBe ep = 6.60 m
Richtung ©=270° ew = 6.60 m
Winddruckverteilung
M 1:200
K 13.50 A q,(2) [kN/m?]
T 0.48
J
TR VALK KRR R Z3
Bereichseinteilung
M 1:350 o
%‘L
Dra ¥ icht NI
Ansicht
o B Al Wind
E N
) 7 TR
# 13.10 A 1.32

H— 6.90 —H— 528 —

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO31.de - 2025.002
M 1:200 1.65 o 1.65
— £ —

Schneelasten

0.66
KA
m
o)
m

K— 330 —

[
X
K 13.10 &

Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [] [kN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.90 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.10 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.10 3.30 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [] [-] [kN/m?]
F 0.66 1.65 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.66 9.80 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.64 13.10 -1.20 -0.70 -0.34
|- 10.20 13.10 -0.60 -0.60 -0.29
[+ 10.20 13.10 0.20 0.20 0.10

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/m?2
Formbeiwert fUr Schneelast b= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m?2
SOIG”h.-/PV-AnIGge L('jnge der Ank]ge m
Hbhe der Anlage m
Verwehungsldnge m
Formbeiwert -
erhdhte Schneelast kN/m?

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VLIl Flachdach mit Schnee u. Wind fUr Regelfall Anbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

Pos. VI Einwirkungen und Lasten
Decke iber dem Hallenbereich

Lastannahmen Bestandsstatik: G+Q = 1,05 + 0,75 KN/m?2 = 1,80 KN/m?2

Seitens der Bauherrenschaft wurde sich fUr die Variante 2 entschieden. Auf dem Hallendach soll eine
PV-Anlage ohne Beschwerung der Module entstehen. In der Halle unterhalb des Hallendachs
entsteht eine offene Konstruktion mit einzelnen Deckenstrahlelementen. Auf eine geschlossene
Decke wird verzichtet.

Lastannahmen Decke Sporthallendach Photovoltaik h < 0,30 m Aufstellhdhe

Sténdige Lasten:

Folie (2-Lagig): = W10 kN/m?2
Gefélleddmmung: = 0,05 UN/m?
Unterdecke Deckenfgiz. =0,1KN/m?
Eigengewicht Trapegblech =0,10 kN/m
Zuschlag Kandle = 0,05 kN/
Zuschlag Stahltrager = 0,10 KN/m?

Zgk =0,50kN/m?

Nutz- und Schneelasten:
Nutz- und Schneelasten werden bei der Bemessung addiert und nicht Uberlagert.

Nutzlasten:
Photovoltaik < 0,30 m Zgnk =0,25 kN/m?
Schneelasten: M5 x sk = 0,65 x 0,92 2 gsk =0,60kN/m?
mit
Ms =min (1,0 /2,0 x0,30 / 0,69= 0,92)
=0,92
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 30




BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Decke iber den Umkleiden (Bestand)

Die Lasten der Decke Uber den Umkleiden werden nicht angepasst Die Trapezblechkonstruktion

bleibt bestehen. Die RLT-Anlage lagert durch eine Stahlunterkonstruktion direkt auf den fragenden

Wdanden und belastet das Blech nicht.

-

s o Daddb b toche clber ctete ~Elesrcecsres
Belagheng  pegm Gapdidices G2
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Werte als richtig angenommen

g - AT s Al
S cesetn st g - mrs st

2 ~ AG2 LT E .
— [Auszug aus Bestandsstatik]

Lasten aus RLT-Anlage und Unterkonstruktion

(T

schnitt

rden.

f die

Die geplanten LUftungsanlagen sollen auf dem Dach der Umkleidege
DafUr wird eine Unterkonstruktion aus Stahl erforderlich. Diese Unterk
vorhanden Konsolen der Stb.- StUtzen der Fahrzeughalle und auf die tr der

Umkleiden aufgesté&ndert werden.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung
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XX X Y Y XY XY XY XY X X X X X XX X XX XY XY XY X XX

O YT

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11.2024

NN X X XX XXX XY XY XX XXX XXX XXX XX X XY X_Y

N XXX XXX XX X X X X XX

Die Planungen fUr die Unterkonstruktion der RLT-Anlage wird durch den Anlagenbauer geliefert und

ist nicht Bestandteil dieser stafischen Berechnung. Es werden Lasten in den Bestand eingeleitet,

welche durch den Planer der Unterkonstruktion zu besté&tigen sind.

N A A A AN A A A A A A A A A A A A I A AN I I I I I NI I

A A A A A A A A A A A A AN

NP NP NP NP NP NN/

A A I A A A AN A AN A AN A I

Die Lasten aus den RLT-Anlagen wurden durch den Fachplaner Ubermittelt. Es werden zusatzlich

Eigengewichtslasten fUr Unterkonstruktion und Belag sowie eine Nutzlast fir Wartungsarbeiten

angesetzt.

Die Eigengewichtslasten werden auf eine Ersatzfldchenlast umgerechnet und in den jeweiligen

Positionen

Multicross GS-H 3500 / 9500 = 6,15 kN /12,00 kN (maBgebend)

Sténdig

Werte als richtig angenommen

Aus RLT 12,0kN/ (5,0 m x 4,0 m) = 0,60 kN/m?

Aus Unterkonstruktion = 0,75 kKN/m?
Igk = 1,35 kN/m?

Nutzlast

Aus Mannlast for Wartung, etc. q.k = 1,00 KN/m?

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
Decke iiber den Anbau

Lastannahmen Neubau Flachdach mit Grindach und PV < 0,31 m

PV-Anlage (Als Nutzlast) = 0,00 kN/m?

Bauder SOLAR Extensiv =1,71 kKN/m?

‘ Folie (2-Lagig): =0,04 kN/m?

: Gefalleddmmung: =0,05 kN/m?

“ Unterdecke Deckenheiz. = 0,30 kN/m?

) Eigengewicht Bleche =0,30 kN/m?

Zuschlag Kandle = 0,05 kN/m?

Pllegesstward

Gewicht

Igk =2,45KkN/m?

Schneelasten: ds.k = 0,60 kN/m?

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
Sohle Anbau d =20,0cm
AuBenwand
Putz 0,25 kN/m2x 3,9 m 1,00 kN/m
Mauerw erk 18 KN/m3®*x 3,90 m x 0,24 m 16,8 KN/m
WDVS psch. inkl. Puffer 2,20 kN/m
I gk 20,0 kN/m
Innenwand
Putz, beidseitig 0,50 kN/m2x 3,9 m 1,95 kKN/m
Mauerwerk 18 KN/m3®*x 3,90 m x0,175 m 12,3 KN/m
Puffer 0,75 kN/m
I gk 15,0 KkN/m
Ausbaulasten (Belag)
Belag 0,20 kN/m?
Estrich 8,0 cm 23,0 kN/m?®x 0,080 m 1.84 KN/m?
Unterbau (TrittschalldGmmung etc.) 0,10 kN/m?
Ausbaureserve 0,36 kN/m?
I gk 2,50 kN/m?
Eigengewicht Decke 25,0 kN/m®*x 0,20 m 5,00 kN/m?2
I gk 5,00 kN/m?
Nutzlasten
Nutzlasten fUr Kraftsportrdume pauschal Uber die gesamte Grindungsplatte
Kat. C4 5,00 kN/m?
I gk 5,00 KkN/m?
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Einwirkungen und Lasten
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. VIl Brandschutz

Gutachten Nr. 3500 vom 21.06.2024
nees Ingenieure GmbH

Hafenweg 14

48155 MUnster

Ein Brandschutzkonzept liegt dem Aufsteller zum Zeitpunkt der Erstellung dieser statischen
Berechnungen vor. Es werden die erforderlichen Widerst&nde der tragenden Bauteile aufgelistet. FOr
weitergehende Informationen wird auf das Brandschutzkonzept Nr. 3500 der nees Ingenieure GmbH
verwiesen.

Tragende und aussteifende Bauteile (Wande, StUtzen) feuerbestandig (F?0)
Ddacher (Spannbetonbinder) feuerhemmend (F30)

Stahlbetonbau

Die Bemessung der Stahlbetonbauteile erfolgt Uber die Nachweisstufe 1 (BerUcksichtigung der

erforderlichen Betondeckung). Es werden die MindestmaBe Uberprift. Sollten noch zusatzliche

Bestimmungen erforderlich werden, sind diese in den Einzelpositionen berUcksichtigt.

Spannbetonbalken statisch bestimmt (vorhanden)
erf. Brandwiderstand (F30)

Betondeckung: cv =15mm
BUgel @ 6mm
L&ngseisen @10 mm
Achsabstand: QB =15+ 6/2=180mm

aLa =15+ 6+ 10/2=27 mm

ASpann = 40 mm
Bmin = 200 mm < 400 mm = vorh. B K OK
bw.min = 80 mm < 120 mm = vor. bw K OK
erf.a = 15 mm < 18 mm K OK
erf. asp = 15+15 =30 mm< 40 mm K OK

Der Brandwiderstand ist eingehalten!

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Brandschutz
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
StahlbetonstUtzen (vorhanden)

erf. Brandwiderstand (F90)

Betondeckung: cv =20 mm
BUgel @ 6mm
La&ngseisen @25 mm
Achsabstand: aBY =20+ 6/2=23,0mm
aLs =20+ 6+ 25/2=3856mm
Bmin = 300 mm < 340 mm = vorh. B K OK
erf.a = 45 mm > 38,5 mm X n. OK

Der Brandwiderstand ist nicht eingehalten! Es erfolgt in der jeweiligen Position eine

HeiBbemessung.

Stahlbau
Der Feuerwiderstand der  Stahlbauteile  wird  Uber  Brandschutzbeschichtungen  und

Plattenbekleidungen gewdhrleistet. Die Zulassungen sind dem Aufsteller dieser Berechnung und dem

Gutachter fur Brandschutz vorzulegen. Bei Abweichungen sind beide umgehend zu informieren.

Holzbau
Es sind keine Holzbauteile geplant.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: VIl Brandschutz
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. IX Grundbavu

Die genauen Bodenverhdltnisse k&dnnen dem geotechnischen Bericht Nr. 8378-1 des Unternehmens
HINZ Ingenieure GmbH entnommen werden. Die Grindung des Anbaus erfolgt auf einer elastisch
gebetteten Sohlplatte mit umlaufenden, konstruktiv bewehrten Frostschirzen. Die Bodenplatte ist
auf tragenden Untergrund zu grinden. Unterhalb der Sohlplatte ist ein Verfromungsmodul Ev2 > 120

MN/m? einzuhalten.

Unterhalb der Bodenplatte kann gem. Bericht ein Bettungsmodul ks = 15,0 MN/m3® angenommen

werden.
Grundwasser:

Es wurde wdhrend der Sondierarbeiten Grundwasser auf Hohe von - 2,00 m ab GOK angetroffen.

Das Gebdude ist nicht unterkellert, weshalb fUr die Bemessung kein Grundw asser angesetzt wird.

Nachfolgend werden die erforderlichen Bodenparameter aus dem Bodengutachten aufgefuhrt. Es

wird auf Anhang 2 verwiesen.

Boden: Homogenbereich Il, tertiére Schluffe, Sande, Kiese
Y = 20,0 kN/m?

Y = 10,0 kN/m?

o' O 30°

c' = 0 kN/m? (sichere Seite)

Cu = 0 kN/m? (sichere Seite)

Sortbeton = = 30°

Srertigteil =2/3 ¢ = 20°

Zulassige Sohlspannungen im Hallenbereich der Bestandsfundamente (vgl. Bestandsstatik S. 74)

GemdaB der Angaben aus der Grindungsvorbemerkungen der Bestandsst, ie Einzel-

und Streifenfundamente des Hallenbereichs auf Felsgestein. Demnach Zulassige

Sohlspannung von oo = 1,0 MN/m? angenommen werden.

BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: IX Grundbau
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S034.de - 2025.002

Pos. IX.1 Erddruckermittiung
System
M 1:50
N ¥+0.00

1.77

L ¥-1.77

Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hbhe der Belastungsfldche h = 1.77 m
Wandneigung a = 0.00 °
Geldnde ebene Geldndeoberfladche
Abstand OK Geldnde-Wandkopf zZ = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y P Ca 8a So
[m] [kN/m?] [°1 [kN/m?] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m?]
1 Qk.N 5.00
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: IX.1 Erddruckermittlung
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S034.de - 2025.002
Einwirkung Qk.N
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Umlagerung nach DIN 4085:2017-08, Tab. C.1 q)
M 1:50
0.00 x
x
9.89 R
Erddruckspannungen z Kagh €agh
[m] [-] [KN/m?]
0.00 0.279 0.00
1.77 0.279 9.89
Resultierende z LIeah €umgel.
Erddruckspannungen [m] [KN/m?] [kN/m?]
0.00 0.00 0.00
1.77 9.89 9.89
aktive Erddruckkraft Eanh = 8.75 kN/m
Eav = 3.19  kN/m
zs = 1.18 m
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: IX.1 Erddruckermittlung
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S034.de - 2025.002
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
M 1:50
1.40 T
£
o
2
o
1.40 >L
Y4 quh €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 1.40
1.77 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Eoanh = 2.47 kN/m
Eav = 0.90 kN/m
Zs = 0.89 m
BAUTEIL: Vorbemerkungen/ Allgemeines
POS.: IX.1 Erddruckermittlung
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

Statische Berechnung

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise in der Sporthalle

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik 3357m - 2025.002

Pos. 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
Bereich: Dachdecke Sporthalle v
Statisches System: Einfeldfrager
Stotzweite: 50m

Querschnitt FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
Vorbemerkungen

Die Trapezbleche werden durch die vorhandenen Trapezbleche ersetzt.

Brandschutz

Keine Brandschutzanforderungen an das Dach, da nicht zur Aussteifung angesetzt, ?7? F307?

Lastannahmen

Ausbaulasten vgl. Lastzusammenstellung = 0,50 kN/m?=

Eigengewicht in Ausbaulast berUcksichtigt = 0,00 kN/m?=
Zgik = 0,50 kN/m?

Nutzlast aus PV inkl. Schnee

Es wird auf dem Dach eine Vollbelegung der PV-Anlagg’ geplant. Diese ist auch fUr erforderliche
Kippnachweise der Fundamente erforderlich. Deshalb werdend die Nutzlast aus PV und die
Schneelasten addiert, um eine Abminderung durch W zu verhindern. Die Belastung wird als

Schneelast definiert.

Aus PV vgl. Lastzusammenstellung = 0,25 kN/m?
AuUs Schnee vgl. Lastzusammenstellung = 0,60 kN/m?*
Zqik = 0,85 kN/m?
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:140
L% _____ T T 7ANR T T 7ANREE 3T AN
z B c D
¥ 5.00 ¥ 5.00 ¥ 5.00 ¥
¥ 15.00 / B
Abmessungen Feld | / Profi
Mat./Querschnitt [m]
1-3 5.00 FISCHER 135/310A-0,88
Auflager Lager X z b Kr.z Kr,y Kr.x
[m] [m] [em] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 50.0 fest frei fest
B 5.00 0.00 50.0 fest frei frei
C 10.00 0.00 50.0 fest frei frei
D 15.00 0.00 50.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °

Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10
4145, 165 =088
, 310 D A3,

Wind/Schnee Windlastermittiung

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle

POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm

VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:

Stadt MUlheim

28.11.2024

M 1:360

M 1:360

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

1.00
A

1

i

i

i

i

i
1.0

!

|

i

i

i

i

I
1.00
A

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

mb BauStatik $352.de - 2025.002

15.00

*x

/

A
00 L
A

Gk QkS.A
0.50 / 0.85

V0 Y AV IRRRRRRRRRRY A
JAN A JAN JAN A A JAN ,/
£ 15.00 ¥ £ 1.
Qk.W.000 Qk.W.090
0.90 -0.90

-0.35 0.30 m/r
AN A A A
41 50, 6.00 ¥ 7.50 ¥ 375

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.90
0.30 -0.30
[T 7 P o T T Y]
AN A JAN yAY JAN A JAN
D 7.50 D -50* D 15.00 "
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
18 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A
38 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.W.0%90
Bem.-schnitigroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. 1 My.d[kNm/m] Vz,d[kN/m]
169 -1.69 135 169 202
a T_A P~ 2
1.35 0.42 1.35 202 -169 -135
Komb. 2 My.a[kNm/m] Vz,d[KN/m]
-4.87  -4.87 300 487 585
3.90 1.22 3.90 585 -487 -390
Komb. 10 My.d[kNm/m] Vz,d[kN/m]
058 -058 1-,‘33\ 051 g4
Py 74y 74y N & y:y
071 01 051 >f03
Komb. 18 My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]
1.83 1.83 192 .0 176
D -1% 1.00 .1‘22/ :
Mat./Querschnitt FISCHER FI 135/310 A, 0.88 mm
Positiviage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Material/ E-Modul et I et Ag Aett fy .k
Querschnittswerte [N/mm?] [cm4/m] [ecm?*/m] [cm2%/m] [ecm2/m] [N/mm?]
210000 317.6 313.4 10.65 4.80 350
Bemessungswerte der Aufl. Rw.rd.A Mo.rd,B Mc.rd,B Ro,Rd,B Rw,Rrd,B
WiderstandsgroBen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 7.16 - - - -
B (160) - 11.51 9.21 25.62 20.50
C (160) - 11.51 9.21 25.62 20.50
D (40) 7.16 - - - -
VwRd =n.m.
Mc.raF=10.62 kNm/m
Bemessungswerte der Mc R4 F Rw.rd.A Mo.rd,B Mc.rd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgréBen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 9.21 16.81 - 10.62 - - 16.81
Nachweise (G1IT) fUr den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK Fed.A n
Abs. 6.1.11 [kN/m] [-1
A 2 3.90 0.54
D 2 3.90 0.54
Innenauflager Aufl. EK NEed Fed,s VEd,B MEd,B n
Abs. 6.1.10+ 6.1.11 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-1
B 2 10.72 0.52
18 1.92 n.m.
2 - -4.87 0.53
2 - 10.72 -4.87 0.84,
1 - -2.02 -1.69 -
C 2 10.72 0.52
18 -1.92 n.m.
2 - -4.87 0.53
2 - 10.72 -4.87 0.84,
1 - 2.02 -1.69 -
L: lineare Interaktion, e =1
Felder Feld EK X NEed Med r n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [kNm/m] [-1
1 2 2.00 - 3.90 0.37
10 4.70 - -0.44 0.05
2 2 0.30 - -3.50 0.38
2 2.50 - 1.22 0.11
2 4.70 - 0.38
3 10 0.30 - 0.05
2 3.00 - 0.37
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Nachweise (GIG)

mb BauStatik $352.de - 2025.002

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und

DIN EN 1993-1-1
Begehbarkeit GrenzstUtzweite Lgr = 9.80 m > 5.00 m
Grenzwert der Felder 1/300
Durchbiegung
max. Verformungen Feld X EK w Wzul n
Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
1(L=5.00m) 2.23 30 8.7 16.7 0.52
2 (L=5.00m) 2.50 38 1.6 16.7 0.09
3(L=5.00m) 2.77 30 8.7 16.7 0.52
Verbindungen
Unterkonstruktion Lager A: Setzbolzen ITW
konstruktiv SBR-14
Lager B: Setzbolzen |TW
SBR-14
Lager C: Setzbolzen UW
SBR-14
Lager D: Setzbolzen ITW
SBR-14
Auflagerbreiten Lager A Imin : 40 mm < 500 mm
Lager B Imin : 60 mm < 500 mm
Lager C Imin : 60 mm < 500 mm
Lager D Imin : 40 mm < 500 mm
Mindestabsté&nde nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el p2 e2
[mm)] [mm] [mm] [mm]
Setzboglzen ITW SBR-14
20 20 2 20
/ / 4
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
M 1:15 ' |
: i— el
A s + Zr + L
LV + 1+
| ! K1 K2
| E ,Ib a /II/
! : ) !
| [ 4 |
/ p2 e2 I
Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F;
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.00
B 0.00 2.75
C 0.00 2.75
D 0.00 1.00
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.70
B 0.00 4.67
C 0.00 4.67
D 0.00 1.70
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.37
B 0.00 -2.11
C 0.00 -1.61
D 0.00 -0.61
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -1.84
B 0.00 -3.78
C 0.00 -3.78
D 0.00 -1.84
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.61
B 0.00 -1.61
C 0.00 -2.11
D 0.00 -1.37
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.60
B 0.00 -1.65
C 0.00 -1.65
D 0.00 -0.60
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (G1IT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A oK 0.54
Innenauflager B oK 0.84
Felder Feld 2 030 OK 0.3
Unterkonstruktion oK 0
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 223 OK 0.

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 300 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 135/310 A, 0.88 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002
Pos. 301 Spannbetonbinder
Bereich: Dachdecke Sporthalle
Statisches System: Einfeldfrager
Bestandspos. 5 /
Querschnitt I-Trager (Bestand) B/H = 40/130 Ty
Vorbemerkungen

Die Bestandskonstruktion der Binder bleibt unverdndert. Der Nachweis erfolgt Uber einen

Lastenvergleich.

—_

Brandschutz

Erfolgte im Abschnitt "Brandschutz" nach der Nachweisstufe 1, BetonUberdeckung

Lastannahmen aus Bestandsstatik:

Bs 1 Dacl blecte oty Hatle
8&&(/ fetr g :d(;m Ao pyddic Fec i gy - % ,,://; Lb
< a2 mron = g0 td
) / =
Go mren J@rrrrrceag = Tpox Hlfe

\

e beratccke wbosdlt. PE4p. <" 010 7

Zklhp fev Ia/«a‘fdjé é ,Z//m
537(4;4%&4/ Jee -—% Y tn
G - Ao S kYl
Sl weita gt J . ﬂ Jead ot
— - /
w AGD AWV "
(S 'hn\&.v‘ /()

{

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 301 Spannbetonbinder
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Lastannahmen nevu:

Standige Lasten:

Folie (2-Lagig):
Gefdlleddmmung:
Unterdecke Deckenheiz.
Eigengewicht Trapezblech
Zuschlag Kandle

Zuschlag Stahltréger

Nutz- und Schneelasten:
Aus PV vgl. Lastzusammenstellung

Aus Schnee vgl. Lastzusammenstellung

Nachweis Uber Lastenvergleich

Bestandslast < Neubelasfung

1,80 kN/m? <

mb BauStatik SO11 - 2025.002

0,05 kN/m/

0,05 kN/m?
0,10 kKN/m?
0,10 kKN/m?
0,05 kN/m?
0,15 KN/p?

2gk =

0,50kN/m?

O,25kN/m/

& Nachweis erbracht!

Z ik

g+d(nev)

0,60kN/m? -/
0,85 kN/m? \/

1,35 kN/

Die Lasten kénnen okine weiteren Nachweis von den Stb.-Bindern aufgenommen werden.

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 301 Spannbetonbinder
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
Pos. 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
Bereich: Giebelwdnde als Ayflager fur Pos. 300

(ehem. Pos. 6/7)

Statisches System: Einfeldtr&ger
StUtzweite: 570 m
Querschnitt h=20,0cm
Korrosionsschuiz n. Angabe Werkplanung
Vorbemerkungen

Stahltrager als Gefachauflager fUr die Trapezprofile aus Pos. 300. Der Anschluss erfolgt mittels DUbel

und Kopfplatte.

Brandschutz

Keine Anforderung an das Bauteil, da nicht aussteifend.

Lastannahmen

Ausbaulast Attika psch. = 0,50 kN/m

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m
Zgnk = 0,50 kN/

Windlasten 0,34 KN/m?x 8,41 m /2 Z gwyk= 1,43 kKN/m

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 300, Auflager A
mit den Lastfallen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
System Einfeldtréger, 2-achsige Biegfing
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:130 , e
A
z B y B
" 5.7 ¥ * 5.70 ¥
4
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.70 0.0 fest S 23 HEAf
Auflager Lager X Kr.z Kr.y Kry Krz Gabell. Wolbeh.
[m] [kN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.70 fest frei fest frei fest frei
Lager
[c
A.B .0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEA 160 38.8 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W.090
0B
' 1.70 -1.84
— I — T3 11 1117 A O O O O O
JAN JAN A
Yz 5.70 L Yz 5.70 L Yz 5.70 L
Qk.W.090
1.43
SR A '
Yy 5.70 v

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 54




BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.090

(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.090

Kombinationen

standig/vortberg.

quasi-standig
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnitigroBBen
Grafik

Kombinationen

Gleichlasten

mb BauStatik $321.de - 2025.002

Feld Komm. a S dii Cre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 5.70 0.30 0.0
(@) 1 0.00 5.70 1.00 0.0
1 0.00 5.70 0.50 0.0
(a) | 0.00 5.70 1.70 0.0
(@) 1 0.00 5.7 -1.84 0.0
aus Pos. '300', Lager 'A' (Seite 49)
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Jre e
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [cm]
1 0.00 5.70 1.43 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

~

I (Y*'@*EW)
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

coONOC~-O hhOWN—mMm

BemessungsschnittgréBen
SchnittgréBen (Umhdllende)
Moment My,d[kNm]

-3.9

I~ A

20.2

Querkraft Vz,q[kN]

14.2

,\ 27
) — —=
27 N;

-14.2

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.S

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.S

Moment Mz,q[kNm]
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $321.de - 2025.002
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy E
[N/mm [N/mm?]
$ 235 23500 210000.00
HEA 160
M 1:6
X2 ¥
1 B
" ©
z
[ I N
» 160 ¥

Nachweise (GZT)
Quersch.-klasse

c/t-Verhdaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfédhigkeit

x Ek QS/ My.d Vzd Od n
Pkt Mz,d Vy,d Td
Ovd

[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]

(L=570m)

0.00 3 1/1 0.00 14.21 0.00 0.13
0.00 0.0 17.44
30.21

2.85 2 1/2 -3.89 / 0.00 130.97 0.56 *

-8.71 0.00 0.00
130.97

5.70 3 1/1 0.00 -14.21 0.00 0.13
0.00 0.00 17.44
30.21

Nachweis der Stabilitét

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 5.70 GL
GL:  Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -7.60 cm
Teilsicherheitsbeiwert:
Zwischenwerte X Ek KLy Cmy Ner Aur
KLz Cmz Mcr Xt
[m] [] [[1 [kN(m)] [-]
Feld 1 {AbSChﬂiH’ I:Lery=5.70m, Lerz= 570m)
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

mib BauStatik $321.de - 2025.002

X Ek KLy Cmy Ner c? C Aur
KLz Cmz Mcr XLt
[m] [] [[1 [kN(m)] [cm?] [-] [-]
0.00 1 KL b - 392.96 304 1.13 0.90
- - 63.66 0.76
2.90 2 KLb 0.95 392.96 304 1.13 0.90
KL b 0.95 63.66 0.76
5.70 1 KL b - 392.96 304 1.13 0.90
- - 63.66 0.76
X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
Kzy Kzz My rd Mzrd  XiTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 5.70m, Lerz=5.70m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.78 /
2.90 2 0.95 0.57 -3.89 -8.71 0.97 Oﬂ *
1.00 0.95 47.00 16.43 0.78
5.70 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.78

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.85 4 7.07 7.07 19.00 0.37
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mclx Fy,k,min Fy,k,mclx
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 5.14 5./ 0.00 0.00
B 5.14 y4 5.)4 0.00 OXO
Einw. Qk.S A 4.85 / 48 0.00 /.oo
B 4.85 4.52/ 0.00/ 0.00
Einw. Qk.W.090 A 5.8 55 4.8Z " 4.08
B -5.25 -5.25 4, 4.08
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/vorUberg. Aufl. Fzamin EK EK Fy.amin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] ]
A 273 7 8 0.00 6
B -2.73 8 0.0P 6
\\
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 302 Stahltrager Giebelseiten HEA 160
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 57




BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Zusammenfassung

Nachweise (G1IT)

Nachweise (GZG)

mb BauStatik $321.de - 2025.002

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X

[m]
Nachweis E-E Feld 1 2.85
Stabilitat Feld 1 2.90

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]
Verformung Feld 1 2.85

n
[-]
oK 0.56
OK 0.61
n
[-]
OK 0.37
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. 302.1 Dubelanschluss Stahlirager
Ingenieurbiiro www.fischer.de

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Jens Wensing M.Sc.
Otto-Hahn-StralRe 7

48161 Minster

Telefon: 02534 6200-0
JWensing@roxeler.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzen FAZ Il Plus

Anker olzenanker FAZ Il Plus 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer Py
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, e

Erteilungsdatum 24.05.20

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen |/—

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

s
%,

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibil
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
AnkerplattenmaRe
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C35/45, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

geman Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch

Buindig montierte Ankerplatte

160 mm x 160 mm x 10 mm

HEA 160

Bemessungslasten *!

mb BauStatik SO14 - 2025.002

# Ned VEdx VEdy L Mgax Mea,y MrEq Belastungsart
kN kN kN 909 knm kNm kNm
1 0,00 6,11 46 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 0,00 0,00 -14,21 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

G S w
Ved :@.MX’I-55+4\%§¥ 1.8 +(-€15)x08)

.. = §.50 kv
MaRgebende Diibellasten
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 3,70 3,06 2,08

2 0,00 3,70 3,06 2,08

y
On Lo 02

Max. Betonstauchung : %0
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
Widerstand der maRgebenden Querlasten.

Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bv

kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 3,70 29,60 12,5

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 7,39 51,04 14,5

Betonkantenbruch 6,45 8,48 76,1

* Unglinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausib|
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

300
34JZ
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Stahlversagen ohne Hebelarm

VR,

VE(] S N (VRd,s)

Viks = kr- Vi, = 1,00 37,00kN = 37,00kN oo
VRk,s ' Yms VRd,s ' VEd Bvs
kN kN kN %
37,00 1,25 29,60 3,70 12,5

BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBRgebendes
Beta
1 12,5 1 Bvs:1
2 12,5 2 Bvs:2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ’;-/

VERk.cp N ¢
‘/I:‘tl < S (VRd,cp) Pl
YMe 2

Vikey = ks Nige = 3,1-24,70kN = 76,56kN

Gl. (7.39a)
A. N
Ngie = ]l%}.».(z : A:i)\ W N Voo N Veen YN Gl.(7.1)
c,N
34.500mm? .
Npie = 16,11kN - ;”m) 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 24,70kN
22.500mm?
15 15
Nppe = ki- v fek-hef = 7,7-1/35,0N/mm?- (50mm) = 16,11kN 6l.(72)
o = min(150,7403- =) = min(1; 07+03-5227) _ 1000 < 1 olr4)
Cer,N ' 5mm
Ve n = 1,000 Gl (7.5)
1
Ween = 14 2o = Veene - Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (7.6)
SenN
Uyny = 1,00 > 1 oL
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
S 76,56 1,50 51,04 7,39 14,5
< Bv.cp
g Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
N Beta
5 1,2 14,5 1 Bv.cp:1

S Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibili
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK: Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Betonkantenbruch
Vitke
Vid < = (Vrae) S
IMc o
Vine = Vo A9 gy Uy Uy el (7.40)
Rke = VREe® Afl‘ s,V E¥hV: Fa V" ¥ee,V ¥reV o
48.025mm?
Vige = 23,35kN - ———"" 0,819 - 1,091 - 1,041 - 1,000 - 1,000 = 12,72kN
Rive ’ 82.013mm? ' ' '
Vitke = ko o - l:/f" o er” Gl. (7.41)
0,061 0,062 15
Ve = 1,7- (IQmm) . (5077”71) - /35,0N/mm? - (135mm) = 23,35kN
ly [ 50mm . (d,,o,,,)“'2 ( 12mm )”‘2 . Gl
v = 0,1-4/— = 0,1 = 0,061 3 =0,1- = 0,1- = 0,062
“ ’ \/: 135mm ’ ¢ ’ cy 135mm ’ (7:4277.43)
Woy = 07+0,3 —2 = 07403 —0"™ _ _ 19 < 1 6l (745)
ot ' L5 7 1,5-135mm -
S 11,5¢, _ /1,5 - 135mm — 1,001 > 1 Gl. (7.46)
’ h 170mm
1 1
U,y = > s = > 5 = 1,041 > 1 oL (749)
(cos ay)” + (0.5 - sin ay) (cos 18,8)" + (0.5 - sin 18,8)
1 1
\Ij(“v = 26 2 Omm_ 1,000 < 1 Gl (747
1+ ﬁ 1+ 3 - 135mm
v,y = 1,000
VRk,c YMe VRd,c VEd By
kN kN kN %
12,72 1,50 8,48 6,45 76,1
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 59,5 1 Bv,c;1
2 76,1 2 Bvic:2

Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.

By = Prez = 0,76 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Nicht maRgebende Lastfille

# NEd Vsd,x Vsdy Msd,x Msg,y Mr,sd Belastungsart BN
kN kN kN kNm kNm kNm %
2 0,00 0,00 -14,21 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 0,00

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausi
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp HEA 160

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastféllen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
mafRgebenden Lastfall fur die Verankerung. Dies kann zum mafRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse miissen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie flr die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibi
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Bolzenanker EAZ Il Plus 12/10,

galvanisch verzinkter Stahl

o
Art.-Nr. 564586 @ _,_._,‘.‘.‘ﬁ‘.‘.‘.‘.“.‘.‘.‘.‘.‘.‘..‘,‘.;,‘.‘.&iiﬂ] .bh -

Handausblaser Grofl ABG
SDS Plus-V I 12/110/16(3/

M 12 \/

do=12mm
hz =99 mm
hef = 50 mm

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531803

hnom = 64 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm
t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 10 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte
Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

tfix‘ max = 30 mm \/

S 235 (St 37/
t=10 mm
di=14 mm

Anbauteil
Profiltyp HEA 16
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -40 0
2 40 0

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Pl

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $600.de - 2025.002
Pos. 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14) .
Bereich: Haupfrahmen
Statisches System: Iweigelenkrahmen mit Einspannung an den Auflagern
Spannbetonbinder (vorh.) C45/55
Querschnitt B/H =40 / 130 cm als I-Trager
Stahlbetonstitzen (vorh.) C35/45
Querschnitt B/H =34,0/350cm
Vorbemerkungen

Die Hauptrahmen der Sporthalle wurden als Stahlbetonrahmen mit eingespanntem FuBpunkten
konstruiert. Die Rahmenecken wurden gem. der vorliegenden statischen Berechnungen gelenkig

ausgefuhrt. Im Zuge der UmbaumaBnahmen sollen neben des Dachaufbaus die Fassadenplatten

aus Stahlbeton demontiert werden. Nachfolgend wird der Rahmen mit der angepassten Belastung

berechnet. Aufgrund der geringeren Belastung der Dachhaut erfolgt hier nur der Nachweis der Stb.-

~—

StUtzen.
e

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.
N
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Lastannahmen

Querschnitt Spannbetonbinder:

A = | =
= e e
. ' g C
T+ / R a8 Mo ;;;— Fbefp, 10 | T’.A : x
s 4 Tl .
NEE oo 0. &+ O.. = o0 ||i :
Es e iqe- i R * s o s +-2o - ¢ ) ;l" ~
1= = ,,‘.,' ' WA o2t in Be 22/B18 v'_ . f G
&l'i__ did i &5: 7| "M["‘ v 22 3= '\
] o - 3
AngicH7
I 7 L‘ \\')’{
|| : o7l .
»{ ! \ N
P | | N
| | b |
i A i
o (e ] N T
: / F 4 l 7
- | ’
7St B3
Auszug aus Bestandsstatik Spannbetonbinder [Stewing - Vestakon]
A= 0,49m X 1,?9/m - (2 (1,g5/+ 0,8;5)/2 X 0,1/1) = 0,259 pr?
Vertikallasten Aw]“ﬁﬁ&/ul)"’/""”‘d‘ :
Stadndige Lasten Hallendack (Ausmitte 4,0 cm)
Ausbaulasten O,T%N/m"‘ X }m /2 = 36,3 kN/
Eigengewicht StUtzen 25,0 kN/m?® x 0,%&1\ X O,3;m X (9,55 m-0,95 m)= 25,6 kN
v
Eigengewicht Binder 25,%/m3 X 0,29/ m? x 29&:71 /2 / = 93,9 kN /

ZGik = 15
Versatzmoment 155,8 x0,04 m Mcik = 6,
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $600.de - 2025.002
Aus Dachbelag Umkleidegebdude

sténdige Belastung: 1,05 kN/m? (Bestand) /
Schneelast: 0,75 kN/m? (Bestand) /
Gesamtlast: 1,80 KN/m? (Bestand) S
Umrechnungsfaktor stdndige Last =1,05/1,80 = 0,58

Umrechnungsfaktor Schneelast =0,75/1,80 = 0,42

— P S0 tarpe®
fact -

% %o YA 7
1 Yo 71, (6. i &L !‘ Ze
/6 z/< >

Agd

P
22 Agk= 3,11 kKN/m x 0,58 = 1,80 khy/

Werte als richtig angenommen

Einzellast: 1,80 kN/m x 5,0 m Z G2k = 9,00 kN /
Aus RLT (neu) 1,35 kN/m2x50m x4,0/2m ZGak = 13,5 kN/
s ~

Nutzlast aus PV und Schnee auf Hallendach (Ausmitte 4,0 cm)

Aus Schnee 0,60 kN/m2x29,0m x50m /2 = 43,5 kN /
v / ):]
Aus PV 0,25/1<N/m2 X 29,0/m X 5,0?/2 = 18,1 kN /
ZQNk = 61,6 kN
Versatzmoment 61,6 kN Mank = 2,46 kNm

Nutzlast aus Schnee Umkleiden

Agk= 3,11 kN/m x 0,42 = 1,31 kN/m

Einzellast: 1,31 KN/m x 5,0 m
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Wind vertikal:

Es wird fUr die Bemessung der vertikale Windsog betrachtet. Winddruck wird nicht maBgebend. Die

maBgebende Wirkungsrichtung 6 = 90° wird angesetzt. Auf der sicheren Seite liegend werden Wind

aus_B = 90° und Wind aus B = 0° gleichzeitig wirkend angesetzt.

Bereich
F

G

H

|-
|+

Wind 6 = 90°
Aus Windsog

Wind horizontal:

Bereich
A

B

C

D

E

Wind 6 =0°

d b Cpe,l

[m] [m] -]
1.50 3.75 -2.50
1.50 21.90 -2.00
6.00 29.40 -1.20
40.50 29.40 -0.60
40.50 29.40 0.20

-0,34 kN/m?x29,0m x50m /2

d,b h Cpe,l
[m] [m] -]
3.00 7.50 -1.40
12.00 7.50 -1.10
14.40 7.50 -0.50
48.00 7.50 1.00
48.00 7.50 -0.50

Aus Windsog auf Achse 6 -0,15kN/m2x 5,0 m
Aus Winddruck auf Achse 1 0,34 kN/m2x 5,0 m

Erddruck Horizontal auf Stitze
“Die Sfofzwand Pos. 09 15T unfenn ein Streifenfundament eingespannt. Oberhalb der StUtzwand

lagert eine Wandscheibe Pos. 08, welche die Lasfen horizontal auf die SfUfzen verteilt. Die Lasfen
werden als Standig auf das em aufgebrachf.

Cpe.,10 We,10
[-] [kN/m?]
-1.80 -0.88
-1.20 -0.59
-0.70 -0.34
-0.60 -0.29
0.20 0.10
Qw,yvk = -24,65 kN
Cpe.,10 We,10
[- [kN/m?]
-1.20 -0.59
-0.80 -0.39
-0.50 -0.24
0.70 0.34
-0.30 -0.15
qwh1 k -0,75 KN/m
gwh2,k = 1,70 kN/m

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:

28.11.2024

Pies L n & Farx (s 8/

mb BauStatik $600.de - 2025.002

R R it Sl

o zowtel oot Py /f;?;' 6 26 an (P erteforrd
P = ; 77 62 2v e

14,86 + 6,75 Gahk = 21,62 kN (H-L%'\')

Ausmitten/ Schiefstellungen

Die Ausmitten aus Fassadenlasten wirken entgegen der Binderlasten und werden nicht angesetzt.

Schiefstellungen werden Programmintern berUcksichtigt.

System

M 1:260

Stabwerk

X B S e ———————— - —————————————=—=—<= =
o |
© ||©o
™
|
& 9
: o IE
N~ ©
Dy
o |
e ~
o |
X N /7'777

>
N

[o¢]
‘\
*x vs)

Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.80
3 0.00 3.60
4 0.00 7.20
5 28.70 7.20
6 28.70 3.60
7 28.70 2.80
8 28.70 0.00
Stabdefinition Stab von Dbis I Name \ ly
Kn. Kn. [m] [N/m [em4]
1 1 2 2.80 QS1 ./ 121479
2 2 3 0.80 QS1 121479
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $600.de - 2025.002
Stab von bis I Name E A ly
Kn. Kn. [m] [N/mm?] [cm?] / [ecm4]
3 3 4 3.60 QS1 / 34000 1190 121479
4 4 5 28.70 Spannb 36000 2589 /192866
5 5 6 3.60 QS2 34000 1190 121479
6 6 7 0.80 QS2 34000 1190 / 121479
7 7 8 2.80 QS2 34000 1190 121479
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My, Ant Nx End VzEnd My End
4 fest fest frei fest fest frei
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kr.x Kr.z Kry
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
A 1 fest - fesf/ fest
B 8 fest fest fest

Einwirkungen

Gk Eigenlasten

Stéandige Einwirkungen

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m

Qk.S

min/max Werte

Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W
Qk.W.000

Qk.W.180

min/max Werte
Anstromrichtung © = 0°
Anstromrichtung © = 180°

Gk.E Erddruck

Standiger Erddruck

Belastungen

Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Einwirkung Gk
135
960
156 156
| 158

6.2 6.

[sp] [Ye)

N ©

— ~

Qk.S
6.

61. 61.
815
-2, 2.

[sp] [Te)

N ©

— ~

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Qk.W.000
o—~£
= I o)
/
VA
y o~
Qk.W.180
24 2
Ck.E
21.6 fl ©
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in x-Richtung Stab Kommentar a s \ Ox,re
[m] [m] o\ [KN/m]
Einw. Qk.W.000 3 0.00 3.60 1.70
5 0.00 3.60 0.75
Einw. Qk.W.180 3 0.00 3.60 -0.75
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Punktilasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180
Einw. Gk.E

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180

Kombinationen

sté&ndig/voruberg.

quasi-standig

Stab Kommentar

5

Einzellasten und -momente am Stab

Stab Kommentar

— W www

Einzellasten und -momente am Knoten

Knoten

OO0 0 O O O

Kommentar

a S
[m] [m]
0.00 3.60
a Fx
[m] [kN]
3.60
3.60
3.60
3.60
2.80 21.62
Fx
[kN]

Kombinationsbildung nach DIN EN 1290

Ek
1
2
3

I(Yy*'y*EW)
1.35*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.35*Gk
+1.35*Gk.E
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.35%Gk
+1.00*Gk.E
1.35*Gk
+1.00*Gk.E
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk

+1.35*Gk.E
+1.50*Qk.S
+1.50*Qk.S

+0.75*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.180
+1.50*Qk.S
+1.50*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.50*Qk.S
+0.75*Qk.S
+1.00*Gk.E
+1.50*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Ox li Qx,re

[kN/m] [kN/m]

-1.70

F. M

[kN] KNm]

155.80 -6.23

61.60 -2.46
-24.65
-24.65

+1.35*Gk.E
+0.90*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.180
+1.36%Gk.E
+1.36%Gk.E
+1.00*Gk.E
+0.90*Qk.W.000

+1.50*Qk.W.000

+0.20*Qk.W.180

[kNm]
6.23

2.46

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 73




BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Ek I (Y*@*EW)
st./vor. Auflagerkr. 17 1.35*Gk +1.35*Gk.E
18 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.E
19 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.35*Gk.E
20 1.15*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E
21 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.15*Gk.E
22 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.00*Gk.E
23 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180 +1.00*Gk.E
24 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
Zielfunktionen 25 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.35*Gk.E
26 1.00*Gk +1.00*Gk.E
27 1.35*Gk +1.00*Gk.E
28 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
29 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E
30 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
31 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000 +1.00*Gk.E
32 1.10*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
+0.90*Gk.E
33 1.05*Gk +0.62*Qk.S +1.25*Qk.W.180
+0.90*Gk.E
34 1.00*Gk +0.95*Gk.E
35 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.10*CGk.E
36 0.90*Gk +1.25*Qk.W.000 +1.05*Gk.E
37 0.95*Gk +1.00*Gk.E
38 0.90*Gk +0.90*Gk.E
39 0.95*Gk +0.95*Gk.E
40 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180 +0.90*Gk.E
41 0.90*Gk +1.25*Qk.W.180 +0.90*Gk.E
42 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000 +0.90*Gk.E
43 0.90*Gk +1.25*Qk.W.000 +0.90*Gk.E
44 1.00*Gk +1.00*Qk.S +1.00*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
45 1.20*Gk +0.65*Qk.S +1.30*Qk.W.180
+1.00*Gk.E
46 1.10*Gk +1.00*Gk.E
47 1.00*Gk +1.30*Qk.W.000 +1.20*Gk.E
48 1.00*Gk +1.10*Gk.E
49 0.95*Gk +1.50*Qk.W.000 +0.95*Gk.E
50 0.95*Gk +1.30*Qk.W.000 +0.95*Gk.E
51 0.95*Gk +1.00*Qk.W.000
+0.95*Gk.E
52 1.00*Gk +1.00*Qk.S
+1.00*Gk.E
53 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
54 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Ek I (Y*@*EW)
55 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.00*Gk.E
56 1.10*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
+1.10*Gk.E
57 1.05*Gk +0.62*Qk.S +1.25*Qk.W.000
+1.05*Gk.E
58 1.00*Gk +1.30*Qk.W.180 +1.00*Gk.E
59 1.20*Gk +0.65*Qk.S +1.30*Qk.W.000
+1.20*Gk.E
60 1.10*Gk +1.10*Gk.E
Bem.-schnitigroBBen BemessungsschnittgréBen Theorie ll. Ordnung
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Normalkraft Nx,q[kN]
-7
3 3
2 3
Moment My,d[kNm]
Querkraft Vzq[kN]
M 8
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Bem.-verformungen

Grafik

Tabelle

Stab 1
Stab 2
Stab 3
Stab 4
Stab 5
Stab 6

Stab 7

Imperfektionen

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

mb BauStatik $600.de - 2025.002

Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung

Verformungen (Umhullende)

Verschiebung wza[mm]

Verformungen (Umhollende)

X Wzdmin Ek Wzdmax Ek Wx,dmin Ek Wx,dmax Ek
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.00 0.00 16 0.00 16 0.00 16 0.00 16
2.80 2.38 16 2.38 16 -0.11 16 -0.11 16
0.00 2.38 16 2.38 16 -0.11 16 -0.11 16
0.80 3.22 16 3.22 16 -0.14 16 -0.14 16
0.00 3.22 16 3.22 16 -0.14 16 -0.14 16
3.60 643 16 643 16 -0.28 16 -0.28 16
0.00 0.28 16 0.28 16 6.43 16 6.43 16
28.70 0.32 16 0.32 16 6.42 16 6.42 16
0.00 -6.42 16 -6.42 16 032 16 032 16
3.60 -2.25 16 -2.25 16 0.16 16 0.16 16
0.00 -2.25 16 -2.25 16 0.16 16 0.16 16
0.80 -1.45 16 -1.45 16 0.12 16 0.12 16
0.00 -1.45 16 -1.45 16 0.12 16 0.12 16
2.80 0.00 16 0.00 16 0.00 16 0.00 16
Wzd: Verformung in lokale z-Richtung
Wx.d: Verformung in lokale x-Richtung
Stab P eo/L
[rad] [-]
1-3 1/200 -
4 - -
5-7 1/200 -

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)

Aufl. Fx,k Fz,{, My,k
[kN] [kN [KNm]
Einw. Gk A -1.30 155.8, 3.11
B 1.30 178.3 -3.11
Einw. Qk.S A -0.51 61.6 1.23
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S600.de - 2025.002
Aufl. Fx,k Fzk My k
[kN] [kN] [KNm]
B 0.51 68.15 -1.23
Einw. Qk.W.000 A 5.03 -24.65 -25.16
B 3.79 -24.65 -22.46
Einw. Qk.W.180 A -3.79 -24.65 22.46
B -5.03 -24.65 25.16
Einw. Gk.E A 19.49 0.00 -45.18
B 2.13 0.00 -15.36
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx.d Fzd My q
[kN] [kN] [KNm]
Komb. 17 A 24.68 210.33 -68.11
B 4.51 240.71 -35.96
Komb. 18 A 23.96 302.73 -71.92
B 5.23 342.93 -43.39
Komb. 19 A 31.90 219.55 -109.08
B 10.52 254.84 -74.58
Komb. 20 A 32.49 142.19 -104.89
B 9.93 168.07 -67.42
Komb. 21 A 20.05 302.73 -62.36
B 481 342.93 -39.87
Komb. 22 A 25.83 118.82 -87.54
B 9.02 141.33 -59.68
Komb. 23 A 12.43 118.82 -2.57
B -4.04 141.33 25.16
Komb. 24 A 12.03 165.02 0.72
B -3.64 192.44 26.62
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200 Stabwerk in Hauptrichtung (ehem. Pos. 14)
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Pos. 200.1 Stahlbetonstitzen Achse 1
Bereich: StUtze Achse 1
Statisches System: Kragstutze
/

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45 V4

Querschnitt B/H =34,0/350cm

Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0 cm
Vorbemerkungen

Nachweis der erdbelasteten StahlbetonstUfzen. Die Lastannahmen erfolgen aus Pos. 200.

Federwertermittiung

Es wird fUr die Einspannung eine Drehfeder nach dem Betonkalender 1973 - Il (S. 150 ff.) ermittelt.
Drehfeder;  Cs = (120 MN/m2x 0,3755m*) /(0,43 x (1,1 m x 1,60 m)®°) = 78,98 MN/rad
Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

4
Y428 £ Sefo
P

o T 31
HI2 2

\‘[E/‘j\)(",/ B
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten

mb BauStatik S009 - 2025.002

Standig 2Gik = 155,8 kN
Nutzlast aus PV und Schnee
ZQNk = 61,6 kN

Wind vertikal:
Aus Windsog -0,34 kN/m2x29,0m x50m /2 Qw,yv.k = -24,65 kN
Wind horizontal:
Aus Winddruck auf Achse 1 0,34 kN/m2x 50 m gwh2,k = 1,70 kN/m
Erddruck Horizontal auf Stitze
Erddruck 14,86 + 6,75 Gahk = 21,62 kN

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle

POS.: 200.1 Stahlbetonstitzen Achse 1

VORGANG: Statische Berechnung
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GmbH

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Position: 200.1 Stb.-Stiitze Achse 1

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck] 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Woflr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesye(ya, supoderya,inf)

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:82.3
24.7 24.7

61.6 61.6}
156.0 156.0 l

69

7.20
<

214 z *5,4

1.40

1.10 } 1.60 }

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

GmbH

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsi = 28 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm *5 (
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cminl = 28 mm *5
Betondeckung Chom! = 38 mm
Verlegemal Biigel b = 28 mm

zul. Rissbreite

Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,>0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
0cc= 0.850ac= 0.85
Vcl) fed fetd Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung /
Stiitzenhohe | = 7.20 m
Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 6.4/6.0 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.60 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten Cy = 19296.7 kNm/rad (nach RAUSCH)
C = 9120.7 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00
standig
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
28.11.2024

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

Punktlasten

Nr. | Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F,
[m]|  [kN]| [em]| [em]| [kN] [kN]
1| Stutzenkopf 156.0\; 4.0
2 | Stutzenkopf 61.6 4.0

mb BauStatik S009 - 2025.002

My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[kNm]  [kNm]

standig

Schnee

3| Stiitzenkopf 247,/ Wind
5| Stitze 2.80 21.6 standig

Verteilte Lasten

Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange
[m] [kN/m] [m]
4 | Stitze inz 3.60 1.70 3.40

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey e; Fy F,
[m] [kN] [em] [cm]| [kN] [kN]

* | Stutzenkopf 21.?/

Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[kN/m]
1.wnd
My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[kNm] | [kNm]
standig

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstUtzen Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

® Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
e Jeder StUtzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

® langzeitauswirkungen werden tber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleip€én Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

® Brandangriff = gesamter Stitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Elest * (p/0.02)%>

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen geftihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 5,59 in y- / 5,92 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langshewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Alligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 - 8

Last LK1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Stltzeneigengewicht 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee) 0.75 0.75 1.50 1.50 1.50
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 1.50
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Fz =21,6 kN (standig) 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 11
5 Last LK 9 LK 10 LK 11
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.35
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00
V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee)
. V =-24,7 kN (Wind) 1.50
: pz =1,70 kN/m (Wind)
Fz = 21,6 kN (standig) 1.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.1 StahlbetonstGtzen Achse 1
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:

28.11.2024

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt

1 1

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe

[m]

1 7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.80
2.80
1.40
0.00

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O.

Art Sky Sk,z Ay
[m] [m]
Stitze| 14.40| 14.40| 146.7

Nd My,d Mz,d
[kN] [kNm] [kNm]
-285.7 -10.27 0.00
-285.7 -11.51 0.45
-285.7 -11.51 0.45
-285.7 -20.03 2.94
-285.7 -31.48 5.26
-285.7 -45.62 7.27
-285.7 -45.62 7.27
-285.7 -56.26 8.43
-285.7 -56.26 8.43
-285.7 -114.22 9.82
-285.7 -168.94 10.29

Bemessungssituation)

LK Héhe Wy W; €1 €
[m] [cm] [cm] [%o] [%o]
1 7.20 0.9 8.3 -0.11 -0.11
7.00 0.9 7.9 -0.11 -0.11
7.00 0.9 7.9 -0.11 -0.11
5.87 0.7 6.2 -0.16 -0.13
4.73 0.5 4.5 -0.22 -0.17
3.60 0.3 2.9 -0.30 -0.23
3.60 0.3 2.9 -0.30 -0.23
2.80 0.2 1.9 -0.36 -0.27
2.80 0.2 1.9 -0.36 -0.27
1.40 0.04 0.6 -0.66 -0.54
0.00 0.0 0.0 -0.94 -0.82
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stltzenauslenkung in z-Richtung
£ : max. Betonstauchung
£15 : min. Stahldehnung
E4s :  max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyer/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

A

142.5

o
[%]

5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79

mit e; (stdndige/voriibergehende

€3
[%o]

-0.03
-0.03
-0.03
0.00
0.05
0.13
0.13
0.21
0.21
0.66
111

}\Iim,v

48.5

}\Iim,z

48.5

As, erf

[cm?]

€1s
[%o]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9

€4s

[%o]

-0.04
-0.03
-0.03
0.00
0.05
0.14
0.14
0.21
0.21
0.60
0.96

€iy

[cm]

2.7

As,vorh
[em?]

68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9

mb BauStatik S009 - 2025.002

€iz
[cm]

2.7

Elyeft/El,

0.945
0.985
0.985
1.092
0.938
0.847
0.847
0.809
0.809
0.729
0.700

2.123

d)ao fred
1.000
Versagensart

Querschnitt

Ely,eff/Ely

1.135
1.135
1.135
1.126
1.011
0.894
0.894
0.840
0.840
0.731
0.696

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (sténdige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK

Hohe Wy

[m] [cm]
7.20 0.2
7.00 0.2
7.00 0.2
5.87 0.1
4.73 0.1
3.60 0.1
3.60 0.1
2.80 0.03
2.80 0.03
1.40 0.01

W;
[cm]

11
1.1
1.1
0.8
0.6
0.4
0.4
0.3
0.3
0.1
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:

28.11

2024

LK Hohe
[m]
0.00

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

Wy
[cm]

0.0

Wz
[cm]

0.0

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe
[m]

1 y 7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.80
2.80
1.40
0.00

1 z 7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.80
2.80
1.40
0.00

Nd
[kN]

-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7

-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7
-285.7

VEd
[kN]

2.2
2.2
2.2
21
1.9
1.6
1.6
13
13
0.7
0.0

6.2
6.2
6.1
8.8
11.3
13.6
13.6
13.0
42.1
40.2
37.8

Vrd,c
[kN]

109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8
109.8

111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2

Vrd,max
[kN]

316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6
316.6

338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2
338.2

0
[l

18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4

18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voriibergehend)

Lager Hohe
[m]
Fundament 0.00

Ad,v
[kN]

140.4
3319
140.4
3319
269.8
285.7
177.4
140.4
331.9

Hay
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last

Stutzeneigengewicht

V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig)
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =-24,7 kN (Wind)

pz =1,70 kN/m (Wind)

Fz = 21,6 kN (standig)

Md,z
[kNm]

4.44
12.15
4.48
12.14
9.21
10.29
5.72
4.43
12.35

LK1

1.00
1.00

0.20
1.00

Hd,2
[kN]

21.6
34.4
30.3
29.2
21.6
37.8
21.6
21.6
344

LK 2

M,y
[kNm]

-75.63
-130.41
-116.48
-121.16

-70.88
-168.94

-66.80

-66.91
-154.85

LK 3

ASW
[cm?/m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LK

)]

10

Ul Ok O

LK 4

1.00
1.00

0.20

1.00
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:

28.11

2024

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky

1

[m]
1 Stltze 14.40

Sk,z
[m]

14.40

Ay

146.7

* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

A

142.5

}\Iim,v

0.0

}\Iim,z

0.0

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK

Hohe
[m]

7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.80
2.80
1.40
0.00

Ng My,d
[kN] [kNm]
-177.4 -6.24
-177.4 -7.85
-177.4 -7.85
-177.4 -17.04
-177.4 -26.13
-177.4 -34.82
-177.4 -34.82
-177.4 -40.45
-177.4 -40.45
-177.4 -78.65
-177.4 -113.01

Mz,d
[kNm]

0.00
0.28
0.28
1.85
331
4.57
4.57
5.29
5.29
6.17
6.47

p
[%]

5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79
5.79

As,erf
[em?]

68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9

ei,v*
[cm]

14

As,vorh
[cm?]

68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9
68.9

mb BauStatik S009 - 2025.002

ei,z*
[cm]

1.4

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

d)ao fred
0.000 1.000
Versagensart

Querschnitt

LK Héhe Wy W, €1 € €3 E1s €4 Elzeft/El, Ely.efe/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 7.20 2.2 21.2 6.06 6.07 6.33 0.00 6.31 0.177 0.198
7.00 2.1 20.3 6.03 6.04 6.36 0.00 6.33 0.177 0.198
7.00 2.1 20.3 6.03 6.04 6.36 0.00 6.33 0.177 0.198
5.87 1.6 15.6 5.78 5.88 6.52 0.00 6.51 0.166 0.195
4.73 1.1 11.2 5.52 5.70 6.68 0.00 6.69 0.162 0.190
3.60 0.7 7.2 5.27 5.52 6.84 0.00 6.86 0.160 0.188
3.60 0.7 7.2 5.27 5.52 6.84 0.00 6.86 0.160 0.188
2.80 0.4 4.7 5.11 5.40 6.95 0.00 6.97 0.159 0.186
2.80 0.4 4.7 5.11 5.40 6.95 0.00 6.97 0.159 0.186
1.40 0.1 1.3 4.12 4.47 7.79 0.00 7.63 0.157 0.182
0.00 0.0 0.0 3.24 3.62 8.58 0.00 8.24 0.149 0.179
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stitzenauslenkung in z-Richtung
£ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,e/El; : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Héhe Ady Ha,y M,z Ha,z Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 172.5 0.0 5.94 21.6 -90.81 4
177.4 0.0 6.47 22.8 -113.01 1
172.5 0.0 6.03 22.8 -110.77 2
177.4 0.0 6.37 21.6
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Gebrauchstauglichkeit - Alilgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt

1

angenommen As
[cm?]

68.9

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last

Stitzeneigengewicht
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig)
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee)

V =-24,7 kN (Wind)

pz = 1,70 kN/m (Wind)

Fz=21,6 kN (standi

g)

LK1

1.00
1.00
0.50

1.00
1.00

LK 2

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

LK 3

1.00
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

Mz,d
[kNm]

LK Hohe Ng My,d
(m] [kN] [kNm]

3 7.20 -208.2 -7.47
3 7.00 -208.2 -7.77
3 5.87 -208.2 -10.54
3 4.73 -208.2 -15.43
3 3.60 -208.2 -22.40
3 2.80 -208.2 -28.02
3 1.40 -208.2 -67.79
1 0.00 -208.2 -107.65

0
0
0
0
0
0
0
0

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

fy
[em]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

Mz,d
[kNm]

LK Hohe Ng My,d
(m] [kN] [kNm]

3 7.20 -208.2 -7.47
3 7.00 -208.2 -7.69
3 5.87 -208.2 -10.00
3 4.73 -208.2 -14.45
3 3.60 -208.2 -21.03
3 2.80 -208.2 -26.40
3 1.40 -208.2 -65.81
1 0.00 -208.2 -105.35

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

berf

LK Hohe
[m]

7.20
7.00
5.87
4.73
3.60
2.80
1.40
0.00

NNNNR R PR

Nd My,d Mz,q
[kN] [kNm] [kNm]
-208.2 -7.47 0.00
-208.2 -7.81 0.00
-208.2 -10.81 0.00
-208.2 -15.90 0.00
-152.7 -20.19 0.00
-152.7 -25.62 0.00
-152.7 -65.13 0.00
-152.7 -103.85 0.00

1 : Ogim=0,80 * f,,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

0
0
0
0
0
0
0
0

1.44
1.44
1.44
1.44
1.46
1.46
1.46
1.46

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

fy
[em]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Es
[%o]

-0.042
-0.041
-0.030
-0.011
0.034
0.067
0.320
0.572

LK 4

1.00
1.00

1.00
1.00

LK'5

1.00
1.00
1.00

0.60
1.00

Os

[N/mm?]

-8.46
-8.21
-6.04
-2.27
6.86
13.4
63.99
114.49

mb BauStatik S009 - 2025.002

LK 6 LK 7 LK 8
1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00
1.00
1.00
1.00 1.00 1.00
fy,lim fz,lim n
[cm] [cm]
fy,lim fz,lim n
[cm] [cm]
05,Iim1) n
[N/mm?]
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.02
4
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AUFTRAGGEBER:

Stadt MUlheim

28.11.2024

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK

NNNNR R R R

Hohe
[m]

7.20
7.00
5.87
4.73
3.60
2.80
1.40
0.00

Nd My,d
[kN] [kNm]
-208.2 -7.47
-208.2 -7.72
-208.2 -10.18
-208.2 -14.77
-152.7 -19.08
-152.7 -24.30
-152.7 -63.52
-152.7 -102.24

1 : Osim=0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last

Stiitzeneigengewicht

V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig)
V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =-24,7 kN (Wind)

pz =1,70 kN/m (Wind)

Fz =21,6 kN (standig)

mb BauStatik S009 - 2025.002

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK

PR RRRRRR

Hohe
[m]

7.20
7.00
5.87
4.73
3.60
2.80
1.40
0.00

Nd My,q Mz,d
kN]  [kNm]  [kNm]
-177.4 -6.24 0.00
-177.4 -6.35 0.00
-177.4 -6.96 0.00
-177.4 -7.55 0.00
-177.4 -8.11 0.00
-177.4 -8.49 0.00
-177.4 -39.31 0.00
-177.4 -69.82 0.00

1 ¢ Ggim= 0,45 * fo(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewaihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt

Abschnitt 1

Bugel: 2610 mm

Stabnummer

cCONOULT DS WNBE

[l
N OO

€c

[%0]

-0.051
-0.051
-0.053
-0.055
-0.056
-0.057
-0.173
-0.294

[m

m]

28
28
28
28
28
28
28
28
25
25
25
25

(beff Es Os 05,Iim1)
[%o] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 -0.023 -4.61 336.00
0.00 -0.023 -4.50 336.00
0.00 -0.017 -3.44 336.00
0.00 -0.007 -1.39 336.00
0.00 0.026 5.13 336.00
0.00 0.053 10.70 336.00
0.00 0.291 58.20 336.00
0.00 0.533 106.56 336.00
oc Oclim*! vorh ol erf fo,n
[N/mm?] [N/mm?]
-1.73 -15.75 1.00
-1.74 -15.75 1.00
-1.80 -15.75 1.00
-1.86 -15.75 1.00
-1.91 -15.75 1.00
-1.95 -15.75 1.00
-5.88 -15.75 1.00
-10.01 -15.75 1.00
Flache y z Temperatur
[cm?] [cm] [cm] [°c]
6.2 -12.6 -13.1 595
6.2 12.6 -13.1 595
6.2 12.6 13.1 595
6.2 -12.6 13.1 595
6.2 -6.9 -13.1 429
6.2 6.9 -13.1 429
6.2 6.9 13.1 429
6.2 -6.9 13.1
4.9 -12.8 -7.6
4.9 12.8 -7.6
4.9 12.8 7.6
4.9 -12.8 7.6
68.9

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.03
0.17
0.32

LK1

1.00
1.00

1.00

0.11
0.11
0.11
0.12
0.12
0.12
0.37
0.64

fsy,0/fvk
[%]

41
41
41
41
86
86
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GmbH

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Realisierte Betondeckung

mb BauStatik S009 - 2025.002

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Chom,s vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [em] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.8 2.0 3.0 2.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeubergangskoeffizient a = 25.0 W/(m2K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
Tempe_e_raturfeld Rechteck 34x35 t=80min
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:50
§ 2 2
m g 8
Pos 3 - 26010 - | = 1.48
— &

34

N gaust”
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002

Pos. 200.2 Stahlbetonstutzen Achse 6
Bereich: StUtze Achse 6
Statisches System: Kragstutze

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45

Querschnitt B/H=34,0/350cm

Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0 cm
Vorbemerkungen

Nachweis der erdbelasteten StahlbetonstUfzen. Die Lastannahmen erfolgen aus Pos. 200.

Federwertermittiung

Es wird fUr die Einspannung eine Drehfeder nach dem Betonkalender 1973 - Il (S. 150 ff.) ermittelt.
Drehfeder;  Cs = (120 MN/m2x 0,3755m*) /(0,43 x (1,1 m x 1,60 m)®°) = 78,98 MN/rad
Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

N HelS | . cxfo
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten
Standig

Aus Dachbelag Umkleidegebdude

Einzellast:

AuUs RLT

1,80 kN/m x 5,0 m

1,35 kN/m?x5,0m x4,0/2m

Nutzlast aus PV und Schnee

Nutzlast aus Schnee Umkleiden

Nutzlast aus Mannlast RLT

Wind vertikal:

Aus Windsog

Wind horizontal:

-0,34 kN/m?x29,0m x50m /2

Aus Windsog auf Achse 6

2 Gk

2 G2,k

2 Gak

Z Qik

Z Qak

Qw,v, k

qwhi k

(nicht vorhanden, wenn Schnee als Vollast)

mb BauStatik S009 - 2025.002

155,8 kN

9,00 kN

13,5 kN

61,6 kN

6,55 kN

-24,65 kN

-1,70 KN/m
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GmbH

t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Position: 200.2 Stb.-Stiitze Achse 6

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Woflr Kranlasten

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90

W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten

alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)
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GmbH

t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:82.3

6.5
247 |
616/

9.0 1
1560

1.70

.
.

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

7.20

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 25 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cmin = 25 mm *5
Betondeckung Cnom) = 35 mm
VerlegemaR Bugel b = 25 mm
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GmbH

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

zul. Rissbreite

Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,°) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f.« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) = 1.00 Euk = 25.0 O/oo
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45
0= 0.850t= 0.85
Vcl) fed fetd Vs
[N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.35 22.04 141 1.15
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 7.20 m
Querschnitt by/d; = 34.0/35.0 cm
bi/d1 = 5.9/5.9 cm

Lagerbedingungen

Bewehrungsanordnung (Brand)

Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild

wie Bewehrungsbild

ki fedor s

mb BauStatik S009 - 2025.002

(Buigel und Langsbewehrung)

Betonstahl BSt 420 S(A)

fya fra= fik,cal/Vs
[N/mm?] [N/mm?]
365.22 365.22

Sehpt ! |

Lage Uy (o8 u; by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen by = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stitze
by = 1.60 m parallel zur b,-~Abmessung der Stiitze
d = 140 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten C, = 19296.7 kNm/rad (nach RAUSCH)
C = 9120.7 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cical = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o U1 P} F,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 00
Schnee H< 1000 m 0.50 0.20 0.00 00
standig 50
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ID 276 SZ Saarn DATUM:

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 -
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand \ ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] | [ecm]| [cm]| [kN]| [kN] [kNm]| [kNm]
1| Stutzenkopf 156.0 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 9.0 standig
3| Stutzenkopf 61.6 4.0 Schnee
4| Stutzenkopf 6.6 Schnee
5| Stutzenkopf -24.7 Wind
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
6 | Stltze inz 3.60 1.70 3.40 1.70| Wind
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [ecm] [cm]| [kN] [kN] [kNm]| [kNm]
* | Stutzenkopf 21.4 standig
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

® Ansatz Eigengewicht am Stutzenabschnittskopf
e Jeder StUtzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

® langzeitauswirkungen werden tber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

® Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

® Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Elest * (p/0.02)%>

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen geftihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 5,24 in y- / 5,55 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Aligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langshewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Alligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 - 8

Last LK1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK7 LK 8
Stltzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (sténdig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V =9,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =6,6 kN (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-24,7 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50

pz =1,70 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90

Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 15

Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13 LK 14 LK 15
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
= V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee) 1.50
V =6,6 kN (Schnee) 1.50
V =-24,7 kN (Wind) 1.50
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.50
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt

1

1

Art Sk,y Sk,z
[m] [m]
Stitze 14.40 14.40

Ay

146.7

mb BauStatik S009 - 2025.002

Az }\Iim,v }\Iim,z €iy €iz
[cm] [cm]

1425| 47.1| 47.1 2.7 2.7

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O.

Hohe
[m]

7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.40
1.20
0.00

N4
[kN]

-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8
-302.8

Bemessungssituation)

LK

€45
Ely et/El,
Ely,efe/Ely

Hohe
[m]

7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.40
1.20
0.00

Wy
[em]

1.0
1.0
1.0
0.7
0.5
0.3
0.3
0.1
0.04
0.0

Wz
[cm]

4.9
4.7
4.7
3.5
2.5
1.5
1.5
0.7
0.2
0.0

: Stutzenauslenkung in y-Richtung
: Stutzenauslenkung in z-Richtung
: max. Betonstauchung
: min. Stahldehnung

:  max. Stahldehnung

: Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
. Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand I

My,d
[kNm]

-10.27
-11.24
-11.24
-18.26
-28.20
-40.81
-40.81
-54.68
-67.37
-78.59

€1
[%o]

-0.12
-0.12
-0.12
-0.16
-0.22
-0.30
-0.30
-0.38
-0.46
-0.52

Mz,d
[kNm]

0.00
0.49
0.49
3.20
5.73
7.92
7.92
9.59
10.65
11.02

€
[%o]

-0.12
-0.12
-0.12
-0.13
-0.16
-0.21
-0.21
-0.27
-0.33
-0.39

[0} As,erf As,vorh
(%] [em?] [em?]
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9
4.95 58.9 58.9

mit e; (stdndige/voriibergehende

€3 €1s €4s E|z,eff/E|z
[%o] [%o] [%o]
-0.04 0.00 -0.05 0.916
-0.03 0.00 -0.04 0.956
-0.03 0.00 -0.04 0.956
-0.02 0.00 -0.01 1.072
0.02 0.00 0.04 0.943
0.09 0.00 0.12 0.833
0.09 0.00 0.12 0.833
0.20 0.00 0.22 0.769
0.30 0.00 0.32 0.735
0.39 0.00 0.40 0.714

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. II. O. mit e; (kriechwirksam) (stdndige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK

Hohe
[m]

7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.40
1.20
0.00

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

Wy
[cm]

0.3
0.2
0.2
0.2
0.1
0.1
0.1
0.03
0.01
0.0

W;
[cm]

0.6
0.6
0.6
0.4
0.3
0.2
0.2
0.1
0.02
0.0

d)ao fred
2.123 1.000
Versagensart

Querschnitt

Ely,eff/Ely

1.087
1.086
1.086
1.085
1.014
0.890
0.890
0.804
0.757
0.729
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Rawale Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: _~;*'J>‘-_d-?j” T 48161 MUnster

_._f_'.g:'_._'._l.:'_I,_I._fgdbd_._u‘rl_f_'.;_'_r..': Tel.: +49 2534 6200‘0, FOX _32 087] 2] —24
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Richtung Hohe Nd VEd Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [*] [em?/m]

1 % 7.20 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00
7.00 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00

7.00 -302.8 2.4 113.0 332.6 18.4 0.00

5.87 -302.8 2.3 113.0 332.6 18.4 0.00

4.73 -302.8 2.1 113.0 332.6 18.4 0.00

3.60 -302.8 1.8 113.0 332.6 18.4 0.00

3.60 -302.8 1.6 113.0 332.6 18.4 0.00

2.40 -302.8 11 113.0 332.6 18.4 0.00

1.20 -302.8 0.6 113.0 332.6 18.4 0.00

0.00 -302.8 0.0 113.0 332.6 18.4 0.00

1 z 7.20 -302.8 4.9 113.0 340.0 18.4 0.00
7.00 -302.8 4.9 113.0 340.0 18.4 0.00

7.00 -302.8 4.8 113.0 340.0 18.4 0.00

5.87 -302.8 7.5 113.0 340.0 18.4 0.00

4.73 -302.8 10.0 113.0 340.0 18.4 0.00

3.60 -302.8 12.3 113.0 340.0 18.4 0.00

3.60 -302.8 12.0 113.0 340.0 18.4 0.00

2.40 -302.8 111 113.0 340.0 18.4 0.00

1.20 -302.8 10.0 113.0 340.0 18.4 0.00

0.00 -302.8 8.7 113.0 340.0 18.4 0.00

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voriibergehend)

Lager Héhe Ady Ha.y Mg,z Ha.z Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 149.4 0.0 4.82 8.7 -62.00 2
353.9 0.0 11.74 5.2 -35.35 7
149.4 0.0 4.49 8.7 -52.12 2
353.9 0.0 13.18 5.2 -62.31 7
353.9 0.0 11.55 0.0 -3.72 8
302.8 0.0 11.02 8.7 -78.59 1
196.2 0.0 5.84 0.0 -1.23 14
149.4 0.0 4.33 0.0 -2.51 12

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00

V=61,6 kN /ez=4,0cm (Schnee)

V =6,6 kN (Schnee)

V =-24,7 kN (Wind) 0.20 0.20
3 pz = 1,70 kN/m (Wind) 0.20 0.20

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y A )\Iim,v }\Iim,z Ei,v*
. [m] [m] [cm]

1 1 Stitze 14.40 14.40 146.7 142.5 0.0 0.0 1.4

* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11.2024

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe
[m]

1 7.20
7.00
7.00
5.87
4.73
3.60
3.60
2.40
1.20
0.00

Ngd
[kN]

-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4
-186.4

My,d
[kNm]

-6.24

-7.46

-7.46
-14.40
-21.19
-27.54
-27.54
-33.21
-37.31
-39.63

Mz,d
[kNm]

0.00
0.39
0.39
2.54
4.54
6.26
6.26
7.67
8.56
8.86

o
[%]

4.95
4.95
4.95
4.95
4.95
4.95
4.95
4.95
4.95
4.95

As, erf

[cm?]

58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9

As,vorh
[cm?]

58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9
58.9

mb BauStatik S009 - 2025.002

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
Elz,eff/E|z

LK Hohe Wy W, €1
[m] [em] [em] [%o]
1 7.20 33 13.2 6.19
7.00 3.2 12.6 6.15
7.00 3.2 12.6 6.15
5.87 2.4 9.3 5.88
4.73 1.6 6.4 5.62
3.60 1.0 3.8 5.38
3.60 1.0 3.8 5.38
2.40 0.4 1.8 5.17
1.20 0.1 0.5 5.02
0.00 0.0 0.0 4.94
Wy . Stitzenauslenkung in y-Richtung
W : Stitzenauslenkung in z-Richtung
£ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,et/El; : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il

Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand II

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager

Fundament

Hohe

[m]

0.00

€2

[%o]

6.20
6.17
6.17
6.03
5.89
5.76
5.76
5.63
5.54
5.47

Adv
[kN]

181.5
186.4
181.5
186.4

Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt

1

angenommen As

[cm?]

58.9

€3

[%o]

6.52
6.54
6.54
6.67
6.79
6.91
6.91
7.03
7.11
7.17

Ha.v
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0

€1s

[%0]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last

Stutzeneigengewicht
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig)

V =9,0 kN (standig)

V =61,6 kN / ez = 4,0 cm (Schnee)

LK1

1.00
1.00
1.00
0.50

LK 2

1.00
1.00
1.00

€4s

[%o]

6.49
6.52
6.52
6.70
6.89
7.06
7.06
7.21
731
7.37

Md,z
[kNm]

7.61
8.86
8.12
8.29

LK 3

1.00
1.00
1.00
0.50

LK 4

1.00
1.00
1.00
0.50

Hd,z
[kN]

0.0
1.2
1.2
0.0

0.152
0.150
0.150
0.146
0.145
0.145
0.145
0.144
0.144
0.144

Versagensart

Querschnitt

E|v,eff/E|y

0.160
0.159
0.159
0.155
0.153
0.152
0.152
0.151
0.151
0.151

May LK
[kNm]

-11.17
-39.63
-37.61
-11.59

WN RN

OO O0OO0O ™
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =6,6 kN (Schnee) 0.50 0.50 0.50 1.00
V =-24,7 kN (Wind) 1.00 1.00 1.00
pz =1,70 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 13
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,0 kN (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=61,6 kN / ez =4,0cm (Schnee) 1.00 1.00
V =6,6 kN (Schnee) 1.00 1.00
V =-24,7 kN (Wind) 1.00
pz =1,70 kN/m (Wind) 0.60
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,q fy f fy,lim f2,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [ecm]
5 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.0 1.7
5 7.00 -220.5 -7.58 0.00 0.0 1.6
5 5.87 -220.5 -9.27 0.00 0.0 1.2
5 4.73 -220.5 -13.10 0.00 0.0 0.8
5 3.60 -220.5 -19.05 0.00 0.0 0.5
5 2.40 -220.5 -26.42 0.00 0.0 0.2
5 1.20 -220.5 -33.65 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -220.5 -41.05 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,q fy f. fylim f2,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
5 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.0 1.3
5 7.00 -220.5 -7.58 0.00 0.0 1.3
5 5.87 -220.5 -9.27 0.00 0.0 1.0
5 4.73 -220.5 -13.10 0.00 0.0 0.7
5 3.60 -220.5 -19.05 0.00 0.0 0.4
5 2.40 -220.5 -26.42 0.00 0.0 0.2
5 1.20 -220.5 -33.65 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -220.5 -41.05 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)
LK Hohe Ng My,4 Mz,d d)eff Es Os Gs,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.35 -0.033 -6.52 336.00 0.00
1 7.00 -220.5 -7.60 0.00 0.35 -0.032 -6.45 336.00 0.00
1 5.87 -220.5 -9.37 0.00 0.35 -0.027 -5.45 336.00 0.00
1 4.73 -220.5 -13.28 0.00 0.35 -0.016 -3.24 336.00 0.00
2 3.60 -161.7 -17.46 0.00 0.36 0.018 3.70 336.00 0.01
2 2.40 -161.7 -24.74 0.00 0.36 0.062 12.48 336.00 0.04
2 1.20 -161.7 -31.92 0.00 0.36 0.111 22.13
2 0.00 -161.7 -38.94 0.00 0.36 0.160 32.01

1 : Goim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d d)eff Es Os 0'5,Iim:l ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -220.5 -7.47 0.00 0.00 -0.026 -5.19 336.00 0.00
1 7.00 -220.5 -7.60 0.00 0.00 -0.026 -5.13 336.00 0.00
1 5.87 -220.5 -9.37 0.00 0.00 -0.022 -4.31 336.00 0.00
1 4.73 -220.5 -13.28 0.00 0.00 -0.013 -2.51 336.00 0.00
2 3.60 -161.7 -17.46 0.00 0.00 0.017 3.49 336.00 0.01
2 2.40 -161.7 -24.74 0.00 0.00 0.059 11.80 336.00 0.04
2 1.20 -161.7 -31.92 0.00 0.00 0.106 21.15 336.00 0.06
2 0.00 -161.7 -38.94 0.00 0.00 0.155 30.98 336.00 0.09

1 : Osim=0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK 1
Stiitzeneigengewicht 1.00
V =156,0 kN / ez = 4,0 cm (stdndig) 1.00
V =9,0 kN (stdndig) 1.00

V=61,6 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =6,6 kN (Schnee)

V =-24,7 kN (Wind)

pz =1,70 kN/m (Wind)

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK| Hohe N My,d Mzd £ oc Oclim?! vorh ol erf fo,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.20 -186.4 -6.24 0.00 -0.055 -1.86 -15.75 1.00 0.12
1 7.00 -186.4 -6.27 0.00 -0.055 -1.86 -15.75 1.00 0.12
1 5.87 -186.4 -6.43 0.00 -0.055 -1.88 -15.75 1.00 0.12
1 4.73 -186.4 -6.56 0.00 -0.056 -1.89 -15.75 1.00 0.12
1 3.60 -186.4 -6.66 0.00 -0.056 -1.90 -15.75 1.00 0.12
1 2.40 -186.4 -6.74 0.00 -0.056 -1.91 -15.75 1.00 0.12
1 1.20 -186.4 -6.79 0.00 -0.056 -1.92 -15.75 1.00 0.12
1 0.00 -186.4 -6.80 0.00 -0.056 -1.92 -15.75 1.00 0.12

1 ¢ Ggim= 0,45 * foy(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung
Gewihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stltzenabschnitt Stabnummer [0)] Flache y z Temperatur fsy,0/Fvk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°Cl [%]
Abschnitt 1 1 25 4.9 -12.8 -13.3 610 37
Bugel: 26310 mm 2 25 4.9 12.8 -13.3 610 37
3 25 4.9 12.8 13.3 610 37
4 25 49 -12.8 13.3 610 37
5 25 4.9 -7.8 -13.3 452 80
6 25 4.9 7.8 -13.3 452 80
7 25 4.9 7.8 13.3 452 80
8 25 4.9 -7.8 13.3 80
9 25 4.9 -12.8 -8.3 81
10 25 49 12.8 -8.3 81
11 25 4.9 12.8 8.3 81
12 25 4.9 -12.8 8.3 81
58.9
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GmbH

BAUWERK:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Realisierte Betondeckung

Stutzenabschnitt erf. Cnom,L

[cm]
Abschnitt 1 3.5
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmelbergangskoeffizient a = 25.0
Warmelbergangskoeffizient Oc = 5.0
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400
ElementgroRe delem = 1.2
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

Tem_p_x_e_raturfeld Rechteck 34x35 t=80min

= vernachlassigt

erf. Cnom,B
[cm]

2.0
W/(mZ2K)
W/(mZ2K)

%

kg/m3
cm

Q-0

mb BauStatik S009 - 2025.002

vorh. Cnom,L vorh. Chom,B
[cm] [em]
3.0 2.0
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Rawale Otto-Hahn-StraBe 7 PROJEKT-NR:
VERFASSER: _~;*'J-‘-d-?_-’ e 1 48161 MUnster
BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Bewehrungsbilder
MaRstab 1:50

34

mb BauStatik S009 - 2025.002

o
N
g ~
Q "
m —_—
3 .
g a
g S
38 I
a
Pos 2 - 26010 - 1 = 148
A 3¢S
v
™
3
N -
m

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 200.2 StahlbetonstUtzen Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 105




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002

Pos. 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
Bereich: StUtze Achse J (ehem. Pos. 15.1, Achse/l10)
Statisches System: Kragstutze

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45

Querschnitt B/H=34,0/350cm

Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0 cm
Vorbemerkungen

Nachweis der freien GiebelstUtzen.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

—

LA @QW')B’@"O o

A2 +2L2 ;
. (2Y27+8 /438 /a3

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 106




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002
Lastannahmen (vgl. Pos. 200)

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0x 0,34 x 0,35 x 8,60 = 25,6 kN
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m = 5,70 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus Wandkonstruktion0,50 kN/m2x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN
LGk = 53,4 kN
Nutzlast aus PV und Schnee 1,70 kN/m x 5,70 m ZQnk = 9,70 kN
Wind vertikal: -1.84 kN/m x 5,70 kN Qwyvk = -10,5 kN

Wind horizontal:
Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15) qwhik = 2,79 kN/m
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7 Qqwh2,k 1,94 kN/m

Erddruck Horizontal auf Stitze
Es wirken keine Horizontallasten aus Erddruck auf die StGtzen. Diese werden Uber eine Kragwand
(Pos. 12) aufgenommen.
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GmbH

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Position: 201 Stb.-Stiitze Achse 10

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagén

e Kragstitze in y- ugd z-Richtungf/Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 3545, BSt 420,8(A)

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Woflr Kranlasten

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90

W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten

alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

mb BauStatik S009 - 2025.002
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GmbH

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:99.4

9.7 9.7
105 105 |
534 53,41

1.:0 2.30
L

y

z

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 28 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cmin) = 28 mm *5
Betondeckung Cnom) = 38 mm
VerlegemaR Bugel b = 28 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

8.70

1.40

mb BauStatik S009 - 2025.002
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,>0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
0cc= 0.850ac= 0.85
Vcl) fed fetd Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 6.3/6.3 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 230 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten Cy, = 50084.9 kNm/rad (nach RAUSCH)
C, = 11456.1 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00
standig
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand \ ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm]| [cm] [kN]| [kN]| [kNm] [kNm]
1| Stltzenkopf 53.4 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 9.7 4.0 Schnee
3| Stutzenkopf -10.5 Wind
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
4 | Stutze inz 7.75 2.79 0.95 2.79 | Wind
5| Stitze inz 1.95 1.94 5.80 1.94 | Wind
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

® Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

® Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

o Der Nachweis wird in der auBergewohnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

e Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Elefr.cal = Eleft * (p/0.02)%°

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 14,66 in y- / 15,54 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Liangsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
® Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =53,4kN /ez=4,0 cm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
V=9,7kN / ez =4,0cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 12
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
. V =53,4kN / ez = 4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.35
£ V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee) 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50

pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay A Nimy  Nimgz iy fred
3 [m] [m] [cm]
: 1 1 Stutze 17.40 17.40 177.3 172.2 92.0, 92.0 3.0 .000
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Ng My,d Mz,q p As.erf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -79.4 -3.17 0.00 6.21 73.9 73.9 Querschnitt
7.75 -79.4 -6.54 0.44 6.21 73.9 73.9
7.75 -79.4 -6.54 0.44 6.21 73.9 73.9
6.30 -79.4 -17.57 1.07 6.21 73.9 73.9
4.85 -79.4 -34.57 1.63 6.21 73.9 73.9
3.40 -79.4 -57.39 2.08 6.21 73.9 73.9
1.95 -79.4 -85.88 2.39 6.21 73.9 73.9
1.95 -79.4 -85.88 2.39 6.21 73.9 73.9
0.00 -79.4 -127.28 2.55 6.21 73.9 73.9

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W, €1 € € E1s €45 Elz,ef/El, Ely,eft/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.4 9.3 -0.03 -0.03 -0.01 0.00 -0.01 0.966 1.179
7.75 0.3 7.9 -0.04 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.987 1.123
7.75 0.3 7.9 -0.04 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.987 1.123
6.30 0.2 5.8 -0.10 -0.09 0.07 0.00 0.06 0.899 0.860
4.85 0.1 3.8 -0.18 -0.16 0.20 0.00 0.17 0.816 0.769
3.40 0.1 2.1 -0.29 -0.26 0.37 0.00 0.31 0.751 0.733
1.95 0.02 0.8 -0.42 -0.40 0.59 0.00 0.49 0.738 0.715
1.95 0.02 0.8 -0.42 -0.40 0.59 0.00 0.49 0.738 0.715
0.00 0.0 0.0 -0.62 -0.59 0.92 0.00 0.75 0.729 0.702
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stutzenauslenkung in z-Richtung
£ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 :  max. Stahldehnung
El,ewt/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (sténdige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W;
[m] [cm] [cm]

1 8.70 0.1 0.2
7.75 0.1 0.2

7.75 0.1 0.2

6.30 0.1 0.1

4.85 0.04 0.1

3.40 0.02 0.03

1.95 0.01 0.01

1.95 0.01 0.01

0.00 0.0 0.0

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Beme

LK Richtung Hohe Ng VE,d Vrd,c Vrd,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 y 8.70 -79.4 0.5 89.9 319.8
7.75 -79.4 0.5 89.9 319.8
7.75 -79.4 0.5 89.9 319.8
6.30 -79.4 0.4 89.9 319.8
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Richtung Hohe N4 VE,d Vrd,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [em?/m]
4.85 -79.4 0.4 89.9 319.8 18.4 0.00
3.40 -79.4 0.3 89.9 319.8 18.4 0.00
1.95 -79.4 0.2 89.9 319.8 18.4 0.00
1.95 -79.4 0.2 89.9 319.8 18.4 0.00
0.00 -79.4 0.0 89.9 319.8 18.4 0.00
1 z 8.70 -79.4 1.6 89.8 327.5 18.4 0.00
7.75 -79.4 5.5 89.8 327.5 18.4 0.00
7.75 -79.4 5.5 89.8 327.5 18.4 0.00
6.30 -79.4 9.7 89.8 327.5 18.4 0.00
4.85 -79.4 13.7 89.8 327.5 18.4 0.00
3.40 -79.4 17.7 89.8 327.5 18.4 0.00
1.95 -79.4 21.6 89.8 327.5 18.4 0.00
1.95 -79.4 21.6 89.8 327.5 18.4 0.00
0.00 -79.4 20.9 89.8 327.5 18.4 0.00
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Lager Hoéhe Ady Hay M,z Ha, Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 37.6 0.0 1.15 20.9 -118.73 2
86.6 0.0 2.80 125 -79.59 7
37.6 0.0 1.14 0.0 -1.07 11
86.6 0.0 2.72 0.0 -1.01 8
79.4 0.0 2.55 20.9 -127.28 1
53.4 0.0 1.64 0.0 -0.60 10
Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK 1 LK 2 LK 3
V =53,4kN / ez =4,0 cm (sténdig) 1.00 1.00 1.00
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind) 0.20
pz =2,79 kN/m (Wind) 0.20 0.20
pz =1,94 kN/m (Wind) 0.20 0.20
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z )\y Az }\Iim,v )\Iim,z Ei,v* Ei,z* d)w fred
[m] [m] [ecm]  [em]
1 Stiitze 17.40 17.40 177.3 172.2 0.0 0.0 1.7 1.7 0.000 1.000
* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?] [em?]
1 8.70 -53.4 -2.14 0.00 6.21 73.9 73.9 Querschnitt
7.75 -53.4 -3.08 0.20 6.21 73.9 73.9
7.75 -53.4 -3.08 0.20 6.21 73.9 73.9
6.30 -53.4 -5.25 0.50 6.21 73.9 73.9
4.85 -53.4 -8.15 0.76 6.21 73.9 73.9
3.40 -53.4 -11.71 0.97 6.21 73.9 73.9
1.95 -53.4 -15.88 1.11 6.21 73.9 73.9
1.95 -53.4 -15.88 1.11 6.21 73.9 73.9
0.00 -53.4 -21.60 1.18 6.21 73.9 73.9
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BAUWERK:
AUFTRAGGEB

ER: | Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11

2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Wy W, €1 € €3 €1s €4s Elzefi/El; Ely,eft/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.5 6.1 6.23 6.24 6.32 0.00 6.32 0.198 0.204
7.75 0.4 5.1 6.21 6.22 6.34 0.00 6.33 0.198 0.204
7.75 0.4 5.1 6.21 6.22 6.34 0.00 6.33 0.198 0.204
6.30 0.3 3.7 6.16 6.18 6.38 0.00 6.37 0.198 0.204
4.85 0.2 24 6.09 6.13 6.43 0.00 6.42 0.198 0.204
3.40 0.1 1.3 6.02 6.06 6.50 0.00 6.48 0.199 0.204
1.95 0.03 0.4 5.93 5.97 6.58 0.00 6.55 0.197 0.204
1.95 0.03 0.4 5.93 5.97 6.58 0.00 6.55 0.197 0.204
0.00 0.0 0.0 5.80 5.85 6.70 0.00 6.64 0.188 0.202
Wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stitzenauslenkung in z-Richtung
€1 I max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
Elet/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand II
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Adyv Ha,y Mg,z Ha,z Mg,y LK
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 51.3 0.0 1.12 2.8 -19.19 2
53.4 0.0 1.18 2.8 -21.60 1
51.3 0.0 1.13 2.8 -21.39 2
53.4 0.0 1.18 0.0 -1.62 3
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 73.9
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
V =53,4kN / ez =4,0 cm (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=9,7kN /ez=4,0cm (Schnee) 0.50 0.50 1.00 1.00
V =-10,5 kN (Wind) 1.00 1.00
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.00 1.00| 1.00 1.00| 0.60
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f, fylim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [ecm] [cm]
4 8.70 -58.3 -2.33 0.00 0.0 4.8
4 7.75 -58.3 -3.92 0.00 0.0 4.1
4 6.30 -58.3 -10.29 0.00 0.0 3.1
4 4.85 -58.3 -20.72 0.00 0.0 2.0
4 3.40 -58.3 -35.19 0.00 0.0 1.1
4 1.95 -58.3 -53.64 0.00 0.0 0.4
1 0.00 -58.3 -81.45 0.00 0.0 0.0
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11.2024

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe
[m]

8.70
7.75
6.30
4.85
3.40
1.95
0.00

P AP AED

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe
[m]

8.70
7.75
6.30
4.85
3.40
1.95
0.00

NNNNNRPRP

Na
[kN]

-58.3
-58.3
-42.9
-42.9
-42.9
-42.9
-42.9

[\
[kN]

-58.3
-58.2
-58.2
-58.2
-58.2
-58.2
-58.2

1 : Ojim=0,80 * f,((EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe
[m]

8.70
7.75
6.30
4.85
3.40
1.95
0.00

NNNNNPRP P

Nd
[kN]

-58.3
-58.2
-42.9
-42.9
-42.9
-42.9
-42.9

1 @ Ggim=0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

My,d

[kNm]

-2.33
-3.92

-10.29
-20.72
-35.19
-53.64
-81.45

My,d
[kNm]

-2.33

-3.99
-10.01
-20.39
-34.81
-53.23
-80.52

My.d
[kNm]

-2.33

-3.99
-10.01
-20.39
-34.81
-53.23
-80.52

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

et

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

Defr

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

fy
[cm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Es

[%o]

-0.006
-0.003
0.032
0.094
0.182
0.294
0.459

Es
[%o]

-0.006
-0.003
0.032
0.094
0.181
0.293
0.458

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last

V =53,4kN /ez=4,0 cm (stindig)
V=9,7kN / ez =4,0cm (Schnee)

V =-10,5 kN (Wind)

pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind)

Os

[N/mm?]

-1.17
-0.57

6.46
18.80
36.37
58.74
91.90

Os

[N/mm?]

-1.12
-0.55

6.41
18.71
36.21
58.51
91.56

mb BauStatik S009 - 2025.002

fy,lim fz,lim n
[cm] [cm]
O's,liml) n
[N/mm?]
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.02
336.00 0.06
336.00 0.11
336.00 0.17
336.00 0.27
Us,liml) n
[N/mm?]
336.00 0.00
336.00 0.00
336.00 0.02
336.00 0.06
336.00 0.11
336.00 0.17
336.00 0.27
LK 1
1.00

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

1)

LK Hohe Na Mv,d Mz,d Ec Oc Oc,lim vorh fd),nl erf fd;,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -53.4 -2.14 0.00 -0.016 -0.54 -15.75 0.03
1 7.75 -53.4 -2.15 0.00 -0.016 -0.54 -15.75 0.03
1 6.30 -53.4 -2.17 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 0.03
1 4.85 -53.4 -2.19 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 v\ 0.03
1 3.40 -53.4 -2.20 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 0.03
1 1.95 -53.4 -2.21 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 0.03
1 0.00 -53.4 -2.21 0.00 -0.016 -0.55 -15.75 i 0.03
1 : Geim= 0,45 * fo\(EN 1992-1-1, 7.2 (2)) \'G,\ Uf{")_,«,—‘/
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J

VORGANG:

Statische Berechnung
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GmbH

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:

28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Bewehrungsanordnung
Gewadhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer [0)] Fliche y z Temperatur fsy,0/fvk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°Cl [%]
Abschnitt 1 1 28 6.2 -12.6 -13.1 595 41
Bugel: 31410 mm 2 28 6.2 12.6 -13.1 595 41
3 28 6.2 12.6 13.1 595 41
4 28 6.2 -12.6 13.1 595 41
5 28 6.2 -6.9 -13.1 429 86
6 28 6.2 6.9 -13.1 429 86
7 28 6.2 6.9 13.1 429 86
8 28 6.2 -6.9 13.1 429 86
9 28 6.2 -12.6 -7.4 427 87
10 28 6.2 12.6 -7.4 427 87
11 28 6.2 12.6 7.4 427 87
12 28 6.2 -12.6 7.4 427 87
73.9
Realisierte Betondeckung
Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.8 2.0 3.0l 2.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Wirmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?3K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Tem_p_x_e_raturfeld Rechteck 34x35 t=80min
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Bewehrungsbilder
MaRstab 1:56.0

é \j
Pos2-31010- 1= 148
—F
34
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 201 Stahlbetongiebelstitzen Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim / 28.11.2024
A/ mb BauStatik S009 - 2025.002

Pos. 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse
Bereich: StUtze Achse A (ehem. Pos. 15.2, Achse
Statisches System: Kragstiutze

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45

Querschnitt B/H = 34,0 / 35,0 cm

Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0cm

Betonstahl Bst 420 / 500

Bst 500/ 550

Vorbemerkungen

Nachweis der freien GiebelstUtzen.

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung.

Vorhandene Bewehrung

f - y : 28 Zefe
/ [—}/,(/425,2422 I 1 31 ‘

J — lee

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:

28.11.2024

Lastannahmen

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0 x 0,34 x 0,35 x 8,60
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49)

Aus Wandkonstruktion0,50 kN/m?2x 6,75 m x 5,70 m

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49)

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 kN

Wind horizontal:
Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15)
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7

mb BauStatik S009 - 2025.002

25,6 kN

5,70 kN

2,85 kN

14,7 kN

19.2 kN

2 Gik

68,1 kN

9,70 kN

10,5 kN

Z QNk

Qw,v, k

qwhi .k
qwh2,k

20,2 kN

-10,5 kN

2,79 kN/m
1,94 KkN/m

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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GmbH

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Position: 202 Stb.-Stiitze Achse A

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Woflr Kranlasten

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90

W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten

alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

mb BauStatik S009 - 2025.002

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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GmbH

t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11.2024

System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:99.4

10.5
20.2
68.1

1.10

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 10
Langsbewehrung dsy = 25
VorhaltemaR Acgev = 10
Bi.'lgel Cminb = 10
Betondeckung Chomb = 20
Langsbewehrung Cminl = 25
Betondeckung Cnom! = 35
VerlegemaR Bugel cp = 25
zul. Rissbreite Wmax = 0.40

*5: Verbund maRgebend

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

10.5
20.2

68.1

———

N
~
N
o
o
o
~
P
o
b
2.10
X
L z
*5
*5
*5

mb BauStatik S009 - 2025.002

35,0

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,>0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
0cc= 0.850ac= 0.85
Vcl) fed fetd Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 34.0/35.0 cm
by/d1 = 5.8/5.8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.10 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 2.10 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten Cy = 38083.1 kNm/rad (nach RAUSCH)
C, = 10449.1 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00
standig
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 124




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand \ ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm]| [cm] [kN]| [kN]| [kNm] [kNm]
1| Stltzenkopf 68.1 4.0 standig
2 | Stutzenkopf 20.2 4.0 Schnee
3| Stutzenkopf -10.5 Wind
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
4 | Stutze inz 7.75 2.79 0.95 2.79 | Wind
5| Stitze inz 4.75 1.94 3.00 1.94 | Wind
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Glber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

® Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

® Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

o Der Nachweis wird in der auBergewohnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

e Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Elefr.cal = Eleft * (p/0.02)%°

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 10,39 in y- / 11,01 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Liangsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
® Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35
V =20,2 kN / ez =4,0 cm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 12
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
. V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.35
£ V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 1.50
V =-10,5 kN (Wind) 1.50

pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Skz Ay Azl Nimy  Nim:z eiy
3 [m] [m] [cm]
: 1 1 Stutze 17.40 17.40 177.3 172.2 79.2| 79.2 3.0
- BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe N4 My,d Mz,d o] Aserf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -107.1 -4.28 0.00 3.76 44.8 44.8 Querschnitt
7.75 -107.1 -8.63 0.63 3.76 44.8 44.8
7.75 -107.1 -8.63 0.63 3.76 44.8 44.8
6.25 -107.1 -21.66 1.58 3.76 44.8 44.8
4.75 -107.1 -40.94 2.42 3.76 44.8 44.8
4.75 -107.1 -40.94 2.42 3.76 44.8 44.8
3.17 -107.1 -64.12 3.11 3.76 44.8 44.8
1.58 -107.1 -86.32 3.56 3.76 44.8 44.8
0.00 -107.1 -107.20 3.71 3.76 44.8 44.8

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W, €1 € € E1s €45 Elz,ef/El, Ely,eft/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 0.7 12.1 -0.05 -0.05 -0.01 0.00 -0.02 0.866 0.996
7.75 0.6 10.2 -0.07 -0.06 0.01 0.00 0.00 0.874 0.953
7.75 0.6 10.2 -0.07 -0.06 0.01 0.00 0.00 0.874 0.953
6.25 0.4 7.3 -0.15 -0.13 0.12 0.00 0.11 0.701 0.660
4.75 0.2 4.6 -0.28 -0.24 0.34 0.00 0.30 0.578 0.559
4.75 0.2 4.6 -0.28 -0.24 0.34 0.00 0.30 0.578 0.559
3.17 0.1 2.2 -0.43 -0.38 0.61 0.00 0.53 0.551 0.524
1.58 0.03 0.6 -0.57 -0.51 0.87 0.00 0.75 0.537 0.508
0.00 0.0 0.0 -0.70 -0.64 1.12 0.00 0.96 0.526 0.498
wy : Stutzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stutzenauslenkung in z-Richtung
£ :  max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 :  max. Stahldehnung
El,ewt/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand I
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (sténdige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK Hohe Wy W;
[m] [cm] [cm]

1 8.70 0.2 0.4
7.75 0.2 0.3

7.75 0.2 0.3

6.25 0.1 0.2

4.75 0.1 0.1

4.75 0.1 0.1

3.17 0.03 0.1

1.58 0.01 0.01

0.00 0.0 0.0

wy : Stitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende Bem

LK Richtung Hohe Nd VE,d Vrd,c Vrd,max Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] /m]
1 % 8.70 -107.1 0.7 93.9 336.9 .00
7.75 -107.1 0.7 93.9 336.9 .00
7.75 -107.1 0.7 93.9 336.9 .00
6.25 -107.1 0.6 93.9 336.9 .00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Richtung Hohe Nd VEd Vid,c Vrd,max (€] Asw
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [] [em?/m]
4.75 -107.1 0.5 93.9 336.9 18.4 0.00
4.75 -107.1 0.5 93.9 336.9 18.4 0.00
3.17 -107.1 0.4 93.9 336.9 18.4 0.00
1.58 -107.1 0.2 93.9 336.9 18.4 0.00
0.00 -107.1 0.0 93.9 336.9 18.4 0.00
1 z 8.70 -107.1 2.6 93.8 344.1 18.4 0.00
7.75 -107.1 6.6 93.8 344.1 18.4 0.00
7.75 -107.1 6.6 93.8 344.1 18.4 0.00
6.25 -107.1 10.8 93.8 344.1 18.4 0.00
4.75 -107.1 14.9 93.8 344.1 18.4 0.00
4.75 -107.1 14.9 93.8 3441 18.4 0.00
3.17 -107.1 14.4 93.8 3441 18.4 0.00
1.58 -107.1 13.6 93.8 344.1 18.4 0.00
0.00 -107.1 12.7 93.8 344.1 18.4 0.00
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Lager Hohe Ady Hay M,z Ha, Ma,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 52.3 0.0 1.65 12.7 -93.75 2
122.2 0.0 4.02 0.0 -9.49 8
52.3 0.0 1.65 12.7 -97.11 2
52.3 0.0 1.61 0.0 -1.26 11
122.2 0.0 4.30 7.6 -69.73 7
122.2 0.0 3.99 0.0 -1.53 8
107.1 0.0 3.71 12.7 -107.20 1
68.1 0.0 2.12 0.0 -0.79 10
Tragfahigkeit - Brand (R90) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (stindig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind) 0.20 0.20
pz =2,79 kN/m (Wind) 0.20 0.20
pz =1,94 kN/m (Wind) 0.20 0.20
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az }\Iim,v )\Iim,z Ei,y* ei,z* dJm fred
[m] [m] [em]| [cm]
1 Stltze 17.40 17.40 177.3 172.2 0.0 0.0 1.7 1.7 0.000 1.000
* Benutzervorgabe fir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf As,vorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8.70 -68.1 -2.72 0.00 3.76 44.8 44.8 hnitt
7.75 -68.1 -4.84 0.39 3.76 44.8 44.8
7.75 -68.1 -4.84 0.39 3.76 44.8 44.8
6.25 -68.1 -8.86 0.97 3.76 44.8 44.8
4.75 -68.1 -13.43 1.48 3.76 44.8 44.8
4.75 -68.1 -13.43 1.48 3.76 44.8 44.8
3.17 -68.1 -18.19 1.91 3.76 44.8 44.8
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: 202 Stahlbetongiebelstitzen Achse A
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 128




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Hohe Ng My.d Mz,d p Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1.58 -68.1 -22.23 2.18 3.76 44.8 44.8
0.00 -68.1 -25.39 2.27 3.76 44.8 44.8
Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Wy W €1 € €3 €15 €45 Elzeft/El; Ely.efr/Ely
[m] [cm] [cm] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]
1 8.70 1.6 14.5 6.78 6.79 6.97 0.00 6.96 0.114 0.117
7.75 1.3 12.0 6.69 6.72 7.04 0.00 7.03 0.114 0.117
7.75 1.3 12.0 6.69 6.72 7.04 0.00 7.03 0.114 0.117
6.25 0.9 8.4 6.52 6.60 7.17 0.00 7.15 0.114 0.117
4.75 0.6 5.2 6.34 6.45 7.31 0.00 7.29 0.114 0.117
4.75 0.6 5.2 6.34 6.45 7.31 0.00 7.29 0.114 0.117
3.17 0.3 2.4 6.15 6.30 7.47 0.00 7.44 0.114 0.117
1.58 0.1 0.6 5.99 6.16 7.60 0.00 7.56 0.111 0.117
0.00 0.0 0.0 5.86 6.05 7.71 0.00 7.65 0.106 0.116
Wy : Stltzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stiitzenauslenkung in z-Richtung
€1 I max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 : max. Stahldehnung
El,e/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/Ely : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hoéhe Ady Hay M, Ha, Mg,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fundament 0.00 66.0 0.0 2.10 0.0 -3.20 4
68.1 0.0 2.27 1.7 -25.39 1
66.0 0.0 2.13 1.7 -24.80 2
68.1 0.0 2.23 0.0 -3.23 3
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 44.8
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =20,2 kN / ez = 4,0 cm (Schnee) 0.50 0.50 1.00 1.00
V =-10,5 kN (Wind) 1.00 1.00 1.00
pz = 2,79 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60
pz = 1,94 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Ng My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [cm]
3 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.0 5.6
3 7.75 -78.2 -4.92 0.00 0.0 4.8
3 6.25 -78.2 -11.91 0.00 0.0 3.5
3 4.75 -78.2 -23.23 0.00 0.0 2.3
3 3.17 -78.2 -37.38 0.00 0.0 11
3 1.58 -78.2 -51.34 0.00 0.0 0.3
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
LK Hoéhe Nd My,d Mz,q fy f. fy,lim f2,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0.00 -78.2 -65.52 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f, fylim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.0 5.4
3 7.75 -78.2 -4.92 0.00 0.0 4.6
3 6.25 -78.2 -11.91 0.00 0.0 3.4
3 4.75 -78.2 -23.23 0.00 0.0 2.2
3 3.17 -78.2 -37.38 0.00 0.0 11
3 1.58 -78.2 -51.34 0.00 0.0 0.3
1 0.00 -78.2 -65.52 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)
LK Hohe Ng Mv,d Mz,d d)eff Es Os Us,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.09 -0.009 -1.90 336.00 0.00
1 7.75 -78.2 -5.01 0.00 0.09 -0.004 -0.88 336.00 0.00
2 6.25 -57.6 -11.29 0.00 0.09 0.047 9.32 336.00 0.03
2 4.75 -57.6 -22.48 0.00 0.09 0.149 29.89 336.00 0.09
2 3.17 -57.6 -36.52 0.00 0.09 0.282 56.31 336.00 0.17
2 1.58 -57.6 -50.39 0.00 0.09 0.413 82.54 336.00 0.25
2 0.00 -57.6 -63.98 0.00 0.09 0.541 108.27 336.00 0.32
1 @ Osim= 0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d d)eff Es Os Os,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -78.2 -3.13 0.00 0.00 -0.009 -1.77 336.00 0.00
1 7.75 -78.2 -5.01 0.00 0.00 -0.004 -0.82 336.00 0.00
2 6.25 -57.6 -11.29 0.00 0.00 0.046 9.17 336.00 0.03
2 4.75 -57.6 -22.48 0.00 0.00 0.148 29.61 336.00 0.09
2 3.17 -57.6 -36.52 0.00 0.00 0.279 55.90 336.00 0.17
2 1.58 -57.6 -50.39 0.00 0.00 0.410 81.99 336.00 0.24
2 0.00 -57.6 -63.98 0.00 0.00 0.538 107.58 336.00 0.32
1 : Oim=0,80 * f,((EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last LK 1
V =68,1 kN / ez =4,0 cm (standig) 1.00
V =20,2 kN / ez =4,0 cm (Schnee)
V =-10,5 kN (Wind)
pz = 2,79 kN/m (Wind)
pz = 1,94 kN/m (Wind)
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK Hohe Na My,q Mz,4 Ec Oc Gc,liml) vorh f. n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8.70 -68.1 -2.72 0.00 -0.023 -0.77 -15.75 \ 0.05
1 7.75 -68.1 -2.75 0.00 -0.023 -0.78 -15.75 0.05
1 6.25 -68.1 -2.79 0.00 -0.023 -0.78 -15.75 -/ 0.05
1 4.75 -68.1 -2.82 0.00 -0.023 -0.78 -15.75 0.05
1 3.17 -68.1 -2.84 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 0.05
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
LK Hohe N My,d Mz & oc Ocim* erf fo,n n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 1.58 -68.1 -2.86 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 0.05
1 0.00 -68.1 -2.86 0.00 -0.023 -0.79 -15.75 0.05
1 @ Ogim= 0,45 * fo(EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Bewehrungsanordnung
Gewdhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer [0)] Flache y z Temperatur fsv.o/fyk
[mm] [em?] [cm] [cm] [°cl [%]
Abschnitt 1 1 25 4.9 -12.8 -13.3 610 37
Bugel: 31410 mm 2 25 4.9 12.8 -13.3 610 37
3 25 4.9 12.8 13.3 610 37
4 25 4.9 -12.8 13.3 610 37
5 20 3.1 -7.0 -13.5 457 79
6 20 3.1 7.0 -13.5 457 79
7 20 31 7.0 135 457 79
8 20 31 -7.0 135 457 79
9 20 31 -13.0 -7.5 455 79
10 20 31 13.0 -7.5 455 79
11 20 31 13.0 7.5 455 79
12 20 3.1 -13.0 7.5 455 79
44.8
Realisierte Betondeckung
Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [em] [em]
Abschnitt 1 3.5 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeubergangskoeffizient a = 25.0 W/(mZK)
Waiarmedibergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZ3K)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Tem_p_x_e_raturfeld Rechteck 34x35 t=80min
OO
O @
O Q
Q-0 o0
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Bewehrungsbilder
MaRstab 1:56.0
§ S 9
< Q Q
< b
Pos3 - 31010 - | = 1.48
&

34
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002

Pos. 203 Stahlbetoneckstiutzen Halle
Bereich: StUtzen in den Ecken der Halle
Bestandspos. Pos. 16

Stahlbetonstiitzen (vorh.) C35/45

Querschnitt B/H=35,0/350cm

Bewehrungsabstand vorh. cv=2,0cm

Betonstahl Bst 420 / 500

Bst 500/ 550

Brandschutz

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 2, HeiBbemessung. Es wird auf der

sicheren Seite liegend eine Umlaufende Bewehrung @20 mm fUr den Nachweis angenommen.

Vorhandene Bewehrung

27 ?r Ao
AL +22 29
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO09 - 2025.002
Lastannahmen

Vertikallasten

Eigengewicht 25,0x(0,35x0,35x7,20+ 0,2 x0,2x 1,5) = 23,6 kN
Aus Dachbelag 1,0kN/m x5,70m / 2 = 2,85 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 52) = 8,47 kN
Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m2 x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN /
LGk = 63,3 k

Momente aus Ausmitte my

Aus Fassade 19,2kN /2x 0,175 m = 1,68 kKNm
Aus NR-Dach 8,47 kN x0,175 m = 1,48 kKNm
Mygk = 3,16 kNm

Momente aus Ausmitte mz

Aus Fassade 19,2 kN /2x 0,175 m Mgk = 1,68 kKNm

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m / 2 = 4,85 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 5,99 kN
ZQNk = 10,84 kN

Momente aus Ausmitte my

Aus NR-Dach 5,99 kN x0,175 m Mygk = 1,05 kNm

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 m /2 Qwyvk = -5,30 kN

Wind horizontal:
Winddruck- und -sog wirken jeweils zur gleichen Zeit in Y- und Z-Richtung

Winddruck Ber. D 0,34x5,7/2 Qwhl,k =
Windsog Ber. A 0,59 x5,7/2 qwh2,k =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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GmbH

t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Position: 203 Stb.-Stiitzen in den Ecken

Stahlbetonstutze (x64) B5+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagén

e Kragstitze in y- upd z-Richtung, Rethteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35445, BSt 420 S(A

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Woflr Kranlasten

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90

W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten

alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

mb BauStatik S009 - 2025.002
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GmbH

t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:99

4

53 53
1881 18.8‘

63.3 l 63.3

!
¥
|

T

0.9

8.70

1.40

1.15 1.15

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 20 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cmin = 20 mm *5
Betondeckung Cnom) = 30 mm
VerlegemaR Bugel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

6,0
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,>0) = 2.12
Materialauswahl
Fertigteil C35/45 f« = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fi« = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.00 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Fertigteil C 35/45 Betonstahl BSt 420 S(A)
0cc= 0.850ac= 0.85
Vcl) fed fetd Vs fyd fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorubergehend 1.35 22.04 1.41 1.15 365.22 365.22
Yycreduziert nach Anhang A2.3
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 8.70 m
Querschnitt by/d, = 35.0/35.0 cm
by/d1 = 6.0/6.0 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) wie Bewehrungsbild
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.15 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.15 m parallel zur b.-Abmessung der Stiitze
d = 1.40 m
Steifemodul Co = 30000.00 kN/m?
Steifigkeiten G = 8449.3 kNm/rad (nach RAUSCH)
C = 8449.3 kNm/rad
Cycal = starr
Rechenwerte  Cjcal = starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo U1 U2 YFinf VF,sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.500
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00
standig
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand \% ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN]| [ecm] [cm]| [kN] [kN] [kNm]| [kNm]
1| Stutzenkopf 63.3 standig
5| Stutzenkopf 18.8 Schnee
6 | Stutzenkopf -5.3 Wind
2 | Stitze 8.70 3.16 standig
3| Stitze 8.70 -1.68 | standig
4| Stitze 8.70 1.05 Schnee
Verteilte Lasten
Nr.  Bauteil Richtung Abstand PAnf Lange Pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m]|  [kN/m] [m]|  [kN/m]
7 | Stlitze inz 4.75 -1.69 3.95 -1.69 | Wind ZusGrp 1
8| Stiitze iny 4.75 0.97 3.95 0.97 | Wind ZusGrp 1
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \ ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Bezeichnungen der Lasten

® last 7:Ber. A
® last 8:Ber.D

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
e Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

o Imperfektion (Zusatzausmitte e;) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

e lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen tiber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fc,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

e Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90

e Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

e Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1,
gefiihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

e Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff.cal = Eleft * (p/0.02)%°

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =12,18 in y- / 12,18 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberpriifung der Tragfihigkeit nach dem Alligemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
e Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Uberpriifung der Tragfihigkeit im Brandfall nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

e Mit der vorgegebenen Langsbewehrung stellt sich bei einer Branddauer von 90 min ein stabiles Gleichgewicht
ein.

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
V =63,3 kN (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
V =18,8 kN (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 1.50
V =-5,3 kN (Wind) 1.50 1.50 1.50
Ber.D 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
Ber. A 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
T My = 3,16 kNm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.35
My = 1,05 kNm (Schnee) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 15
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 15
2 V =63,3 kN (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00
V = 18,8 kN (Schnee) 1.50 1.50 1.50
V =-5,3 kN (Wind) 1.50
Ber. D
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S009 - 2025.002
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12 LK 13 LK 14 LK 15
Ber. A 0.90
My = 3,16 kNm (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 1.50 1.50 0.75
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Skz Ay A Nimy|  Nime: €iy €iz (02 fred
[m] [m] [cm]  [cm]
1 1 Stutze 17.40 17.40 172.2 172.2 83.3 83.3 3.0 -3.0 2.119 1.000
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,q p As.erf As,vorh Versagensart

[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?] [cm?]
1 8.70 -99.6 5.05 -2.27 3.08 37.7 37.7 Querschnitt

7.38 -99.6 10.35 0.65 3.08 37.7 37.7

6.07 -99.6 19.81 6.07 3.08 37.7 37.7

4.75 -99.6 33.45 13.88 3.08 37.7 37.7

4.75 -99.6 33.45 13.88 3.08 37.7 37.7

3.17 -99.6 51.97 24.50 3.08 37.7 37.7

1.58 -99.6 69.63 34.63 3.08 37.7 37.7

0.00 -99.6 86.15 44.11 3.08 37.7 37.7

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit e; (stindige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK

€45
El eff/El;
Elyes/Ely

Hohe
[m]

8.70
7.38
6.07
4.75
4.75
3.17
1.58
0.00

Wy
[cm]

4.8
3.8
2.9
1.9
1.9
0.9
0.3
0.0

W;
[cm]

-11.3
-8.8
-6.5
-4.3
-4.3
-2.1
-0.6

0.0

: Stutzenauslenkung in y-Richtung
: Stutzenauslenkung in z-Richtung
:  max. Betonstauchung
: min. Stahldehnung

: max. Stahldehnung

: Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
: Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

€1
[%o]

-0.06
-0.08
-0.18
-0.33
-0.33
-0.54
-0.75
-0.94

€
[%o]

-0.04
-0.07
-0.09
-0.11
-0.11
-0.13
-0.15
-0.16

€3
[%o]

-0.02
0.02
0.10
0.22
0.22
0.39
0.54
0.69

€1s
[%o]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

€4s

[%o]

0.00
0.02
0.14
0.35
0.35
0.64
0.92
1.19

E|z,eff/E|z

0.942
0.817
0.589
0.524
0.524
0.492
0.476
0.466

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. Il. O. mit e; (kriechwirksam) (standige/voriibergehende
Bemessungssituation)

LK

1
wy : Stlitzenauslenkung in y-Richtung
w, : Stitzenauslenkung in z-Richtung

Hohe
[m]

8.70
7.38
6.07
4.75
4.75
3.17
1.58
0.00

Wy
[cm]

-0.04
-0.02
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

W;

[cm]

-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.2
-0.1
-0.02

0.0

E|v,eff/E|y

0.943
0.817
0.589
0.499
0.499
0.461
0.444
0.434
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

SchnittgroBen und Querkraftbemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK

Richtung Hohe Ng VE,d
[m] [kN] [kN]

y 8.70 -99.6 13
7.38 -99.6 3.2

6.07 -99.6 5.0

4.75 -99.6 6.8

4.75 -99.6 6.8

3.17 -99.6 6.6

1.58 -99.6 6.2

0.00 -99.6 5.7

z 8.70 -99.6 -1.0
7.38 -99.6 -4.3

6.07 -99.6 -7.6

4.75 -99.6 -10.9

4.75 -99.6 -10.9

3.17 -99.6 -10.8

1.58 -99.6 -10.5

0.00 -99.6 -10.0

Vrd,c Vrd,max
[kN] [kN]
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1
92.9 347.1

(C]
(]

18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4

18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4
18.4

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager

Fundament

Hohe Ady Ha,y
[m] [kN] [kN]
0.00 55.3 0.0
113.7 3.4

113.7 0.0

99.6 5.7

113.7 0.0

91.6 0.0

99.6 5.7

99.6 5.7

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last

V = 63,3 kN (standig)
V = 18,8 kN (Schnee)

V =-5,3 kN (Wind)

Ber.D
Ber. A

My = 3,16 kNm (standig)
Mz =-1,68 kNm (standig)
My = 1,05 kNm (Schnee)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt

1

Art Sk,y Sk,z }\y }\z
[m] [m]

Stitze 17.40 17.40 172.2 172.2

* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Ma,.
[kNm]

-3.63
27.41
-6.56
44.09
-6.21
1.07
37.01
44.11

LK1
1.00

0.20
0.20
1.00
1.00

)\Iim,v }\Iim,z

0.0 0.0

Ha,2
[kN]

0.0
-6.0
0.0
-10.0
0.0
0.0
-10.0
-10.0

LK 2
1.00

0.20
0.20
0.20
1.00
1.00

Ei,y*
[cm]

1.7

EI,Z*
[cm]

LK 3
1.00

1.00
1.00

Ma,y
[kNm]

6.08
49.05
10.69
78.87

1.10

0.55
86.25
86.15

e

ASW
[cm?/m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LK

LK 4
1.00

0.20

1.00
1.00

fred
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

As,erf
[em?]

LK

Hohe
[m]

8.70
7.38
6.07
4.75
4.75
3.17
1.58
0.00

Ngd
[kN]

-63.3
-63.3
-63.3
-63.3
-63.3
-63.3
-63.3
-63.3

Mv,d
[kNm]

3.16
531
7.91
10.91
10.91
14.51
17.59
20.05

Mz,d

[kNm]

-1.68
-0.73

0.57
2.15
2.15
4.12
5.85
7.25

p
[%]

3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08

37.7
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7

mb BauStatik S009 - 2025.002

Asvorh Versagensart
[cm?]

37.7 Querschnitt
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7
37.7

Verschiebungen, Dehnungen und Biegesteifigkeiten - Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Héhe Wy W, €1
[m] [em] [em] [%o]
1 8.70 4.2 -14.2 6.54
7.38 34 -10.9 6.48
6.07 2.5 -7.8 6.37
4.75 1.7 -5.0 6.16
4.75 1.7 -5.0 6.16
3.17 0.8 -24 5.90
1.58 0.2 -0.6 5.67
0.00 0.0 0.0 5.50
Wy : StUtzenauslenkung in y-Richtung
W, : Stlutzenauslenkung in z-Richtung
€ : max. Betonstauchung
€15 : min. Stahldehnung
€45 :  max. Stahldehnung
Ele/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um z-Achse im Zustand Il
Elyeii/El, : Bezogene Biegesteifigkeit um y-Achse im Zustand Il

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager

Fundament

Hohe
[m]

0.00

€2

[%o]

6.69
6.55
6.42
6.35
6.35
6.27
6.21
6.16

Adv
[kN]

62.
63.
62.
63.
63.
63.

2
3
2
3
3
3

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt

1

angenommen As

[em?]

37.7

€3
[%o]

6.81
6.95
7.07
7.13
7.13
7.19
7.25
7.29

Ha,y
[kN]

0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.8

€1s

[%o]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last

V =63,3 kN (standig)
V = 18,8 kN (Schnee)

V =-5,3 kN (Wind)

Ber.D
Ber. A

My = 3,16 kNm (standig)

LK1

1.00
0.50

1.00
1.00
1.00

LK 2
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

LK 3

1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00

E4s

[%o]

6.91
6.95
7.03
7.19
7.19
7.38
7.54
7.68

Ma,.
[kNm]

-1.56
7.25
-5.82
-5.97
-1.56
7.26

LK 4

1.00
0.50

1.00
1.00
1.00

Elyeft/El; Ely,eft/Ely
0.093 0.095
0.092 0.094
0.091 0.093
0.091 0.093
0.091 0.093
0.091 0.092
0.090 0.092
0.090 0.092

Ha.z Ma,y LK
[kN] [kNm]

0.0 4.69 4
-1.3 20.05 1
0.0 8.96 4
0.0 9.17 3
0.0 4.75 3
-1.3 24.46 1

LK'5
1.00

1.00
1.00
1.00
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1 ¢ yim= 0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO09 - 2025.002
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 11
Last LK 9 LK 10 LK 11
V =63,3 kN (stdndig) 1.00 1.00 1.00
V = 18,8 kN (Schnee) 1.00
V =-5,3 kN (Wind) 1.00
Ber.D 0.60
Ber. A 0.60
My = 3,16 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00
Mz =-1,68 kNm (standig) 1.00 1.00 1.00
My = 1,05 kNm (Schnee) 1.00 0.50
Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Héhe Ng My,q Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 8.70 -72.7 3.68 -1.68 2.0 -5.4
2 7.38 -72.7 5.76 -0.61 1.6 -4.3
2 6.07 -72.7 10.74 2.15 1.2 -3.2
2 4.75 -72.7 18.63 6.58 0.8 -2.2
2 3.17 -72.7 29.80 12.89 0.4 -1.1
2 1.58 -72.7 40.81 19.14 0.1 -0.3
1 0.00 -72.7 52.26 25.58 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Ng My,q Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
2 8.70 -72.7 3.68 -1.68 2.1 -5.1
2 7.38 -72.7 5.76 -0.61 1.7 -4.1
2 6.07 -72.7 10.74 2.15 1.3 -3.0
2 4.75 -72.7 18.63 6.58 0.9 -2.1
2 3.17 -72.7 29.80 12.89 0.4 -1.0
2 1.58 -72.7 40.81 19.14 0.1 -0.3
1 0.00 -72.7 52.26 25.58 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)
LK Hohe Nd My,d Ma,d d)eff Es Os Gs,liml) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
11 8.70 -58.0 3.68 -1.68 1.87 0.004 0.75 336.00 0.00
2 7.38 -58.0 5.76 -0.61 0.14 0.011 2.16 336.00 0.01
2 6.07 -58.0 10.74 2.15 0.14 0.062 12.37 336.00 0.04
2 4.75 -58.0 18.63 6.58 0.14 0.174 34.72 336.00 0.10
2 3.17 -58.0 29.80 12.89 0.14 0.342 68.37 336.00 0.20
2 1.58 -58.0 40.81 19.14 0.14 0.510 101.92 336.00 0.30
2 0.00 -58.0 51.54 25.27 0.14 0.674 134.84 336.00 0.40
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DA

TUM:

28.11.2024

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

efr

LK

NNNMNNMNNMNNN

Hohe
[m]

8.70
7.38
6.07
4.75
3.17
1.58
0.00

Ng My,d
[kN] [kNm]
-58.0 3.68
-58.0 5.76
-58.0 10.74
-58.0 18.63
-58.0 29.80
-58.0 40.81
-58.0 51.54

1 : Ogim=0,80 * f,i(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Mz,d

[kNm]

-1.68
-0.61

2.15

6.58
12.89
19.14
25.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Es

[%o]

0.003
0.010
0.060
0.170
0.335
0.500
0.662

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last

V =63,3 kN (standig)
V = 18,8 kN (Schnee)
V =-5,3 kN (Wind)

Ber.D
Ber. A

My = 3,16 kNm (standig)
Mz =-1,68 kNm (standig)
My = 1,05 kNm (Schnee)

Os
[N/mm?]

0.65
2.05
11.97
33.90
66.99
100.00
132.39

mb BauStatik S009 - 2025.002

O's,liml)
[N/mm?]

336.00
336.00
336.00
336.00
336.00
336.00
336.00

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK

I O = g

Hohe
[m]

8.70
7.38
6.07
4.75
3.17
1.58
0.00

1 @ Geim= 0,45 * fo(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Stutzenabschnitt

Abschnitt 1

Bugel: 39910 mm

Nad My.d Mzd & oc Oclim?! vorh fo,n erf fon
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
-63.3 3.16 -1.68 -0.029 -1.00 -15.75 1.00
-63.3 3.20 -1.70 -0.030 -1.01 -15.75 1.00
-63.3 3.24 -1.72 -0.030 -1.01 -15.75 1.00
-63.3 3.27 -1.74 -0.030 -1.02 -15.75 1.00
-63.3 3.29 -1.75 -0.030 -1.02 -15.75 1.00
-63.3 3.31 -1.76 -0.030 -1.03 -15.75 1.00
-63.3 3.31 -1.76 -0.030 -1.03 -15.75 1.00
Gewaihlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stabnummer [0)] Flache y z Temperatur
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°Cl
1 20 3.1 -13.5 -13.5 635
2 20 3.1 13.5 -13.5 635
3 20 3.1 13.5 13.5 635
4 20 3.1 -13.5 13.5 635
5 20 3.1 -7.5 -13.5 456
6 20 3.1 7.5 -13.5 456
7 20 3.1 7.5 13.5 456
8 20 3.1 -7.5 13.5
9 20 3.1 -13.5 -7.5
10 20 3.1 13.5 -7.5
11 20 3.1 13.5 7.5
12 20 3.1 -13.5 7.5
37.7

0.00
0.01
0.04
0.10
0.20
0.30
0.39

LK1
1.00

1.00
1.00

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.07
0.07

fsy,0/fvk
[%]

30
30
30
30
79
79
79
79
79
79
79
79
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GmbH

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S009 - 2025.002

Realisierte Betondeckung

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Chom,s vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [ecm]
Abschnitt 1 3.0 2.0 3.0 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeubergangskoeffizient a = 25.0 W/(m2K)
Warmeubergangskoeffizient o = 5.0 W/(mZK)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe delem = 1.2 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt

Ten]Re_raturfeId Rechteck 35x35 t=80min

O 0
O
O @)
o -0 o0
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

28.11.2024

Bewehrungsbilder
MaRstab 1:56.2

5310/24.0

A@10/12.0

mb BauStatik S009 - 2025.002

1-12020-1=28.70

_

Pos 2 - 39010 - | = 1.50

.
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002

Pos. GO1 Einzelfundamente Achse 1
Bereich: Achse 1 (ehem. Achsg A)
Position Bestandsstatik Pos. 50

C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/ 1,40 m

Betonstahl Bst 420 / 500

Bst 500/ 550

Betondeckungen cv =25 mm

Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kdécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung
geringer ausfallt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfUllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

Qo) L= 6 _ Q)<

Kecherbow=hrd
siohe Sohnitt AN~

= Sl o

. - 5 5, > Jo A s 4,
2 F AR, O

A o

Auszug aus Bewehrungsplan 60, ST3 [Dipl.- Ing. Udo KUster]
Brandschutiz :
I—— |

keine Anforderungen an Grundungsbauteil

Lastannahmen

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 25,0 kN/m3x 1,15m x1,0m x 1,05 m =
Teil 2, unten 25,0 kN/m®x1,60m x 1,1 mx0,35m =
IGik =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Erddruck vertikal:

FUr die Bemessung wird die vertikale Erdauflast auf das Einzelfundament angesetzt. Die horizontalen
Erddrucklasten wurden bereits in Pos. 200 ermittelt und programmintern Ubernommen. Es wird eine
Héhe von 3,0 m angenommen. Die Last wirkt sowohl auf der Oberkante Fundamentteil 1 als auch
auf OK Fundamentteil 2. Grundwasser wurde in diesen Bereichen durch das Bodengutachten

ausgeschlossen.

Erddruck 20,0 kN/m3x 1,15m x0,63m x 3,0 m XIGek = 43,7 kN

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 200, Auflager A
mit den Lastfallen:

d Standig, Nutfzlast, Schnee, Erddruck

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament

M 1:40

‘ ‘ ¢+0.00 N

R A

140

1.60

v
H— 63 —AH 35 F— 63 —F

K- 38 K- 34 K- 38 —F Mz

Abmessungen h ZF Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
1.40 1.40 c12/1 .10/1.60

StUfzenabmessung bs C
bs cm
Baugrund Schicht h Y Y Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m?| [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 0.0
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Einwirkungen

Gk.E.Zus

Gk.Zus

Kombinationen

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

# Erddruck
Sténdiger Erddruck

# Eigenlasten
Sté&ndige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

nach DIN 1054

Ed.1 GO01: aus Kombination 25
standige Situation GZ STR
Ed.2 GO01: aus Kombination 25
sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.3 GO01: aus Kombination 26
standige Situation GLZ SLS (infolge standiger Lasten)
Ed.4 GO01: aus Kombination 26
stndige Situation GZ STR
Ed.5 GO01: aus Kombination 26
standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.é GO01: aus Kombination 27
standige Situation GZ STR
Ed.7 GO01: aus Kombination 28
stndige Situation GZ STR
Ed.8 GO01: aus Kombination 28
standige Situation GZ GEO-2
Ed.? GO01: aus Kombination 28
standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.10 GO01: aus Kombination 29
sténdige Situation GZ STR
Ed.11 GO01: aus Kombination 29
sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.12 GO01: aus Kombination 29
sté&ndige Situation GZ GEO-2
Ed.13 GO01: aus Kombination 30
sténdige Situation GZSLS
Ed.14 GO01: aus Kombination 31
sténdige Situation GZ SLS
Ed.15 GO01: aus Kombination 32
standige Situation GZ EQU
Ed.16 GO01: aus Kombination 35
standige Situation GZ EQU
Ed.17 GO01: aus Kombination 38
standige Situation GZ EQU
Ed.18 GO01: aus Kombination 40
standige Situation GZEQU
Ed.19 GO01: aus Kombination 42
sténdige Situation GZ EQU
Ed.20 GO01: aus Kombination 49
standige Situation GZ UPL
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO1 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ed.21 GO01: aus Kombination 53
standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)

Belastungen

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stifze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
(a) EA.1 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
Ed.1 (char.) 192.75 -69.56 0.00 0.00 22.75
(a) EA.2 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
Ed.2 (char.) 192.75 -69.56 0.00 0.00 22.75
(o) EA.3 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.3 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) Ed.4 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.4 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.5 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
Ed.5 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.6 210.33 -42.68 0.00 0.00 17.76
Ed.6 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(o) EA.7 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.7 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.8 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.8 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
() EA.9 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
Ed.? (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(a) EA.T0 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.10 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(o) EA.TT 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.11 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.12 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
Ed.12 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.T3 202.61 -27.74 0.00 0.00 15.41
Ed.13 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.14 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
Ed.14 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.T5 180.60 -1.15 0.00 0.00 10.02
Ed.15 (char.) 192.75 -17.95 0.00 0.00 13.89
(o) EA.T6 103.24 -87.12 0.00 0.00 27.85
Ed.16 (char.) 131.15 -69.61 0.00 0.00 23.25
(a) EA.T7 140.22 -38.85 0.00 0.00 16.39
Ed.17 (char.) 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
(a) EA.18 103.24 -3.36 0.00 0.00 10.67
Ed.18 (char.) 131.15 -19.34 14.40
(o) EA.19 103.24 -77.92 23.95
Ed.19 (char.) 131.15 -69.61 23.25
(a) EA.20 111.03 -80.24 24.86
Ed.20 (char.) 131.15 -69.61 23.25
(a) EA.21 118.82 -7.53 12.49
Ed.21 (char.) 131.15 -19.34 14.40
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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