BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

/

DATUM:
28.11.2024

(a)

Vertikallasten

Char. SchnittgroBBen

Einw. Ed.1

Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4

Einw. Ed.5
Einw. Ed.6

Einw. Ed.7

Einw. Ed.8
Einw. Ed.9
Einw. Ed.10

Einw. EA.11
Einw. Ed.12
Einw. Ed.13
Einw. Ed.14
Einw. Ed.15
Einw. Ed.16
Einw. Ed.17
Einw. Ed.18
Einw. Ed.19
Einw. Ed.20
Einw. Ed.21
Einw. Gk.E.Zus
Einw. Gk.Zus

Kombinationen

aus Pos. 200, Ort 'GO1 '%Te 65)

zusatzliche Vertikallasten

mb BauStatik S511.de - 2025.002

EW Fx €y €z
[kN] [m] [m]
Gk.E.Zus 43.50 0.000 -0.315
Gk.Zus 45.60 0.000 0.000
SchnittgréBen je Nachweis-Ort (Umhullende)
Ort Fxk My .k Mz Fy.x Fzx
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
OK Fund. 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80
UK Fund. 219.55 -144.08 0.00 0.00 31.80
UK Fund. 219.55 -144.08 0.00 0.00 31.80
UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
OK Fund. 155.80 -43.30 0.00 0.00 18.21
UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
UK Fund. 155.80 -68.80 0.00 0.00 18.21
OK Fund. 210.33 -42.68 0.00 0.00 17.76
UK Fund. 210.33 -67.55 0.00 0.00 17.76
OK Fund. 219.55 -4.70 0.00 0.00 11.65
UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
UK Fund. 219.55 -21.01 0.00 0.00 11.65
OK Fund. 118.82 -98.73 0.00 0.00 32.60
UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
UK Fund. 118.82 -144.37 0.00 0.00 32.60
UK Fund. 202.61 -49.32 0.00 0.00 15.41
UK Fund. 131.15 -102.16 0.00 0.00 23.25
UK Fund. 180.60 -15.18 0.00 0.00 10.02
UK Fund. 103.24 -126.11 0.00 0.00 27.85
UK Fund. 140.22 -61.80 0.00 0.00 16.39
UK Fund. 103.24 -18.30 0.00 0.00 10.67
UK Fund. 103.24  ;111.44 0.00 0.00 23.95
UK Fund. 111.03  /-115.05 0.00 0.00 24.86
UK Fund. 118.82 / /25.02 0.00 0.00 12.49
UK Fund. 43.50/ /[ 13.70 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 45.60 / 0.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek  Typ I(y*w*EW)

GZEQU 8 BS-P  0.90*Gk.Zus +0.90*Gk.E.Zus
GZ SLS: 1. Kernweite 21 BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus
GZ SLS: 2. Kernweite 23 BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus
GZ GEO-2 25 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.E.Zus
GZ GEO-2: Gleiten 4] BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Gk.E.Zus
GZ STR: Fundament 58 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.E.Zus
62 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.35*Gk.E.Zus

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle

POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

GZ STR: Durchstanzen

GZEQU

GZ GEO-2

GZ GEO-2 (Gleiten)
GZSLS

GZ SLS (infolge sta@ndiger
Lasten)
GZ STR

Bem.-schnittgroBen

Ek 8

Ek 21
Ek 23
Ek 25
Ek 41
Ek 58
Ek 62
Ek 65
Ek 66

Mat./Querschnitt
Material

Nachweise (GIT)

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek  Typ I(y*w*EW)
65 BS-P  1.00*Gk.Zus
66 BS-P  1.00*Ed.1

+1.00*Gk.E.Zus +1.00*Ed.10

Kombinationsbildung aus Pos. '200', Ort 'GO1' (Seite 65)

Ed Ek I(y*@*EW)

16 35 0.90*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.10*Gk.E(4)

12 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)

+1.35*Gk.E(4)
11 29 1.00*Gk(0)
+1.35*Gk.E(4)

+1.50*Qk.W.000(2)

14 31 1.00*Gk(0) +1.00*Qk.W.000(2)
+1.00*Gk.E(4)

3 26 1.00*Gk(0) +1.00*Gk.E(4)

1 25 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.000(2) +1.35*Gk.E(4)

7 28 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.180(3) +1.00*Gk.E(4)

10 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk.W.000(2)
+1.35*Gk.E(4)

Ort Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d

[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]

UK Fund. 183.43 -113.77 0.00 0.00 27.85

UK Fund. 24490 -55.10 0.00 0.00 18.21

UK Fund. 220.25 -88.46 0.00 0.00 23.25

UK Fund. 239.11 -125.87 0.00 0.00 32.60

UK Fund. 207.92 -130.67 0.00 0.00 32.60

UK Fund. 339.84 -2.51 0.00 0.00 11.65

UK Fund. 239.11 -125.87 0.00 0.00 32.60

UK Fund. 207.92 -130.67 0.00 0.00 32.60

OK Fund. 219.55 -99.56 0.00 0.00 31.80

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fck fy E

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C%S 12.0 - 27000
B 50SA Bst. 420/500 500.0 200000

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek My,d Fx.d e:/b; n
[kNm] [kN] [-] [-]
8 -113.77 183.43 0.388 0.78
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Mittlerer Sohidruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR.d n
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
25 -88.5 2202 0.40 080 239.1 27283  999.00 0.27
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6¢ = 25.00 °
Ek Vi Rk YR.h Hd Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
4] 220.25 102.70 1.10 32.60 93.37 0.35
Nachweise (GIG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
21 -55.10 24490 0.141 1/6 0.84
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
23 -88.46 220.25 0.251 1/3 0.75
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-8.22 62 94.28 65 0.00 - 22.31 58
erf. Bewehrung ohne BerUcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy Asz
[em?] [em?]
unten 0.36 1.54
oben - 0.13
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit na A,
NCI Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft kN

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Ny Qsy,min befiz Nz Qsz,min beffy
[[1 [cm?/m] [m] [[] [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.41 1.03 0.125 0.41 1.02
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 136.00 cm
eff. Plattenbreite Defy/Detz = 1.10 / 1.60 m
eff. Bewehrung Asefz/Asefy = 1.54 / 0.65 cm?
L&ngsbewehrungsgrad pLz/PLy = 0.01 / 0.00 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad pr = 0.01 %
Abstand krit. Rundschnitt Qcrit = 0.15 d
Rund- Ek B 1] VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?] [em?] [kN]
Ucrit 66 247  2.66 219.6 124.7  5312.6 153.3
Tragfahigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 66 Ucrit 20.4 2.66 0.105 1.879 2.631 0.06
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Kippen OK 0.78
Abheben OK 0.00
Sohldruck oK 0.27
Gleiten oK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite oK 0.84
2. Kernweite oK 0.75
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO01 Einzelfundamente Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 -
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

ID 276 SZ Saarn DATUM:

28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Pos. G02 Einzelfundamente Achse 6
Bereich: Achse 6 (ehem. Achse F)
Pos. Bestandsstatik: Pos. 51
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/ 1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kdécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung

geringer ausfallt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfUllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

Kecherbow=hrd
siohe Sohnitt AN~

= Sl o

. - 5 5, > Jo A s 4,
2 F AR, O

A o

Qo) L= 6 _ Q)<

Auszug aus Bewehrungsplan 60, ST3 [Dipl.- Ing. Udo KUster]

Brandschutz
keine Anforderungen an Grundungsbauteile
Lastannahmen

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 25,0 kN/m3x 1,15m x1,0m x 1,05 m =
Teil 2, unten 25,0 kN/m®x1,60m x 1,1 mx0,35m = /e
IGik =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

d 200, Auflager B
mit den Lastfdllen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Erddruck

mb BauStatik S511.de - 2025.002

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament
M 1:40
‘ ‘ :+0.00 N
7 TR, T
g
X
AZ
I
8
>y 3 3
8
i X
T z
K- 38 —K- 34 - 38 - AMZ
Fy My
K 1.10 ¥ e {—bb —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
1.40 1.40 C12/15 1.10/1.60
StUfzenabmessung bs cm
b cm
Baugrund Schicht h Y Y Ck
[m]  [kN/m3]  [kN/m?| N/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 0.0
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk.Zus # Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Kombinationen nach DIN 1054
Ed.1 G02: aus Kombination 25

standige Situation GZ STR
Ed.2 G02: aus Kombination 25

standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.3 G02: aus Kombination 25

sténdige Situation GZ GEO-2
Ed.4 G02: aus Kombination 26

stndige Situation GLZ SLS (infolge stGndiger Lasten)
Ed.5 G02: aus Kombination 26

standige Situation GZ STR
Ed.é G02: aus Kombination 26

standige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.7 G02: aus Kombination 28

stndige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.8 G02: aus Kombination 29

stadndige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.? G02: aus Kombination 31

standige Situation GZ SLS
Ed.10 G02: aus Kombination 35

sténdige Situation GZ EQU
Ed.11 G02: aus Kombination 38

sté&ndige Situation GZ EQU
Ed.12 G02: aus Kombination 40

sté&ndige Situation GZ EQU
Ed.13 G02: aus Kombination 42

sténdige Situation GZ EQU
Ed.14 G02: aus Kombination 49

sté&ndige Situation GZ UPL
Ed.15 G02: aus Kombination 53

standige Situation GZ STR
Ed.16 G02: aus Kombination 53

standige Situation GZ GEO-2
Ed.17 G02: aus Kombination 53

sténdige Situation GZ GEO-2 (Gleiten)
Ed.18 G02: aus Kombination 54

standige Situation GZ SLS
Ed.19 G02: aus Kombination 55

standige Situation ZSTR
Ed.20 G02: aus Kombination 56

standige Situation L EQU

Belastungen

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 160




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiize
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
(a) EA.T 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.1 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) EA.2 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.2 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) EA.3 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Ed.3 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) Ed.4 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.4 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(o) EA.5 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.5 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(o) EA.6 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
Ed.6 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(a) EA.7 254.84 19.04 0.00 0.00 -3.26
Ed.7 (char.) 221.80 6.03 0.00 0.00 -1.09
(o) EA.8 141.33 -60.39 0.00 0.00 9.82
Ed.8 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(o) EA.9 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
Ed.? (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(a) EA.T0 123.50 -55.67 0.00 0.00 9.16
Ed.10 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(o) EA.TT 160.47 -17.50 0.00 0.00 3.07
Ed.11 (char.) 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
(a) EA.12 123.50 22.00 0.00 0.00 -4.44
Ed.12 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(a) EA.T3 123.50 -52.46 0.00 0.00 8.74
Ed.13 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(o) EA.14 132.41 -53.59 0.00 0.00 8.91
Ed.14 (char.) 153.65 -43.12 0.00 0.00 7.19
(a) EA.T5 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.15 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.T6 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.16 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(a) EA.T7 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
Ed.17 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(a) EA.18 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
Ed.18 (char.) 153.65 7.07 0.00 0.00 -1.60
(o) EA.T9 342.93 -23.76 0.00 0.00 4.62
(a) Ed.20 210.27 -59.07 0.00 0.00 9.79
Ed.20 (char.) 221.80 -45.48 0.00 0.00 7.69
(a) aus Pos. '200', Ort 'G02' (Seite 65)
Vertikallasten zusatzliche Vertikallasten
EW Fx €y / ez
[kN] [m] [m]
Gk.Zus 45.60 0.000\ 0.000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Char. SchnittigroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx,k My,k Mz Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Ed.1 OK Fund. 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. Ed.2 UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. Ed.3 UK Fund. 254.84 -79.96 0.00 0.00 10.62
Einw. Ed.4 UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.5 OK Fund. 178.30 -19.56 0.00 0.00 3.41
UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.6 UK Fund. 178.30 -24.33 0.00 0.00 3.41
Einw. Ed.7 UK Fund. 254.84 23.60 0.00 0.00 -3.26
Einw. Ed.8 UK Fund. 141.33 -74.13 0.00 0.00 9.82
Einw. EA.9 UK Fund. 153.65 -53.19 0.00 0.00 7.19
Einw. Ed.10 UK Fund. 123.50 -68.50 0.00 0.00 9.16
Einw. EA.11 UK Fund. 160.47 -21.80 0.00 0.00 3.07
Einw. Ed.12 UK Fund. 123.50 28.22 0.00 0.00 -4.44
Einw. Ed.13 UK Fund. 123.50 -64.70 0.00 0.00 8.74
Einw. Ed.14 UK Fund. 132.41 -66.06 0.00 0.00 8.91
Einw. Ed.15 OK Fund. 141.33 20.21 0.00 0.00 -4.10
UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. Ed.16 UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. Ed.17 UK Fund. 141.33 25.95 0.00 0.00 -4.10
Einw. Ed.18 UK Fund. 153.65 9.31 0.00 0.00 -1.60
Einw. EA.19 OK Fund. 342.93 -23.76 0.00 0.00 4.62
UK Fund. 342.93 -30.23 0.00 0.00 4.62
Einw. Ed.20 UK Fund. 210.27 -72.77 0.00 0.00 9.79
Einw. Gk.Zus UK Fund. 45.60 0.00 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek  Typ I(y*w*EW)

GZ EQU 2 BS-P  0.90*Gk.Zus +1.00*Ed.10
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.4
GZ SLS: 2. Kernweite 12 BS-P 1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.9
GZ GEO-2 14 BS-P  1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.3
GZ GEO-2: Gleiten 23  BS-P  1.00*Gk.Zus +1.00*Ed.8
GZ STR: Fundament 26 BS-P 1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.1

32 BS-P 1.35*Gk.Zus +1.00*Ed.19
GZ STR: Durchstanzen 34 BS-P 1.00*Ed.1

Kombinationsbildung aus Pos. '200', Ort 'G02' (Seite 65)

Ed Ek I(y*@*EW)
GZEQU 10 35 0.90*Gk(0) +1.50*Qk
+1.10*Gk.E(4) /
GZ GEO-2 3 25 1.35*Gk(0) +0.75*Q
+1.50*Qk.W.000(2) +1 .35*6:1
GZ GEO-2 (Gleiten) 8 29 1.00*Gk(0) +1.50*Qk
+1.35*Gk.E(4)
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ed Ek I(y*@*EW)
GZSLS 9 31 1.00*Gk(0) +1.00*Qk.W.000(2)
+1.00*Gk.E(4)
GLZ SLS (infolge standiger 4 26 1.00*Gk(0) +1.00*Gk.E(4)
Lasten)
GZSTR 1 25 1.35*Gk(0) +0.75*Qk.S(1)
+1.50*Qk.W.000(2) +1.35*Gk.E(4)
19 55 1.35*Gk(0) +1.50*Qk.S(1)
+1.00*Gk.E(4)
Bem.-schnittgréBen ort Fxd My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 2 UK Fund. 164.54 -68.50 0.00 0.00 9.16
Ek 11 UK Fund. 223.90 -24.33 0.00 0.00 3.41
Ek 12 UK Fund. 199.25 -53.19 0.00 0.00 7.19
Ek 14 UK Fund. 316.40 -79.96 0.00 0.00 10.62
Ek 23 UK Fund. 186.93 -74.13 0.00 0.00 9.82
Ek 26 UK Fund. 316.40 -79.96 0.00 0.00 10.62
Ek 32 UK Fund. 404.49 -30.23 0.00 0.00 4.62
Ek 34 OK Fund. 254.84 -65.09 0.00 0.00 10.62
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C12/15 12.0 - 27000
B 500SA 500.0 200000

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

Nachweise (GZT)

Kippen

Abheben

Mittlerer Sohldruck

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek My.d Fx.d e:/b; zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [] [-]

2 -68.50 164.54 0.260 1/2 0.52

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine maBg. Schnittkr&fte vorhanden.

Der Nachweis entfallt

nach DIN 1054:2010-12

Ek My Vi e b' Vd OEd OR.d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]

14 562 2674 0.21 1.18 3164 243.91 999.00 0.24

Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-
Sohlreibungswinkel °
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Vi Rk YR.h Hd Rd n
[kN] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
23 199.25 92.91 1.10 9.82 84.47 0.12

Nachweise (GIG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 -24.33 223.90 0.068 1/6 0.41
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
12 -53.19 199.25 0.167 1/3 0.50
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [KNm] [kNm]
0.00 - 65.69 26 0.00 - 26.55 32

ohne BerUcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten 0.43 1.07

oben - _

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ves =  316.87 kN
Ny Qsy,min beftz Nz CQsz,min beffy
[[1 [cm?/m] [m] [[] [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.64 0.76 0.125 0.64 0.75
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 136.00 cm
eff. Plattenbreite Dety/Detz = 1.10 / 1.60 m
eff. Bewehrung Asefz/Asety = 1.07 / 1.02 cm?
Ladngsbewehrungsgrad pPlz/PLy = 0.0 %
mittl. Lingsbewehrungsgrad %
Abstand krit. Rundschnitt Qe d
Rund- Ek B u VEd /\ VEd.red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/ [kN]
Ucrit 34 1.83  2.66 254.8 14 177.9
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

Tragféhigkeit

Ek 34

Zusammenfassung

Nachweise (GIT)

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Rund- a u VEd VRd,c  VRd,max n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ucrit 20.4 2.66 0.090 1.879 2.631 0.05

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.52
Abheben OK 0.00
Sohldruck OK 0.24
Gleiten OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.41
2. Kernweite OK 0.50
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G02 Einzelfundamente Achse 6
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 165




BAUWERK:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Pos. GO3 Einzelfundamente Achse J
Bereich: Achse J (ehem. Achse 10)
Pos. Bestandsstatik: Pos. 52
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/2,30/ 1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen Cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung

geringer ausfdllt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erflllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Brandschutz
keine Anforderungen an Grindungsbauteile
Lastannahmen
Eigengewicht + Ausbau Stutze (vgl. Pos. 201) = 53,4 kN

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 250kN/m3x1,15m x1,0m x 1,06 m = 30,2 kN
Teil 2, unten 250 kN/m®*x2,30m x 1,1 mx0,35m = 22,1 kN
Gk = 105,7 kN
Nutzlast aus PV und Schnee (vgl. Pos. 201) ZQNk = 9,70 kN
Wind vertikal: (val. Pos. 201) Qwyvk = -10,5 kN

Wind horizontal:

Aus Winddruck+ -Sog auf Attika (0,34 + 0,15) qwhik = 2,79 kN/m
Aus Winddruck auf Achse 10 0,34 x 5,7 qwh2k = 1,94 kN/m
Moment aus Wind:  -2,97 x0,95x8,22-1,94x 5,8 x 4,85 mwhk = -77,8 kNm

Erddruck vertikal:

FUr die Bemessung wird die vertikale Erdauflast auf das Einzelfundament angesetzt. Es wird eine
Héhe von 2,0 m angenommen. Die Last wirkt sowohl auf der Oberkante Fundamentteil 1 als auch
auf OK Fundamentteil 2. Grundwasser wurde in diesen Bereichen durch das Bodengutachten

ausgeschlossen.
Erddruck 20,0 kN/m3x1,15m x 0,90 m x2,0 m IGek = 41,4 kN

Erddruck horizontal:

Wird durch StUtzwdnde aufgenommen.

Statische Ersatzlasten/ Ausmitten:

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G083 Einzelfundamente Achse J
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
FUr die Bemessung der Einzelfundamente werden Ausmitten 1/200 angesetzt.

Standig: -105,7 x 1/200 x 8,7 Mk = -4,60 kNm
Nutzlast 9,70x 1/200 x 8,7 Haok = -0,42 kNm
System Einzelfundament mit glattem Kécher
M 1:45
2.5
pd
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.35 2.35 C 12/15 1.10/2.30
StUtzenabmessung bsy = 34.0 cm
bsz = 35.0 cm
Einbindetiefe StGize fk = 105.0 cm
Fugenbreite unter StUtze fx = 2.5 cm
Fugenbreite fy/f, = 2.5 cm
Kécherhdhe hge = 107.5 cm
Kécherwanddicke dky/dkz = 30.0 cm
Kécherbreite bky = 99.0 cm
bx. = 100.0 cm
Uberschittung hy = 2.00 m
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m’]  [kN/m?| 1 [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Gk.E Erddruck
Sté&ndiger Erddruck
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StUtze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 105.70 -4.60 -4.60 0.00 0.00
Qk.N 9.70 -0.42 -0.42 0.00 0.00
Qk.W -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
Vertikallasten zus@izliche Vertikallasten
EW Fx €y €z
[kN] [m] [m]
Gk.E 41.40 0.000 -1.150
Char. SchnittigroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx,k My,k Mz ) Fzk
[kN] [kNm] [kNm]/"' [kN]
Einw. Gk OK Fund. 105.70 -4.60 —4.60\ 0.00
UK Fund. 105.70 -4.60 -4.60\ 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 9.70 -0.42 -0.42 0.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G083 Einzelfundamente Achse J
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ort Fx,k My,k Mz Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
UK Fund. 9.70 -0.42 -0.42 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -10.50 -77.80 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.E OK Fund. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 41.40 47 .61 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(Y*w*EW)
GZEQU 8 BS-P  1.10*Gk +0.90*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
19  BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.E +1.50*Qk.W
GZ SLS: 1. Kernweite 21 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E
GZ SLS: 2. Kernweite 26 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E
GZ GEO-2 28 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 53 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
59 BS-P 1.35*Gk +1.00*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
65 BS-P 1.00*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
GZ STR: Durchstanzen 74  BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
GIZ STR: Kbcher 92 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
+0.90*Qk.W
93 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
94 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.W
+1.05*Qk.N
Bem.-schnittgroBen Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 147.97 -79.35 -5.50 0.00 0.00
Ek 19 UK Fund. 116.64 -77.99 -4.14 0.00 0.00
Ek 21 UK Fund. 147.10 43.01 -4.60 0.00 0.00
Ek 26 UK Fund. 147.10 43.01 -4.60 0.00 0.00
Ek 28 UK Fund. 213.14 57.43 -6.84 0.00 0.00
Ek 53 UK Fund. 213.14 57.43 -6.84 0.00 0.00
Ek 59 UK Fund. 178.53 -75.74 -6.65 0.00 0.00
Ek 65 UK Fund. 145.84 -57.03 -4.60 0.00 0.00
Ek 74 OK Fund. 137.13 -123.35 -6.65 0.00 0.00
Ek 92 OK Fund. 147.80 -76.86 -6.84 0.00 0.00
Ek 93 OK Fund. 157.25 -6.84 -6.84 0.00 0.00
Ek 94 OK Fund. 137.13 -123.35 -6.65 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 199
Material Bauteil Material fek z E
[N/mm?] [N/mm /mm?]
Fundament C12/15 12.0 \ 27000
Stitze C 35/45 35.0 34000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Nachweise (GIT)
Kippen

Abheben

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Bauteil Material fex fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament B 500SA 500.0 200000

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Mz 4 Fx.d ey/by zul e/b n
My,d eZ/bZ

[kNm] [kN] [-] [-] [-]

8 -5.50 147.97 -0.034 1/2 0.07

19 -77.99 116.64 0.291 1/2 0.58

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Gstb.d Gast,d Qust.d n
[kN] [kN] [kN] [-]
19 132.39 0.00 -15.75 0.12
Gisto a: stabilisierende stdndige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Qusta: destabilisierende verdnderliche Lasten
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mz« Vi ey by' Vdq OEd OR.d n
My « e: b,
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
28 -5.0 1568 -0.03 1.04

42.6 1568 -027 1.76 213.1 117.11 999.00 0.12
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Sohlreibungswinkel & = 25.00 °

Keine maBg. Schnittkr&fte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;

[kNm] [kN] [-] [-] [-]

21 -4.60 147.10 -0.028 1/6 0.93
43.01 -0.127

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Mzd Fx,d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
26 -4.60 147.10 -0.028 1/9 0.15
43.01 -0.127

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am StUtzenanschnitt

My,d,min Ek My,d,qu Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [kNm] [kNm]
-46.40 65 66.31 59 0.00 - 1587 53

ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm?] [cm?]

unten 1.12 5.03
oben - 3.46

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 148.90 kN
Ny CQsy,min beftz 11} CQsz,min beﬁy
[[] [ecm?/m] [m] [[]1 [ecm?/m] [m]
unten 0.125 1.32 1.06 0.125 1.36 1.05
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 31.00 cm
eff. Plattenbreite Def,y/Detz = 1.10 / 1.59 m
eff. Bewehrung Asefz/Asefy = 5.03 / 2.10 cm?
L&dngsbewehrungsgrad Plz/PLy = 0.15 / 0.04 %
mittl. L&ngsbewehrungsgrad pr = 0.08 %
Abstand krit. Rundschnitt erit = 0.75 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd red
schnitt [-1 [-1 [m] [kN] [KN/m?] [ecm?] [kN]
Ucrit 74 3.51 284 137.1 542  6096.7 104.1
Tragfahigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 74 Ucrit 23.3 2.84 0.415 0.783 1.096 0.53
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek ©®  Ved Vedmax Vedred  Vede Asw ert/s
[l [kN] [kN] [kN] [kN]\ [cm?/m]
links 53 18.4 82.1 997.6 14.7 211.6 ° 0.00
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002

Ek (C) VEd VRdmax VEdred VRd,c Asw,min/$ Asw.eri/s

[l [kN] [kN] [kN] [kN] [cmZ/m] [cmZ/m]

unten 58 18.4 68.8 462.0 38.4 99.0 5.63 0.00

rechts 53 18.4 65.2 997.6 10.5 211.6 0.00 0.00

oben 59 18.4  124.1 462.0 93.0 99.0 5.63 0.00

Kécherbemessung Kécherfundament, glatte Schalung

Bemessung nach Mainka/Paschen (DAfStb-Heft 411)

Ek 94 Ly = 148.48 kN

Ek 93 Iny = 61.16 kN

Ek 94 Ih; = 235.50 kN

Mindestbewehrungsgrad vertikal pv = 0.30 %

Mindestbewehrungsgrad horizontal ph = 0.30 %

vertikale BewehrUng min Asvy Asvy Asvyk min Asvz Asvz Asvzk

[cm?] [em?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]

9.38 3.42 0.06 3.13 0.19 1.14

horizont. Bewehrung min Ashy Ashy min Ashz Ashz

[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]

19.35 1.41 19.35 5.42

Verlegehinweis

Zusammenfassung

Nachweise (G1IT)

Nachweise (GZG)

Die VertikalbUgel sind in den Mitten der Druck- und Zugseiten
konzentriert einzulegen — mdglichst innerhallb der HorizontalbUgel
liegend. Die VertikalbUgel sind mit der Sohlbewehrung der
Fundamentplatte zu verankern. Die HorizontalbUgel sollten am oberen
Rand leicht verstarkt, sonst gleichmdaBig Uber kt + fh verteilt werden. Die
Horizontalbugel umschlieBen die VertikalbUgel.

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen oK

Kippen oK 0.58

Abheben oK 0.12

Sohldruck oK 0.12

Gleiten oK 0.00

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[-]
1. Kernweite 0.93
2. Kernweite 0.15
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. G04 Einzelfundamente Achse A
Bereich: Achse A (ehem. Achse 1)

Pos. Bestandsstatik

: Pos. 53

C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,60/ 1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung

geringer ausfdllt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erflllt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

DTl 4‘5!0{%553 5, 7__“/,05//

Deaufsicht—

Auszug aus Bewehrungsplan 60, ST4 [Dipl.- Ing. Udo KUster]

e e 8
-

145

Afo

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G04 Einzelfundamente Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 174




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Brandschutz
keine Anforderungen an Grundungsbauteile
Lastannahmen
Vertikallasten

Fundamenteigengewicht:

Teil 1, oben 250kN/m3*x 1,15m x1,0m x 1,05 m = 30,2 kN
Teil 2, unten 25,0kN/m®*x2,10m x 1,1 m x 0,35 m = 20,2 kN
Eigengewicht Stutze 25,0 x 0,34 x0,35x 8,70 = 25,9 kN
Aus Dachbelag 1,00 kN/m x 5,70 m = 5,70 kN
Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN
Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 14,7 kN
Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m?x 4,00 m x 5,70 m = 11,4 kN
LGk = 111,0 kN

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70 kN/m x 5,70 m = 9,70 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 10,5 kN
ZQNk = 20,2 kN

Wind vertikal: -1,84 kN/m x 5,70 kN Qw,yvk = -10,5 kN

Wind horizontal:
Aus Winddruck+ -Sog auf Attika -(0,34 + 0,15) x 5,7 x 0,95 m x 8,23 Mwhik = -21,8 kNm
Aus Winddruck auf Achse 10 -0,34 x 5,7 x 3,0 x 6,25 Mwh2,k = -36,3 kNm

Statische Ersatzlasten/ Ausmitten:

FUr die Bemessung der Einzelfundamente werden Ausmitten 1/200 angesetzt
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002

Standig: -111,0x 1/200 x 8,7 = -4,82 kNm
Aus Fassade  11,4x0,35/2 = 2,00 kNm
Aus NR Dach 14,7 x 0,35/2 = 2,57 kNm

Mek = -0,26 kNm
Nutzlast 20,2 x1/200 x 8,7 = -0,88 kNm
Aus NR Dach  (wirkt stabilisiernd) = -0,00 KNm

Mok = -0,88 kNm
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
System Einzelfundament mit glattem Kécher
M 1:35
25
y.4
X X
7000 4 J
57 77 A B
o 3
X Jt
AZ T T NN
)L ]
x
>y g 8 g =
-~ 3%
%
3
I T
3
8 8
i i XX
T z
6 5
JH- 30 —F— 39 —H- 30 A Mz
A
6 6 Fy My
Vs 99 g - %” -
— 38 —F— 34 —¢— 38 — TFZ
K 1.10 +
Abmessungen h ZF Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] [-}. [m]
0.35 0.35 C 12/15% .10/2.10
StUtzenabmessung s\ cm
bsz’ cm
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Einbindetiefe StUtze tk = 105.0 cm
Fugenbreite unter StUtze fx = 2.5 cm
Fugenbreite fy/fz = 2.5 cm
Kécherhohe hg = 107.5 cm
Kécherwanddicke dky/dkz = 30.0 cm
Kbécherbreite bky = 99.0 cm
bk: = 100.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m?| ]  [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stédndige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StUtze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Qk.N 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
Qk.W -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
Char. SchnittgroBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx.k My k Mz Fy k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
UK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
UK Fund. 9.70 -0.88 -0.88 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -10.50 -58.10 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*w*EW)
GZ EQU 6 BS-P  0.90*Gk +1.50*Qk.N +0.20*Qk.W
9  BS-P 0.90*Gk +1.50*Qk.W B
GLZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk
GLZ SLS: 2. Kernweite 15 BS-P 1.00*Gk +1.00*Qk.W
GZ GEO-2 17 BS-P  1.35*Gk +1.50*Qk.N
GLZ STR: Fundament 33 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Ek  Typ I(y*w*EW)

mb BauStatik S511.de - 2025.002

40 BS-P 1.00*Gk +1.50*Qk.W
GZ STR: Durchstanzen 44  BS-P 1.35*CGk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
GZ STR: Kbcher 52 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
53 BS-P 1.35*CGk +1.50*Qk.N
54 BS-P 1.35*CGk +1.50*Qk.W +1.05*Qk.N
Bem.-schnittgréBen ort Fxd My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 6 UK Fund. 105.00 -53.84 -1.55 0.00 0.00
Ek 9 UK Fund. 84.15 -87.38 -0.23 0.00 0.00
Ek 11 UK Fund. 111.00 -0.26 -0.26 0.00 0.00
Ek 15 UK Fund. 100.50 -58.36 -0.26 0.00 0.00
Ek 17 UK Fund. 154.95 -53.96 -1.67 0.00 0.00
Ek 33 UK Fund. 164.40 -1.67 -1.67 0.00 0.00
Ek 40 UK Fund. 95.25 -87.41 -0.26 0.00 0.00
Ek 44 OK Fund. 144.29 -88.42 -1.27 0.00 0.00
Ek 52 OK Fund. 154.95 -53.96 -1.67 0.00 0.00
Ek 53 OK Fund. 164.40 -1.67 -1.67 0.00 0.00
Ek 54 OK Fund. 144.29 -88.42 -1.27 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Bauteil Material fex fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament C12/15 12.0 - 27000
StUtze C 35/45 35.0 - 34000
Fundament B 500SA 500.0 200000

Nachweise (GZT)

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;

[kNm] [kN] [-] [-] [-]
) -1.55 105.00 -0.013 1/2 0.03
9 -87.38 84.15 0.494 1/2 0.99

Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Gsib,d Gast,d Qast,d n
[KN] [KN] [kN] [-]
9 99.90 0.00 -15.75 0.16

Mittlerer Sohldruck

Gstb.a: stabilisierende sténdige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Qust.a: destabilisierende verdnderliche Lasten

nach DIN 1054:2010-12
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ek Mz Vi ey by' Vd OEd OR,d n
My ez b;'
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
17 -1.1 110.2 -0.01 1.08
-59.2 110.2 0.54 1.02 155.0 140.08 999.00 0.14
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6¢ = 25.00 °

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Mz 4 Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/bz
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 -0.26 111.00 -0.002 1/6 0.02
-0.26 0.001
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Mzd Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/bz
[kNm] [kN] [-] [] []
15 -0.26 100.50 -0.002 1/9 0.69
-58.36 0.277
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am StUtzenanschnitt
My, d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d, max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 70.74 40 0.00 - 1125 33

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

ASY ASZ
[em?] [em?]
unten 0.79 5.40
oben - _
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach 1/NA,
NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VE, kN
Ny Qsy,min befiz / bef‘fy
[[] [ecm?/m] [m] \ [m]
unten 0.125 1.38 0.85 0.1 0.84
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Ny Qsy,min befiz Nz Qsz,min beffy
[[1 [em?*/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]
oben - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nufzhdhe d = 31.00 cm
eff. Plattenbreite Defy/Detz = 1.10 / 1.59 m
eff. Bewehrung Asetz/Asefy = 5.40 / 2.19 cm?
L&ngsbewehrungsgrad pLz/PLy = 0.16 / 0.04 %
mittl. Ldngsbewehrungsgrad pr = 0.08 %
Abstand krit. Rundschnitt Qcrit = 0.75 d
Rund- Ek B VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-1 [-1 [m] [kN] [kN/m?] [em?] [kN]
Ucrit 44 276 284 144.3 62.5  6096.7 106.2
Tragfahigkeit Rund- a U VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 44 Ucrit 23.3 2.84 0.333 0.783 1.096 0.43
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek (o] Ved  VRdmax VEdred Vrde  Aswmin/s  Aswert/s
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]  [cm?/m] [cm?/m]
links 33 18.4 58.9 910.9 10.2 193.2 0.00 0.00
unten 33 18.4 67.3 462.0 43.7 99.0 5.63 0.00
rechts 33 18.4 54.7 910.9 9.2 193.2 0.00 0.00
oben 39 18.4 1054 4620 104.3 99.0 5.63 2.91
Kécherbemessung Kdcherfundament, glatte Schalung
Bemessung nach Mainka/Paschen (DAfStb-Heft 411)
Ek 53 Ihy = 49.71 kN
Ek 54 Ihy = 181.22 kN
Mindestbewehrungsgrad vertikal pv = 0.30 %
Mindestbewehrungsgrad horizontal Ph = 0.30 %
Verﬂkgle BeWehrUng min Asvy Asvy Asvyk min Asvz Asvz Asvzk
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm’] [cm?]
9.38 2.44 0.02 3.13 0.05 0.81
horizont. Bewehrung min Ashy Ashy m Ashz
[em?] [em?] [em?]
19.35 1.14 417
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

VertikalbUgel

HorizontalbUgel

Verlegehinweis

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

mb BauStatik S511.de - 2025.002
2-schnittig, je Kécherwand

Wand erf As gewdhlt vorh As

[em?] n ds[mm] [em?]
in y-Ri. 9.38M 5012 11.31
in z-Ri. 3.13M 2012 4.52

M: Mindestbewehrung maBgebend

2-schnittig, je Kbcherwand

erf As gewahlt vorh As
[em?] n ds[mm] [em?]
9.68M 5012 11.31

M: Mindestbewehrung maBgebend

Die VertikalbUgel sind in den Mitten der Druck- und Zugseiten
konzentriert einzulegen — méglichst innerhalb der Horizontalbugel
liegend. Die VertikalbUgel sind mit der Sohlbewehrung der
Fundamentplatte zu verankern. Die HorizontalbUgel sollten am oberen
Rand leicht verstérkt, sonst gleichmdaBig Uber kt + fh verteilt werden. Die
Horizontalbugel umschlieBen die VertikalbUgel.

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Kippen OK 0.99

Abheben OK 0.16

Sohldruck oK 0.14

Gleiten oK 0.00

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[-]
1. Kernweite OK 0.02
2. Kernweite OK 0.69

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G04 Einzelfundamente Achse A
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 182




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002

Pos. GO5 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
Bereich: Achse 1, zwischen den Einzelfundamenten der Stitzen
Pos. Bestandsstatik: Pos. 54a (S. 98 ff.)

C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=10/10/1,0m

Betondeckungen Cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Streifenfundamente wurden zwischen den Hauptachsen gespannt und dienen als Einspannung
for die Wand der Pos. 09 aus der Ursprungsstatik. Aufgrund des wegfalls der Gasbetonwand
zwischen den Stb.-StUtzen werden die Auflasten reduziert. In dieser Position wird nachgewiesen,
dass weiterhin die vorhandene Vertikallast ausreichend fUr die vorhandene horizontallast ist. Es

werden Kippnachweise im GIZT sowie die Gebrauchstauglichkeitsnachiweise der klaffenden Fuge

gefUhrt.

Das Streifenfundament ist umlaufend gem. nachfolgender Abb. an die vorhandene Sohlplatte

angeschlossen und im Nachgang verfullt worden.
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Auszug aus Bewehrungsplan 60, F1.1 [Dipl.- Ing. Udo Kuster]

Brandschutz
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
keine Anforderungen an Grundungsbauteile

Lastannahmen

stabilisierende Einwirkungen:

Fundamenteigengewicht:

250 kN/m3*x (1,0m x 1,0 m -(0,25 mx 0,65m )) gistbk = 20,9 kN/m
Erdauflast auf Linienfundament:

FUr den horizontalen Erddruck wurde ein Materialeigengewicht von 22,0 kN/m?® + 1,0 kN/m? Nutzlast

angesetzt. Es wird eine nur eine stabilisierende Auflast aus dem Boden ohne Nutzlast angesetzt

22,0 KN/m?®x 3,40 m x 0,375 m g2stbk = 28,05 kN/
Moment aus Ausmitte -28,05 x (0,375/2 + 0,125) m2stb,k = -8,77 kNm/
Lasten aus Stb. -StUtzwand (vgl. Pos. 54a Bestandsstatik)

= 19,37 kN/m

Aus Pos 8 und 9 / 14,81 + 4,56 g3.stb,k

destabilisierende Einwirkungen

Die Erddrucklasten aus der Pos. 9 werden auf die StUtzen der Hauptachsen Ubertragen.
Lasten aus Stb. -StUtzwand (vgl. Pos. 54a Bestandsstatik)
Aus Pos 9 Mdst,gk = 29,86 kNm/

Nutzlast Mdst,qk = 3,79 KNm/m
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S511.de - 2025.002
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
28.11.2024

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

mb BauStatik S511.de - 2025.002

System Einzelfundament mit verzahntem Becher
M 1:30
5
Yt
+0.00
27 KRS T T
o) §§ T
>L X

N N K
8 8 8
>y B
X X X
T z
K= 30 —F— 40 —F— 30 - A'V'Z
Fy My
f— 35 —F— 30 —K— 35 —F —"T—»—’Y
K 1.00 ¥ T Fz
Abmessungen h ZF Mate by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
1.00 1.00 C12 .00/1.00
StUtzenabmessung cm
cm
Einbindetiefe Stutze cm
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Fugenbreite unter StUtze fx = 5.0 cm
Fugenbreite fy = 5.0 cm
Becherhohe hsg = 65.0 cm
Aussparungsbreite bey = 40.0 cm
be: = 100.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m3]  [kN/m?| 1  [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10, 25.0 0.0
Belastungen Werte als richtig angenommen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StGfze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 20.90 0.00 0.00 0.00 0.00
Gk.E 28.05 -8.77 0.00 0.00 0.00
Gk 19.37 0.00 0.00 0.00
Gk.E 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00
muss nicht
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1 Mz sein?
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek Typ I(y*y*EW)
GZEQU 5 BS-P  0.90*Gk +1.10*Gk.E +1.50*Qk.N
GLZ SLS: 1. Kernweite 9 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.N
GLZ SLS: 2. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.N
GZ GEO-2 13  BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 23 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 31 BS-P  1.35*CGk +1.35*Gk.E +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroBen Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 5 UK Fund. 67.10 28.88 0.00 0.00 0.00
Ek 9 UK Fund. 68.32 24.88 0.00 0.00 0.00
Ek 11 UK Fund. 68.32 24.88 0.00 0.00 0.00
Ek 13 UK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Ek 23 UK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Ek 31 OK Fund. 92.23 34.16 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Bauteil Material fek fy E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Fundament C12/15 12.0 27000
Stifze C 20/25 20.0 30000
Fundament B 500SA 500, 200000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise (GIT)

Kippen

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek My 4 Fx.d ez/b; zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
5 28.88 67.10 -0.430 1/2 0.86
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR.d n
[kNm]  [kN] [m] [m]  [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
13 24.9 683 -0.36 0.27 922  339.51 999.00 0.34
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6¢ = 25.00 °

Keine maBg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEd VEd e/b zul e/b n

[kNm] [kN] [-] [-] [-]
9 24.88 68.32 -0.364 1/6 2.1
Der Nachweis der 1. Kernweite wurde unter Gesamtlast gefUhrt.

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
11 24.88 68.32 -0.364 1/3 1.09

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am StUtzenanschnitt

My, d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 5.65 23

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz

[cm?] [cm?]

unten 0.13 -

oben - -
zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nac -1/NA,

NCl Zu 6.4.5

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
aufzunehmende Querkraft Ved = 31.77 kN
Ny Qsy,min befiz Nz Qsz,min beffy
[[1 [cm?/m] [m] [[] [ecm?/m] [m]
unten 0.125 0.09 1.00 0.125 0.09 0.30
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 0.00 cm
Kein Durchstanznachweis erforderlich!
Becherbemessung Becherfundament, verzahnte Schalung

nach DAfStb-Heft 599: Bewehren nach Eurocode 2

Kontrolle der geometrischen Randbedingungen
Einspanntiefe der Stutze < 1.5*c
Fugenbreite fbo oben / unten <5 cm

Die geometrischen Randbedingungen sind nicht eingehalten!

Zugkrafte
Mindestbewehrungsgrad vertikal pv = 0.30 %
Mindestbewehrungsgrad horizontal Ph = 0.30 %
Keine maBgebende Belastung vorhanden. Die Becherbemessung
entfallt.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GIT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Expositionsklassen
Kippen
Sohldruck

Gleiten

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite
2. Kernweite

n
[-]

oK

oK 0.86

oK 0.34

oK 0.00

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO05 Streifenfundamente Erdseitig Achse 1
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge

Der Nachweis der 1. Kernweite unter Gesamtlast wurde nicht eingehalten. Das Streifenfundament
ist an die Sohlplatte statisch angeschlossen. Nachfolgend wird ermittelt, welches Moment Uber die
Stb.-Sohlplatte zu Gbertragen ist.

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
I mb BauStatik SO14 - 2025.002
|
|
|
|
|
|
|
4+—
|
|
|
|
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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DATUM:

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G05.1 Nachweis der klaffenden Fuge
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Pos. G0é Einzelfundamente in den Ecken
Bereich: Achse 1 (ehem. Achse A)
Position Bestandsstatik Pos. 54
C12/15 (Kocherfundament) A/B/H=1,10/1,15/1,40 m
Betonstahl Bst 420 / 500
Bst 500/ 550
Betondeckungen Cv =25 mm
Vorbemerkungen

Die Einzelfundamente wurden als Kbécherfundamente ausgebildet. Da die vertikale Belastung

geringer ausfdllt, gelten alle inneren Standsicherheitsnachweise als erfullt. Es werden im folgenden

explizit die duBeren Standsicherheitsnachweise (Kippen) untersucht.

@) h=mrz i @?jii/, ®© “5'1/2/ @ 4=/
A B\ ' e W/ -\

SEpll _—
3\,//’13

Brandschutz

keine Anforderungen an Grindungsbauteile

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $511.de - 2025.002

Lastannahmen

Fundamentgew. 250 kN/m3*x1,4mx1,15mx1,15m = 46,3 kN

StUtzengew. 25,0x (0,35x0,35x7,20+ 0,2 x0,2x 1,5) = 23,6 kN

Aus Dachbelag 1.OKN/m x570m /2 = 2.85 kN

Aus Attikalast 0,50 kN/m x 5,70 m = 2,85 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 52) = 8,47 kN

Aus Wandkonstruktion 0,50 kN/m2x 6,75 m x 5,70 m = 19,2 kN
LGk = 103,3 kN

Momente aus Ausmitte my

Aus Fassade 19.2kN /2x0,175m = 1,68 kKNm

Aus NR-Dach 8,47 kN x 0,175 m = 1,48 kKNm
Mygk = 3,16 kNm

Momente aus Ausmitte mz

Aus Fassade 19,2 kN /2x 0,175 m Mgk = 1,68 kKNm

Nutzlast aus PV und Schnee

1,70kN/m x 5,70 m / 2 = 4,85 kN

Aus NR-Dach (Bestandsstatik S. 49) = 5,99 kN
ZQNKk = 10,84 kN

Momente aus Ausmitte my

Aus NR-Dach 599 kN x0,175m Myqk = 1,05 kNm

Wind vertikal: -1.84 kKN/m x 5,70 m /2 Qwyvk =

Wind horizontal:
Winddruck- und -sog wirken jeweils zur gleichen Zeit in Y- und Z-Richtung

Winddruck Ber. D 0,34x5,7/2x3,95m Qwhik =
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:

AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

Windsog Ber. A

3,83 kN (3,95/2 + 4,75)
0,59 x 5,7/2 x 3,95
6,68 kN (3,95/2 + 4,75)

DATUM:
28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Mwhik = 25,8 kNm
Qqwh2,k 6,68 kN
Mwhik = 44,9 kNm

System Einzelfundament
M 1:35
T T ¢.+0.00 N
A 7R,
g
><
Az T N
g
>y a f
1(
Lo
T z
JF— 40 —HF— 35 —f— 40 —F AMZ
Fy My
/IV 1.15 /|V —> %’V —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [m] [F1 [m]
1.40 1.40 C12/16 15/1.15
StUtzenabmessung bs,y/bs.2 cm
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 195




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S511.de - 2025.002
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m]  [kN/m3]  [kN/m?| [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stutze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Qk.N 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
Qk.W -5.30 -44.90 25.80 3.83 -6.68
Char. SchnittigroBBen SchnittgréBen je Nachweis-Ort (UmhUllende)
Ort Fx k My k Mzk Fy.x Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
UK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Einw. Qk.N OK Fund. 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 10.84 -1.05 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W OK Fund. -5.30 -44.90 25.80 3.83 -6.68
UK Fund. -5.30 -35.55 31.16 3.83 -6.68
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*w*EW)
GZEQU 9 BS-P  0.90*Gk +1.50*Qk.W
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk
GZ GEO-2 15 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Bem.-schniﬂgréBen Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 9 UK Fund. 85.02 -56.17 45.23 5.75 -10.02
Ek 11 UK Fund. 103.30 -3.16 -1.68 0.00 0.00
Ek 15 UK Fund. 131.51 -57.59 44 .4 -10.02
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 19
Material Material E
[N/m [N/mm?]
C12/15 1 27000
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: GO06 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 196




BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:

28.1

1.2024

Nachweise (GIT)

Kippen

Abheben

Mittlerer Sohldruck

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

Bemessung (GZT)
Zusammenfassung

Nachweise (G1IT)

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

mb BauStatik S511.de - 2025.002
Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

Ek Mz 4 Fx.d ey/by zul e/b n
My,d eZ/bZ
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
9 45.23 85.02 0.463 1/2 0.93
9 -56.17 85.02 0.574 1/2 1.15
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Gstb.d Gadstd Qust.d n
[kN] [kN] [kN] [-]
9 92.97 0.00 -7.95 0.09
Gsib.a: stabilisierende sténdige Lasten
Gast.a: destabilisierende stéindige Lasten
Quasta: destabilisierende verdnderliche Lasten
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mz, Vi ey by' Vd OEd OR,d n
My « e: b,
[kNm] [kN]  [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
15 29.5 98.0 030 0.55
-38.7 980 039 036 131.5 666.12  999.00 0.67

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Mz 4 Fx.d ey/by zul e/b
My,d ez/bz

[kNm] [kN] [-] [-]

11 -1.68 103.30 -0.014 1/6
-3.16 0.027

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Expositionsklassen
Kippen
Abheben
Sohldruck

Kippnachweis nicht eingehalten. Weitere Nachweise in Pos. G06.1!

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G064 Einzelfundamente in den Ecken
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Pos. G06.1 Kippnachweis

Der Nachweis der 1. Kernweite unter Gesamtlast wurde nicht eingehalten. Das Streifenfundament
ist an die Sohlplatte statisch angeschlossen. Nachfolgend wird ermittelt, welches Moment Uber die

Stb.-Sohlplatte zu Gbertragen ist.

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
I
. mb BauStatik SO14 - 2025.002
]
I
|
]
|
_____1_—_+P_ .................... L
]
|
|
BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

BAUTEIL: Nachweise in der Sporthalle
POS.: G046.1 Kippnachweis
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

Nachweise im Anbau

VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

/b BauStatik $352.de - 2025.002
Pos. 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER FI/165/250/1.50 mm

Bereich: Dachdecke Ubgf dem Ahbau

Statisches System: Iweifeldirag

Querschnitt FISCHER Fl 165/250, 1.50 IV

Vorbemerkungen

Die Trapezbleche dienen nicht der Gebdudeaussteifung. Lagerung im Bereich der AuBenw dnde auf

L-Winkel, Auflagertiefe > 60,0 mm. Lagerung direkt auf der Innenwand. Befestigung gem. Angabe

der Werkplanung. Auf der Innenwand werden im Ringbalken HTU-Schienen verbaut.

Brandschutz

Keine Brandschutzanforderungen an das Dach, da nicht zur Aussteifung angesetzt,

Lastannahmen Werte als richtig angenofnmen
Ausbaulasten inkl. PV und ext. Dachbegrinung = 2,45 kKN/m?2
Eigengewicht in Ausbaulast berUcksichtigt = 0,00 kN/m?

Zgik = 2,45 kN/m?

Nutzlast aus PV inkl. Schnee

Es wird auf dem Dach eine Vollbelegung der PV-Anlage geplant. Die Belastung wird als Schneelast

definiert.
Aus PV vgl. Lastzusammenstellung = 0,25 kN/m?
AUs Schnee vgl. Lastzusammenstellung = O,7/kN/m2
Zqik = 1,00 kN/m?

BAUTEIL: Nachweise im Anbau

POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:120 ,
£ AR A
z B c
» 6.36 L / 6.73 ¥
v / v
* 13.09/ ¥
Abmessungen Feld | ofil
Mat./Querschnitt [m]
1 6.36 FISCHER 165/250-1.50
2 6.73
Auflager Lager X z b Kr.z Kr.y Kr.x
[m] [m] [em] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 6.36 0.00 17.5 fest frei frei
C 13.09 0.00 6.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °

Lage

M 1:10

Einwirkungen

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

L, 111, 139, tN=1.50
i 2 A
0
o,
I 40 1
" 250 D A0

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrédmrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Wind/Schnee Windlastermittiung
M 1:315
F
I
Win: s H |
H
S gr FFE=——= SE———rr
L 13.09 Y L 1§09 v
a A a §| A
M 1:315 o
r F1 G [T
H |d ind
I
%i | —— 8l_ ..... ] — Iy
¥ 13.09 D

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S

o
[N]
~

X
N
w
o
©

>
@ >
* >

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Qk.W.000 Qk.W.090
012 f

0.90 435 -0.30 -0' -59 -0.40 l -0.59

A A /é JA) A A

49‘} 264, 9.79 " 4165, 9.79 4165,
Qk.W.180 Qk.W.270

A v A A a A
Fldchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S da de
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 13.09 0.24
1 vert.DF 0.00 13.09 2.45
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 13.09 1.00
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 0.66 -0.90
1 lokal Ber.H 0.66 2.64 -0.35
1 lokal Ber. | 3.30 9.79 -0.30
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. F 0.00 1.65 -0.59
2 lokal Ber. F 5.08 1.65 -0.59
1 lokal Ber. G 1.65 9.79 -0.40
1 lokal Ber. H 0.00 13.09 -0.12
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 6.07 0.66 -0.90
2 lokal Ber.H 3.43 2.64 -0.35
1 lokal Ber. | 0.00 9.79 -0.30
Einw. Qk.W.270 1 lokall Ber. | 0.00 13.09 -0.30
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfléche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfléche
Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgréoBen
Tabelle SchnittgréBen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [kN/m]
Einw. Gk ] 0.00 0.00 628 *
2.34 7.34* 0.00
6.36 -14.44 * -10.82 *
2 0.00 -14.44 * 11.20 *
4.16 887 * 0.00
6.73 0.00 -6.91*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 2.34*
2.34 2.73* 0.00
6.36 -5.37 * -402*
2 0.00 -5.37 * 416 *
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Feld X My Vzk
[m] [kNm/m] [kN/m]
4.16 3.30 * 0.00
6.73 0.00 -2.57 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 -1.15*
2.26 -1.01 * 0.00
6.36 1.70 * 1.28 *
2 0.00 1.70 * -1.26 *
421 -0.96 * 0.00
6.73 0.00 0.76 *
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.47 *
2.21 -1.53* 0.00
6.36 2.89 * 2.14*
2 0.00 2.89* -2.20*
4.28 -1.82°* 0.00
6.73 0.00 1.59 *
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.69 *
2.29 -0.79 * 0.00
6.36 1.70* 1.22°*
2 0.00 1.70* -1.32*
4.26 -1.18* 0.00
6.73 0.00 1.23 *
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.70 *
2.34 -0.82* 0.00
6.36 1.61* 1.21*
2 0.00 1.61* -1.25*
4.16 -0.99 * 0.00
6.73 0.00 0.77 *
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S
Bem.-schnittgroBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. 1 My.a[kNm/m] Vza[kN/m]
-19.5 85 15.1
S<_—7"0 — 2 A\\\grlx,\\é
9.9 12.0 46 93
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt Mulheim 28.11.2024
mb BauStatik $352.de - 2025.002
Komb. 2 My.a[kNm/m] Vz,a[kN/m]
275 21.4
. =S .
14.0 - 169 _2§_6 13.2
Mat./Querschnitt FISCHER FI 165/250, 1.50 mm
Positiviage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ E-Modul I*eff I et Ag Aet fy.k
Querschnittswerte [N/mm?] [cm?/m] [cm?%/m] [cm?2/m] [ecm2/m] [N/mm?]
210000 968.0 944.5 28.64 18.20 350
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,rd.B Mc,Rrd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgréBen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrbckender Last A (40) 40.90 - - - -
B (160) - 33.28 31.31 124.82 79.29
C (40) 40.90 - - - -
VwRrd =n.m.
Mc.Rra.F = 38.40 kKNmM/m
Bemessungswerte der Mc Rd.F Rw.rd.A Mo,rd,B Mc.rd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgréoBen bei [KNm/m] [kN/m] [kKNm/m] [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 29.69 205.02 - 34.26 - - 205.02
Nachweise (GLZT) for den Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK Fed,A n
Abs. 6.1.11 [kN/m] [-1
A 2 11.99 0.29
C 2 13.17 0.32
Innenavuflager Aufl. EK NEd Fea,s VEd,B Meq 8 n
Abs. 6.1.10 + 6.1.11 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-1
B 2 42.01 0.53
1 15.12 n.m.
2 - -27.54 0.88
2 - 42.01 -27.54 0.94q
1 - 15.12 -19.49 -
Q: quadratische Interaktion, € = 2
Felder Feld EK X NEed Meq r n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [kNm/m] [-1
1 2 2.34 - 0.36
2 6.24 - 0.84
2 2 4,16 - 0.44
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $352.de - 2025.002
Nachweise (GIG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und
DIN EN 1993-1-1

Begehbarkeit GrenzstUtzweite Lgr = 23.40 m > 6.73 m

Grenzwert der Felder 1/300

Durchbiegung

max. Verformungen Feld X EK w Wzul n

Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
1(L=6.36m) 2.62 30 14.8 21.2 0.70
2(L=6.73m) 3.85 30 21.6 22.4 0.96

Verbindungen

Unterkonstruktion Lager A: Bohrschraube Wirth

konstruktiv Zebra Pias 4,2 - AW

Lager B: Bohrschraube Wiirth
Zebra Pias 4,2 - AW

Lager C: Bohrschraube Wir
Zebra Pias 4,2 - A

Auflagerbreiten Lager A Imin : 40 mm < 60 mm
Lager B Imin : 60 mm < 175 mm
Lager C Imin : 40 mm < 60 mm

Mindestabsténde nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el p2 e2
[mm)] [mm] [mm] [mm]
Bohrschraube Wirth Zebra Pias 4,2 / AW
13 13 13 6
M1:15 ! |
: ir ------------------------------------------ et
L + | + + Zr + .
. TV + 1+
| ! K1 K2 |
| i " a " |
| ! |
; | |
T p2 e2 !
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 208




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:

28.11.2024

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GIT)

Nachweise (GZG)

mb BauStatik $352.de - 2025.002

je lfd. m
Aufl. Fx F:
[kN/m] [kN/m]
A 0.00 6.28
B 0.00 22.02
C 0.00 6.91
A 0.00 2.34
B 0.00 8.19
C 0.00 2.57
A 0.00 -1.15
B 0.00 -2.54
C 0.00 -0.76
A 0.00 -1.47
B 0.00 -4.34
C 0.00 -1.59
A 0.00 -0.69
B 0.00 -2.54
C 0.00 -1.23
A 0.00 -0.70
B 0.00 -2.46
C 0.00 -0.77
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager C OK 0.32
Innenauflager B OK 0.94
Felder Feld 1 624 OK 0.84
Unterkonstruktion OK 0.00
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 2 3.85 OK 0.96

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 100 Stahl-Trapezprofile FISCHER Fl 165/250, 1.50 mm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim / 28.11.2024
/ mb BauStatik $320.de - 2025.002

Pos. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 £m
Bereich: Mauerkrone AuBegiwand Neubau
Statisches System vertikal: Mehrfeldtrager
Statisches System hoizontal: Einfeldtrdger

B 50054, C 25/30 b/h 360/40 ch

Expositionsklassen XC1yWO

Betondeckungen umlaufend cmin = 15 mm, Acpev = 10'mm Cnom = 25 mm

Vorbemerkungen .
Pos.101: entfallt.

Bemessen wird der Balken in Querrichtung fUr die Aussteifungslast. neue Bemessung s.
Pos. 101N1 im

Brandschutz 1.Nachtrag.

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Naghweisstufe 1, BetonUberdeckung.

Lastannahmen
Aus Ringanker Programmintern = 0,00 kN/m
Aus WDVS 0,25 kN/m?2x 0,60 m = 0,15 kKN/m
gk = 0,15 kN/m
Windlasten:
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
; 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
5 13.50 3.30 1.00 0.70 0.34
13.50 3.30 -0.50 -0.30 -0.14
Winddruck/ verteilt auf die halbe Wandhé
5 Winddruck: 0,34 kN/m?2x 4,52 m//2 WD, 10,k

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $320.de - 2025.002
LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

d 100, Aufl. C

mit den Lastfdllen:

3 Standig, Nutzlast, Schnee /

4
Skizze ,
A{écgec Alloenein Adleges (ifec Buste <
. 1010 L /
B x
fos. Ao4 * |
4o
W FA2 T 44r2r2 Tugezbech <= FA2 Tt/
[ €L oo _f E£S0q.
)
1 == t -
10>scfe - li_l

System Mehrfeldtrager
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 211




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
System z-Richtung System y-Richtung
MI295 T /_ o
- A3 AT 2 2 3 4 EYAN
% 20 £ F
‘ivlf 446%  ,2.19°, 446 : ‘ijdf 446° 219, 446° 41-37;
» 12.915 ¥ » 12.915 ¥
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 0.42 C 25/30 20.0/40.0
2 4.47
3 2.20
4 4.47
5 1.38
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry Gabell.
[m]  [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 17.5 weich fest fest fest
B 0.42 17.5 weich fest frei frei
C 488 17.5 weich fest frei frei
D 7.08 17.5 weich fest frei frei
E 11.5 17.5 weich fest frei frei
F 129 17.5 weich fest fest fest
weich:  biegeweiches, frei drehbares Lager
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sté&ndige Einwirkungen
Qk.S Schnee 4
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Kombinationen

sté&ndig/voruberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

0.15

4% 4465 2197 4465 1377
’Vl i A A

Qk.S

mb BauStatik $320.de - 2025.002

Qk.W.000

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
0.77 -1.59 -1.59 -1.23 1.23
2 & 7.y T gy
Yy 12.915 y 412 4465 2190 4465 4% 4465 219 4465
A 2 A 2 1 A 2 A
Qk.W.180 Qk.W.270
0.77 -0.77 -0.77
2 g .y
Al 12.915 . 417 4465 2195 4465
A 2 A A A

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

~

I(y*'y*EW)
1.35*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk

NO-O hhOWN—mMm

+1.50*Qk.S
+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.S

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material

C 25/30

B 500SA

Art b
[cm]

RE 20.0

RE:  Rechteckquerschnitt

fyk fex E

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

25 31000

Aso, Asu, Asw 500 200000
h A Iy I,

[cm] [cm?] [cm?] [cm?]
40.0 800 106667 26667

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

28.11.2024

DATUM:

Grafik
M 1:10

Expositionsklassen

Querschnittsgrafik [cm]

.

Expositionsklassen

mb BauStatik $320.de - 2025.002

ADs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 ftrocken oder standig nass
WO Weitgehend trgCkener Beton
Feld 2 umlaufend XC1 ftrocken oder ##&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 3 umlaufend XC1 ftrocken oder st&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 4 umlaufend XC1 ftrocken oder st&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 5 umlaufend XC1 ftrocken oder st&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 20 25 40
rechts 10 10 20 25 40
Feld 2 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 20 25 40
rechts 10 10 20 25 40
Feld 3 oben 10 10 20 25 39
unten 10 10 20 25 39
links 10 10 20 25 39
rechts 10 10 20 25 39
Feld 4 oben 10 10 20 25 40
unten 10 10 20 25 40
links 10 10 40
rechts 10 10 40
Feld 5 oben 10 10 39
unten 10 10 39
links 10 10 39
rechts 10 10 39
~Baus®
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

Stadt MUlheim 28.11.2024

Bemessung (G1ZT)

mb BauStatik $320.de - 2025.002
fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bem.-schnittgréBen Sténdige und vorUbergehende Kombinationen

Grafik

Kombinationen

SchnittgroBen (Umhullende)

Moment My,d[kNm]
221 20.3
A -13.7 '
A A A A A
15.2 16.4

Moment Mzd[kNm]

A\w’/ﬂ

-24.1

Moment Mw,d[kNm]

-11.5

;
>
I™
|

15.0
Querkraft Vz,q[kN]
329 28.4
| l& 14.9 14.6
—= i =Y
-26.9 313
60.6

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Querkraft Vy,q[kN]
7.46
YA
-7.46
Tabelle SchnittgroBen (Umhdllende)
X My,d,min Ek Vzdmin Ek
My,d,qu Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 -60.54 3
000 5 -21.11 5
0.06 -3.53 3 -60.56 3
-1.23 5 -21.12 5
0.33 -19.84 3 -60.61 3
692 5 -21.16 5
0.42 -25.14 3 -60.63 3
-8.77 5 -21.17 5
Feld 2 0.00 -25.14 3 1147 5
-8.77 5 3287 3
0.09 -22.32 3 11.06 5
-7.79 5 31.70 3
2.47 532 5 -0.11 3
1525 3 -0.05 5
4.38 -9.41 3 -25.68 3
-3.30 5 -8.97 5
4.47 -11.71 3 -2685 3
-410 5 -9.38 5
Feld 3 0.00 -11.71 3 -0.67 3
-410 5 -0.15 5
0.09 -11.77 3 -0.69 3
-412 5 -0.16 5
2.11 -13.57 3 -1.09 3
-474 5 -0.46 5
2.20 -13.66 3 -1.11 3
-478 5 -047 5
Feld 4 0.00 -13.66 3 9.91 5
-478 5 3
0.09 -11.23 3 5
393 5 3
2.16 573 5 3
1644 3 5
4.38 -17.58 3 3
-6.14 5 5
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - ID 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X My,d,min Ek Vzdmin Ek
My,d,mcx Ek Vz,d,mcx Ek
[m] [kNm] [kN]
4.47 -20.27 3 -31.34 3
-708 5 -1094 5
Feld 5 0.00 -20.27 3 525 5
-708 5 1488 3
0.09 -1897 3 524 5
-6.62 5 1487 3
1.32 -085 3 505 5
029 5 1462 3
1.38 000 3 505 5§
000 5 14.61 3
Tabelle SchnittgroBen (Umhdllende)
X Mz,dmin Ek Vy,d,min Ek Mw,damin Ek
Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek Mw,d,max Ek
[m] [KNm] [kN] [KNm]
Feld 1 0.00 0.00 4 0.00 1 514 5
0.00 1 7.46 4 1498 3
0.06 -0.43 4 0.00 1 514 5
0.00 1 739 4 1498 3
0.33 -238 4 0.00 1 514 5
0.00 1 708 4 1498 3
0.42 -3.00 4 0.00 1 514 5
0.00 1 698 4 1498 3
Feld 2 0.00 -3.00 4 0.00 1 514 5
0.00 1 698 4 1498 3
0.09 -3.60 4 0.00 1 504 5
0.00 1 688 4 1469 3
4.38 -22.48 4 0.00 1 0.19 5
0.00 1 192 4 056 3
4.47 -22.64 4 0.00 1 009 5
0.00 1 1.82 4 027 3
Feld 3 0.00 -22.64 4 0.00 1 009 5
0.00 1 1.82 4 027 3
0.09 -2280 4 0.00 1 009 5
0.00 1 1.72 4 027 3
1.58 -2408 4 0.00 1 009 5
0.00 1 0.00 4 027 3
2.11 -23.92 4 -0.61 4 009 5
0.00 1 0.00 1 027 3
2.20 -23.86 4 -0.71 4 009 5
0.00 1 7 3
Feld 4 0.0 -23.86 4 9 5
0.00 1 7 3
0.09 -23.79 4 1 S
0.00 1 4 3
4.38 -9.67 4 6 3
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X Mzdmin Ek Vy,d,min Ek Mw,dmin  Ek
Mz,d,mcx Ek Vy,d,mcx Ek Mw,d,mcx Ek
[m] [kKNm] [kN] [KNm]
0.00 1 0.00 1 -3.86 5
4.47 9.16 4 -5.87 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -3.94 5
Feld 5 0.00 9.16 4 -5.87 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -3.94 5
0.09 -8.65 4 -5.97 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -3.94 5
1.32 -0.43 4 -7.39 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -3.94 5
1.38 0.00 4 -7.46 4 -11.49 3
0.00 1 0.00 1 -3.94 5
Biegung Bemessung fur Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je
6.1 Seite)
X Nxd Myd Mz Ted As Ast IAs
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm? [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 14.2 0.00 1.48 1.48
006 a 0.0 -3.4 -0.3 14.2 0.10 1.48 1.58
033 a 0.0 -18.8 -1.4 14.2 0.59 1.48 2.
0.41 0.0 -23.9 -1.8 14.2 0.76 1.48 2.25
Feld 2 (L=4.46m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.01 0.0 -25.1 0.0 15.0 0.79 1.49 2.29
00?2 a 0.0 -22.3 0.0 14.7 0.70 1.47 2.17
2.46 * 0.0 11.8 -16.7 5.3 1.28 1.03 2.31
438 a 0.0 -7.3 -22.5 0.4 1.77 0.08 1.8
4.47 0.0 -9.0 -22.6 0.2 1.80 0.04 1.84
Feld 3 (L=2.19m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.0 -9.0 -22.6 0.2 1.80 0.04 1.84
00?2 a 0.0 -9.1 -22.8 0.2 1.82 0.04 1.86
1.58 * 0.0 -10.0 -24.1 0.2 1.96 0.04 2.00
2.11 a 0.0 -10.5 -23.9 0.2 1.95 0.04 1.9
2.19 0.0 -10.5 -23.9 0.2 1.94 0.04 1.98
Feld 4 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 0.0 -10.5 -23.9 0.2 1.94 0.04 1.98
00?2 a 0.0 -8.7 -23.8 0.0 1.91 0.01 1.92
2.13 * 0.0 12.7 -19.7 -4.1 1.57 0.80 2.37
438 a 0.0 -13.6 -9.7 -8.6 0.73 1.13 1.8
4.47 0.0 -19.2 -5.5 -10.9 0.67 1.27 1.94
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.0 -19.2 -5.5 -10.9 0.67 1.27 1.94
00?2 a 0.0 -18.0 -5.2 -10.9 0.62- QGE 1.27 1.89
1.32 «a 0.0 -0.9 0.0 -11.5 J 1.33
1.37 0.0 0.0 0.0 -11.5 1.22
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Querkraft Bemessung fUr Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd z Ted erf Qsw,z erf Csw,T IQsw
VEd,y erf Qsw,y
[m] [kN]  [kNm] [cm?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 -60.5 15.0 2.98 4.29 14.88M
0.0 3.33M
006 a -60.6 15.0 2.98 4.29 14.88M
0.0 3.33M
033 a -60.6 15.0 2.98 4.29 14.88M
0.0 3.33M
0.41 -60.6 15.0 2.98 4.29 14.88M
0.0 3.33M
Feld 2 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 32.9 15.0 1.66M 4.29 13.57M
0.0 3.33M
00?2 a 31.7 14.7 1.66M 4.20 13.40M
0.0 3.33M
0.95 20.2 11.9 1.66M 3.39 11.78M
0.0 3.33M
3.97 -20.2 1.9 1.66M 0.56 6.11M
0.0 3.33M
438 a -25.7 0.6 1.66M 0.16 5.32M
0.0 3.33M
4.47 -26.9 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
Feld 3 (L=2.19m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.00 -0.7 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
00?2 a -0.7 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
211 «a -1.1 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
2.19 -1.1 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
Feld 4 (L=4.46m, b/h =20.0/40.0cm)
0.01 28.4 0.3 1.66M 0.08 5.15M
0.0 3.33M
00?2 a 27.2 0.0 1.66M 0.01 5.02M
0.0 3.33M
0.56 21.0 -1.2 1.66M 0.35 5.69M
0.0 3.33M
3.69 -21.0 9.4 1.66M 2.70 10.40M
0.0 3.33M
3.70 -21.0 -9.5 1.66M 10.40M
0.0 3.33M
438 a -30.2 -11.3 1.66M 11.44M
0.0 3.33M
4.47 -31.3 -11.5 1.66M 11.57M
0.0 3.33M
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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X VEd,z Ted erf Qsw,z erf Qsw,T IQsw
VEd,y erf Csw,y
[m] [kN]  [kNm] [em?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 14.9 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
009 a 14.9 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
1.32 a 14.6 -11.5 1.66M 3.29 11.57M
0.0 3.33M
1.37 14.6 -11.5 1.66M 3.02 11.02M
0.0 3.33M
Nachweise (GIT) im Grenzzustand der Tragf@higkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted O: VRd,max,z Ted,max n
VEd,y Gy VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 57.5 14.2 33.3 304.4 20.9 0.91
4.5 31.6 212.4 20.3
0.06 57.5 14.2 33.3 304.4 20.9 0.91
4.4 31.6 212.3 20.3
0.33 57.5 14.2 33.3 304.5 20.9 0.91
4.2 31.6 212.3 20.3
0.41 57.5 14.2 33.3 304.5 20.9 0.91
4.2 31.6 212.3 20.3
Feld 2 (L=4.46m, b/h =20.0/40.0 cm)
0.01 31.2 14.2 32.3 299.6 20.5 0.83
4.2 31.6 212.3 20.3
0.09 30.1 13.9 32.1 298.6 20.5 0.81
4.1 31.4 211.6 20.2
0.95 19.2 11.2 29.7 285.2 19.5 0.67
3.5 29.1 202.4 19.3
3.97 19.1 1.8 18.4 198.3 13.7 0.24
1.4 18.4 141.5 13.7
4.38 24.4 0.5 18.4 198.3 13.7  0.17
1.2 18.4 141.5 13.7
4.47 25.5 0.3 18.4 198.3 13.7 0.16
1.1 18.4 141.5 13.7
Feld 3 (L=2.19m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 0.5 0.2 18.4 198.3 13.7 0.03
1.8 18.4 141.5 13.7
0.09 0.5 0.2 18.4 198..
1.7 18.4
2.11 0.9 0.2 18.4
0.6 18.4
2.19 0.9 0.2 18.4
0.7 18.4
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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X VEd,z Ted 6, VRd,max,z Ted,max n
VEd,y Gy VRd,mcx,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 4 (L=4.46m, b/h=20.0/40.0cm)
0.01 26.9 0.3 18.4 198.3 13.7  0.16
0.4 18.4 141.5 13.7
0.09 25.8 0.0 18.4 198.3 13.7 0.14
0.5 18.4 141.5 13.7
0.56 19.9 1.1 18.4 198.3 13.7 0.19
0.8 18.4 141.5 13.7
3.69 19.9 9.0 27.3 270.2 18.5 0.59
3.0 26.0 187.5 17.9
3.70 19.9 9.0 27.3 270.2 18,5 0.59
3.0 26.0 187.5 17.9
4.38 28.6 10.7 30.0 286.8 19.6 0.68
3.5 28.5 199.6 19.0
4.47 29.7 10.9 30.2 288.3 19.8  0.69
3.5 28.8 200.7 19.2
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 14.1 10.9 28.9 280.5 19.2  0.64
3.5 28.8 200.7 19.2
0.09 14.1 10.9 28.9 280.5 19.2  0.64
3.6 28.8 200.8 19.2
1.32 13.9 10.9 28.9 280.4 19.2  0.64
4.4 28.9 201.3 19.2
1.37 13.9 10.9 29.3 286.3 18.9 0.65
4.5 29.5 211.1 19.0
Bewehrungswahl
X Anz. ds,L As,ges ds,B S n Asw
[m] [mm] [cm?  [mm] [cm] [em?/m]
Feld 1 (L=0.41m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 12 @28 6.03 @10 10 2 15.71
0.06 16 @28 8.04 @10 10 2 15.71
0.33 12 210 9.42 @10 10 2 15.71
Feld 2 (L=4.46m, b/h =20.0/40.0cm)
0.01 12 210 9.42 210 11 2 14.28
2.46 12 210 9.42 @10 14 2 11.22
4.38 16 8 8.04 210 14 2 11.22
Feld 3 (L=2.19m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 16 28 8.04 210 14 2 11.22
Feld 4 (L=4.46 m, b/h =20.0/40.0cm)
0.01 16 8 8.04 210 14 2 11.22
2.13 16 210 12.57 @10 11.22
4.38 16 8 8.04 10 12.08
Feld 5 (L=1.38m, b/h=20.0/40.0cm)
0.00 16 8 8.04 @10 12.08
1.32 12 28 6.03 210 12.08
1.37 20 D6 5.65 @6 11.31
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $320.de - 2025.002
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment

a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
M - Mindestbew. (DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1, 9.2.2)

Bewehrungsskizze
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen
Biegung
Querkraft
Druckstreben
Bewehrungswahl
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 101 Stahlbetonringbalken b/h = 20/40 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO11 - 2025.002

Pos. 102 Stb.-Ringbalken uber Innenwand b/h=17,5 /24,0 cm
Bereich: Mauerwerksbalken Uber Pos. 107

Querschnitt b/h =175/ 24,0 #

Expositionsklassen XC1, WO

Betondeckungen fimlaufend Cmin = 15 mm, Acpev = 10 Cnom = 25 mm

Anschlussschigne Halfen HTU 60/22/3-AN2°FV o.glw
Vorbemerkungen

Ringbalken konstruktiv bewehrt. FUOr das Trapezblech ist eine HTU-Schiene einzubetonieren. Der

Ubergang von Pos. 101 und 102 ist durch Bewehrungseisen kraftschlUssig auszufUhren.

P
falfen HTU
%S ? T 023 -AV-FV
] aalw

LY-2¢8

gLo- Ay
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 102 Stb.-Ringbalken Uber Innenwand b/h=17,5/24,0 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S312.de - 2025.002
Pos. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
Bereich: An Ringanker AuBenwdn
S 235 L 120x80x8
Vorbemerkungen

Das Stahlprofil dient als Lagerung fur die Stahl-Trapezprofile. Das Profil leitet die Lasten im Bereich

des Mauerwerks direkt in dieses ab. Die DUbelanschlUsse sind iry’diesem Bereich mit e< 1,00 m

anzusetzen, um ein Verdrehen des Profils zu verhindern. {Jber den Fensterbdndern ist der

DUbelanschluss auf e < 0,50 m zu reduzieren! Die Lasten wegrden dann Uber den Stb.-Balken in die

Mauerwerksauflager eingeleitet. Torsionslasen aus Ausmitte werden Uber die anschlieBenden

Randbalken aufgenommen. (vgl. Pos. 101)
Brandschutz

Der Winkel dient als Auflager fUr das Trapezbtech. Da dies als nicht aussteifende Dachkonstruktion

dient, besteht auch an das Profil keine Brapidschutzanforderung.

Lastannahmen
Eigengewicht Profil Progfammintern = 0,00 kN/m
gik = 0,00 KN/m
LastGbernahme aus Positignen
Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen: Pos.103, 103.1,
103.1A:
9 100, Aufl. entfallt. s. 1.Nachtrag.

andig, Nutzlast, Schnee

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 224




BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S312.de - 2025.002
Skizze
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Abmessungen
Mat./Quersc

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage
[m] [°]
1 0.50 0.0 fest
Lager X b
[m]  [cm]
A 0.00 20.0
B 0.50 20.0

FAZ I Ao/2g
7 €<L£SOcp

Achsen

!

=1
[

Material Profi
S2 L 120x8Qk8

Art Krz— Kry

~ NI,z
< ARG E7 Vi

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235

VORGANG:

Statische Berechnung
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L 120x80x8
M 1:5
I
y
z
80

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?  [kN/m]
1 0x80x8 158.5 0.12
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezo
Qk.S Qk.W.000
| -0.76
/) A A
Iz 50 L Yz 50 L
Qk.W.180 Qk.W.270
. '-1.'59, o -1.23 -0.77
7AN JAN JAN
¥z 50 . Yz 50 L Yz 50 "
Gleichl
Feld /Komm a s qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Eigengew 0.00 0.50 0.12 -1.5
0.00 0.50 6.91 0.0
1 0.00 0.50 2.57 0.0
1 0.00 0.50 -0.76 0.0
(a) 1 0.00 0.50 -1.59 0.0
(a) 1 0.00 0.50 -1.23 0.0
(a) 1 0.00 0.50 -0.77 0.0

aus Pos. '100', Lager 'C' (Seite 209)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (Y*@*EW)

sténdig/voruberg 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.0%90
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S312.de - 2025.002

Ek I (Y*@*EW)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 1.35*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
Bem.-schnittgroBBen BemessungsschnittgréoBen
Tabelle SchnittgréBen (Umhullende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mx,p,d,min Ek
My,d,qu Ek Vz,d,qu Ek Mx,p,d,qu Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 1.16 2 0.00 3
0.00 3 3 0.00 1
0.20 0.14 2 2 0.00 3
0.40 3 3 0.00 1
0.50 0.00 2 . 3 0.00 1
0.00 3 -1.16 2 0.00 3
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der fragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittskigése: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfédhigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vzd Mxp.d od n
Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN]  [kNm] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 0.00 3.33 0.00 0.00 0.04
5.07
/ 8.78
0.2 3 1/2 0.42 0.00 0.00 15.07 0.06 *
0.00
15.07
0.50 3 1/1 0.00 -3.33 0.00 0.00 0.04
5.07
8.78

Nachweis der Lasteifleitung in den Schenkel

Skizze

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik S312.de - 2025.00

Tape thech = — T | eLsOumn
"“\’97— _;-'_/\_/
\m* 205
L ' 7_{ U(l
|. 50 . l:—l \L N7
1—‘ .

Die Last wird auf der sicheren Seite liegend ab Innenkante Ausrun
DuUbelabstand ist je 1,25 m geplant. DUbelbemessung vgl. Pos.

Querschnitt

L8OX8 mm
A =leff x t =50cm x0,8cm = 40 cm?
W = leff X 12/6 =50cm x0,8cm /6 =533c

SchnittgroBen
Nachweis am vertikalen Schenkel beim maximalen Moment und maximaler Querkraft

Ned = (1,35x 7,01 kN/m + 1,5x 2,57 KN/mr) x 0,50 m = 6,64 kN
Med = 6,64 kN x 7,50 cm = 49,8 KNcm
Ved = 49,8 kNcm / (0,9 x9,0) cm =6,15kN
Biegespannungen
Od =N/A+ M/W
= 6,64 kN / 40 cm? + 49,8 kNcm / 5,33 cm? /
=0,17 kN/cm?2+ 9,34 kN/cm? = 9,51 kN/cm? < 23,5 kN/@gm?
Td =1,5xVda/ A 71/,5x kKN 6,15/ 40 cm? =O,XkN/cm2< 15,6 kN/cm?
Nachweis erfiillt, gv-Nachweis kann entfallen!
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek Wz Wres ; n
[m] [mm] [mm] [-]
0.25 5 0.01 0.01 1/30 0.01

\ -

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Mx,k,mcx Fz,k,min
[kNm] [kNm] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.76
B 0.00 0.00 1.76
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.64 0.64
B 0.00 0.00 0.64 0.64
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 -0, -0.19
B 0.00 0.00 0.19 -0.19
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -0.40 -0.40
B 0.00 0.00 -0.40 -0.40
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -0.31 -0.31
B 0.00 0.00 -0.31 -0.31
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -0.19 -0.19
B 0.00 0.0 -0.19 -0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachwei
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand, der Tragfdhigkeit
Nachweis eld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 025 OK 0.06
Nachweise (GZIG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 025 OK 0.01

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 103 Stahlprofil L 120x80x8 S 235
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Pos. 103.1 Dubelanschluss
Bereich: An Ringanker Aysenw dnde
DiUbelanschluss Fischer FAZ Il plus M12/20 o.glw.
Abstand e < 50,0 cm Uber den Fenstern
e < 100 cm Uber den MW-Wdnden
Verankerungstiefe > 80 mm
Skizze

Ttu'e beh <— r/‘ - el SO

Uk 80

SchnittgroBen
Nachweis am vertikaten Schenkel beim maximalen Moment und maximaler Querkraft

Ned = (1,35 x 701 kN/m + 1,5x 2,57 KN/m) x 0,50 m = 6,64 kN
Med = 6,64 x 7,50 cm = 49,8 kNlcm
Ved = 49,3 kNcm / (0,2 x 2,0) cm =6,15
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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nt 2024 - mb AEC Sof

BAUWERK:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Ingenieurbiiro

Otto-Hahn-Stral3e 7
48161 Mlnster

www.fischer.de

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Jens Wensing M.Sc.

Telefon: 02534 6200-0
JWensing@roxeler.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Anker

Rechnerische
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

fischer Bolzenanker FAZ Il PJus

Bolzenanker FAZ Il Plus 12420, =
galvanisch verzinkter Stah

79 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Zug Fd=6,15 kN

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Pla

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

t-"'
b c 6
'l.l‘.

l—
%”I'*ehe EM“‘&

Alternative:
kleiner Dibelabstand:
e<=40cm :
Zug: 6,15*(40/50=0,8)=4,92 kN
Querkraft: 6,64*0,8=5,312 kN

X

i | ¥
T =

Ausnutzung 99% !! mit
Randbewehrung!

g. Mortell

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

EN 1992¢4:2048 mechanische Befestigungselemente

C25/30¢/EN 206
Gerissen,

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
gemaf Benutzereingabe
Statisch oder quasi-statisch

Buindig montierte Ankerplatte

500 mm x 120 mm x 8 mm
Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

ckenes Bohrloch
Keine odefnormale Bewehrung.

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Mit Randbewehrung

e Randbewehrung. Mit

/ ,
# NEd VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed F(elastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 6,05 0,00 6,64 -0,50 0,00 0,00 Btatisch oder quasi-statisch
- 4
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x uerkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN )
1 6,10 6,64 0,00 6,64 L
X

Max. Betonstauchung :

Max. Betondruckspannung :
Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Widerstand gegeniiber Zuqg

,09 %o

2,7 N/mm?
6,10 kN, X/Y Position (0/-30)
12,25 kN, X/Y Position (0/54)

anspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn

Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 6,10 35,21 17,3
Herausziehen * 6,10 14,93 40,9
Betonausbruch 6,10 14,71 pq

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen 2

5]

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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DATUM:

BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
NRk,s Yms Nrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
49,30 1,40 35,21 6,10 17,3
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 17,3 1 BN,s;1
Herausziehen ]
1
Nri
Npi < =2 (Nrap)
/Mp
NRk,p Y Ymp NRd,p NEeq BN,p
kN kN kN %
22,40 1,120 1,50 14,93 6,10 40,9
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 40,9 1 BN,p;1
Betonausbruch
N
Npa < =€ (Nae)
YMe

A ~N

_ 0 c,N

NRk.(: - NRL-,p‘A()
c,N

N[g;,-‘,- = 27,03kN -

U,y = 0,7+0,3-

V,en = 1,000

: \Ilsu\' . \Ilret..\' : \I}e:('.;"\z" : \IIA\[.A\'

49.415mm?
56.169mm?

. 1,5
Nipe = kv S hej

Cer,N

-0,928 - 1,

L5
= 7,725 0N/mm? - (791”7”) = 27,03kN
90mm
=0, 0,3~ = 0,928 <1
A0 119mm -

00 - 1,000 - 1,000 = 22,07kN

s =/ Veeny Yoy, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1

BAUTEIL:
POS.:

= 1,000 < 1 Ueeny =

Nachweise im Anbau
103.1 DUbelanschluss

1

2 - Omm
237Tmm

= 1,000 < 1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Gl (7.1)

Gl (7.2)
Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

< WGEFRED

VORGANG:
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
NRk,c Yme Nrd,c NEd BN
kN kN kN %
22,07 1,50 14,71 6,10 41,5
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 41,5 1 BN,c:1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzyng Bv
kN kN 9
Stahlversagen ohne Hebelarm * 6,64 29,60 22,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 6,64 47,08 14,1
Betonkantenbruch 6,64 8,18 81,2
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VEk,s
VEea < (VRras)
YMs
Viks = k7 Vi, = 1,00-37,00kN = 37,00kN
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37,00 1,25 29,60 6,64 224
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppg Nr. MaRgebendes
Beta
1 22,4 1 Bysi1

‘/Rk.r'p
YMe

VR}«.(‘[} = kS'NRA'.r =

c,N

49.415mm?>

56.169mm?

3.2-22,07kN = 70,61kN

Y Un Vo Ueon- Uary

50,928 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 22,07TEN

Die EFingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausil
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Gl. (7.35)
(7.36)

Gl. (7.39a)

blgét zu prufeg.y/

NEaust”

BAUTEIL:
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

5 15
Nppe = ki for- hey = 1.7 v/25,0N/mm? - (79/11711,) = 27,03kN Gl (7:2)

c 90mm
Cor N 0,7+0,3- 119mm

Uy = 0,7+0,3-

= 0,928 <1 Gl. (7.4)

W,y = 1,000
1

Veew = 772 =7 Yeens Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,N

Uyny = 1,00 > 1

VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
70,61 1,50 47,08 6,64 14,1
BV,CP
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

1 14,1 1 Bv.cp;1
Betonkantenbruch
Vik.c
Vid < =5 (VRae)
YMec
0 Ar',\r"
Vike = VRie: a0 Uy Wy Vo Yeev: Wiey Gl. (7.40)
e,V
36.450mm? _
Vire = 12,27kN - =21 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 1,000 = 12,27kN
36.450mm?
Vihe = ko dom - l;" \/f«A-'C}'r' Gl. (7.41)
0,094 0,067 1,5
Ve = 1,7- (12771,1”,) ~(79mm) . mm? - (9()171,771,) = 12,27kN
l/ 79”“” (dnom)()-2 (12711,7”)“-2 Gl.
v = 0,1-4/— = 0,1-4/ = 0, g =01-\— = 0,1- = 0,067
“ ' \/:1 90mm cy ' 90mm Y (7.42/7.43)
C 135mm
U,y = 0,7403-—— = 0, Bo— =1, < Gl. (7.45)
5,V 0+ 1L5ey 0,7+ 073 1.5 90mm 1,000 < 1
1,5¢ 11,5 - 90mm
Uy = 771,0,.'1:(1; Ml) ma:zt(l: w) = 1,000 > 1 Gl (746)
h 200mm

Vv = - )/ 5 = 5 1 = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
z ( ) A (05 sin av) (cos 0,0)"+ (0.5 sin 0,0)"

Yoy =

= 1,000 < 1

2 - Omm
1+ 3 - 90mm

I \I}/'ru\r"’ =

ie Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen a
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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mb BauStatik SO14 - 2025.002
VRk.c Yme VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
12,27 1,50 8,18 6,64 81,2
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 81,2 1 Bv,c;1

Ausnutzung fiir Zuqg- und Querlasten

%

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten usnutzung BV
% %
Stahlversagen * 17,3 Stahlversagen ohne Hebelarm * 22,4
Herausziehen * 40,9 Betonausbruch auf der lastabgewandte| 14,1
Betonausbruch 41,5 Seite s o
Betonkantenbruch YZ &
7N I
* Ungtinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbeiastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsy = 0,17 < 1
Bvs = Prsg = 0,22 < 1
BR+B? = Bia+Bi, = 0,08 < Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachwegis erfolgreich
Bre = Brner = 0,41 < 1
Bve = Prer = 0,81 < 1
B+ By = Byea+ By = 1,00 < 1 Gl (756)
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 8 mm
"= Mz Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 85 %
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Technisc Hinweise

Bei der Bemegs$sung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden
bleibt. Despralb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert a

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Eihgabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Pl
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1 DUbelanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Die Lastweiterleitung im Beton ist flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendupg von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingeHalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischér-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltendert Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulggsungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignurig fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schadep’durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmafige Sich€rung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramims durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelie Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemfessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programmg.

—

t 2024 - mb AE

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrolle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/20,

galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser GroR ABG
Quattric 11 12/110/160

M 12

do =12 mm
ho =109 mm
hef = 79 mm

hnom = 93 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet

werden, wenn die Installation ohne

Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage
geman Benutzereingabe
Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=8 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 8 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte

Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

Anbauteil
Profiltyp

Profilabmessung

tfix, max = 11 mm

mb BauStatik S014 - 2025.00

Art-Nr. 564587 Gl |

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549932

do

/8
S 235 (St 37) =
t=8mm o P 1
d=14 mm =
250 250
500
Benutzerdefini

Hohe

Breite

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. m mm

1 0

-30

e Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Pla|
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002

Pos. 103.1A Halfenanschluss
Bereich: Alternative zum DUbeln

Betonanschluss HZA DYNAGRIP 29/20 - FV - 1050/6, 6 Ankékr

Schrauben HZS 29/20 M 12 FV/GV-S 8.8

Schraubenabstand Allgemein: e<1,0m

Uber Fenster: e < 0,50 m

Vorbemerkungen

Alternativ kann eine linienférmige Halfenschiene mit in den Ringbalkeryseitlich einbetoniert werden,

damit fur die spatere Montage des Winkels nicht gedUbelt werden muss.

Skizze
’l
Tth'elék‘d\ 47 ’;30
12\ 4O
Y.
 — . L =
; g0, = () Halfern HzA DywAsRIP 28/20-FV-Aos50 16 & Anber

D Bolzen H2S 28120 4142 FU/BU-S & g
€L SO ¢m Gdec dey Fengbern
€4 40O  im A[%M

SchnittgroBen

Die Auflagerlast aug’ Pos. 103 wird mit einer Ausmitte von 75/mnm aufgebracht, sodass ein
Versatzmoment gntsteht.

= (1,35 7,01 kN/m + 1,5x 2,57 KN/m) x 0,50 m x2 = 13,2274 .

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:

MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

mbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

[H]

HALFEN

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
J Te ks 1
—eVI a t Position
A CRH COMPANY 1031
HALFEN Bemessungsprogramm HTA, Version 2.96 IE'

Die Bemessung gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfihigkeiten HALFEN
von scheinbar baugleichen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann
der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: Alternative HTA-Schiene

Eingabe Daten

Ankerschiene HZA DYNAGRIP 29/20 - BV - 1050 / 6, 6 Anker

Schraube HZS 29/20 M 12 FVJGV-§ 8.8

Bemessungsverfahren EN 1992-4 / EOTAJTROA7 / CEN/TR 17080 - ETA-20/1081
Querbeanspruchung Ohne Hebelarm

Beton C25/30, gerissen

Bauteilbewehrung Keine dichte Bewehrung

Randbewehrung Keine Randbewehrung

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 20256.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt ’
—eVI a t Position
A CRH COMPANY 103_1

Platte und Schiene

Anbauteil 1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Justierbereich +: Komplette Schienenlange

Lasten/auf das Anbauteil:

bH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bracket Ey F, F, M, M,
[kN] [kN] [kN] [Nm] [Nm]
1 0 13,28 0 0 0
H
HALFEN
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
»
Leviat "’
— I t Position
A CRH COMPANY 103 1

Resultierende Schraubenlasten
(ermittelt unter der Annahme eines steifen Anbauteils, Nachweis des Anbauteils durch den Planer):

Schraube Xebo.1/Sbo N CbEd i VCbEd,y Schraube Scbo N CbEd VCbEd,y
[mm] [kN] / [kN] [mm] [kN] [kN] /
1 275 5827 | 664 2 500 5,82 6.64]

Ausnutzungsgrad: 88% - Nachwei%rbracht

Ubersicht der Nachweise Ausn

Nachweise fiir Spezialschrauben

Zug NRds.s 13%
Quer VRdss 25%
Interaktion Nrdss = VRdss 28%
Nachweise fiir Ankerschienen
Schienenlippen - Zug NRd.s) 46%
. Schienenlippen - Quer senkrecht 59%
s Schienenlippen - Quer langs N/A
g Biegung der Schiene 38%
o Interaktion s~ VRdsi 75%
z
% Verbindung Anker - Schiene (Zug) NRdsac 35%
2 Verbindung Anker - Schiene (Quer) VRdsac 45%
f[ Verbindlung Anker - Schiene (Quer, langs) VRd.sacx N/A
é Interaktion Nrdsac - VRdsac 60%
9]
5 Betonnachweise
3 Zug - Herausziehen NRap 23%
5 Zug - Kegelférmiger Betonausbruch NRrd.c 35%
Zug - Spalten des Betons Nra,sp N/A
Zug - Lokaler Betonausbruch NRrd.cb N/A
Quer - Riickwértiger Betonausbruch Vrdop 20%
Quer - Ruckwartiger Betonausbruch (I&ngs Vrd,opx N/A
Quer - Betonkantenbruch VRde 73%
Quer - Betonkantenbruch (l&angs) VRd.cx N/A
Quer - Betonkantenbruch, Last parallél zum Rand VRd,c90 N/A
Quer - Betonkantenbruch, Last pardllel zum Rand VRd.co0x N/A
(langs)
Interaktion Nracpsp = VRd,cop 88% &
Nachweise:
Stahl

mbH

w

bH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

ight 2024 - mb

[H]

3 HALFEN
- BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 103.1A Halfenanschluss
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BAUWERK: MuUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) eviat :
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

mbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Schraube
maximale Zuglast (Schraube): Schraube 1

N,
N2, < Nggs = YBks
Ms

Nris [kN] Y NZ,[kN] <

EN 1992-4,7.4.1.3

NusslkN] B=y

67,40 1,50 5,82 <

maximale Querlast ohne Hebelarm (Schraube): Schraube 1

44,93 kN

EN 1992-4,7.4.2 3.

V& < Vaay = Vars
YMs
Via =/ (Ve )? + (Vi )?
b b b Ve
Vi, [kN] TMs Viay kN Vig [kN] Vi [kN] < raslbN]  B=1;
'Rd,s
33,70 1,25 6,64 0,00 6,64 < 26,96 kN 0,25
Kombinierte Lasten: Schraube 1 EN 1992-4,7.4.3.1
b \ 2 b \ 2
() () =2
NRd,a VRd,s b b
Ngi[kN] Nras[kN] VEi VK Vs [kN] Via
L e Npi,s B o Vra,s
5,82 44,93 0,13 ,64 26,96 kN 0,25
AV A
( B ) /) ( B ) < 1.0 P
NRds VR.d,s
0,08 < 1,0 0,28
Lokales Aufbiegen der Schiene
maximale Zuglast (Schraube): Schraube/1 EN 1992-4,7.4.1.3 (2)
Ny < Npgop = Nasat
YMs,l
S,
Nersg = Nigop - thin Yy =0,5- (1 + ﬁ) <1
si,v[mm] Ny s, [EN] Ngx,s, 1 [kN] Vsl
58 1,00 22,90 22,90 1,80
N [k < Nras,i[kN] 8= N
74 [kN] < Rd,s Nadss
5,82 < 12,72 0,46

[H]

HALFEN

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt °
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmhH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

maximale Querlast (Schraube): Schraube 1

EN 1992-4,7.4.2.3.1 (2)

Vﬁ".},y < VRasiy = %
Vaksiy = Vikaiy - Y0v hy=0,5- (1 +:i;) <1
s,vlmm] Py Vik a1y 6N Vak,s iy [EN] iy
58 1,00 20,10 20,10 1,80
V2, kN < Vid,s 1y [EN]
6,64 <

Biegung der Schiene

maRgebendes Feld zwischen Anker 2 und Anker 3

M,
Mgy < Mpig fier = — 202
YMs, flex ch
Mpy s, flew [NM] YMs, flex Mg [Nm] Mpi s fiez [NM) B= M—Ed
" ’ Ed T MRdls flez
873 1,15 289 759 0,38

Lippen kombiniert

Schraube 1, Laststellung x,, ; = 325 mm

k; ki
maz( T T ) ) + Véiy )" <
NRd,s,l ’ MRd,s,ﬂez VRd,s,l,y -

ki3 =2

cb kg
Ed,x
VRd,s,l,z

EOTA TR 047,B.6.3.1.3
CEN/TR 17080, 7.3.1.4

Mg,
Ng[kN]  Nrasg[kN] Mg [Nm]  Mpasges Nml - 3705 —
5,82 12,72 289 759 0,38
Vig
5
VECEI,Q/ [kN] VRd.s,l,y [kN] Vrdsi Y Vé'fi,z [kN] VHd,s,l,z [kN] Vidsiz
6,64 0,59 0,00 7,00 0,00
Vi‘g,y ki3 . Vi‘g,z ki3
VRasiy < VRa,sie / B
1,00 0,75

EN 1992-4,7.4.1.3

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt °
—eVI a t Position
A CRH COMPANY 103_1

Npks,0[kN] Vs Ng4[kN] < NpisalkN)  B=
20,10 1,78 4,42 < 11,29
Querlast, Anker 1, Laststellung Xp1 = 28 mm EN 1992-4,7.4.2.3.1
VRks a.
Ve <V — 15,0,4
Edy = YRdsay ~ato i
Ed
Vaks,0.y[EN] s Viay (6N < Vadsaylk L~
Rd;s.a,y
20,10 1,48 5,04 < 0,37

Verbindung Anker - Schiene

Zuglast, Anker 1, Laststellung X1 = 28 mm EN 1992-4,7.4.1.3

>

=

I N,

§ Ng}d < NRd,s,c = e

8 YMs,ca a

3 Niks.c[kN] Vs Ny [kN] NuosolkN]  B=52

= Rdse

(5]

=4 22,90 1,80 4,42 < 12,72 0,35

8

5

5 Querlast, Anker 1, Laststellung Xp1 = 28 mm EN 1992-4,7.4.1.3

5 VRks,cy

E VEad’y S VRd,s,C,y = 7M.soa

© ’ a VEd,y

Vak,s,cy [kN] VMs,ca Vidy k] < VadseylkN]  B= 177
Rd,s,cy

20,10 1,80 5,04 < 11,17 0,45

Kombinierte Lasten EOTA TR 047, B.6.2.2.2.2
CEN/TR 17080, 7.3.1.3

Anker 1, Laststellung x,, 1 =28 mm

k;
Nia Nia o Vlgd,y Vl"}d,y b Vigd,z ng@ *
maxr v 4+ mar| ——; —— <|{1—max §——
N, Rd,s,a N, Rd,s,c VRd,s,a.,y VRd,s,c,y Rd,s,a,¢ VM,B,C,Z

k=2

. Nig | Nia

Bd [kM NRd,s,a [kN] NRd,s,c [k‘IV] maz NRd 8,0 ; NRd 8,C

4,42 11,29 12,72 0,39

Viay . Vi,
Viidy [kN] Vadsay[kN] Vid,0y kN maz (m”yy ; W,Zu)
5,04 13,58 11,17 0,45
Ngy . Ngy )"“ (VEM Viay )"“ ( (Vﬁa, Vs ))’“
_ max H + max| ——; ——— < (1—-mazx| —; ———
2 (N Risa NRise Veisay VRiscy - Vrisas VRiscs A
0,36 < 1,00 0,60

igstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025,002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt !
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Beton
Zuglast - Kegelférmiger Betonausbruch

Zuglast, Anker 1, Laststellung x, ; = 28 mm

N, Rk,c

Ngd 5 NRd,c =
TMe

Npre = N, 1071;,0 * Yeh,s,N * Yehe,N * Yehe,N * Yre,N

Niyo =k - /T - b

" 1
'ch,s,N = 15
L+ [(1 -5 %]
05
¢
PeheN = (—1> <1
Cer,N

05
Yehen = (i) <1

Cer,N

h,
Yreny = 0,5+ <1

EN 1992-4,7.4.1.5

200 —
Naxe[kN] Yote Ngy[kN] < NaclkN]  B=52
Rd,c
18,87 1,50 4,42 < 12,58 0,35
ky fa[N/mm?]  heg[mm] Niyg kN s[mm)] Ser, v [mm] Yeh,s,N
7,90 25 82 29,33 199 362 0,91
Cor,N ¢1 [mm] Veh,e,N 31 [mm)] ca2[mm] Yeh,o,N Yre,N
181 90 0,71 N/A N/A 1,00 1,00
Zuglast - Herausziehen EN 1992-4,7.4.1.4
Zuglast, Anker 1, Laststellung %, ; = 28 mm
Nrx,
N&, < Npgp, = —2
B = TRip YMp
Npkp = Nrrpcrz/s - ¥, e = %
Nia
NR]c,p[kN] TYMe %d[kM < NRd,p[kl\r_l B= N,
Rdp
28,33 1,50 4,42 < 18,89 kN 0,23
Nrrpcr2/d kNl for [N/mm?) Pe

,60 25 2,08

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt ’
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

bH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Querlast - Riickwartiger Betonausbruch

Querlast, Anker 1, Laststellung x, ; = 28 mm

Ve,
o]
ng,y < VRiepy = ==

TMe

VRaepy = ks - NRhe

EN 1992-4,7.4.2.4

ks Neke[kN]  Vekepy[EN] YMe Viay [kN] < VeieykN] 8=
2,00 18,87 37,74 1,50 5,04 < 25,16
Ny o[kN] Veh,s,N Vehe,N ey, [mm] cp[mm] Yeh,eN e,
29,33 0,91 0,71 N/A N/A 1,00
Querlast - Betonkantenbruch 992-4,7.4.25
Querlast, Anker 1, Laststellung x,, ; = 28 mm
4 Ve,
Viay < VRiey = 77?
Vakey = Vikey * Yehsy * Yehey - Yern  Yrey
4
Ve = b1z - VT -1
" 1
ch,s,V = . 15 Servr A1 +2-ba
TE
05
Pehey = (i) <1 Corv = 0,5 Sery
Cer,V.
B\
"/’ch,h,V = <—> <1 her,V =2-¢4+2-ha
hcr,V a
a Ed,
Vakey [kN] TMe Viay kN < Vhi,cy [kN] b= V_y
Rd,c,y
10,41 1,50 5,04 < 6,94 0,73
k12 fox [N/mm? ¢i [mm] Vi [kN] s[mm)] bep, [mm] Serv[mm]
6,10 2 90 12,30 199 29 418
Pehsv 1 [mm] 22 [mm] Cery[mm] Yehev himm] het [mm]
0,89 N/A N/A 209 1,00 200 20
ber v Yehnv Prey
0 0,95 1,00

[H]

HALFEN

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt ’
_eVIa t Position
A CRH COMPANY 103_1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

bH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Kombinierte Lasten

Anker 1, Laststellung x,, ; =28 mm

EN 1992-4,7.4.3
EOTA TR 047,B.6.2.2.4.2
CEN/TR 17080, 7.3.1.5

Nll
Ngq[kN] Npap[kN] Nrac[kN]  Npaepl[kN]  Nrie[kN] NpalkN| Ni
4,42 18,89 12,58 N/A N/A 12,58 0,35
Rand ¢y,
a
a EdY
VEd,y [kNJ VRﬁ,Cp,y [kN] VRd,C,y [kN] VRd,y [kN] VRd:
5,04 25,16 6,94 6,94 0,73
a .E(Jld,z
Edx [kM VM,qJ,z [kM VRd,c,z,QO" [kM VRd,z [ m
N/A N/A N/A /A N/A
No \ 15 Va \15 Ve, \
G ) S
Nrq VRay VRd,z 900
0,83 1,0 0,88

[H]

HALFEN

BAUTEIL:
POS.:

Nachweise im Anbau
103.1A Halfenanschluss

VORGANG:

Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Pos. 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
Bereich: Uber Fensterband ifh der AuBenwand zum WC

Statisches System:

StUtzweite:

Iweifeldtrager

2,29 m

;2,29 m

Werte als richtig angenommen

B 500SA, C 25/30

Auflagerlange

Expositionsklassen

Betondeckungen umlaufend

b/h = 24/20 cm
XC1, WO
>24,0cm

Cmin = 15 mm, Acpev = 10 mm Cnom = 254m

Vorbemerkungen

Bemessen wird der Balken in Querrichtung fur die Aussteifungslast.

Brandschutz

v

Der Brandschutz des Betonbauteils erfolgt Uber die Nachweisstufe 1, BetonUberdeckung.

Lastannahmen

Sténdige Lasten

Ringbalken 25,0 kN/m?®x 0,20 x 0,40 = 2,00 kN/m
Mauerw erk 18,0 KN/m3®*x 0,24 m x 40 m = 6,05 kN/m
WDVS + Putz 0,55 kN/m?2x 1,90 m = 1,05 kN/m
Puffer = 0,90 KN/m
Igik = 10,0 kN/m
Windlasten:
Bereich db h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 1:32 3.30 -1.40 1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
€ 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70
E 13.50 3.30 -0.50
Winddruck: 0,34 kN/m?x 0,50/2 WD, 10,k
Windlasten werden vernachldssigt
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 249




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:105
/ Y
[%"‘1" /NP oy Sl 4; 1 JAN 2 A
z B c y c
, 2.29 L 2 , 2.29 2.29 ,
i v A A i K
¥ 4.58 D 4.58 "
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1-2 2.29 C 25/30 24.0/20.0
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 240 weich fest fest fest
B 229 240 weich fest fest fest
C 458 240 weich fest fest fest

Einwirkungen

Gk

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

weich:  biegeweiches, frei drehbares Lager

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Sté&ndige Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

10.0 /
A A AT

AV A
¥z 4.58 L
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.35*Gk
2 1.00*Gk
N8aust
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material for fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA Aso, Asu, Asw 500 200000
Querschnitt Art b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 24.0 20.0 480 16000 23040
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
]
z
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 ftrocken oder st&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Feld 2 umlaufend XC1 ftrocken oder st&ndig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 40
unten 10 10 20 20 40
links 10 10 20 20 40
rechts 10 10 20 20 40
Feld 2 oben 10 10 20 20 40
unten 10 10 20 20 40
links 10 10 20 20 40
rechts 10 10 20 20 40

Bemessung (G1ZT)

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 251




BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Bem.-schnittgroBen

Grafik

Kombinationen

SchnittgréBen (Umhdllende)

Moment My,d[kNm]

mb BauStatik $320.de - 2025.002

Sténdige und voribergehende Kombinationen

-21.6

-13.0

Tabelle SchnittgréoBen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 2 0.00 1 9.62 2 1298 1
0.08 073 2 099 1 872 2 11.77 1
0.90 412 2 556 1 -0.56 1 -042 2
2.17 -7.42 1 -5.50 2 -19.83 1 -14.69 2
2.29 -9.91 1 -7.34 2 -21.64 1 -16.03 2
Feld 2 0.00 9291 1 -7.34 2 16.03 2 21.64 1
0.12 -7.42 1 -5.50 2 14.69 2 19.83 1
1.39 412 2 556 1 042 2 0.56 1
2.21 073 2 099 1 -11.77 1 -8.72 2
2.29 000 2 0.00 1 -12.98 1 -9.62 2
Biegung Bemessung fUr Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.1 (unsymmetrisch je Seite)
X Nxd Myd Mzd Ted Aso Asor 1As0
As,u As,u,T ZAs,u
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm? [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 m—— 0.00
008 a 0.0 1.0 0.0 0.0 0.00
0.0 1.0 0.0 0.0 0.58M
086 * 0.0 5.6 0.0 0.0 0.00
0.0 5.6 0.0 0.0 0.79
217 a 0.0 -7.4 0.0 0.0 1.07
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $320.de - 2025.002
X Nxd Myd Mzd Ted As,o Asor1 XAso
As,u As,u,T zAs,u
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm? [ecm?] [cm?]
0.0 -7.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2.29 0.0 -9.9 0.0 0.0 1.46 0.00 1.46
0.0 -9.9 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Feld 2 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 0.0 -9.9 0.0 0.0 1.46 0.00 1.46
0.0 -9.9 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.12 a 0.0 -7.4 0.0 0.0 1.07 0.00 1.07
0.0 -7.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
1.43 * 0.0 5.6 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 5.6 0.0 0.0 0.79 0.00 0.79
221 a 0.0 1.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 1.0 0.0 0.0 0.14 0.00 0.58M
2.29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Querkraft Bemessung fur Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,Z Ted erf Asw,z erf QAsw,T TQsw
VEd,y erf Csw,y
[m] [kN]  [kNm] [cm?/m] [cm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=2.29m,b/h=24.0/20.0cm)
0.00 13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
008 a 11.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
1.72 -13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
217 a -19.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
2.29 -21.6 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
Feld 2 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 21.6 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
0.12 a 19.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
0.57 13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
221 a -11.8 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M
2.29 -13.0 0.0 2.00M 0.00 3.66M
0.0 1.66M

Nachweise (GIT)

im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik $320.de - 2025.002
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted O: VRd,max.z Ted,max n
VEd,y Gy VRd,mcx,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 13.0 0.0 18.4 91.8 6.9 0.14
0.0 -- 102.0 6.9
0.08 11.8 0.0 18.4 91.8 6.9 0.13
0.0 -- 102.0 6.9
1.72 13.0 0.0 18.4 91.8 6.9 0.14
0.0 -- 102.0 6.9
2.17 19.8 0.0 18.4 91.8 6.9 0.22
0.0 -- 102.0 6.9
2.29 21.6 0.0 18.4 91.8 6.9 0.24
0.0 -- 102.0 6.9
Feld 2 (L=2.29m, b/h=24.0/20.0cm)
0.00 21.6 0.0 18.4 91.8 6.9 0.24
0.0 - 102.0 6.9
0.12 19.8 0.0 18.4 91.8 6.9 0.22
0.0 - 102.0 6.9
0.57 13.0 0.0 18.4 91.8 6.9 0.14
0.0 - 102.0 6.9
2.21 11.8 0.0 18.4 91.8 6.9 0.13
0.0 - 102.0 6.9
2.29 13.0 0.0 18.4 91.8 6.9 0.14
0.0 - 102.0 6.9
Tabellensymbole * - maximales Feldmoment
a - Auflagerrand
d - Abstand d vom Auflagerrand
M - Mindestbew. (DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1, 9.2.2)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Druckstreben OK

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 104 Stahlbetonbalken b/h = 24/20 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim / 28.11.2024
mb BauStatik $404.de - 2025.002

Pos. 105 Stahistutze MSH 80x40-4.0
Bereich: Fensterband in der AuBenwand zum WC
Statisches System: PendelstUtze /

S 235 MSH 80x40-4.0

Kopf- und FuBplatte A/B/T =100/100/15 mm

Anschluss in Kopf- und FuBBplatte je 2 x FAZ Il plus M12/20 o.glw/

"4

Vorbemerkungen

Bemessen wird der Balken in Querrichtung fur die Aussteifungslast.
Brandschutz
Der Brandschutz erfolgt Uber einen Brandschutzanstrich gem. Objektplanung.

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

d 104, Aufl. B
mit den Lastfdllen:

d Sténdig, Nutzlast, Schnee

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $404.de - 2025.002
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:20 5 |<\ B 5 Q‘ B
| |
| |
| |
gl 3 [
| |
| |
i Ar<
N Va4 9
A A
Abmessungen | Material refil
Mat./Querschnitt [m]
0.50 S 235 MSH 80x4p-4.0
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 0.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickléngen Lery =0.50 m
Lcr,z =0.50m
Kippldnge Lertr=0.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a 3 du do
In x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.50 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] / [em]  [cm]
Einw. Gk () 0.50 32.06 0.0 0.0
(a) aus Pos. '104', Lager 'B' (Seite 249)

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)

standig/vorUberg. 1 1.35*Gk
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS. 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:

Stadt MUlheim

28.11.2024

Bem.-schnitigroBBen

Grafik
Komb. 1

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

SchnittgréBen (maBgebende)

Na[kN]

-43.3

<

-43.3

BemessungsschnittgroBen Theorie |. Ordnung

mb BauStatik $404.de - 2025.002

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material

S 235

Profil

MSH 80x40-4.0"

w: warm hergestellt

Querschnittsgrafik

i)

4
A

fyk

[N/mm?]

235

ly

[em?]

68.2

Iz
[em?]
22.2

E

[N/mm?]
210000

Wy W;
[em?] [em?]

17.1 11.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.2 X Nx,d My,d Vzd Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
0.50 -43.28 0.00 0.00 49.24 0.21
0.00 0.00 0.00
0.00 -43.33 0.00
0.00
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S404.de - 2025.002
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 0.50 GL

GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx.d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
{Lcr,y = OSOm, Lcr,z = OSOm}
0.00 1 -43.33 1.00 0.24*
187.79 0.97
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 32.09 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfédhigkeit
Material Beton C 25/30 fca = 14.17 N/mm?2
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [-]
Nachweise Api x=a/t tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Kopf- und FuBplatte
Komb. 1 100.00 3.474 15 15 43.3 94.4 0.46
Schwei3naht Ned Qyd Quzd a Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [KN] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
FuBplatte
Komb. 1 43.3 0.0 0.0 3 0.80 60.2 207.8 0.29
Kopfplatte
Komb. 1 43.3 0.0 0.0 3 0.80 60.1 207.8 0.29
Abmessungen BI 100X100X15, Uberstand i,=1.0cm, {)y=3.0cm,
SchweiBnaht a=3mm
Grafik Fi&diche des T-Stummel-Aquivalents
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 105 StahlstUtze MSH 80x40-4.0
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik $404.de - 2025.002

Kopfplatte FuBplatte

M1:3 » 100 " " 100 "
g 30, 40, 30 g 30, 40 L 30

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.21
Stabilitat 0.00 OK 0.24
FuBplatte 0.00 OK 0.46
FuBplatte SchweiBnaht 0.00 OK 0.29
Kopfplatte 0.50 OK 0.46
Kopfplatte SchweiBnaht 0.50 OK 0.29
N £ G A U()" 7

BAUTEIL: Nachweise im Anbau

POS.: 105 Stahlstitze MSH 80x40-4.0

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Pos. 106 - 109

Leerposition

mb BauStatik SO11 - 2025.002

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 106 - 109 Leerposition
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $312.de - 2025.002

Pos. 110 Stahltragersturz HEA 100
Bereich: Lager/ Sportgeré&te AuBenwand Ost
Statisches System: Einfeldfrager

Trager HEA 100

S 235

Vorbemerkungen

MaBgebende Belastung aus vorhandenes Trapezblech Pos, 20, Stutzweite L = 3,60 m (vgl. Pos. 20.3

Bestandsstatik)

Brandschutz

Der Brandschutz wird Uber Beschichtungen/ Verkleidungen gem. Objekfplanung eingehalten.

Lastannahmen

Belastung aus Bestandsstatik:

/%J Zo

ﬁa% b/&dl‘ &bélf et /(/WM S Gigesre s

Belagkeag

Pos. 110

DURCH VERGLEICHS-
RECHNUNG GEPRUFT

Zwischenergebnisse nicht kontrolliert
Dipl.-Ing. Mortell

y/m %)J’J/dv’%‘ “«5

Fol:i A2 sy

.
bo tren Jarrrriceg

lia brraccke 2Cosdlll PB4,

\

. Qe An/w?

0.0 7 A 1 ©

© pog Alfwt

10 wdfo €

ZAfp foi'r boauc K 2/ —E W fon :
56%,';(@;44 Jleobic - a7 KW/t
G - AT A
— ¢
Sebocceita sl S - mrs s
2 ~ //év,; A ot
/

Standig 1,05 kN/m2x 3,60 m /2 =
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 110 Stahlirégersturz HEA 100
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

Puffer fUr unvorhergesehenes psch.

Eigengewicht

Schneelast

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

Programmintern

0,75 kN/m?x3,60m / 2

Einfeldtrager

System z-Richtung

DATUM:
28.11.2024
mb BauStatik S312.de - 2025.002
= 1,00 kN/m
= 0,00 kN/my
Zgik = 2,89 kN
Zqik = 1,35 kN/m

¥ 2.65 ¥
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.65 0.0 fest $ 23 HEA 100

Lager b Art Kr,z Kr¥
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]

A 0.00 20.0 fest frei

B 2.65 20.0 fest frei

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g

1

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

289 /

M!} 1‘7"

JA
)£ 2, Y
Ed

Qk.S

[cm?]  [kN/m]

HEA 100 21.2 0.17

Gleichlasten

in z-Richtung Feld Komm. a s di -~ wGEy Gre e

[m] [m] [KN/m [cm]

Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.65 0.0

1 0.00 2.65 0.0

Einw. Qk.S 1 0.00 2.65 0.0
BAUTEIL: Nachweise im Anbau

POS.: 110 Stahlirégersturz HEA 100

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Kombinationen

sténdig/voriberg.
quasi-standig

Bem.-schnitigroBBen

mb BauStatik S312.de - 2025.002

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (Y*@*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 1.00*Gk

BemessungsschnittgréoBen

Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,qu Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 4.05 1 8.15 2
1.28 2.68 1 5.39 2 0.15 1 0.30 2
2.65 0.00 1 0.00 2 -8.15 2 -4.05 1
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.05 4.05
B 4.05 4.05
Einw. Qk.S A 1.79 1.79
B 1.79 1.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.33 OK 0.32
Stabilitat Feld 1 1.37 OK 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[n] [-]
Verformung Feld 1 233 OK 0.30
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: 110 Stahlirégersturz HEA 100
VORGANG: Statische Berechnung
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AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Pos. EO1 Maverwerk AuBBenwand t = 24 ¢
Bereich: AuBenwdnde Anbau
Starke t=24cm
Material KS 12-1.8/M10
Vorbemerkungen

AuBenwand, oben durch Stb.-Ringbalken und unten durch Stb.-Sohlplatte gehalten.
Brandschutz

Brandwiderstand: erf. R90

erf. t(90)= 100 mm < 240 mm = vorh. t &L Nachweis erfillt!

Lastannahmen

Putz = 0,25 kN/

WDVS = 0,30 kN/m?

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m?2
Zgik = 0,55 kN/m?

Windlasten:

Die Windlasten im Eckbereich werden durch deren Querw &nde ausreichend aufgenommen. Fur die

Wand wird deshalb eine Windbelastung wo angenommen.

Bereich db h Cpe,l Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 1.32 3.30 -1.40 -1.20 -0.58
B 5.28 3.30 -1.10 -0.80 -0.38
C 6.50 3.30 -0.50 -0.50 -0.24
D 13.50 3.30 1.00 0.70 0.34
E 13.50 3.30 -0.50 -0.30 -0.14

MaBgebend Windsog Uber Eck: Qqw.D,10,k =

LastUbernahme aus Positionen

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:

d 200, Al

mit den Lastfdllen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
System Einschalige Auenwand
2-seitig gehaljen
M 1:50
" 3.75 "
,!%4
i
i
i
i
§ 3.75 24) 5
AN
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [kKN/m?3]
KS 12-1.8/M10 3.75 3.91 24 18.0
Massivdecken Material If 4 h a b Y
[m] [-] [em]  [ecm] [m]  [kN/m?]
Rechts Oben C 20/25 0.12 0.50 240 20.00 3.75 25.0

\ A NG /
\'\(/'_») ‘: 4
N&aust”

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(a)

(o)

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Kombinationen

stadndig/vortberg.

selten

Bem.-schnitigroBBen
Deckenverdrehung

Horizontallasten
Grafik

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

0.76
4 g
Gleichlasten
Komm. a s qu do e;
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] /cml
(a) Eigengew 0.00 3.75 19.04 0.0
(b) 0.00 3.75 6.91 0.0
(b) 0.00 3.75 257 ./ 00
(o) 0.00 3.75 076 © 00
Wandeigengewicht 18.00*0.24*3.91 = 16.89  kN/m
Putz links 0.25*3.91 = 0.98 kN/m
Putz rechts 0.30*3.91 = 1.17  kN/m
= 19.04  kN/m
aus Pos. '100', Lager 'C' (Seite 209)
Gleichflachenlasten
Komm. a S do
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
0.00 3.91 0.34

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W
14 1.00*Gk
16 1.00*Gk +1.00*Qk.W

BemessungsschnittgréBen
keine SchnittgréBen vorhanden

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
. mb BauStatik $420.de - 2025.002
SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. 8 (GK) Moment My,q[kNm]
>
3
™
AN
Querkraft Vz,qa[kN]
<
—=
NS
o /\

Vertikallasten

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
. mb BauStatik $420.de - 2025.002
Grafik SchnittgréBen (maBgebende)
Komb. T (GK) Normalkraft Ng[kN]
Komb. 2 (CK) Normalkraft Ng[kN]
g
S

BAUTEIL: Nachweise im Anbau

POS.: EOT Mauerwerk AuBenwand t =24 cm

VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Komb. 8 (GK) Normalkraft Ng[kN]
Q
g
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen

Material KS 12-1.8-(240)/M10

Materialbeiwerte
sté&ndig/voriberg.

Nachweise (GIT)
Knickbereiche

Ausmitte in Plattenrichtung Ek

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Kalksandstein
Vollstein KS
SFK 12

RDK 1.8

Mortelgruppe Normalmauermortel M10

fi YMm 4 fa P Ac E

[N/mm?] [] [[1 [N/mm?] [-] [-] [N/mm?]

6.73 1.50 0.85 1.50 12.00 6389

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode

Nr. von bis Lagerung Ek P2 a het A

[m] [m] [-] [-] [m] [-]

1 0.00 3.75 2-seifig 8 075 2.93 12.22

Stelle ezL €zD €h €init ek e;

[em] [em] [em] [em] [em] [em]

2 Kopf 0.0 0.0 0.0 0.0 e 1.2

8 Mitte 0.0 0.0 -6.4 i e -7.5

2 FuBB 0.0 0.0 0.0 / 1.2
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten /
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung \

€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
€init: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
ek Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Beiwerte Plattenschub Ek Stelle fc.iin Ned Obd
[m] [kN] [N/mm?]
1 Mitte 0.24 83.16 0.09
8 Kopf 0.24 21.64 0.02
8 FuB 0.24 93.05 0.10
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Dy (OF Ned Nrd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 49 .40 3087.09 0.02
2 Mitte 1.000 0.733 97.60 2513.41 0.04
2 FuBB 1.000 0.900 145.80 3087.09 0.05
8 Kopf 1.000 0.900 21.64 3087.09 0.01
8 Mitte 1.000 0.134 57.34 460.07 0.12
8 FuBB 1.000 0.900 93.05 3087.09 0.03
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NClI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle feal c fvk VEd.z VRdit n
[m] [-] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
1 Kopf 0.24 1.50 0.17 0.00 67.99 0.00
1 Mitte 0.24 1.50 0.20 0.00 80.84 0.00
1 FuBB 0.24 1.50 0.23 0.00 93.70 0.00
8 Kopf 0.24 1.50 0.16 -3.74 64.44 0.06
8 Mitte 0.13 1.50 0.21 0.00 48.28 0.00
8 FuBB 0.24 1.50 0.21 3.74 83.48 0.04
Nachweise (GIG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NClzu 7.2
Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmd&B. Ausmitte in Plattenrichtung
NClzu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ezl €zD €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
14 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14 FuB 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
16  Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
16  Mitte 0.0 0.0 -4.1 8.0 0.52
16  FuB 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 97.30 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 9.63 0.00 0.00 0.00
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GIT)

Nachweise (GZIG)

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k MZ,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

B 0.00 0.00

A -2.84 2.49 0.00 0.00 0.00

B 2.49 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.12

Plattenschub Kopf OK 0.06

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort n
[-]

Ausmitte in Plattenrichtung Mitte  OK 0.52

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO1 Mauerwerk AuBenwand t =24 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BausStatik $420.de - 2025.002
Pos. E02 Maverwerk Innenwand t =17.5cm
Bereich: AuBenwdnde Anbau
Starke t=17.5cm
Material KS 12-1.8/M10
Vorbemerkungen

Innenwand, oben durch Stb.-Ringbalken und unten durch Stb.-Sohlplatte gehalten.

Brandschutz

Brandwiderstand: erf. R90

erf. t(90)= 100 mm < 175 mm = vorh. t &L Nachweis erfillt!

Lastannahmen

Putz = 0,25 kN/m?

Putz = 0,25 kN/m?

Eigengewicht Programmintern = 0,00 kN/m?
Zgik = 0,50 kN/m?

LastUbernahme aus Positionen

Die LastUbernahme erfolgt programmintern aus den Positionen:
d 200, Al
mit den Lastfdllen:

d Standig, Nutzlast, Schnee, Wind

N 8ausy”
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand t = 17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik $420.de - 2025.002

System Einschalige Ay@enwand
2-seitig gehdflte
M 1:80
D 3.75 "
N P
H
i
|
i
i
|
§ 7.33 7%; 5
i
|
i
i
i
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [ecm] [KN/m?3]
KS 12-1.8/M10 7.33 3.91 17.5 18.0
Massivdecken Material If 4 h a b Y
[m] [-] [cm]  [cm] [m]  [kN/m?]
Rechts Oben C 20/25 0.12  0.50 240 17.50 3.75 25.0
Rahme
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen
22.0

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand = 17.5 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:

28.11.2024

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(a)

(o)

Kombinationen

standig/vortberg.

selten

Bem.-schnittgroBen
Deckenverdrehung

Horizontallasten
Vertikallasten

Gleichlasten

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Komm. a s du do e;
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]

(o) Eigengew 0.00 7.33 14.27 0.0
(b) 0.00 7.33 22.02 0.0
(b) 0.00 7.33 8.19 0.0
(b) 0.00 7.33 -2.46 0.0
Wandeigengewicht 18.00*0.17*3.91 = 12.32 kN/m
Putz links 0.25*3.91 = 0.98 kN/m
Putz rechts 0.25*3.91 = 0.98 kN/m

= 14.28 kN/m

aus Pos. '100', Lager 'B' (Seite 209)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk
14 1.00*Gk

BemessungsschnittgréBen
keine SchnittgréBen vorhanden
keine SchnittgréBen vorhanden

+1.50*Qk.S

Grafik
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand t = 17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

SchnittgréBen (maBgebende)

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Komb. 1 (GK) Normalkraft Ng[kN]
e}
&
3
Komb. 2 (CK) Normalkraft Ng[kN]
[}
¥
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand t = 17.5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik $420.de - 2025.002
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen
Material KS 12-1.8-(175)/M10

Materialbeiwerte
sténdig/voruberg.

Nachweise (GIT)
Knickbereiche

Ausmitte in Plattenrichtung

Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NClzu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.8
Mértelgruppe Normalmauermértel M10
fi YM 4 fa P Ac E
[N/mm?] [-] [[1 [N/mm?] [-] [-] [N/mm?]
6.73 1.50 0.85 3.81 1.50 12.00 6389
nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nr. von bis Lagerung Ek P2 a het A
[m] [m] [-] [-] [m] [-]
1 0.00 7.33 2-seitig 2 075 2.93 16.76
Ek Stelle ezl €z €h €init ek e;
[cm] [cm] [cm] [cm]  [cm] [em]
2 Kopf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
2 Mitte 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.9
2 FuB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€n: Ausmitte infolge Horizontallasten
Sinit: ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
ex: Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Ek Stelle Dy D, NEed Nrd n
[] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 307.92 4399.96 0.07
2 Mitte 1.000 0.624 378.54 3049.80 0.12
2 FuB 1.000 0.900 449.15 4399.96 0.10
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Nachweis der planmdaB. Ausmitte in Plattenrichtung
Ek Stelle ezl €z €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] []
14 Kopf 0.0 0.0 0.0 58 0.00
14  Mitte 0.0 0.0 0.0 58 0.00
14 FuB 0.0 0.0 0.0 58 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten

Charakteristische Auflagerkrafte

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand = 17.5 cm
VORGANG: Statische Berechnung
Seite 277




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GIT)

mb BauStatik $420.de - 2025.002

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k MZ,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 266.03 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -18.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.12

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E02 Mauerwerk Innenwand = 17.5 cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Pos. EO3 KS-Flachsturz2 xt=11,5¢c

Bereich: AuBenwdhde d = 24,0 cm

StUtzweite: 2,045
2 x KS Flachsturz 11,5 cm, nebeneinander StoBfugen vermortel ::lus KS-Vollsteinen
Auflagertiefe > 17,5 cm Hohe d > 69,6 cm

Brandschutz

KS-FlachstUrze > 115 mm und d > 113 mm sind in der Feuerwiderstandsklasse F?0-A eingestuft.

6,91 kKN/m

1,60 kN/m

6,48 kN/m

1,29 KN/m

Lastannahmen
Aus Pos. 100
Aus Ringanker 25,0 kN/m3®*x 0,24 m x0,25m
Aus Mauerw erk 18,0 kN/ m®*x 0,24 m x 1,50 m
Aus WDVS+Putz 0,55 kN/m?x 2,35 m
2 gik
Schneelast Z ik

Bemessungslasten
Ed =YG X gk + YQ X Ok

=1,35x 16,18 + 1,5 x2,47 = 25,55 kN/m

16,18 kKN/m

2,47 KN/m

Nachweis
Ed < Rd = 25,55 kN/m < 2 x 20,22 kN/y
= 25,55 kN/m <40,44 kN/rT‘}
BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO3 KS-Flachsturz2xt=11,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Lichte Weite L [m] d=19,6 cm d=32,1cm d=44,6cm d=57,1cm d=69,6 cm Lichte Weite L [m]
| : O O - i :
) m— _ O = e S O L— |
el B g ° o o o g
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 12,31 - 44,59 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
0,885 8,28 7,78 24,55 22,52 Sl il 45,45 S alal 45,45 Sl ALIL 45,45 0,885
1,010 6,90 6,54 19,10 17,81 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010
1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135
1,260 5,15 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260
1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20,47 21,21 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385
1,510 4,09 3,96 9,81 9,43 18,85 18,10 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
1,635 3,71 3,60 8,70 8,40 16,44 15,75 17,48 25,99 17,48 25,99 1,635
1,760 22t 22 7,82 7,57 14,45 13,91 16,29 23,51 16,29 24,26 1,760
1,885 3,01 2,89 7,09 6,88 12,87 12,43 15,25 20,58 15,25 22,74 1,885
2,010 2,66 2,56 6,48 6,30 11,59 11,22 14,34 18,26 14,34 21,41 2,010
I 2,135 2,37 2,29 5,96 5,81 10,52 10,22 13,53 16,38 13,53 20,22 2,135
2,260 2,12 2,05 5,52 5,288 9,63 9,38 12,80 14,84 12,80 19,15 2,260
2,385 1,91 1,85 5,14 5,03 8,87 8,65 12,15 13,54 12,115 18,20 2,385
2,510 1L, 73 1,68 4,80 4,70 8,22 8,03 11,57 12,45 11,57 17,33 2,510
2,635 1,58 1,53 4,51 4,42 7,66 7,49 11,03 11,51 11,03 16,54 2,635
2,760 1,44 - 4,25 - 7,16 - 10,55 - 10,55 - 2,760
Steinformat 2DF, Sturzbreite 115 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen
Lichte Weite L [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
T O T
| | 0 = H e | |
el g 3% =k sk K i
P oH e o a m ° @ @ @ P H e
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 16,93 - 60,14 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 13,92 12,83 35,76 38,67 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
0,885 10,98 10,27 30,77 28,01 31,11 45,45 31,11 45,45 31,11 45,45 0,885
1,010 9,02 8,53 23,44 21,74 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010
1,135 7,64 7,28 18,79 17,65 24,69 36,37 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135
1,260 6,61 6,34 15,61 14,79 22,38 29,83 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260
1,385 5,82 5,60 13,30 12,69 20,47 24,57 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385
1,510 5,19 5,02 11,56 11,09 18,85 20,79 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
1,635 4,69 4,54 10,20 9,83 17,48 17,97 17,48 25,99 17,48 25,99 1,635
1,760 4,27 4,15 9,12 8,82 16,29 15,78 16,29 24,26 16,29 24,26 1,760
1,885 3,91 3,81 8,24 7,99 14,56 14,05 15,25 22,74 15,25 22,74 1,885
2,010 3,62 3,53 7,51 7,30 13,06 12,64 14,34 20,30 14,34 21,41 2,010
2,135 3,29 3,18 6,89 6,71 11,82 11,47 13,53 18,15 13,53
2,260 2,95 2,85 6,36 6,21 10,79 10,49 12,80 16,38 12,80
2,385 2,66 2,57 5,91 5,77 9,91 9,66 12,15 14,91 12,15
2,510 2,41 2,33 5,51 5,40 9,16 8,95 11,57 13,67 11,57
2,635 2,19 2,13 5,16 5,06 8,52 8,33 11,03 12,61 11,03
2,760 2,00 - 4,86 - 7,95 - 10,55 - 10,55

Y nach DIN V 106: 2005-10 bzw. DIN EN 771-2: 2005-05 in Verbindung mit DIN V 20000-402: 2005-06 ausschlieBlich mit vermértel

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO3 KS-Flachsturz2xt=11,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Pos. EO4 KS-Flachsturzt= 17,5 cm
Bereich: TUréffnung KS-Innenwand
StUtzweite: 1,135 m
KS Flachsturz 17,5 cm StoBfugen vermortelt aus KS-Vollsteinen
Auflagertiefe > 17,5 cm Hohe d > 48,8 cm
Brandschutz

KS-FlachstUrze > 115 mm und d > 113 mm sind in der Feuerwiderstandsklasse F?0-A eingestuft.

Lastannahmen

Aus Pos. 100 = 22,02 kN/m

Aus Ringanker 25,0 kN/m3®*x 0,175 m x 0,25 m = 1,09 KN/m

Aus Mauerw erk 18,0 kN/m3*x 0,175 m x 1,50 m = 4,73 kN/m

Aus Putz, beids. 0,50 kN/m2x 1,50 m = 0,75 kN/m
gk = 28,60 kN/m

Schneelast Zqik = 8,19 kN/

Bemessungslasten
Ed =YG X gk + YQ X Ok

=1,35x28,60+ 1,5x8,19 = 50,9 kN/m

Nachweis

Ed < Rd = 50,92 kN < 57,24 kN

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO4 KS-Flachsturzt =17,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Lichte Weite L, [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
T ] T
| | u . H s | |
E a L a i [] = E @ % ; % @ % w : a L i
e = ﬂ m ° m m m P
Auflagerlahge a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5

0,635 = 25,76 = CiL 52 = 102,08 = 102,08 = 102,08 0,635

0,760 21,18 19,52 66,64 58,84 71,51 102,08 71,51 102,08 71,51 102,08 0,760

0,885 16,70 15,63 46,83 42,63 62,22 90,90 62,22 90,90 62,22 90,90 0,885

1,010 3473 12,98 35,67 33,08 55,06 76,31 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010

1,135 11,62 11,07 28,60 26,86 49,38 57,24 49,38 72,74 49,38 72,74 iLAEE

1,260 10,06 9,64 23,75 22,51 44,76 45,39 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260

1,385 8,86 8,53 20,24 19,31 39,64 37,38 40,93 60,63 40,93 60,63 1,385

1,510 7,90 7,64 17,59 16,88 38729 31,64 &7, 74 5597 Serl 55,917 1,510

1,635 7438 6,91 il5 55 14,96 28,59 27,34 34,96 47,05 34,96 51,98 1,635

1,760 6,49 6,31 13,88 13,42 25,00 24,02 32,58 40,20 32,58 48,52 1,760

1,885 5,96 5,80 12,54 12,16 22,16 21,37 30,50 34,99 30,50 45,49 1,885

2,010 5,50 5,857 11,42 11,10 19,87 19,23 28,67 30,90 28,67 42,81 2,010

2455 Bkl 5,00 10,48 10,21 17,99 17,46 27,05 27,61 27,05 40,44 255

2,260 4,67 4,52 9,68 9,45 16,42 15,97 25,61 24,93 25,61 37,45 2,260

2,385 4,21 4,08 8,99 8,79 15,09 14,70 23,36 22,69 24,31 33,62 2,385

2,510 3,81 &), 8,39 8,21 13,95 13,62 21,37 20,80 23,13 30,45 2,510

2,635 3,47 837 7,86 7,70 12,96 12,67 19,67 19,18 22,06 27,79 2,635

2,760 a7 = 17539 = 12,10 = 18,21 = 21,09 = 2,760
Steinformat 150, Sturzbreite 150 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen
Lichte Weite L [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
[
| | 0 = H 3 | |
) mm— O 5 i 0z i P C—
e I | o ° =N = o L

Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5

0,635 - 22,08 - 78,44 - 87,50 - 87,50 - 87,50 0,635

0,760 18,16 16,73 57,12 50,43 71,51 87,50 71,51 87,50 71,51 87,50 0,760

0,885 14,32 13,39 40,14 36,54 62,22 87,50 62,22 87,50 62,22 87,50 0,885

1,010 11,77 11,13 30,58 28,36 55,06 65,41 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010

1,135 9,96 9,49 24,51 23,02 49,38 49,06 49,38 72,74 49,38 72,74 1,135

1,260 8,62 8,26 20,36 19,29 41,70 38,91 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260

1,385 7,59 7,31 17,35 16,56 33,98 32,04 40,93 59,84 40,93 60,63 1,385

1,510 6,77 6,55 15,08 14,47 28,53 27,12 37,71 48,34 37,71 55,97 1,510

1,635 6,11 5,93 13,31 12,83 24,51 23,44 34,96 40,33 34,96 51,98 1,635

1,760 5,56 5,41 11,90 11,51 21,42 20,59 32,58 34,46 32,58 48,52 1,760

1,885 5,11 4,97 10,75 10,42 18,99 18,32 30,50 29,99 30,50 45,49 1,885

2,010 4,72 4,60 9,79 9,52 17,03 16,48 27,52 26,48 28,67 010

2,135 4,38 4,28 8,98 8,75 15,42 14,96 24,51 23,67 27,05

2,260 4,09 3,95 8,30 8,10 14,07 13,69 22,05 21,36 25,61

2,385 3,68 3,57 7,71 7,53 12,93 12,60 20,02 19,45 24,31 /

2,510 3,34 3,24 7,19 7,04 11,95 11,67 18,32 17,83 23,13

2,635 3,04 2,95 6,74 6,60 11,11 10,86 16,86 16,44 22,06

2,760 2,77 - 6,34 - 10,37 - 15,61 - 21,09 \

Y nach DIN V 106: 2005-10 bzw. DIN EN 771-2: 2005-05 in Verbindung mit DIN V 20000-402: 2005-06 ausschlieflich mit vermortelte]

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EO4 KS-Flachsturzt=17,5cm
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Pos. EO5-E09

Leerposition

mb BauStatik SO11 - 2025.002

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: EOQ5-EQ9 Leerposition
VORGANG: Statische Berechnung

Seite 283




BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002

Pos. E10 Hallenausgang Giebelwand
Bereich: Giebelwand Halle
Statisches System: el. gebettete Sohlplatte ur%n eingespannter Wande

Sohle C25/30 (LP) h=20,0cm

Expositionsklasse oben XC4, XD1, XF2, WF

Expositionsklasse unten XC4, XF1, WF

Betondeckungen oben
Betondeckungen unten

Wande C25/30 (LP)

Expositionsklasse Luftberihrt (innen)
Expositionsklasse Erdberiuhrt (auBen)
Betondeckungen innen
Betondeckungen auB3en

Cmin = 40 mm, Acpev = 15 mm Cnom = 55 mm
Cmin = 20 mm, Alcpev = 15 mm Cnom = 35 mm

d=20,0cm

XC4, XD1, XF2, WF

XC4, XF2, WF

Cmin = 40 mm, Acpev = 15 mm Cnom = 55 mm
Cmin = 20 mm, Acpev = 15 mm Cnom = 35 mm

Lastannahmen
Ausbaulasten Aus Treppenstufen psch.
Eigengewicht Programmintern

Nutzlast Kat. C4

Erddrucklast (vgl. Pos. IX.1)

Erddruck(z=om)
Erddruck(z=0,93m)
Erddruck(z=1,77m)

Nutzlast (z=0,0,93,1,77m)

Windlast Wel0,E + Welo,D

Holmlast Kat. C4

d'=11cm

= 1,50kN/m?

= 0,00 kN/m?
gk = 1,50 kN/m?
Zqik = 5,00 kN/m?
Qelk = 0,00 kN/m?
Qe2k = 5,20 kN/m?
Qe3k = 9.89 kN/m?
Qelk = 1,40 kKN/m?
gw .k =
aN.k =

BAUTEIL: Nachweise im Anbau
POS.: E10 Hallenausgang Giebelwand
VORGANG: Statische Berechnung
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

unberUcksichtigt!

Bettung

Es wird nach Angabe des Bodengutachters ein Bettungsmodul ks = 15,0 MN/

Bewehrungswabhl

Sohle unten:

Sohle oben

Wdande auBen

Wdnde innen

Grundbewehrung
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Grundbewehrung
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Grundbewehrung
Zulagen gem. Bewehrungsplan
Grundbewehrung

Zulagen gem. Bewehrungsplan

mb BauStatik SO14 - 2025.002
Schneelast und Nutzlasten > 500 kN/m? sind nicht zu Uberlagern und bleiben deshalb

Q424

Q424

Q424

Q424

angenommen.
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MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:

28.1

1.2024

Skizze Bewehrungsverlegung
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002
INHALT
NI e 288
Allgemeines
LoKale EIBMENTSYSIEME ..o 291
Lokale EIEMENTSYSIEME ..ottt ettt 292
SYSIEMKENNGIOBEN oottt 293
QUETSCRNITESWEITE ..ottt 293
MaterialKENNWEITE .ottt et e s s ettt ns s 293
BOIIUNG oAb a bbbttt 294
Belastung
T EIQENGEWICHT ettt ettt ettt 295
2 D ERAAIUCK AR 296
3 I WINA MAXIMaAl ettt 297
4 INULZIAST, AUTTASE 1 e ettt ettt e e et et e e et et et et e e et et et e e ee et e e eeereeeseeeeaaea 298
5 INUIast, AUFIAST 2 ot 299
B I NUIASE, AUTIASE B ettt 300
T o NULZIast, Verkenrslast 1 e 301
8 I NULZIast, VEerkehrslast 2 ...t 302
9 NULZIast, HOIMIGSE 1 e 303
T0 I NUEZIASt, HOIMIASE 2 et 304
FINITE ElOmMENte ottt 305
DIN EN 1992-1-1 BEMESSUNG ..ottt et 310
LoKale EIBMENTSYSIEME ... 317
Wand 1
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und vortbergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 318
SchnittgréRen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 319
SchnittgréRen n1; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 320
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 321
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 322
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 323
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 324
Sigma.2 unten, min; 1. Stdndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 325
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 .. 326
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG  ....coooiiiiiieiieeee e 327
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 et 328
Biegebewehrung as 2. Lage - Grundbewehrung ... 329
Bugelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 ... 330
gr/ivRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 et 331
Wand 2
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und vortbergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 332
SchnittgréRen my min, max; 1. Stédndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 333
SchnittgroRen n1; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 334
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 335
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 336
Sigma.1 unten, max; 1. Stédndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 337
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 338
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 339
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 ... 340
Biegebewehrung as 1. Lage - Grundbewehrung ... 341
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 .. 342
Biegebewehrung as 2. Lage - GrundWeWEhIruNg ..o 343
Blgelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 344
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 345
Wand 3
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 346
SchnittgréBen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 347
SchnittgréRen n1; 1. Stdndige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 348
SchnittgréRen n2; 1. Stdndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 349
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 350
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 351
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 352
Sigma.2 unten, min; 1. Stadndige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 353
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 .. 354
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG ... 355
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 356
Biegebewehrung as 2. Lage - GrundbeWENIUNG  ....co.ooiiviiiieeeeeeee et 357
Bugelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 .. 358
gr/ivRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 ettt 359
Treppe
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 360
SchnittgréRen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 361
SchnittgréRen n1; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ..o, 362
SchnittgréRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 363
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 364
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 365
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 366
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 367
Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 368
Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG ..ot 369
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 370
Biegebewehrung as 2. Lage - Grundwewehrung 371
Bugelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 ... 372
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 . 373
Sohle
SchnittgréRen mx min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 374
SchnittgréRen my min, max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 375
SchnittgréRen n1; 1. Stéandige und vorlibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 376
SchnittgroRen n2; 1. Standige und vorliibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 377
Sigma.1 oben, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 378
Sigma.1 unten, max; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 379
Sigma.2 oben, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 380
Sigma.2 unten, min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 381
B Biegebewehrung as 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 e 382
B Biegebewehrung as 1. Lage - GrundbeWENIUNG ... 383
Biegebewehrung as 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 .. 384
3 Biegebewehrung as 2. Lage - Grundwewehrung ..o, 385
. Blgelbewehrung erf. asl; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 386
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 .. 387
g Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN 388
8 Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN 389
Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Quasi-stédndige Situation, DIN EN 1992-1-1 390
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Quasi-standige Situation, DIN EN 1992-1-1

mb BauStatik SO14 - 2025.002
................................... 391
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik SO14 - 2025.002
X
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Lokale Elementsysteme
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DATUM:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

BAUWERK:

28.11.2024

Stadt MUlheim

AUFTRAGGEBER:

mb BauStatik SO14 - 2025.002
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BAUWERK:
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

DATUM:
28.11.2024

SystemkenngrofRen

449 Knoten

422 Elemente 0 Stabelemente
0 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
3 Materialkennwerte 422 Schalenelemente
3 Querschnittswerte 0 Seilelemente

10 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange 5 Liniengelenke

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
322 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

mb BauStatik SO14 - 2025.002

Querschnittswerte /
1 |Flache Wand Beton C25/30 (I%
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Flache Sohle Beton C25/30 (LP)
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe / =1
3 |Flache Treppe Beton C25/30 (LP)
Elementdicke [m] dz =0,2000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul| Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?3]
1 1| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C25/30-EN- 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C25/30-EN- 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024
mb BauStatik S014 - 2025.002
Bettung
Nr. Bettung am Anfang [MN/m?] Bettung am Ende [MN/m?] Bettungsbreite [m]
kbx ‘ kby ‘ kbz kbx ‘ kby kbz bx ‘ by ‘ bz
1 1 0 0 0
2 2 1 1 10
3 3 0 0 0

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflachensystems.

NEBAausH
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

<

s
Gl
s

Lokale Elementsysteme
LF 1: Belastung, Eigengewicht

Wand 1

mb BauStatik SO14 - 2025.002
EIGENLA!
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DATUM:
28.11.2024

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

BAUWERK:

Stadt MUlheim
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

X

<

Wand 1

Lokale Elementsysteme
LF 3: Belastung, Wind maximal
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

X

<

Lokale Elementsysteme
LF 4: Belastung, Nutzlast, Auflast 1

Wand 1

mb BauStatik SO14 - 2025.002
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nt 2024 - mb AEC Sof

BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:
AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

X

<

Wand 1

Lokale Elementsysteme
LF 5: Belastung, Nulast, Auflast 2
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BAUWERK: MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn DATUM:

AUFTRAGGEBER: | Stadt MUlheim 28.11.2024

mb BauStatik SO14 - 2025.002

<

Wand 1

Treppe

Wand 3

ISR
S

ght 2024

Lokale Elementsysteme
LF 6: Belastung, Nulast, Auflast 3
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<

Wand 1

ght 2024

Lokale Elementsysteme
LF 7: Belastung, Nutzlast, Verkehrslast 1
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mb BauStatik SO14 - 2025.002

X

<

Wand 1

Lokale Elementsysteme
LF 8: Belastung, Nutzlast, Verkehrslast 2
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DATUM:
28.11.2024

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn

Stadt MUlheim

BAUWERK:
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t 2024 - mb AEC Software

BAUWERK:

MUlheim Sporthalle Lehnerstr. 65 - 1D 276 SZ Saarn
AUFTRAGGEBER:  Stadt MUlheim

DATUM:
28.11.2024

Finite Elemente Vers. 24.00 x64

Materialkennwerte

Nr. Material- E-Modul G-Modul Quer- alpha.t
Art [MN/m?] dehn. [1/K]
1 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05
2 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05
Bettung
Qu.- kbx-a kbx-e kby-a kby-e kbz-a kbz-e
Nr [MN/m?]
1 0 0 0 0 0 0
2 1 1 1 1 10 10

Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0,00E-05
2 0,000 0,800 0,00E-05
Querschnittswerte
Nr. 1 FL d=0,2
A = 2,000e-f1 [m?], Iy = 6,667e-04 [m4]
Nr. 2 FL d=0,2

A = 2,000¢-01 [m2?], Iy = 6,667e-04 [m4]

Systemkenngrofen

Knoten 506
Elemente 446
Unbekannte 3036
Bandbreite 0
Steifigkeitsmatrix 639,3 KB
Massenmatrix 639,3 KB

Lastfall-Ubersicht

Lf-Nr. Bezeichnung
1 Eigengewicht
2 Erddruck
3 Wind maximal
4 Nutzlast, Auflast 1
5 Nulast, Auflast 2

mb BauStatik SO14 - 2025.002

gamma
[kN/m?]
25,000
25,000

bx by bz

[m]
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
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