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1.Vorbemerkungen:

Der 2. Nachtrag zur Hauptstatik wird aufgrund von Planungsanderung erforderlich.
1.1 Berechnungsgrundlagen:

Vorschriften:

DIN EN 1992 Stahlbeton- und Spannbetontragwerke

DIN EN 1993 Stahlbauten

DIN EN 1996 Mauerwerk bzw. bis zur Einflihrung DIN 1053-1
DIN EN 1997 Geotechnik

Literatur:

a) Schneider: Bautabellen flr Ingenieure, 23. Auflage

Ingenieursoftware:
Die elektronischen Berechnungen werden u. a. mit den Baustatik-Programmen der Ingenieurgesellschaft
Friedrich & Lochner Stuttgart, PCAE GmbH Hannover,

1.2 Lastannahmen:

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
bzw. nach besonderer Angabe des Auftraggebers/Bauherren

1.3 Baustoffe:

Beton: C 25/30
Betonstahl: BSt 500 S
Baustahl: S 235 JR - verzinkt
Holz: c24

1.4 Unterlagen:

Der statischen Berechnung liegen die Architektenplane i. M 1:100 der Architekten H{ittenes GmbH
vom 18.05.2018 zugrunde.

1.5 Baugrund:

Fiir die Griindung lag ein Baugrundgutachten des Geotechnisches Buros Dr. Koppelberg & Gerdes
GmbH vom 17.05.2018 vor. Die darin enthaltenen Angaben werden eingehalten.

Anspriiche aus bergbaulichen Einwirkungen sind ggf. mit dem 6&rtlich zustédndigen Bergbaubetreibenden
zu klaren.
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1.6 Allgemeines:

Der 2. Nachtrag wird aufgrund von Planungsénderungen erforderlich. Im Dachgeschoss werden

die vorhandenen Spalierdecken teilweise durch neue Decken ersetzt. Es werden zum Teil neue
Holzbalken eingebaut. Die vorhandene Konstruktion wird hier entfernt. Die vorhandene Konstruktion
wird zum Teil statisch nachgewiesen.i Die Decken sind nicht begehbar. Sie werden nur mit einer
Mannlast von P = 1,00 KN belastet. Es werden keine zusatzlichen Lasten aufgebracht.

Fir . die ~wahrend- der Bauphase eintretenden Montagezustdnde haftet das ausfiihrende
Bauunternehmen.

Mafgebend fir die Ausfiihrung sind die gepriften statischen Unterlagen, die an der Baustelle vorliegen
missen.
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2. Statische Berechnung

A. Dachkonstruktion
Pos. D5N2 Stahltrager

Der vorhandene Auflagerbalken 10/14 cm ist gebrochen. Er wird daher mit einem
U100 verstérkt.

Pos. D6N2 Stahltrager-Tiirsturz
Ausfuhrung konstruktiv

gew.: 2 HEA 100

Pos. D8N2 Deckenbalken — vorh.

Die vorhandene Deckenschalung wird entfernt und durch eine
OSB-Platte t = 18 mm ersetzt.

System: Stitzweite L = 3,00 m

Belastung.
aus Spalierdecke + OSB-Platte g = 0,45 KN/m?
aus Mannlast P =1,00 KN

Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

vorh. b/h =10/14 cm, e =65 cm

Pos. DON2 Deckenbalken — vorh.

System: Stitzweite L=2,70 m

Belastung.
aus OSB-Platte, Dammung +Eig. g < 0,45 KN/m?
aus Mannlast P=1,00 KN

Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

vorh. b/h =12/12 cm, e = 65 cm
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Position: D8N2

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)
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Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.00 konstant 10.0 14.0 2286.7
Belastung Lasttyp: =Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast {iber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.45 0.00 0.65
2 H 0.00 1.00 1.00 1.50
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (4] Y1 U2 y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 150 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 150 1.08 0.00 0.00 0.94 -0.94 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.94 0.94 0.44 2
2 0.00 0.00 -0.94 0.00 0.94 0.44 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max g min q Vollast max min
1 0.44 0.50 0.00 0.94 0.94 0.44
2 0.44 0.50 0.00 0.94 0.94 0.44
Summe: 0.88 1.00 0.00 1.88 1.88 0.88
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
B 0.4 0.4 0.4 0.4
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 0.9 0.4 0.9 0.4
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum ( kNm, kN )
Feld Mfd mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 1.57 0.00 0.00 1.34 -1.34 H 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm, kN )
Stiitze mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.34 1.34 0.44 H 2
2 0.00 0.00 -1.34 0.00 1.34 0.44 H 2

MaRstab 1:25

Myd [ kNm]
Vzd[kN] -1.6_
ot
-0.8
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

: 7 r = 4 L10, p Az £ .z
10
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h=10/14
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,0 od,u kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) { N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.50 1.57 -4.80 4.80 1.00 0.90 0.29 H 2
3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 H 2
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.2 (3) ist ber(icksichtigt.
Schubspannungen b/h=10/14
Stiitze  x vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1lre 0.140 1.25 0.14 0.90 0.10 H 2
2 i 0.140 -1.29 0.14 0.90 0.10 H 2
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.23,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1499 inst: 13 2:5 3.8 10.0 0.38 2
fin: 2.2 2.5 46 150 031 2
net: 2.2 0.0 2.2 100 0.22 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegehen. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Ldnge
1 1 1 A1 0.45 0.00 0.65
2 2 H2 0.00 1.00 1.00 1.50
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1==K2
g g

1 . .

2 ; X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn:in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
‘| vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

. | Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Durchlauftrager DLT10 02/2020/8B (Frilo R-2020-2/P12)
Maldstab 1:20
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C24 b/h=12/12

Holztrdger C24

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 2.70 konstant 12.0 12.0 1728.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.45 0.00 0.65
2 A 0.00 1.00 1.00 1.35

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0] N} 02 Y KLED

A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 1.35 0.94 0.00 0.00 0.89 -0.89 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )

Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.89 0.89 0.39 2
2 0.00 0.00 -0.89 0.00 0.89 0.39 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 0.39 0.50 0.00 0.89 0.89 0.39
2 0.39 0.50 0.00 0.89 0.89 0.39
Summe: 0.79 1.00 0.00 1.79 1.79 0.79
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 0.4 0.4 0.4 0.4
A 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 0.9 0.4 0.9 0.4

Ergebnisse flir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld mfd mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.35 1.37 0.00 0.00 1.28 -1.28 A 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )

Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.28 1.28 0.39 A 2
2 0.00 0.00 -1.28 0.00 1.28 0.39 A 2

Malstab 1:25

Myd [kNm]
AN
0.4-
0.8
1.24
1.6
Vzd[kN] -1.6-

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 C24

Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h=12/12
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) ~ (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.35 : 1.37 -4.77 4.77 1.00 0.80 0.31 A 2
2.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.05 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h=12/12
Stiitze X Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.120 1.24 0.13 0.80 0.08 A 2
2 i 0.120 -1.24 0.13 0.80 0.08 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2.23,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul Whet < L/250
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1349 inst: 1.2 2.4 35 9.0 0.39 2
fin: 1.9 2.8 47 135 0.35 2
net: 19 2.8 4,7 108 0.43 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 0.45 0.00 0.65
2 2 A2 0.00 1.00 1.00 1.35
Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten
Last K1 K2
g B
1 : :
2 ; X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. D10N2  Mittelpfette — vorh.

System: Stltzweite L = 3,00 m

Belastung.
aus Pos. DON2 + Eig. g < 1,35 KN/m
aus Mannlast P =1,00 KN

Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

vorh. b/h = 8/14 cm

Pos. D11N2 Randtrager - neu

System: Stutzweite L = 3,00 m

Belastung.
aus Pos. DON2 + Eig. g < 0.65 KN/m
aus Mannlast P =1,00 KN

Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

vorh. b/h = 8/14 cm

Pos. D12N2 Deckenbalken — vorh.

Die vorhandene Deckenschalung wird entfernt und durch eine
OSB-Platte t = 18 mm ersetzt.

Pos. D13N2 Deckenbalken — vorh.
OSB-Platte t = 18 mm.

System: Stutzweite L = 3,70 m
Belastung.
aus Deckenaufbau + Eig. g = 0,45 KN/m?

aus Mannlast P=1,00 KN
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Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

vorh. b/h = 8/16 cm, e = 65 cm

Pos. D14N2 Deckenbalken — neu
OSB-Platte t = 18 mm.

System: Stitzweite L < 3,70 m

Belastung.
aus Deckenaufbau + Eig. g = 0,45 KN/m?
aus Mannlast P=1,00 KN

Ausfiihrung wie Pos. D13N2

b/h = 8/16 cm, e = 65 cm

Pos. D15N2 + D16N2 Deckenbalken — vorh.
OSB-Platte t = 18 mm.

Ausfihrung wie Pos. D8N2

b/h = 10/14 cm, e =65 cm

Pos. D17N2 + D18N2 Deckenbalken — neu
OSB-Platte t = 18 mm.
Ausfuhrung wie Pos. D13N2

b/h = 8/16 cm, e =65 cm

Pos. D19N2 Randbalken unterhalb des Sprengwerks

Das vorhandene Sprengwerk wird zusétzlich unterstiitzt.
Die vorhandene Stiitze aus der Firstpfette steht ca. 35 cm von
der Treppenhauswand entfernt.
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Position: D10N2

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:20
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Holztrager C24
System Ldnge Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.00 konstant 8.0 14.0 1829.3
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 1.40 0.00 1.00
2 H 0.00 1.00 1.00 1.50
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {]0] (UK P2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 150 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréoRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 2.33 0.00 0.00 2.60 -2.60 2
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 2.60 2.60 2.10 2
2 0.00 0.00 -2.60 0.00 2.60 2.10 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min

1 2.10 0.50 0.00 2.60 2.60 2.10
2 2.10 0.50 0.00 2.60 2.60 2.10
Summe: 4.20 1.00 0.00 5.20 5.20 4.20
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 2.1 2.1 2.1 2.1
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 2.6 2.1 2.6 2.1
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 3.25 0.00 0.00 3.59 -3.59 H 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )

Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1. 0.00 0.00 0.00 3.58 2.84 2.10 H 2
2 0.00 0.00 -3.58 0.00 2.84 2.10 H 2

MaRstab 1:25

Myd [kNm]

0.

1.

2

3.

Vzd[kN] —3nibE.
= e

=1.84

-0.9

w
(=)}

3.59

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 C24

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h=8/14

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.50 3.25 -12.44 12.44 1.00 0.90 0.74 H 2
3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 H 2
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.2 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen  b/h =8/14
Stiitze  x Vz,d D kmod d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.140 2.57 0.34 0.60 0.28 1
2 li 0.140 -2.57 0.34 0.60 0.28 i
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
{2:2:3%7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul Wret < L/250
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1499 inst: 8.1 3.1 11.1  10.0 1.11 2
fin: 12.9 3.1 16.0 15.0 1.07 2
net: 12.9 3.1 16.0 12.0 1.33 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast iiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand Ldnge
1 1 1 A1 1.40 0.00 1.00
2 2 H2 0.00 1.00 1.00 1.50

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
E B

1 . .

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die sténdigen Lasten
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

Malstab 1:20

v v v U ¥

i C24 b/h=8/14

4, - o B 3.00 S m#
Holztrdger C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) b(cm) h{cm) ly (cm4)
1 3.00 konstant 8.0 14.0 1829.3
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g I/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.65 0.00 1.00
2 H 0.00 1.00 1.00 1.50
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (Ui]o] U1 P2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 050 0.30 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrélRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li Mre Al Vre komb
1 x0 = 1.50 1.48 0.00 0.00 1.48 -1.48 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stutze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.47 1.48 0.98 2
2 0.00 0.00 -1.47 0.00 1.48 0.98 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.98 0.50 0.00 1.48 1.48 0.98
2 0.98 0.50 0.00 1.48 1.48 0.98
Summe: 1.95 1.00 0.00 2.95 2.95 1.95
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 1.0 1.0 1.0 1.0
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 1.5 1.0 15 1.0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 2:31 0.00 0.00 2.07 -2.07 H 2

Stlitzmomente Maximum (kNm, kN )

Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 2.07 2.07 0.98 H 2
2 0.00 0.00 -2.07 0.00 2.07 0.98 H 2

MalRstab 1:25

Myd [ kNm]

vzd[kN] =2 ol

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 C24
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h =8/14

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d ad,o od,u  kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.50 2.11 -8.08 8.08 1.00 0.90 0.48 H 2
3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 H 2
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.2 (3) ist bertlicksichtigt.

Schubspannungen  b/h=8/14

Stiitze  x Vz,d M kmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.140 1.94 0.26 0.90 0.14 H 2
2 i 0.140 -1.94 0.26 0.90 0.14 H 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.67

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300

zul wiin < L/200 zul Wnet < L/250

Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1499 inst: 3.7 3.1 6.8 10.0 0.68 2
fin: 6.0 3.1 9.1 15.0 0.60 2
net: 6.0 3.1 9.1 12.0 0.76 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast diber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tiber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tiber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 0.65 0.00 1.00
2 2 H2 0.00 1.00 1.00 1.50

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
4 g

1 . 3

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Ausfihrung konstruktiv

gew.: b/h = 20/26 cm

Pos. D20N2 Stiel - neu

Ausflhrung konstruktiv

gew.: b/h = 20/14 cm

Pos. D21N2 Randtrdager - neu

System: Stiitzweite L < 3,70 m
Belastung.

aus Pos. D14N2 + Eig.
0.45x3,70/2 g = 1,00 KN/m

aus Mannlast P=1,00 KN

Bemessung: siehe EDV - Ausdrucke

gew.: b/h =12/18 cm

Pos. D22N2 Stiel - neu
Ausfiihrung konstruktiv

gew.: b/h= 12/12 cm
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Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:25

|

C24 b/h=8/16

4 - 3.70 B
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.70 konstant 8.0 16.0 2730.7
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0.45 0.00 0.65
2 H 0.00 1.00 1.00 1.85
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (UiT0] U1 U2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0,50 030 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.85 1.43 0.00 0.00 1.04 -1.04 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.04 1.04 0.54 2
2 0.00 0.00 -1.04 0.00 1.04 0.54 2
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Auflagerkrafte : (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 0.54 0.50 0.00 1.04 1.04 0.54
2 0.54 0.50 0.00 1.04 1.04 0.54
Summe: 1.08 1.00 0.00 2.08 2.08 1.08
Auflagerkrafte (kN)
Stlitze1 Stiitze 2
EG max min max min
g 0.5 0.5 0.5 0.5
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 1.0 0.5 1.0 0.5

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum { kNm, kN )

Feld Mfd Mmdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.85 2.06 0.00 0.00 1.48 -1.48 H 2

Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)

Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.48 1.48 0.54 H 2
2 0.00 0.00 -1.48 0.00 1.48 0.54 H 2

Malstab 1:50

Myd [kNm]

—

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen  b/h =8/16
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld x My,d ad,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.85 2.06 -6.04 6.04 1.00 0.90 0.36 H 2
3.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 H 2
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h=8/16
Stiitze x Vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. {m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.160 1.42 0.17 0.90 0.12 H 2
2 li 0.160 -1.42 0.17 0.90 0.12 H 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.23,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wgB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1849 inst: 2.6 3.9 6.5 123 0.53 2
fin: 4.2 3.9 8.0 185 043 2
net: 4.2 0.0 42 123 034 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast iber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand Ldnge
1 1 1 A1l 0.45 0.00 0.65
2 2 H2 0.00 1.00 1.00 1.85

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . .

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1&=:K2

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

Mafstab 1:25
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7

Y

C24 b/h=12/18

4, - 3.70 e 7}
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.70  konstant 12.0 18.0 5832.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
1 1 A 1.00 0.00 1.00
2 H 0.00 1.00 1.00 1.85
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Jo Y1 P2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 150 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M i Mre Vi Vre komb
1 x0 = 1.85 2.64 0.00 0.00 2.35 -2.35 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm, kN )
Stiitze Mli M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 2.35 2.35 1.85 2
2 0.00 0.00 -2.35 0.00 2.35 1.85 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 1.85 0.50 0.00 2.35 2.35 1.85
2 1.85 0.50 0.00 2.35 2.35 1.85
Summe: 3.70 1.00 0.00 4.70 4.70 3.70
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stiitze 2 e il s e L
EG max min max min
g 1.8 1.8 1.9 1.9
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 2.3 18 2.4 1.9
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.85 3.70 0.00 0.00 3.25 -3.25 H 2
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 3.25 2.50 1.85 H 2
2 0.00 0.00 -3.25 0.00 2.50 1.85 H 2

MafRstab 1:50

tiyd [ kMm]

VzdkN] -3.5

[P

Bemessung: EN 1995-1-1/A2:2014 C24

Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
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Spannungen mit FLBemHo0301 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h=12/18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d ad,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.85 3.70 -5.71 5.71 1.00 0.90 0.34 H 2
3.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
Schubspannungen  b/h=12/18
Stiitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. {m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.001 2.50 0.17 0.60 0.14 1
2 li 0.001 -2.50 0.17 0.60 0.14 1
EN 1995 6.1.7:ker = 0.67
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach EN 1995-1-1/A2:2014
(2:2:377.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/250
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1849 inst: 3.8 16 54 123 044 2
fin: 6.1 1.6 7.7 185 042 2
net: 6.1 1.6 77 148 0.2 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 1.00 0.00 1.00
2 2 H2 0.00 1.00 1.00 1.85

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
B g

1 g .
2 : X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.




KRATZIG & PARTNER

Ingenieurgesellschaft fir Bautechnik mbH

Aufgestellt:

Fiir die Berechnung:

Bauherr:

Projekt S004/18: Kunstmuseum Milheim

Seite:

Bochum, den 25.11.2020

Dipl.-Ing. M. B()\yke

Kratzig & Partner
Ingenieurgesellschaft flir Bautechnik mbH
Buscheyplatz 9 -17

44801 Bochum

Dr.-Ing. M. Andres

Stadt Milheim
Immobilien Service
Hans-Bdckler—Platz 5

45470 Miilheim



