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1. Vorgang und ausgefiihrte Untersuchungen

Die Stadt Milheim an der Ruhr plant, die Willy-Brandt-Schule an der Augustastraf3e in
45476 Milheim an der Ruhr (Ortsteil Styrum) durch einen eingeschossigen Pavillon zu
erweitern. Dieser soll aus zwei miteinander verbundenen Fliigeln bestehen (H-férmig) und
im Ostlichen Grundstiicksteil errichtet werden. Nach den uns zur Verfligung gestellten
Planunterlagen sind hierflir zwei Stellvarianten mdoglich. In Stellvariante A sind die Fliigel
etwa in Nord-Siid-Richtung gestreckt, wahrend in Stellvariante B die Fliigel ca. West-Ost
verlaufen.

Fiir altere Erweiterungsplanungen wurden im Jahr 2008 Teilbereiche des Baufeldes von
unserem Biiro geotechnisch und bodenchemisch untersucht und in unseren Gutachten
Nr. N-RK 083/08 — BGA vom 21.04.2008 sowie WM-RK 083/08 — CGA vom 27.05.2008
ausgewertet.

Mit Schreiben vom 26.10.2018 wurde unser Blro durch den Bauherrn mit der Unter-
suchung der Baugrundverhéltnisse im Bereich der zwei jetzt geplanten mdglichen Bau-
felder und 'mit der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens auf Grundlage unseres Ange-
botés vom 06.09.2018 beauftragt.

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden am ' 13.11,2018 insgesamt
5 Rammkernbohrungen (RKB 101 bis 105) bis in eine Tiefe von 4 m unter Geléndeober-
kante niedergebracht, die zusammen mit den Ergebnissen der im Bereich der aktuellen
Planungen liegenden Bohrungen aus dem Jahr 2008 (RKB 1* und RKB 6*-10*) ausgewer-
tet werden.

Die Lage der Bohrpunkte aus beiden Bohrkampagnen ist im Lageplan (Anlage 1) eingetra-
gen. Die im einzelnen erbohrten Schichten sind im beigefiigten Schichtenverzeichnis ange-
geben und in vier schematischen Schichtenprofilen (Anlage 2) zeichnerisch dargestelit.

Die Hohen der Bohransatzpunkte wurden einnivelliert. Als Bezugshéhe wurde der Kanal-
deckel auf dem gepflasterten Schulhof unmittelbar westlich der méglichen Standorte ver-
wendet. Dieser weist gemaB einem uns vorliegendem Vermesserplan aus dem Jahr 2008
eine Hohe von 36,30 mNN auf. Diese Hohe ist bauseits zu prifen!
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2. Bodenverhilinisse

Die Schichtenfolge beginnt in den aktuell ausgefiihrten Bohrungen RKB 101 bis 103 und
RKB 105 sowie in den Bohrungen aus dem Jahr 2008 (RKB 1*, RKB 6* bis 10*) mit einem
aufgefiiliten humosen Oberboden, der z.T. geringe Anteile an mineralischen Fremdbei-
mengungen wie Ziegelbruchstlickchen enthélt und in einer Stéarke zwischen ca. 0,20 m und
0,40 m festgestellt wurde. Der Bohransatzpunkt der RKB 104 liegt im Bereich des gepflas-
terten Schulhofes. Hier beginnt die Schichtenfolge mit einer ca. 0,10 m starken Obetr-
flachenbefestigung aus Betonsteinverbundpflaster und Bettungssand, die bis ca. 0,60 m
unter Geldnde einer Tragschicht aus Kies-Sand mit sehr geringem Anteil an Ziegelbruch
aufliegt.

Zur Tiefe hin wurden in allen Bohrungen weitere Auffiillungen angetroffen, die aus Sand
und Lehm mit Kies, z.T. humosen Beimengungen und Wurzelresten sowie wechselnden
Anteilen an mineralischen Fremdbeimengungen wie Ziegelbruch, Asche / Schlacke und
Mortelresten zusammengesetzt sind. Lokal, wie z.B. in RKB 102 von 0,40-1,55 m unter
Geldnde, Gberwiegt der Bauschuttanteil. Die Unterkante der aufgefiilliten Schichten wurde
zwischen ca. 0,70 m und ca. 1,60 m erbohrt. In den im siidlichen Baufeld angeordneten
RKB 105 und RKB 9* reichen die Aufflillungen bis in eine Tiefe von ca. 1,80 m bzw. 2,10 m
unter Gelénde.

Unterhalb der sicher einzustufenden Auffiillungen wurde in RKB 102 von ca. 1,55 m bis ca.
2,45 m unter Geldande ein Kies-Sand angetroffen, der mit Ziegelbruch und Ziegelmehl
durchsetzt war. Hierbei kann es sich um eine Durchmischung des gewachsenen Bodens
mit den (berlagernden_Aufflillungen handeln, die durch das Ziehen des Gesténges ver-
ursacht wurde. Die Grenze zwischen aufgefiilltem und gewachsenem Boden ist an dieser
Stelle fraglich (s. Profilschnitt A-B in Anlage 2.1).

Im Liegenden der Aufflillungen wurden in den Bohrungen RKB 104 und 105 Fein- bis
Mittelsande angetroffen, die nach dem Eindringwiderstand der Rammkerhsonde zu urtei-
len mitteldicht bis dicht gelagert sind. In RKB 104 reichen die schwach grobsandigen und
schwach kiesigen Fein- bis Mittelsande bis ca. 1,90 m unter Gelédnde und weisen eine
schwach schluffige Ausbildung auf. In RKB 105 wechseln sich schiuffige bis stark schluf-
fige Fein- bis Mittelsande bis in eine Tiefe von ca. 2,50 m unter Geldnde mit dinnen
Schiufflagen ab.
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Die sidlichste Bohrung RKB 1* erfaBte unterhalb der Aufflllungen im Tiefenniveau
zwischen ca. 1,30 m-1,80 m unter Gelénde einen grau bis grauschwarz geférbten. orga-
nischen, tonigen Schluff mit — zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung — weicher Kon-
sistenz, der zur Tiefe hin in einen hellgrau geféarbten tonigen Schluff {ibergeht. Zum Zeit-
' punkt der Untersuchung wies dieser eine halbfeste Konsistenz auf. Bis ca. 3,30 m unter
Gelénde, entsprechend ca. 33,80 mNN, folgt darunter eine Wechsellagerung aus Fein-
bis Mittelsanden mit stark sandigen Lehmlagen.

Im Liegenden der Auffiillungen bzw. der gewachsenen feinkérnigen Ablagerungen wurden
in allen Bohrungen bis zur Bohrendtiefe von maximal 4 m unter Geldnde Kies-Sande aus
kiesigen bis stark kiesigen Sanden und sandigen bis stark sandigen Kiesen mit schlufffreier
bis schwach schluffiger Ausbildung erbohrt. Lokal sind die Kies-Sande im Hangenden stér-
ker schluffig ausgebildet oder weisen diinnen Lehmstreifen auf. Nach dem Eindringwider-
stand der Rammkernsonde zu urteilen sind die Kies-Sande mindestens mitteldicht bis dicht
gelagert. Zur Tiefe nimmt die Lagerungsdichte weiter zu.

Nach den in unserem Bliro vorhandenen geologischen Kartenunterlagen handelt es sich
bei den gewachsenen feinkérnigen Sanden und Schluffen vermutlich um Reste quartérzeit-
licher Auenablagerungen, die den sandig-kiesigen Ablagerungen der Niederterrasse der
Ruhr (sogenannte Ruhrschotter) auflagern. Zur Tiefe hin kénnen im Bereich des Bauvor-
habens weitere kiesig-sandige Ablagerungén der Mittelterrasse auftreten, die mit den
Niederterrassenablagerungen eine Gesamtméchtigkeit zwischen ca. 5m und ca. 10m
erreichen konnen. Den tieferen Untergrund bilden Gesteine aus der Oberkreide (Sand-
mergel, Feinsande und Fein- bis Mittelsande sowie Schluff). Starker zusammendriickbare
Schichten, die fiir die Setzungen des geplanten Pavillons eine Bedeutung erlangen kénn-
ten, sind daher im tieferen Untergrund nicht mehr vorhanden.

3. Wasserverhéltnisse

Der Grundwasserspiegel wurde in den am 13.11.2018 bis ca. 4 m unter Gelénde — ent-
sprechend ca. 31,75 mNN — ausgefiihrten Rammkernbohrungen nicht angetroffen.

Nach der in unserem Bliro vorhandenen Grundwassergleichenkarte vom April 1988, einem
Zeitraum mit allgemein hohen natiirlichen Grundwassersténden, lag der Grundwasser-
spiegel im Bereich des Bauvorhabens bel ca. 29,0 mNN. Die Grundwassergleichenkarte
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.vom Frlhjahr 1957, die ebenfalls einen Zeitraum mit hohen bis sehr hohen natiirlichen
Grundwassersténden darstellt, weist fiir das Untersuchungsgebiet einen Grundwasser-
stand von ca. 29,90 mNN / 30,0 mNN aus. Dieser liegt mehr als 5 m unter derzeitigem
Gelénde.

- Da der Pavillon in nicht unterkellerter Bauweise geplant ist, ist die Ermittlung eines Bemes-
sungsgrundwasserhdchststandes fiir die hier auftretenden Fragen nicht erforderlich.

Der aus der Grundwassergleichenkarte vom April 1988 entnommene Grundwasserstand

von ca. 29 mNN kann als mittlerer héchster Grundwasserstand MHGW betrachtet und
gemalB DWA-A 138 der Planung einer Versickerungsanlage zugrunde gelegt werden.

4. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Humoser Oberboden - Bodenklasse 1

Auffillungen - Bodenklasse 3-5 (soweit keine erschwerte Ausschach-
tung durch grobe Bestandteile in den Auffillungen gege-
ben ist)

Schluff, tonig, organisch, - Bodenklasse 2 (Bedarfsposition)

weich

Schluff, tonig und Schiuff, - Bodenklasse 4

sandig, steif

Schluff, tonig und Schiluiff, - Bodenklasse 2 (Bedarfsposition)

sandig, brelig aufgeweicht

Schluff, stark sandig und - Bodenklasse 4 und 3-4, je nach Schluffanteil

Fein- bis Mittelsand, schluf-

fig bis stark schluffig

Sande, kiesige Sande und |- Bodenklasse 3-5

sandige Kiese

Entsorgung und Wiederverwertung der Auffiilllungen

Beim Aushub anfallendes Auffiillungsmaterial muB3 fachgerecht entsorgt oder wiederver-
wertet werden. Hierzu werden in der Regel chemische Untersuchungen des Aufftillungs-
materials erforderlich, um eine Einstufung in die Entsorgungsklassen geméfB der Techni-
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schen Regeln LAGA vorzunehmen. Die hierzu entnommenen Bodenproben werden von
unserem Biro flir einen Zeitraum von maximal sechs Monaten aufbewahrt. Die Durch-
fiihrung und Auswertung der erforderlichen chemischen Analysen kann auf Wunsch durch
unser Biiro erfolgen. Wir bitten um rechtzeitige Benachrichtigung, um Verzdgerungen im
Bauablauf zu vermeiden.

5. Vorschldge zur Abgrenzung der Homogenbereiche

Fur die im Rahmen der Griindung des eingeschossigen Neubaus erforderlich werdenden
Erdarbeiten sind in der nachfolgenden Tabelle Vorschlédge zur Abgrenzung der Homogen-
bereiche auf Grundlage von Erfahrungswerten zusammengestellt. Fir eine konkrete
Angabe von bodenmechanischen Kennwerten der gewachsenen Bdden werden Labor-
versuche notwendig. Bei der Baugrunderkundung am 13.11.2018 wurden Riickstellproben
entnommen, die fiir einen Zeitraum von maximal 6 Monaten in unserem Probenlager vor-
gehalten werden. Werden bodenmechanische Versuche bauseits gewiinscht oder erforder-
lich, bitten wir um Benachrichtigung. Die Anforderung an die Beschreibung der Homogen-
bereiche ist mit den ausfiihrenden Firmen zu klaren.

In der nachfolgenden Tabelle werden folgende Homogenbereiche unterschieden:

»  Aufflillungen (A)

° toniger Schluff, organisch und toniger Schiuff, humusfrei (schluffig-tonige
Auenablagerungen — B1 und B2)

*  schluffige bis stark schluffige Sande und Kies-Sande, z.T. schwach schluffig (sandige
Auenablagerungen und Terrassenablagerungen — C)

Die Auffiillungen kénnen ggf. nach Ausfiihrung von bodenchemischen Untersuchungen
entsprechend ihrer abfallrechtlichen Einstufung weiter untergliedert werden (s. Kap. 4).

BVH in Milheim a.d. Ruhr, Augustastrafle Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Vorschldge zur Abgrenzung der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten GK 1
Homogenbereich A B .
Bodenkennwert B1 B2
schluffig-tonige Auenablagerungen sandige Auenablage-
Ortsiibliche Bezeichnung Aulfdllungen rungen und
organisch humusfrei
Terrassenablagerungen
Masseanteil Steine > 63 mm <25% - <5%
R . ) leicht bis
Plaslizitat . miltelplastisch miltelplastisch
Konsistenz* bindige Anteile: steif weich halbfest SU: steif
= milteldicht bis dicht
L icht - - -
agerungsdichte (auBer SO)
Bodengruppe A [SWISUIGW/GUML) ou UL/UM SW/SUSUIGE/GW

Diese Angaben fiir die Auenablagerungen entsprechen dem Zustand der Schiuflschichten zum Zeitpunkt der jeweiligen

Baugrunderkundung.

6. Bodenmechanische Kennwerte und Erdbebenzonen

Der aufgefiillte humose Oberboden sowie die Aufflillungen mit inhomogener Zusammen-

setzung und damit verbundener wechselhafter Lagerungsdichte sind noch starker zusam-

mendriickbar und dirfen flir eine Lastabtragung nicht herangezogen werden. Der

Humusanteil in dem lokal (RKB 1*) angetroffenen, grau bis grauschwarz gefdrbten, orga-

nisch und tonig ausgebildeten Schluff wird ebenso wie in dem aufgefiiliten Oberboden

langfristig durch mikrobielle Vorgdnge zersetzt, was zu lastunabhéngigen Setzungen und

Setzungsdifferenzen fiilhren kann. Samtliche organisch / humos ausgebildeten Schichten

sind daher flir eine Griindung ungeeignet.

Den humusfreien gewachsenen Bodenarten kénnen der Bohrkernansprache nach folgende

bodenmechanische Kennwerte zugeordnet werden (Erfahrungswerte):

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe
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Bodenarten Reibungs-  Kohdsion Steifemodul Wichte  Wichte
winkel o' c' Es Y ¥
[°] [kN/m?] [MN/m?  [kN/m®  [kN/m?)
Schluff, tonig, humusfrei, 27,5 5-10 15 19 -
halbfest
Fein- bis Mittelsand, 30-32,5 1-3 2540  20-21 a

schwach schluffig bis
schluffig, mindestens mittel-
dicht (lokal)

Kiesiger Sand und sandiger 37,5 0 80-120 20 12
Kies, z.T. schwach schluffig,
mitteldicht bis dicht und
dicht

Samtliche bindigen Bodenarten (auch die Auffillungen) nehmen leicht eine weiche bis
breiige Konsistenz an, wenn der bindige Boden bei der Ausschachtung naf ist und zusétz-
lich durch den Baustellenbetrieb starker mechanisch beansprucht wird.

Dartiber hinaus sind die bindigen Bodenarten stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 nach ZTV E-StB 09). Starker schluffig ausgebildete Sande sind in die Frostemp-
findlichkeitsklasse F 2-3 einzustufen.

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse
Das Gebiet des Bauvorhabens liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiir NRW auBerhalb von Erdbebenzonen.

7. Vorschlége fiir die Griindung und Angaben fiir die Trockehhaltung

Fiir die Erweiterung der Schule durch einen eingeschossigen Pavillon liegen uns zwei
mogliche Stellvarianten fiir das H-formige Gebé&ude vor, die von uns in den Lageplan mit
libertragen wurden (s. Anlage 1). Die eingetragenen Standorte sind bauseits zu priifen.

Da uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine Gebaudeschnitte und Héhenangaben
zu dem geplanten Bauvorhaben vorliegen, gehen wir flir die nachfolgenden Griindungs-

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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vorschldge von einem ebenerdigen / barrierefreien Zugang zum nicht unterkellerten Schul-
gebdude etwa auf Hohe des westlich an das Baufeld angrenzenden gepflasterten Schul-
hofes aus. Nach einem uns vorliegenden Vermesserplan fiir das Gutachten N-RK 083/08 -
BGA betrédgt die Hohe des hier liegenden Kanaldeckels KD = 36,30 mNN, die nachfolgend
der ErdgeschoBfuBbodenhdhe des geplanten Neubaus gleichgesetzt wurde. Fiir den FuB-
bodenaufbau (Betonbodenplatte, Estrich und Dammung) gehen wir von einer Gesamt-
stdrke von ca. 0,50 m aus. Wir bitten nach Erstellung der endgtiltigen Planung um Uber-
sendung der festgelegten Geb&udehohen, um ggf. ergdnzende Angaben machen zu kon-
nen.

Fur die nachfolgenden Griindungsvorschldge angenommene Héhen:

. EFH (Annahmg] 10,00 m 36,30 mNN
° UK Bodenplatte jannanmey €. -0,50 m 35,80 mNN

Nach den Bohrergebnissen und bei den o.a. Hohen wird die Unterkante der Bodenplatte

* im tiefer liegenden, mittleren und nordéstlichen Grundsticksteil (RKB 6*, 102, 7%, 8*
und 103a) etwa im Niveau der aktuellen Gelandeoberkante,

* an der Westgrenze des Baufeldes (RKB 101 und 104) im oberen Bereich der Auffiillun-
gen und ' ‘

* auf der Sidseite des Gelandes (RKB 1*, 9*, 10* und 105) im mittleren bis unteren
Abschnitt der Aufflllungen

. liegen (s. Profilschnitte in Anlage 2).

Aufgrund des unterschiedlichen Setzungsverhaltens der erbohrten gewachsenen bindigen
Béden und der Kies-Sande empfehlen wir zur Vermeidung von Setzungsdifferenzen, eine
einheitliche Griindung des eingeschossigen Geb#udes auf (vertieften) Streifenfunda-
menten in den mindestens mitteldicht bis dicht gelagerten, z.T. schwach schluffig
ausgebildeten kiesigen Sanden und sandigen Kiesen vorzusehen, wobei eine
Mindesteinbindetiefe von ca. 0,15 m in die Kies-Sande nicht unterschritten werden sollte.
Bei einer Gri‘mdung auf einer Bodenplatte in Verbindung mit einem Bodenaustausch fiele
hier eine gréBere Menge an Aufflillungsmaterial an, das einer Entsorgung zuzufiihren wére.
Dies konnte — vorbehaltlich einer bodenchemischen Analyse — zu erhdhten Entsorgungs-
kosten fiihren.

BVH in Milheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Nach den Bohrergebnissen werden die Terrassenablagerungen im tiefer liegenden, mittle-
ren und norddstlichen Grundstiicksbereich zwischen ca. 35,25 mNN (RKB 7) und
34,85 mNN (RKB 8) erreicht. Im Bereich der RKB 102 werden aufgrund der angetroffenen
Aufflillungen Tieferfihrungen bis in eine Tiefe von mindestens ca. 34,20 mNN, ggf. bis
33,30 mNN notwendig (vgl. Kap. 2 und Schichtenverzeichnis in der Anlage).

Auf der Westseite im Bereich der Bohrungen RKB 101 und 104 wurden die Kies-Sande
bei ca. 34,60 mNN bzw. 35,30 mNN erbohrt.

Im siidlichen Baufeld wurden die Terrassenablagerungen in Bohrtiefen zwischen ca.
33,80 mNN (RKB 1*) und 35,30 mNN (RKB 10*) angetroffen.

Die Gréaben flr die (vertieften) Streifenfundamente miissen (iberall durch die aufgefillten
und bindig ausgebildeten gewachsenen Bbéden hindurch bis in die Kies-Sande und gleich-
zeitig in mindestens frostfreie Tiefe gefiihrt werden. Bis zur statischen Griindungssohle
kann Magerbeton eingebaut werden.

Unterschiedlich tief gegriindete Fundamente miissen unter einem Winkel von 35° abge-
treppt werden. '

Bei einer Griindung in den mindestens mitteldicht bis dicht gelagerten Kies-Sanden kann
mit folgenden Werten fiir die Bodenpressung gerechnet werden:

Fundamentbreite ~ Bodenpressung
0,4m 0,25 MN/m?
0,7m 0,30 MN/m?

Das Eigengewicht der Grundkorper braucht hierbei nicht beriicksichtigt zu werden.
Zwischenwerte kénnen interpoliert werden. Bei auBermittig belasteten Fundamenten ist die
Bodenpressung flir die Ersatzbreite b* geman DIN 1054 zu ermitteln. Der Bemessungswert
des Sohlwiderstandes ogr,¢ geman Definition der DIN 1054 kann aus den o.g. Werten durch
Multiplikation mit 1,4 ermittelt werden.

Wir empfehlen, die Bodenplatte selbsttragend, analog zu einer Deckenplatte, zu bemes-
sen. In diesem Fall muB3 nach dem Aushub des humosen Oberbodens nur insofern eine
Schutz- und Drénschicht unterhalb der Bodenplatte hergestellt werden, wie sie als Arbeits-
planum notwendig wird. Als Material kann hierfiir ein gut verdichtungsfahiger Kies-Sand

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustasiraBBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 - BGA
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verwendet werden. Soll RC-Material eingebaut werden, wird eine wasserrechtliche Erlaub-
nis erforderlich.

Angaben fiir die Trockenhaltung

Die z.T. bindig ausgebildeten Aufflillungen und die bindig ausgebildeten Auenablagerungen
stauen das eindringende Niederschlagswasser. Die Bodenplatte des nicht unterkellert
geplanten Gebé&udes ist daher bei Anwendung der DIN 18533-1:2017-07 in die Wasser-
einwirkungsklasse W2.1-E bzw. bei Anwendung der DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie)
in die Beanspruchungsklasse 1 einzustufen.

8. Weitere Hinweise zur Bauausfiihrung

Der Aushub des Auffiillungsmaterials flir die Herstellung der Schutz- und Drénschicht sollte
riickschreitend erfolgen. In Vor-Kopf-Schiittung und Zug um Zug sollte dabei das gut ver-
dichtungsféhige Material (s. Kap. 7) eingebaut und — um Stérungen und Aufweichungen der
unterlagernden bindigen Auffilllungen zu vermeiden — anschlieBend mit einem leichten
Flachenrittler verdichtet werden.

Von diesem Arbeitsplanum aus kann anschlieBend der Aushub der Grében fiir die (vertief-
ten) Streifenfundamente mit einem Tiefléffelbagger riickschreitend von oben erfolgen.
Dabei sollte ein Gerét mit glatter Schneide verwendet werden, um die Aushubsohle nicht zu
storen.

Je nach Zusammensetzung der bereichsweise kdrnig ausgebildeten Aufflllungen kann es
zu verstirktem Nachfall kommen. Es muB sehr sorgfaltig darauf geachtet werden, daB
nicht auf nachgerutschtem Material / Nachfall gegriindet wird. Desweiteren diirfen keine
humosen oder stérker bindig ausgebildeten Schichten im Untergrund verbleiben, wie sie im
stidlichen Grundstiicksteil angetroffen wurden. Ggf. werden Tieferschachtungen notwendig.
Wir empfehlen, die Fundamentgrdben von unserem Biiro abnehmen zu lassen.

Moglichst unmittelbar anschlieBend solite Magerbeton bis zur statischen Griindungssohle
eingebaut werden, um diese vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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9. Hinweise zur Versickerung des Niederschlagswassers

Die technische Versickerung des auf den Dachfléachen anfallenden Regenwassers setzt
nach DWA-A 138 einen Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert k> 1 x 10°® m/s voraus.

Die Aufflllungen diirfen aus Griinden des vorsorgenden Grundwasserschutzes flr eine
Versickerung nicht herangezogen werden.

Die unterlagernden bindigen Auenablagerungen sind mit Durchléssigkeitsbeiwerten
ki< 1 x 10'6 m/s flir eine Versickerung nicht geeignet.

Den lokal angetroffenen schwach schluffig, schwach kiesig ausgebildeten Fein- bis Mittel-
sanden koénnen erfahrungsgeméB Durchléssigkeitsbeiwerte im Bereich kj=5 x 10'5 m/s
zugeordnet werden. Sie sind damit gemaB DWA-A 138 versickerungsfahig.

Die schlufffreien bis schwach schluffig ausgebildeten kiesigen Sande und sandigen Kiese .
besitzen gréBenordnungsméBig Durchldssigkeitsbeiwerte im Bereich kj=2-5x 10" mis
und sind damit fiir eine Versickerung geeignet.

Wird eine Versickerung des Dachflachenwassers gewiinscht oder von Seiten der zustan-
digen Behorde gefordert, kénnen im Rahmen eines ergénzenden Hydrogeologischen Gut-
achtens konkrete Angaben zur Bemessung und Ausflihrung einer derartigen Anlage nach
DWA-A 138 gemacht werden.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsénderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um ergénzend
Stellung nehmen zu kénnen.

(@Y a4

onika Kroll Ridiger Kroll
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Schi e e eic

BVH in Milheim a.d. Ruhr, Augustastrae — Erweiterung Willy-Brandt-Schule
Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA

Bezugshohe: Kanaldeckel auf dem gepflasterten Schulgeléande (s. Lageplan in Anlage 1)
mit der Héhe KD = + 0,00 m = 36,30 mNN

Bohrung 101 Ansatzhéhe: -0,12 m = 36,18 mNN
0,00-0,40 m Auffdllungen (humoser Oberboden)

0,40-1,40 m Auffillungen (Schluff, Sand, mit einzelnen Kiesen, oben
schwach humos, Wurzelreste, Ziegelsplitter)

1,40-1,60 m Auffillungen (Sand, schluffig, einzelne Kiese, Ziegelbruch)

1,60-3,00 m Kies-Sand, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig,
oben umgelagert (Ziegelsplitter), oben mitteldicht, dicht

3,00-4,00 m Kies-Sand, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig,
milteldicht bis dicht

Ruckstellproben: RKB 101A 0,40-1,60 m
MP GS 1,60-4,00 m

Bohrung 102 Ansatzhéhe: -0,54 m = 35,76 mNN

0,00-0,40 m Grasnarbe Uber Aufflllungen (humoser Oberboden mit
sehr geringen Fremdbeimengungen wie Ziegelbruch)

0,40-1,55 m Aufflillungen (Ziegelbruch, Sand, Lehm, teils schwach
humos)

1,65-2,45 m fraglich aufgefilit:
Kies-Sand, mit Ziegelbruch und Ziegelmehl -
reingezogen??

2,45-4,00 m Kies-Sand, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig,
braun, erdfeucht, mitteldicht bis dicht, ab 3. Meter dicht

Ruckstellproben: RKB 102/1  0,40-2,45m
MP GS 2,45-4,00 m

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Bohrung 103 Ansatzhohe: -0,41 m = 35,89 mNN

0,00-0,35 m Grasnarbe Uber Aufflllungen (humoser Oberboden mit
sehr geringen Fremdbeimengungen wie Ziegelbruch)

0,35-1,00 m Aufflillungen (Lehm, Sand, Kies, mit Ziegelbruch, Asche /
Schlacke, oben schwach humos, Wurzelreste)

1,00-2,00 m Totaler Kernverlust, Bohrung umgesetzt

Riickstellprobe: RKB 103/1  0,35-1,00 m

Bohrung 103a Ansatzhohe: -0,41 m = 35,89 mNN

0,00-0,35 m Grasnarbe iber Aufflllungen (humoser Oberboden mit
sehr geringen Fremdbeimengungen wie Ziegelbruch)

0,35-1,00 m Aufflillungen (Lehm, Sand, Kies, mit Ziegelbruch, Asche /
Schlacke, oben schwach humos, Wurzelreste)

1,00-2,00 m Sand, kiesig his stark kiesig, sehr schwach schluffig bis
schwach schluffig, mitteldicht bis dicht

2,00-3,00 m Sand, kiesig bis stark kiesig, sehr schwach schluffig bis
schwach schluffig, dicht

3,00-4,00 m Kies-Sand, schwach schluffig, erdfeucht

Riickstellproben: RKB 103/1a 0,35-1,00 m
MP GS 2,00-4,00 m

Bohrung 104 Ansatzhohe: 40,19 m = 36,49 mNN
0,00-0,10 m Betonsteinverbundpflaster und Bettungssand
0,10-0,60 m Aufflllungen (Kies-Sand, Ziegelsplitter)

0,60-1,20 m Auffillungen (Lehm, Sand, Kies, Ziegelmehl, Asche /
Schlacke)
1,20-1,90 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig und schwach

kiesig, lagenweise kiesig, sehr schwach schiuffig bis
schwach schluffig, mitteldicht bis dicht

1,90-4,00 m Kiesiger Sand und sandiger Kies, schwach schluffig bis
schluffig, dicht

Rickstellproben: RKB 104/1 0,10-1,20 m
MP GS 1,20-4,00 m

BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Bohrung 105 Ansatzhohe: +1,18 m = 37,48 mNN
0,00-0,30 m Grasnarbe Uber Auffiillungen (humoser Oberboden)

0,30-1,80 m Auffiillungen (Lehm, Kies, Sand, Mortelreste, Ziegelbruch,
Asche / Schlacke, oben schwach humos)

© 1,80-2,50 m Fein- bis Mittelsand, schluffig, lagenweise stark schluffig
bzw. diinne Schlufflagen, oben mit humosen Spuren,
mitteldicht bis dicht

2,560-3,00 m Mittelsand, fein'sandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig,
mitteldicht bis dicht

3,00-4,00 m Kies-Sand, sehr schwach schluffig bis schwach schiuffig,
erdfeucht, dicht

Riickstellproben:  RKB 105/1  0,30-1,80 m
RKB 105/2  1,80-2,50 m
RKB 105/3  2,50-3,00 m
MP GS 3,00-4,00 m

BVH in Milheim a.d. Ruhr, AugustastraBBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Bohrkampagne aus dem Jahr 2008
BVH in Miilheim, Oberhausener StraBe 208 — Willy Brandt Gesamtschule
Gutachten Nr. N-RK 083/08 '

Bezugshohe: Aula EFH Sporthalle Von-der-TannstraBe =+0m
(sowie Laterne im Bereich der RKB 2 = 37,03 mNN aus Hohenplan)

Bezugshdhe: Systemgebéude Kanaldeckel auf dem
westlich angrenzenden Pausenhof, KD = 36,30 mNN

Bohrung 1 Ansatzhdhe: -0,42m/ca. 37,1 mNN
0,00-0,30 m Aufflllungen (Mutterboden mit wenig Fremdbeimengungen)

©0,30-1,30 m Auffillungen (Sand und Lehm mit viel Bauschutt und
Schlacke)

1,30-1,80 m Schluff, tonig, organisch, grau bis grauschwarz, weich,
stark muffiger Geruch

1,80-2,70 m Schluff, tonig, hellgrau, halbfest

2,70-3,30 m Wechsellagerung aus Fein- bis Mittelsand mit stark
sandigem Lehm, mitteldicht bzw. steif

3,30-4,00 m Kiesiger Sand, lagenweise schwach lehmig, gelb,
mitteldicht bis dicht -

Rickstellprobe RKB1/1: 0,30-1,30 m

Bohrung 6 Ansatzhohe: 35,71 mNN
0,00-0,20 m Auffillungen (Mutterboden)
0,20-0,70 m Aufflillungen (Sand und Lehm mit Bauschutt und Schlacke)
0,70-4,00 m Kiesiger Sand mit Einschaltungen von sandigem Kies,

mitteldicht bis dicht
Riickstellprobe RKB 6/1: 0,20-0,70 m
BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Bohrung 7 Ansatzhohe: 35,94 mNN
0,00-0,20 m Auffiillungen (Mutterboden) w

0,20-0,70 m Aufiiillungen (Sand und Lehm mit wenig
Fremdbeimengungen)

0,70-4,00 m Kiesiger Sand mit Einschaltungen von sandigem Kies,
mitteldicht bis dicht

Rickstellprobe RKB 7/1: 0,20-0,70 m
Bohrung 8 Ansatzhohe: 35,85 mNN

0,00-0,20 m Auffillungen (Mutterboden)
0,20-1,00 m Auffillungen (Sand und Lehm mit viel Bauschutt und

Schlacke) .
1,00-4,00 m Kiesiger Sand mit Einschaltungen von sandigem Kies,
mitteldicht bis dicht
Rickstellprobe RKB 8/1: 0,20 -1,00 m
Bohrung 9 Ansatzhtéhe: 36,76 mNN

0,00-0,20 m Auffilllungen (Mutterboden)
0,20-2,10 m Aufflllungen (Sand und Lehm mit viel Bauschutt und

Schlacke)
2,10-4,00 m Kiesiger Sand mit Einschaltungen von sandigem Kies,
mitteldicht bis dicht
Ruckstellprobe RKB 9/1: 0,20-2,10 m
BVH in Miilheim a.d. Ruhr, AugustastraBe Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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Bohrung 10 Ansatzhdhe: 36,51 mNN
0,00-0,20 m Auffillungen (Mutterboden)

0,20-1,20 m Aufftllungen (Sand und Lehm mit viel Bauschutt und
Schlacke, dicht) :

1,20-1,40 m Kiesiger Sand mit Lehmstreifen

1,40-4,00 m Kiesiger Sand mit Einschaltungen von sandigem Kies,
mitteldicht bis dicht '

Ruckstellprobe RKB 10/1:  0,20-1,20m

BVH in Milheim a.d. Ruhr, AugustastraB3e Gutachten Nr. RK-KM 319/18 — BGA
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