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2 Allgemeines

2.1 Vorwort

Bauordnungsrechtlich ist der Mindestschallschutz gemafs DIN 4109 einzuhalten. Dieser
entspricht jedoch nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik und kann in keiner Weise
Qualitats- bzw. Komfortanspriichen standhalten (BGH-Urteil, Juni 2009). Ein gegeniiber
diesen Mindestanforderungen erhdhter Schallschutz soll deutlich wahrnehmbar sein und
sollte mindestens 3 bis 5 dB hoher sein als die Mindestwerte der DIN 4109 (BGH).

2.2 Aufgabenstellung
Fiir das Bauvorhaben

Sanierung des Schulzentrums Saarn, ID 072/277: Berufskolleg und Gesamtschule in 45481
Miilheim a. d. Ruhr

ist der Schallschutz nachzuweisen.

In Abstimmung mit dem Bauherrn wird dem Nachweis der Mindestschallschutz nach
DIN 4109 zugrunde gelegt.

2.3  Grundlagen
Dem Nachweis liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

e Die Bauantragspline der RKW Architekten, Diisseldorf: Grundrisse, Schnitte,
Ansichten; Stand Juli 2018

e Lageplan

¢ Umgebungslarmkartierung des Ministeriums fiir ~Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW

Folgende Vorschriften, Normen und Richtlinien wurden bei der Festlegung der bau-
akustischen Anforderungen berticksichtigt:

e DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise [Ausgabe
November 1989]

e Beiblatt 1 zu DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Ausfiihrungsbeispiele und
Rechenverfahren [Ausgabe November 1989]

e VDI-Richtlinie 3728- Schallddmmung beweglicher Raumabschliisse; Tiiren und
Mobilwénde

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
Tel.: 0211/179300-0, Fax.: 0211/179300-99, E-Mail: info@kkk-ing.de, Internet: www.kkk-ing.de
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24  Topographie, grundsitzliche Gebdaudestruktur und Nutzung

241  Topographie

Das Gebaude befindet sich in Miilheim an der Ruhr in einem Schulkomplex an der
Lehnerstrafle. Die Larmbelastung infolge Strafsenverkehr ist als gering zu beurteilen.

242  Gebdudestruktur und Nutzung

Das Gebaude wird als Berufskolleg und als Gesamtschule genutzt. Die Sanierung umfasst im
Wesentlichen die Ertiichtigung bzw. den Austausch beschadigter Bauteile.

Das Gebaude ist im Wesentlichen in Massivbauweise erstellt. Die Aufienwande bestehen aus
Stahlbeton, Innenwéande iiberwiegend aus leichten Trennwéanden.

3  Baulicher Schallschutz gegen Aufienldrm

Die Aufienlarmbelastung wird an diesem Standort als gering eingestuft. Der Nachweis zum
Schallschutz gegen Aufsenldarm entfallt.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
Tel.: 0211/179300-0, Fax.: 0211/179300-99, E-Mail: info@kkk-ing.de, Internet: www.kkk-ing.de
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4  Baulicher Schallschutz von schutzbediirftigen
Raumen

41  Anforderungen an Bauteile von schutzbediirftigen Riumen

411  Allgemeine Anforderungen

Fiir die erforderliche Luft- und Trittschalldimmung zum Schutz gegen Schalliibertragung
innerhalb von Schulen und vergleichbaren Unterrichtsbauten gibt die Tabelle 3 der DIN 4109
folgende Kennwerte an:

Mindestanforderung nach DIN 4109

Bauteil
erf. R'w erf. L'nw
Wande zwischen Unterrichtsraumen
. >47 dB -
untereinander und zu Fluren
Waénde zwischen Biiroraumen und
. .. >53 dB -
Unterrichtsraumen bzw. Fluren
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder >3 dB
ahnlichen Raumen und Fluren -
Tiiren zwischen Unterrichtsraumen
untereinander und zwischen Bliroraumen >37 dB -
und Unterrichtsraumen

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
Tel.: 0211/179300-0, Fax.: 0211/179300-99, E-Mail: info@kkk-ing.de, Internet: www.kkk-ing.de
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4.1.2

Kurfirstenstraie 30, 40211 Diisseldorf

Anforderungen an Tiirsysteme

Seite Nr.: 6

Fiir die Bewertung der Schalldammung von Tiiren sei auf die VDI 3728 verwiesen. Hier ist die

Schallddammung von verschiedenen Tiirsystemen angegeben:

Bewertetes Anzahl der
Bewertetes Bau- Schalldimm-Maf$ Anzahl der dauerelastischen
Schalldimm-Mafs | (Priifstandwert ohne . Abdichtungen | Konstruktiver
erforderlichen .
(Anforderungswert) Nebenweg- Dichtungen | Z%™ Baukorper Aufbau
Rw [dB] iibertragung) 8 (Zarge - Wand;
Rw.r [dB] Zarge — Boden)
Einschichtige-
Einseitig auf der Hechichtge
27 >32 1 e . /zwei-schalige
Tiuroffnungsseite .
Konstruktion
32 > 37 1 Zweiseitig Mehrschichtige
Konstruktion
37 >42 2 zweiseitig Mehrschlch.tlge
Konstruktion
42 >47 2 bis 4 zweiseitig MEhrSChlthlge
Konstruktion
47 >52 2 bis 4 zweiseitig Doppeltiir

Wie aus der Tabelle zu entnehmen, sind mehrschichtige Konstruktionen mit mindestens 2

Dichtungen zu wahlen.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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41.3  Schallschutz gegeniiber haustechnischen Anlagen

Mafsgebend fiir die Beurteilung der von haustechnischen Anlagen in schutzbediirftige Raiume
iibertragenen Gerausche sind die Kenndaten der DIN 4109, Tabelle 4.

Wohn- und Schlafrdume | Unterrichts- und Arbeitsrdume
Kennzeichnender Schalldruckpegel dB(A)

1 Wasserinstallationen <30 a)b) <35a)

(Wassenersorgungs- und

Abwasseranlagen

gemeinsam

2 Sonstige haustechnische <30¢) <35¢)
Anlagen
3 Betriebe tags 6 bis 22 Uhr <35 <35¢)

4 Betriebe nachts 22 bis 6 <25 <35¢)
Uhr

a) Einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieRen von
Armaturen, Umstellen, Unterbrechen etc.) entstehen, werden z. Zt. nicht berticksichtigt.

b) Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erfilllung des zulassigen Installationsschalldruckpegels:

- Die Ausflihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. u. a.
zu den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.

- AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor VerschlieRen bzw.
Verkleiden der Installation hinzugezogen werden. Weitergehende Details regelt das ZVSHK-Merkblatt.
2) Bei lUftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB(A) héhere Werte zuldssig, sofem es sich um
Dauergerausche ohne auffallige Einzelténe handelt.

Zur Umsetzung sind in der DIN 4109 und ihren Beibldttern Rechenverfahren und
Ausfiihrungsbeispiele zur Erreichung dieser Pegel aufgefiihrt. Der Nachweis des
Schallschutzes ist entsprechend diesen Rechenverfahren zu fiihren.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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4.2

Es erfolgt eine Zusammenfassung der

relevanten Bauteile fir

Seite Nr.: 8

Nachweise fiir den Schallschutz von schutzbediirftigen Riumen

den Schallschutz

schutzbediirftiger Raume. Der Einfluss flankierender Bauteile wurde beriicksichtigt. Die

genauen Berechnungen sind in der Anlage aufgefiihrt.

4.2.1 Decken und Winde

Bauteil

Wesentlicher Aufbau

Erf.

Vorh.

GS-IW01*- Wande

Einfachstinderwerk, zweilagig

zwischen i
Unterrichtsraumen ) beplankt mit
untereinander und zu Gipskartonplatten
RW,R Z 56 dB

Fluren

erf. R'w > 47 dB

vorh. R'w=38 dB

GS-IW02*- Wande

Einfachstinderwerk, zweilagig

zwischen Biirordumen beplankt mit
und Unterrichtsrdumen Gipskartonplatten
bzw. Fluren Rwr> 62 dB

erf. R'w > 53 dB

vorh. R'w =38 dB

GS-IW03- Wande

Einfachstinderwerk, zweilagig

zwischen beplankt mit
Unterrichtsraumen Gipskartonplatten
untereinander und zu Rwr>56 dB

Fluren im EG

erf. R'w > 47 dB

vorh. R'w=50 dB

GS-IT01- Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen und
Fluren

erf. R'w > 32 dB

s. Abschn. 4.1.2

GS-IT02- Tiren zwischen
Unterrichtsraumen
untereinander und

zwischen Biirordumen
und Unterrichtsraumen

erf. R'w > 37 dB

s. Abschn. 4.1.2

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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5  Hinweise der KKK Ingenieurgesellschaft mbH fiir
den auszufithrenden Schallschutz

51  Allgemeine Hinweise

Im Zuge der Sanierung werden die Elementtrennwiande zu schiitzenswerten Rdumen, wie
Unterrichtsraume und Biirordume, erneuert. Ziel ist es den horizontalen Luftschallschutz zu
verbessern. Hierbei hat die Flankenschalliibertragung einen grofSen Einfluss auf das Gesamt-
Schallddamm-Mafs im eingebauten Zustand.

Im vorliegenden Bestandsgebaude befindet sich im Erdgeschoss ein schwimmender Estrich,
wahrend in den Obergeschossen Verbundestrich verlegt wurde. Im Erdgeschoss wird der
Estrich entlang der neuen Trennwdnde geschlitzt, um die horizontale
Flankenschalliibertragung zu verbessern.

In den Obergeschossen kann jedoch durch ein nachtrédgliches Schlitzen von Verbundestrich
keine Reduzierung der Flankenschalliibertragung erzielt werden. Weitere Mafinahmen zur
Verbesserung der Flankenschalliibertragung wiirden einen unverhéaltnismafiigen Aufwand
mit Mehrkosten verursachen. Daher wird auf Wunsch des Bauherrn in den Obergeschossen
darauf verzichtet, den vorhandenen Bodenaufbau schalltechnisch zu ertiichtigen. Wir weisen
ausdriicklich darauf hin, dass damit auch der Schallschutz der neu eingebauten
Elementtrennwande nicht eingehalten werden kann.

In den Ausschreibungen sollten unbedingt die jeweils zugehorigen schalltechnischen
Kenndaten aufgenommen werden.

Es sollte bei allen Ausschreibungen die Nachpriifung der erbrachten Qualitat durch bau-
akustische Messungen gefordert werden.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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5.2 Tiiren

Das einzuhaltende Schalldimm-Maf} Rw von 37 dB bzw. 42 dB ist von der Gesamtkonstruktion
der Tiir, also Tiirblatt, Zarge und Dichtungen im eingebauten Zustand zu erbringen.

Es ist zu beachten, dass das Schallschutzmafs im eingebauten Zustand i.d.R. um ca. 5 dB
niedriger als im Priifstand ist. Es sind Priifzeugnisse gemafs DIN EN ISO 140 oder DIN EN
ISO 717 von amtlich anerkannten Priifstellen vorzulegen. Die Priifwerte miissen sich auf das
fertig eingebaute Tiirelement mit eingebauter Boden- und Zargendichtung beziehen.

Besonders bei hochwertigen Tiiren (Rw > 27 dB) wird empfohlen ein um 2 dB erhohtes
Vorhaltemafs (7 dB) zu wahlen.

Die Anforderungen an die Dichtungen steigen mit den Anforderungen an die Schall-
dammung. Die weichfedernden Dichtungen in den Tiirfalzen sind durch geeignete Beschldge
so einzustellen, dass ein dichtes Anliegen der Falze sichergestellt ist. Der Kraftaufwand fiir die
Betdtigung des Verschlusses darf nicht zu grofs werden. Ebenso ist die Bodendichtung
sorgfaltig einzustellen.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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6 Schlussblatt

aufgestellt, am 09.10.2019:

fiir den Schall- und Warmeschutz

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfiirstenstrae 30, 40211 Disseldorf
Tel.: 0211/179300-0, Fax.: 0211/179300-99, E-Mail: info@kkk-ing.de, Internet: www.kkk-ing.de
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7  Anlage- Bauteilnachweise

Bauteil: GS-IW01- Wande zwischen Unterrichtsrdumen untereinander und zu Fluren, OG

Wandbauteil

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart

zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2016

Schalldédmm-Mag fiir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie 2-11 Metallstanderwand CW 100, 2 x GK, 80 mm MF, 56 dB
vorh Ry, (C, C¢) =56 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,20 2,60 8,20
Empfangsraum 8,20 2,60 8,20 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) S = 2,60*8,20 = 21,32 m?

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf,w

m dB dB

06 iUber Verbundestrich durchgehend (40db 8,20 40,0 40,7
07 MF Rasterdecke 8,20 55,0 55,7

06 Dn,f,w horizontal Giber Verbundestrich durchgehend
07 Dn,f,w horizontal Giber abgehangte Unterdecke, MF-Unterdeckenplatten mit Plattenschott

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = D f w + 10*LOG(l|ap /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
R'w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 54 - 10-RFIwW/10 + 54 - 10-RDfW/10 + 5, | 10-RFAW/10 ) = 40,4 dB (T2 GI.1)

Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2016)
vorhR'wr =R’w-2dB =38,4dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum

Dntw = 40,42+10*LOG(0.32*270/21,3) = 46,5 dB (T2, GI.B.1)

Anforderu ngen an d|e . Luftsch a IId amm un g ............................................................................................................
aus DIN 4109:1989 Tab.3: Anforderungen in Schulen

Wande zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen Raumen

erf. Ry, > 47 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 38,4 dB <47 dB = erf. R"y, nicht ausreichend.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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Bauteil: GS-IW02- Wande zwischen Blirordumen und Unterrichtsrdumen bzw. Fluren
b f ]
T l.. &
T .-'h.\_ 5 P .-'h.\_ P 5 P 7
“ \Jf\f\f\f\f\.f\f\f\f
Il Il I Il I Y Il I Il I
i i A i A i A i \”;
Wandbauteil
Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen
Bausc halldamm Ma Be nach . D|N 41 09 2 0 16 ....................................................................................................
Schalldédmm-Mag fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfiihrung wie 2-11 Metallstanderwand CW 100, 2 x GK, 80 mm MF, 62 dB
vorh Ry, (C, Cy) =62 (-, -) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,20 2,60 8,20
Empfangsraum 8,20 2,60 8,20 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 2,60%8,20 = 21,32 m?
Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1lf Dn, f,w RFf, w
m dB dB
06 iber Verbundestrich durchgehend (40db 8,20 40,0 40,7
07 MF Rasterdecke 8,20 55,0 55,7

06 Dn,f,w horizontal Gber Verbundestrich durchgehend
07 Dn,f,w horizontal Giber abgehangte Unterdecke, MF-Unterdeckenplatten

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dn f w + 10*"LOG(ljab /lf) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
R'w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 54  10-RFfw/10 + 54  10-RDfW/10 + ¥, | 10-RFAW/10 ) = 40,5 dB (T2 GI.1)

Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2016)
vorhR'wr =R’w-2dB =38,5dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 40,52+10"L0OG(0.32*270/21,3) = 46,6 dB (T2, GI.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus DIN 4109:1989 Tab.3: Anforderungen in Geschosshdusern
Wohnungstrennwande und Wande zwischen fremden Arbeitsraumen

erf. Ry, > 53 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 38,5 dB <53 dB = erf. R"y, nicht ausreichend.

KKK Ingenieurgesellschaft VBI, Kurfirstenstral’e 30, 40211 Dusseldorf
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Bauteil: GS-IW03- Wande zwischen Unterrichtsrdumen untereinander und zu Fluren, EG

1,25

125 | |

2,00 [ T —

8,00

1,25 [

1,25
30Wandbaute .i'l ........................................................................................................................................................
Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen
3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
3.1.2 Schallddmm-Mag fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfiihrung wie 2-11 Metallstanderwand CW 100, 2 x GK, 80 mm MF, 56 dB
vorh Ry, (C, Cy) =56 (-, -) dB
Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]

Senderaum 8,10 2,60 8,20
Empfangsraum 8,10 2,60 8,20 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 2,60*8,10 = 21,06 m?
3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 {iber schwimmenden Estrich mit Trennfu 8,10 57,0 57,7
07 MF Deckenplatten eingelegt 10 kg/m? ( 8,10 55,0 55,7

06 Dn,f,w horizontal iber schwimmenden Estrich mit Trennfuge, T33 Tab.41-2
07 Dn,f,w horizontal Uber abgehangte Unterdecke, MF-Unterdeckenplatten 10 kg/m?, T33 Tab.38-4

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fur Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = D f w + 10*LOG(l|ap /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3

R'w =-10*LOG( 10-RDdW/10 + 3, | 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfw/10 + 3, | 10-RFd,w/10 ) = 51,6 dB (T2 GI.1)
3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R'w-2dB =49,6 dB (T2 Gl.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 51,6+10*LOG(0.32*270,0/21,06) = 57,7 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus DIN 4109:1989 Tab.3: Anforderungen in Schulen
Wande zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen Raumen

erf. Ry, > 47 dB

3.10 Nachweis

vorh. R’y r = 49,6 dB > 47 dB = erf. R"yy Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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