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Baugrunderkundung und Griindungsberatung
Provisorisches Schulgebédude BoverstraBe Nr. 150

in Mulheim an der Ruhr

1 Vorbemerkungen und Anlass

Die Stadt Mulheim an der Ruhr plant die Errichtung eines provisorischen Schulgebau-
des auf dem Bolzplatz der Gustav-Heinemann-Gesamtschule an der Boverstra3e Nr.
150 in MUlheim an der Ruhr Dimpten.

Das aus Holz-Fertigteilen bestehende Gebaude (Holzpavillon) soll an anderer Stelle
demontiert und auf dem besagten Bolzplatz fiir den Zeitraum einer Schulsanierung
errichtet werden.

Standort Schulpavillon Abbildung 1

Die Aquatechnik GmbH wurde seitens Immobilienservice der Stadt Milheim an der
Ruhr mit einer Baugrunderkundung und Baugrundbeurteilung beauftragt.

Neben der Baugrundbeurteilung soll in Erweiterung der originaren Aufgabe auch die
Maoglichkeit der Niederschlagswasserversickerung gepruft und eine diesbezlglicher
Planungsvorschlag erarbeitet werden.

Das Gutachten enthélt keine Aussagen zu bergbaulichen Einwirkungen und keine
Aussagen zu Kampfmitteln des Il WK.
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2 Durchgefiihrte Arbeiten
Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

- Vorerhebung geologischer Randparameter anhand von geologischen Karten, ausar-
beiten eines Untersuchungsprogramms zur Erkundung des Untergrundes

- Niederbringen von 4 Rammkernsondierungen (50 mm &) bis in Tiefen von 5 m

- Lithologisch-organoleptische Ansprache des Bodens durch einen Diplom-Geologen
- Entnahme von gestorten Bodenproben und deren Riuickstellung

- Durchfihrung von 3 Schlammanalysen

- Durchflihrung einer chemischen Analyse der Anschuttung

- Vermessung der Bohransatzstellen nach Lage

- Dokumentation und Beurteilung der Ergebnisse im vorliegenden Gutachten in grafi-
scher und textlicher Form,

- Erarbeitung eines Vorschlages zur NW-Beseitigung

Nach Vorlage des Griindungskonzeptes und Angaben zu den Fundamentlasten /
Bodenpressungen kdnnen in Ergdnzung zum vorliegenden Bericht Setzungs-
berechnungen durchgefihrt werden.

3 Verwendete Unterlagen

Fur die Bearbeitung standen neben den aktuellen gesetzlichen Regelungen und
Normungen folgende spezielle Unterlagen zur Verfligung:

/1/  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StraBenbau (ZTVE-SiB 94), Bundesministerium fur Verkehr

/2/  DIN 1054, Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

/3/ DIN 1055, Lastannahmen fiir Bauten, Bodenkenngréen

/4/  DIN 4014, Bohrpfahle, Herstellung, Bemessung und Tragverhalten

/5/  DIN 4020, Geotechnische Untersuchung fiir bautechnische Zwecke
/6/ DIN 4022, Baugrund und Grundwasser

/7/  DIN 4023, Baugrund und Wasserbohrungen/Zeichnerische Darstellung
/8/  DIN 4094, Baugrund, Erkundung durch Sondierungen

/9/ DIN 4124, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

/10/ DIN 18195 alt, Bauwerksabdichtungen
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/11/ DIN 18196, Erd- und Grundbau

/12/ DIN EN ISO 14688, Geotechnische Erkundung und Untersuchung

/13/ DIN EN ISO 22476-2 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersu-
chungen Teil 2: Rammsondierungen

/14/ Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, DWA e.V. April 2005

/15/ DIN 18300 Erdarbeiten, alte und neue Fassung (2015)

/16/ DIN EN I1SO 14689-1 Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels

/17/ DIN 18301 Bohrarbeiten

/18/ DIN 18533-1 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen, Anforderungen, Planungen
und Ausfihrungsgrundsétze, Juli 2017

/19/ DIN EN 1997, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

/20/ Geologische Karte von PreuBen 1:25.000, Blatt 2649 (heute Blatt 4607) Kettwig,
PreuBisches Geologisches Landesamt, 1929

/21/ Geologische Karte von NRW 1:25.000, Blatt 4607, Mdlheim an der Ruhr, GLA
NRW, Krefeld ,1986

/22/ Ingenieurgeologische Karte 1:25.000, Blatt 4507 Milheim an der Ruhr, GLA NRW,
Krefeld, 1990

/23/ Lageplan zum Bauantrag, Vermessungs- und Katasteramt Stadt Mulheim an der
Ruhr, 2019

/24/ Auszug aus dem Grundstiicks-Kanalkataster, Medl GmbH, Milheim an der Ruhr

4 Geologischer Uberblick

Das Bauvorhaben liegt regionalgeologisch betrachtet am nérdlichen Rand des Rheini-
schen Schiefergebirges; ndrdlich schliet sich die Minsterlander Kreidebucht an.
Weiter im Westen pragt das Rheintal den geologischen Rahmen.

GemaB geologischer Karte /1/+/2/+/4/ bilden im engeren Untersuchungsgebiet die
Gesteine des kohleflozflinrenden Karbons das Grundgebirge.

Die Kohlefloze wurden Uber die nahegelegenen Schachtanlagen Zeche Sellerbeck und
Zeche Kronprinz abgebaut.

Durch tektonische Aktivitaten wurde das Grundgebirge in "Falten mit Mulden und Sattel”
gelegt, das bedeutet, die Gesteinsschichten wurden unter enormen Druck zusammen-
geschoben und die originér horizontal abgelagerten Schichten mehr oder weniger
gekippt / verstellt. Spater wurden die aufgetirmten Paldogebirge wieder erodiert.
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Nachfolgende Sedimente aus Perm, Trias, Jura und Tertiar sind nicht abgelagert bzw.
aufgrund spaterer, groBraumiger Geldndehebungen wieder erodiert worden.

In der Oberkreide drangen aus nérdlicher Richtung MeeresvorstdBe in das niederrheini-
sche Senkungsfeld ein. Das Oberkreidemeer lagerte kiistennahe Flachwassersedi-
mente ab, die aus Wechselfolgen von mergeligen Sanden und Sandmergeln mit typi-
schen Glaukonitmineralen ab. Letzte geben dem Sedimente eine grinliche Farbe.

Die Mergel dirften nach unseren Erkenntnissen in Tiefen ab ca. 12-15 m anstehen.

Durch nachfolgende Hebungen wurden die Kreidesedimente gréBtenteils wieder
erodiert.

Mit Beginn des Quartérs folgte eine deutliche Abkulhlung, die zu mehreren Eiszeiten
und InlandeisvorstéBen aus nérdlicher Richtung und der Ablagerung ca. 6-8 m mach-
tigen Kiessanden der Ruhr-Hauptterrasse fuhrten.

Postglazial wurde L6Blehm windgetragen herangefihrt und abgelagert.

Grundwasserfuhrend sind die Kiessande der Ruhr-Hauptterrasse, sie bilden den
obersten Grundwasserleiter.

Nattrliche Quellaustritte oder Bache sind im engeren Untersuchungsgebiet nicht vor-
handen.

5 Untersuchungsergebnisse
Die Lage der Rammkernsondierungen ist Anlage 1 zu entnehmen.
Die Rammkernsondierungen tragen die Bezeichnung "R". und die Ifd. Nummer.

Die Lagevermessung der Sondierungen erfolgte unter értlichem Bezug auf die
Einfriedung.

Die Bohrprofile der Rammkernsondierungen sind in Anhang 1, die Schlammdiagramme
in Anhang 2 und die Vorbemessung der NW-Versickerung in Anhang 3 dokumentiert.

Auf Rammsondierungen wurde in Anbetracht der eindeutigen Sondierbefunde ver-
zichtet.

5.1 Rammkernsondierungen
Anthropogen veranderte Boden / Anschiittung

Die Sondierung R 4 musste aufgrund eines Hindernisses bei 1 m unter Gelande umge-
setzt werden.
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In allen Sondierungen wurde als oberste Lage ein roter Tennenbelag (Splitt) festgestellt.

Darunter folgen rote Schotter, bei denen es sich vermutlich um sog. "gebranntes
Nebengestein" des Steinkohlenbergbaus handelt. In R 1 wurde zudem bei 0,5 m eine
geringmdachtige Einlagerung von schwarzer Schlacke angetroffen. Die als Tragschicht
bezeichnete Anschiittung ist dicht gelagert und schwer zu bohren.

Im Ubergangsbereich zum unterlagernden L6B sind Tragschicht und Lehmboden
vermischt.

L6B

Unterhalb der Anschuttung folgt ein sehr monotoner, schwach feinsandiger bis feinsan-
diger Schluff, der nach rund 1,0/1,5 m Tiefe an Festigkeit zunimmt und dann keine aus-
gepréagte Paltischen Eigenschaften mehr aufweist. Die Ausprégung ist nach Erfahrung
des Unterzeichners haufig bei Grobschluffen gegeben, in denen Sickerwasser schneller
abgefihrt wird, als in Fein- und Mittelschluffen, die dazu neigen das Wasser starker zu
binden und damit mehr plastische Eigenschaften aufweisen.

Die LéBunterkante wurde mit 5 m Bohrtiefe nicht erreicht.
Die Konsistenz des L6B wurde im Gelande als halbfest bis fest angesprochen.

Hauptterrasse

Die im Liegenden des L6B gem. geologischer Karte zu erwartende Hauptterrasse wurde
nicht erbohrt (Tiefe > 5 m u GOK).

Grundwasser

Wurde nicht erbohrt und ist auch im L68B nicht zu erwarten, d.h. es kann von einem
Grundwasserflurabstand > 6 m ausgegangen werden.

Organoleptische Auffalligkeiten
Geruchliche Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Die roten Tennen- und Tragschichtmaterialien sind typisch fir derartige Baustoffe und
daher nicht sensorisch auffallig.
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5.2 Schlammanalysen

Es wurden 3 Mischproben aus dem L6B zusammengestellt und Schlammalysen nach
DIN 18123 durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Anhang 2 in Form von Kérnungslinien
(Kornverteilungskurven) dargestellt sind.

Die Proben lassen erkennen, dass es sich um einen feinsandigen, mittelschluffigen
Grobschluff handelt.

Die Ungleichférmigkeit U zeigt mit 3,7-4,7 ein recht gute Sortierung (= steile Kérnungs-
kurve) an.

Ein hydraulische Durchlassigkeit kann aufgrund der Randbedingungen bekannter Aus-
werteverfahren (Hazen, Beyer etc.) nicht erfolgen.

Aus Erfahrung des Unterzeichners mit vergleichbaren Bdden in Malheim an der Ruhr
kann jedoch von einem kf-Wert von 5*10”7 m/s ausgegangen werden, was zwar auBer-
halb der ATV 138 -Empfehlungen liegt, aber dennoch nicht eine gewisse Versicke-
rungsrate ausschlieft.

5.3 Chemische Analysen

Aus der Anschuittung wurden die Einzelproben zu einer Mischprobe MP A zusammen-
gestellt und gemal LAGA-Empfehlung M 20 Bauschutt chemisch untersucht.

Die in Anlage 3 dokumentierten und bewerteten Ergebnisse zeigen erwartungsgeman
keine erhdhten Schadstoffkonzentrationen an, da es sich bei den Materialien Gberwie-
gend um naturliche Ausgangsprodukte handelt, die durch deren Brand rot verfarbt sind.

Eine Klassifizierung nach LAGA M 20 Bauschutt lasst eine Einstufung als Z 0 zu.

5.4 Gesteinsphysikalische Parameter ‘
[
\

Das Gebaude ist nicht unterkellert, die Griindungslasten sollen geméan AG Uber
Streifenfundamente in den Untergrund abgegeben werden (Ublich: 0,8-1,0 m).

Der L6Blehm UL ist gem. DIN 18196 als geeignet einzustufen.

Die gesteinsphysikalischen Parameter (Tab. 1) werden auf Grundlage der DIN 1055 /8/
abgeleitet. Da eine ingenieurgeologische Karte fir das Untersuchungsgebiet nicht exis-
tiert, wurden die Steifemodule anhand von Erfahrungswerten der Aquatechnik GmbH
festgelegt und mit den Angaben der ingenieurgeologischen Karte /3/ korreliert.

Da davon ausgegangen werden kann, dass unterhalb des LB mitteldicht gelagerte
Hauptterrasse ansteht, wurde dies in Tabelle 1 aufgenommen.
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Schicht Boden- | Lagerung Wichte Reibungs-| Kohasion Steife-
gruppe bzw. 3 . o 2 module
DIN 18196 Konsistenz IkNim' winkel [71 | kNM'T | ryvanim?)
Caly [ Caly, | Caly | Calg Calc’ Es
Auffillung A k.A. 18 -- 8-10 20 0 8
) mind.
L6B UL halbfest 19,5 9,5 27,5 5 15
Hauptterrasse GW mitteldicht | 20,0 | 21,0 | 10,0 32,5 0 70
Gesteinsphysikalische Parameter Tabelle 1

Gemaf DIN 18300 /20/ alt und neu sind die geologischen Einheiten wie folgt den Bo-
den- bzw. Felsklassen bzw. nach DIN 18300 neu den Homogenbereichen zuzuordnen:

Einheit Homogenbereiche Bodenklasse gem. DIN 18300 alt
Anschuttung A Klasse 3
UL B Klasse 3 - 4

Zuordnung zu Bodenklassen/Homogenbereichen gem. DIN 18300 Tabelle 2

Die Frostempfindlichkeiten nach ZTV-StB sind in Tabelle 5 dargestellt.

Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe (DIN 18196)
F1 nicht Frostempfindlich A
e gering bis mittel Frostempfindlich =
F3 Sehr frostempfindlich UL

Frostempfindlichkeit nach /1/ ZTVE-StB 94 Tabelle 3

5.5 Niederschlagswasserversickerung, Vorbemessung und Vorplanung

Im Hinblick auf eine Niederschlagswasserversickerung sind die schluffigen LéBlehme
zur gezielten Versickerung von Niederschlagswasser im Sinne der ATV A 138 nur
bedingt geeignet.

Der aus Erfahrungswerten herangezogene kf-Wert von 5*107 m/s fiir den L6 liegt
unterhalb der ATV-Empfehlungen, so dass hier nur eine, das Niederschlagswasser
reduzierende Versickerung/Speicherung sinnvoll und méglich erscheint.
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Seitens des AG wurde dem Unterzeichner ein Lageplan mit dem maoglichen Einleit-
schacht fur NW tbergeben /24/. Besagter Schacht wurde vermutlich nur zur Aufnahme
der Bolzplatz-Drainage installiert.

In Anbetracht der geringen Boden-Durchlassigkeit kann nur eine Teilversickerung mit
Abkappung der NW-Spitzen (Retention) realisiert werden, was grundsétzlich den ékolo-
gischen und abwasserhydraulischen Anforderungen entspricht - eine Vollversickerung
ware nicht, oder nur unter Inanspruchnahme unverhaltnismafig gro3en Freiflachen
mdglich.

Abstriche mlssen bei einem derartigen System bei den Entleerungszeiten in Kauf
genommen werden: bei gering durchlassigen Bdden steht der nutzbare Speicherraum
einer Rigole erst deutlich spater fir eine Wiederaufflllung (durch ein nachfolgendes
Regenereignis) zur Verfligung, als bei gut durchlassigen Untergrinden.

Im vorliegenden Fall wurde davon ausgegangen, dass vor dem Gebéude eine rd. 50 m
lange Rohrrigole unterhalb der NW-Entwasserung zu einem Sammelschacht und von
dort eine weitere 25 m lange Rohrrigole bis zum vorhandenen Ubergabeschacht instal-
liert wird; alle Leitungen als Vollsickerrohr ausgebildet.

Unterhalb der Versickerungsleitung wird eine 1,0 * 1,0 m groB3e Kiesrigole abgeordnet.

Rein rechnerisch ist die Rigole so in der Lage ein 10-jahriges Regenereignis flr eine
Dachflache von Au von 240 m? zu versickern, allerdings mit einer Entleerungszeit von
knapp 76 Stunden.

Geht man nun mit dieser Konfiguration in eine Bemessung nach DWA-A 117 so lasst
sich unter dem Ansatz einer tatsachlichen Dachflidche Au von 560 m?, dem Speicher-
volumen einer 75 m langen Rohrrigole von 15,5 m® und einer Versickerungsrate von
0,033 I/s ein Abfiuss in das stadtische Kanalnetz von 1,0 I/s abschétzen.

Bei kirzeren Regenereignissen bzw. geringeren Regenspenden stellen sich entspre-
chend geringere Abflussmengen ein.

Wichtig bei der Betrachtung ist jedoch, dass die Entleerungszeit, welche tblicherweise
bei 1 Tag liegen sollte, hier Uberschritten wird, so dass das vorgeschlagene System
eine Kompromisslésung zwischen dem wasserwirtschaftlichen Anspruch und den
ungunstigen Bodeneigenschaften darstellt.
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5.6 Bauwerksabdichtung

Davon ausgehend, dass das Gebaude nicht unterkellert ausgefihrt wird und eine fur
den vorgesehenen Gebaudetyp bauwerkseigene Dichtebene vorliegt, sind zusatzliche
Bauwerksabdichtungen entbehrlich.

5.7 Sohlwiderstande

Gemaf DIN 1054 2010-12 Anh. A, Tabelle A.6.5 kdnnen flir Streifenfundamente mit
Breiten von 0,5 m bis 2,0 m die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fir reinen
Schluff UL mit mind. steifer Konsistenz wie folgt angenommen werden:

kleinste Einbindetiefe des Fundamentes Bemessungswert des Sohlwiderstandes
0,5m 180 kN/m®
1,0m 250 kN/m?
1,5m 310 kN/m?
2,0m 350 kN/m?

Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach DIN 1054, bindige Boden Tabelle 4

Far groBere Werte von b sind weitere Sohlwiderstande aus der DIN 1054 zu entneh-
men.

Die in Tabelle 4 angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
nicht zu verwechseln mit aufnehmbaren Sohldriicken nach DIN 1054 2005-01 und sind
auch keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054 1976-11.

Als Anhaltswert kann fir das Bettungsmodul ein Wert von Ks = 20 MN/m?® angenommen
werden.

6 Griindungs- und Ausfiihrungsempfehlungen

Die vorliegenden Untersuchungen haben gezeigt, dass die Grindung innerhalb der
LoBlehme erfolgt und die Bauwerkslasten auch im Lehm gréBtenteils abgetragen
werden. Der Baugrund ist insgesamt als geeignet einzustufen, auBergewodhnliche
Setzungen sind in Anbetracht der vergleichsweise geringen Bauwerkslasten nicht zu
erwarten.

Die Grindungssohle/Fundamentgrében sind jedoch in Anbetracht der zu erwartenden,
baubedingten Auflockerung unbedingt nachzuverdichten. Zur Verbesserung der
Kapillarbrechung ist eine 0,2 m starke, nullfreie Lage als Sauberkeitsschicht
aufzubringen (z.B. HKS).




Schulgebaude Boverstra3e Nr. 150 - Mulheim an der Ruhr

Seite - 11 - des Gutachtens vom 25.08.2019 I\ ( 1

— — T TECHNIK

Nach Internet-Auskunft des GFZ - Helmholz-Zentrums Potsdam liegt Mdlheim an der
Ruhr nicht innerhalb einer ausgewiesenen Erdbebenzone.

In Anbetracht eines festgestellten Grundwasserstandes von tber 6 m unter Gelande
und der bauwerkseignen Abdichtungssysteme (Herstellerangaben des Holzpavillos sind
zu beachten) sind bauwerksabdichtende MaBnahmen nach DIN 18533 nicht erforder-
lich. Sofern das Dichtsystem des Pavillons keine hinreichende Abkopplung vom Unter-
grund erwarten lasst, ist eine diesbezligliche Neubewertung erforderlich.

Fundamentgraben kénnen gem. DIN 4124 /14/ bis zu einer Tiefe von 1,25 m senkrecht
ausgehoben werden. Nicht verbaute Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m
mussen generell mit abgebdschten Wéanden hergestellt werden.

Fiar Fundamentgraben und Baugrubenbdschungen kann nach DIN 4124 — ohne
rechnerischen Nachweis — bei nichtbindigen und bei weichen bindigen Boden mit 45°,
bei steifen-halbfesten Béden bis 60° gebdscht werden.

Bdschungen im bindigen Bodenanschnitt sind gegen Niederschlag mit Folie zu
schutzen.

Die Mindestabstande zwischen Kranaufstellflachen und Fahrwegen zur Baugruben-
kante sind einzuhalten - hier sollte eine Detailabstimmung auf Grundlage des Boden-
gutachtens und der Béschungsgeometrie vor Baustelleneinrichtung erfolgen.

In Anbetracht des Grundwasserflurabstandes von mind. 6 m ist eine Grundwasserhal-
tung nicht erforderlich. Eine Tagwasserabfuhung in den Grindungs- und Kanalgraben
ist jedoch vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben.

Sofern bei den Tiefbauarbeiten erhebliche Abweichungen zu den im vorliegenden Gut-
achten beschriebenen Bodenverhélinisse angetroffen werden, ist eine Nachbeurteilung
der betreffenden Teilbereiche unbedingt angeraten.

Miulheim an der Ru n 25.08.2019

(Dipl.-Geol. Th. Maas)

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fiir Hydrogeologie und
Gefahrdungsabschéatzung fur den Wirkungspfad Boden - Gewasser, Bodenschutz und Altlasten
Sachgebiet 2; Zugelassen nach § 17 LBodSchG und § 18 BBodSchG







Aquatechnik GmbH Legende und Zeichenerklarung

Mellinghofer Strale 27 nach DIN 4023
45473 Mulheim an der Ruhr
Tel. 0208 444 750 20

Anlage

Projekt:Boverstralle

Auftraggeber: IS Stadt Mh

Bearb.: Datum: 15.03.18

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemé&R)
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KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Konsistenz
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Feinkies, fG, feinkiesig, fg
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

halbfest ‘ ’ fest




Aquatechnik GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage
3"322?\/‘"{;’{;9; rﬁ";?'ﬁ FZ'F’{uhr Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:BoverstraRe
Tl 6208454 750 20 Auftraggeber: IS Stadt Mh
Bearb.: Maas Datum: 15.03.18
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Aquatechnik GmbH
Mellinghofer Strale 27
45473 Mulheim an der Ruhr
Tel. 0208 444 750 20

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage

Projekt:Boverstrale

Auftraggeber: IS Stadt Mh

Bearb.: Maas Datum: 15.03.18

0,00

-0,25

trort

-0,50

-0,75
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-1,00+
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— s —
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— i——

-3,00

-3,25

-3,50

-3,75
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oess el
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e

-5,00

R 2
NN + 0,00 m
0,05 A %A\ :}';'o'o A: G, s, U', Tennenbelag, Schlacke, rot, trocken
P
A AT AX s, Tragschicht, roter und grauer Schotter,
A A oo bunt, trocken
0,50 A A <]
A A ‘?{) = A: X, u', s, Tragschicht, umgelagerter Boden,
0,70 A A == 4 gelb, trocken
o U, fs', gelb, trocken
1,00 at .
*Z:L g " glé,ffs, htéﬁ grobschluffig, gering plastisch, gelb,
e ke erdfeuc
5,00 o
NN - 5,00 m

Hohenmalstab 1:25




Aquatechnik GmbH Zeichnerische Darstellung von | A"a9®

Mellinghofer Strale 27 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Boverstrale
45473 Mulheim an der Ruhr

Tel. 0208 444 750 20 Auftraggeber: IS Stadt Mh

Bearb.: Maas Datum: 15.03.18

R3

NN + 0,00 m
0,00 005 5

A: fG, s, u', Tennenbelag, rot, trocken

A A 2Ze%e| A X, S, u, Tragschicht, roter und grauer
oo %q Schotter, rot, trocken

-0,25

]
>
> >
.. ..0
%

t”;t”tt i FFF:H;F:FR: tl:”l:;F”F;;FF;H;“"F””H” ;t”t;k#;tt;tttttttpp””t”tttt;”kw
prEFEE Frpbpbp TR Ry f"fpl:.ht:.ttpptﬂ.t_ttFl:pt”pt‘t“l:;[’l:ptp”ptp?ft bkt Py E PRy BEEFEF
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-0,50
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2 scw
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S — T —
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ot
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=t

5,00 &
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Hoéhenmalstab 1:25
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Aquatechnik GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage

Mellinghofer Strae 27 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Boverstrale
45473 Mulheim an der Ruhr

Tel. 0208 444 750 20 Auftraggeber: IS Stadt Mh

Bearb.: Maas Datum: 15.03.18

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,007 0,05 A A s+ __A:fG,s, U, Tennenbelag, rot, trocken

% 0o _

<=909 A:X, g, s, Schottertragschicht, sehr fest, rot,
-0.25 .4 Q ’: :: = 29| trocken
I 0150 A AT =[] A X u, g, Schiuff und umgelagerter Boden,
-U, - e gelb, trocken
-0,75 . U, fs, vereinzelt Pflanzenreste, graue

e e Verfarbung, gelb, erdfeucht
1,00 L an e
kein Bohrfortschritt

-1,25 1,20 m

Hohenmafstab 1:25




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer Strale 27
45473 Milheim an der Ruhr
Tel. 0208 444 750 20

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage

Projekt:B ovrersrtir;Béi

Auftraggeber: IS Stadt Mh

Bearb.: Maas Datum: 15.03.18

0,00

R 4a
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Schlammanalysen




GeoLab Dipl.-Ing. M. Hudel + T. Meyer GbR Ké lini T ———
Annastrale 31, 45130 Essen
O rn u n g S In Ie Probe entnommen am: 2019 (AG)
Tel.+ FAX 0201 / 24 86 487
Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Aquatechnik Datum: 05.08.2019 DIN 18123 Arbeitsweise: DIN
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
90 ///
o 80
o
[ =4
Q
£
g 70
1%
[0
(O}
3 60
O\o
£
el
v 50
@
E
0
X 40
[}
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2
[]
£ 30
@
=4
3
[
S 20 /|
10
-’///
0 L_f:_q. i) ! 1 1 [l ! 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 fl 2 10 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: R1 Bemerkungen: > ©
e T 3 @
Tiefe: 1,0-5,0m Bolzplatz BoverstraBe 150 - o
Bodenart: U, s ® =1
AQUATECHNIK GmbH o
T/IUISIG [%]: 4.4/81.4/14,2] -
U/Cc: 3.71.5 Mulheim an der Ruhr

Signatur:




Geolab Dipl.-Ing. M. Hudel + T. Meyer GbR K . I . Prifungshummer: 19138
Annasiralie 31, 45130 Essen ornun g slinie Probe entnommen am: 2019 (AG) |
Tel.+ FAX 0201 / 24 86 487 i
Art der Entnahme: gestort |
Bearbeiter: Aquatechnik Datum: 05.08.2019 DIN 18123 Arbeitsweise: DIN
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AQUATECHNIK GmbH |
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u/Ce: 4.6/1.7 Milheim an der Ruhr
Signatur:
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Annastrale 31, 45130 Essen
O rn u n g S ln Ie Probe enthnommen am: 2019 (AG)
Tel.+ FAX 0201 / 24 86 487
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Signatur:
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Zuordnungswerte nach LAGA Bauschutt (1997)

AG

Objekt:
Projekt-Nr.
Probe
Bodenansprache

IS - Stadt Miilheim an der Ruhr

Bolzplatz GHG BoverstraBle

19133
MP A

Tennenbelag, gebrannt Berge, wenig bauschutt , mit Bodenbeimengungen

Hydrogeologi
Gi

Altlast

e » Riickbaukonzeption
el

ickl
icklung

Probenehmer: Wensing + M.Maas

Haus Nr.
Bezeichnung MP A LAGA Bauschutt (1997)
| 0,0-0,5m
Z0 [ Z1A | Zi2 | Z2 | >Z2
Eluat ; } | [
\ ‘
pH - 8,9 n.b. \' n.b. ‘ 7,0-125 | nb. | n.b.
el LF ## | pSlem 87 500 | 1500 | 2500 | 3000 | >3000
Chlorid | mg/ <1 10 | 20 \ 40 l 150 | >150
Sulfat | mal 7.3 50 | 150 | 300 ! 600 > 600
| | | |
| ! |
Phenolindex | ug/l <10 <10 | 10 \ 50 | 100 > 100
| | | 1 \
As g/l <10 10 | 10 i 40 j 50 | >50
Pb | g/ <10 20 | 40 \ 100 100 | >100
cd | gl <1 2 ; 2 | 5 | 5 | >5
Crges | ngll <10 15 | 30 | 75 J 100 | >100
CrVi | ng/ = | - i = | 1 -
Cu gl <10 50 | 50 | 150 | 200 > 200
Ni | g/l <10 40 | 50 100 | 100 > 100
Hg | g/ <02 0,2 1 0,2 1 ; 2 >2
Zn | pg/l <10 100 | 100 300 | 400 > 400
Zuordnung Eluat LAGA Z0
\ i 1 |
Feststoff \ | | | [
1 | | | [
As* | mglkg 5,4 20 \ 30 50 1 150 > 150
Pb * | mglkg 12 100 \ 200 300 | 1000 | >1000
Cd* | mglkg 0,13 0,6 i 1 8 \ 10 w >10
Crges * | mg/kg 22 50 | 100 200 | 600 | > 600
Cu* | mg/kg 16 40 | 100 200 | 600 | > 600
Ni * | mg/kg 15 40 | 100 200 | 600 | >600
Hg * | mgl/kg <0,1 0,3 1 i 3 | 10 >10
Zn* | mg/kg 36 120 | 300 500 \ 1500 > 1500
| | |
KW-Index | malkg <50 100 | 300 ; 500 | 1000 | >1000
PAK(EPA) | mg/kg 0,07 1 1 5 1 15 | 75(100) | >75(100)
Benz(a)pyren | malkg <0,05 3 | i 7 ‘
EOX | mg/kg <1 1 | 3 i 5 ; 10 >10
PCB | mg/kg < BestG 0,02 ; 0,1 ; 0,5 j 1 >1
Zuordnung Feststoff LAGA*
SM unberticksichtigt” Z0
Bemerkungen
Zuordnung gesamt LAGA Z0

SM unberiicksichtigt *

< BestG = Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze

* Nur bei bodenghnlicher Verwendung von RC-Material (z.B. Aufftllung von Gelandesenken) werden die Schwermetalle im Feststoff ber(icksichtigt.
## el LF = die elektrische Leitfahigkeit ist kein Ausschlusskriterium und steht in phys.-chem. Zusammenhang mit dem hohen pH-Wert.
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

AQUATECHNIK GmbH

- Herr Dipl.-Geol. Thomas Maas -
Mellinghofer Stralle 27

45473 Mulheim an der Ruhr

Marion Miller

T 0221-59811516

F 022159811510
marion.mueller@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 19-38001/1

Probe-Nr.: 19-38001-001

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: AQUATECHNIK GmbH, Mellinghofer StraRe 27, 45473 Miilheim an der Ruhr/ 50042

Projektbezeichnung: 19133 Bolzplatz Boverstr. 150

Probeneingang am / durch: 31.07.2019 / UCL-Kurier

Priifzeitraum: 01.08.2019 - 07.08.2019

Probenbezeichnung MP A 0,0-0,5m BeSiTITGNGEarenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-38001-001
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenrtickstand 105°C % OS 94,0 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 54 1 DIN ISO 22036:
2009-06;L

Blei mg/kg TS 12 1 DIN ISO 22036:
2009-06;L.

Cadmium mg/kg TS 0,13 0,1 DIN SO 22036:
2009-06;L.

Chrom gesamt mg/kg TS 22 1 DIN ISO 22036:
2009-06;L.

Kupfer mg/kg TS 16 1 DIN ISO 22036:
2009-06;L.

Nickel mg/kg TS 15 1 DIN ISO 22036:
2009-06;L.

Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483:
2007-07;L

Zink mg/kg TS 36 10 DIN 1SO 22036:
2009-06;L

EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414-17:
2014-04;L

KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12;L

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L

Acenaphthylen mg/kg TS <0,5 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L

Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 /] F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de =

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaéftsfuhrer: Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt (( DAKKS

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/NEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

— Deunche
S Adngteungsuts
D-pL14026.01 00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 19-38001/1 20190807-17555466

Probenbezeichnung MP A 0,0-0,5m IR —
Parameter g=d Methode
Probe-Nr. 19-38001-001
Einheit

Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Benzolb]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Benzolk]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 0,06 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,07 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L

PCB

PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382:
2003-05,L

PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382
2003-05;L

PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382:
2003-05;L

PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN [SO 10382:
2003-05,L

PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382:
2003-05,L

PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382:
2003-05,L

Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN SO 10382:
2003-05,L

Analyse aus dem Eluat

pH-Wert 8,9 1 DIN EN SO 10523:
2012-04.L

Temperatur (pH-Wert) °C 28 DIN 38404-4:
1976-12;L

Leitfahigkeit bei 25°C pS/icm 87 10 DIN EN 27888:
1993-11;L

Chlorid mg/l <1 1 DIN EN SO 10304-1:
2009-07,L

Sulfat mg/| 7.3 1 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07,L

Arsen pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885:
2009-09;L

Blei ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885:
2009-09;L

Cadmium ug/l €4 1 DIN EN ISO 11885:
2009-09;L

Chrom gesamt pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885:
2009-09;L

Kupfer pg/l =40 10 DIN EN ISO 11885:
2009-09;L.

Nickel pg/l <10 10 DIN EN SO 11885:
2009-09;L

Quecksilber ug/l €02 02 DIN EN 1483:
2007-07,L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 19-38001/1 20190807-17555466
Probenbezeichnung MP A 0,0-0,5m Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-38001-001
Einheit
Zink Hg/l <10 10 DIN EN SO 11885:
2009-09;L
Phenol-Index pall <10 g 10 DIN EN ISO 14402:
1999-12;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séaureaufschluss + DIN EN 13346:
2001-04;L

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4:
1984-10;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiet ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe =~ AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Ltinen, HE=Heide

Probenkommentare
Der Séaureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

od e il

07.08.2019 Marion Mller (Kundenbetreuer)
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Vorbemessung NW-Versickerung




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StralBe 27
45473 Milheim an der Ruhr

Projekt: Schulpavillo GHH BoverstraBe

Telefon: 0208 - 444750-0
Telefax: 0208 - 444750-20

Bearbeiter: Maas

BoverstraBe GHH
Rohrrigolenversickerung
Durchlassigkeit= 5.000 - 107 m/s
Grundwasserflurabstand = 6.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Hé&ufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
A(u) = 240.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.10 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b = 1.00 m

Hoéhe der Rigole h =2.00 m

Max. Wasserstand Rigole = 1.00 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 1.00 m
Speicherkoeffizient s = 0.200
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.205

Rohrrigolenversickerung

0 Bezugshdhe OG Gelande

= 2.00————P|

@—tn=100—P>

GW = 6.00
Miilheim an der Ruhr Kostra 2010

T'b(0.100) L

D [I;(s~h)a)] [m]
5 min 346.7 14.62
10 min 254.9 21.48
. 15 min 207.0 26.14
Ergebnis 20 min 1761 29.64
Erforderliche Rohrrigolenldnge = 73.85 m 30 min 1278 .75

. . i 106. A
Erforderliches Speichervolumen = 15.12 m?3 e o s
MaBgebende Regendauer = 1440.0 Minuten 90 min 63.8 47.91
Regenspende = 7.2 Liter/(sec-ha) = = ne
Entleerungszeit = 75.8 Stunden an 29.9 58.64
(berechnet mit Faktor = "1,0") il 218 03108
9h 15.9 67.60
12h 127 70.72
18 h 9.1 72.99

48 h 4.2

73.37

72h 3.0

70.51




Bemessung von Regenriickhalterdumen

Verfahren nach DWA-A 117

Objekt: Schulpavillon GHH BoverstraBe 150 geplant 75,0 Ifd m
Bauherr: Stadt Mtlheim an der Ruhr 1,0 m3
Objekt: provischorisches Schulgebdude - Bolzplatz 1,0 m3
0,2
Regen 10 jahriges Ereignis 0,1 m3
AE gesamt 560 m> 15,5 m®
Dachflachen: Flachdach )
2
AE Dachitichen 560 m Ay Dachflichen 560 M
Wpachtiachen 1 -
Freiflachen:  Betonpflaster, keine Gewéssereinleitung
2 2
AE Freiflachen om Au Freiflachen om
L4 Freiflachen 0 -
2
Au ges. 560 M
Drosselabfluss Qp,: 1,0328 I/s
Regenspende r: 137,8 |/ (s*ha) Regenreihen Miilheim an der Ruhr

Dauerstufe D:

30 min

Regenreihen Milheim an der Ruhr

fa: 1,0 Abminderungsfaktor
fz: 1,2 Zuschlagsfaktor
Vol Riickhalteraum V : 14,44 m® berechnet
15,5 m® gewdhlt
Abfluss Versickerung 0,033 I/s (75 Ifd m Rohrrigole)

Abfluss Kanal

1,000 I/s

Rigole

nutzbare Héhe
nutzbare Breite
Kies
Rohrdurchmesser
Speichervolumen
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Regenreihen KOSTRA - Miilheim an der Ruhr

n=0,1
D = D N Vriick
- sec 1/(s*ha)
5 min 300 346,7
10 min 600 254,9
15 min 900 207,0
20 min 1.200 176,1
30 min 1.800 137,8
45 min 2.700 106,1
60 min 3.600 87,5
90 min 5.400 63,8
2 h 7.200 51,1
3 h 10.800 873
4 h 14.400 29,9
6 h 21.600 21,8
9 h 32.400 15,9
12 h 43.200 127
18 h 64.800 iy 1
24 h 86.400 7,2
48 h 172.800 4.2
72 h 258,200 3,0
Bauherr: Schulpavillon GHH BoverstraBe 150
Objekt: Stadt Mulheim an der Ruhr

Bearbeiter: Maas

Datum: 22.08.2019







Legende:
®* R Rammkernsondierung

— Vorschlag: RW-Eniw&sserung

Deckschicht
|

______________________ Lehm

___________ vorhanden

Verlegesand

\J\Vollsickerrohr

DN 100

1,00

Kies 08/32
mit Geovlies

“Mﬁlheim Stadt MUlheim an der Ruhr

Schule | PR 2l ;
1 ’ ::'ﬁ;':';nn;:; Immobilienservice

HGH' 102,42 m ti. NHN

HGH?  101.46 m ii. NHN,

OKFF 97,84 m {i. NHN

Projekt:
Provisorisches Schulgebédude
GHG - BoverstraBe
BoverstraBe 150 - Mulheim an der Ruhr .

Fachplaner:

Aquatechnik GmbH
A@A Mellinghofer StraBe 27
TECHNIK 45473 Miilheim an der Ruhr
ietine Gy Tel 0208/ 444750-0

Planungsbereich:

Baugrunderkundung

Planbezeichnung:

" Lage der Rammkernsondierungen
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ca. 1:250




AQUA,

Hydrogeologie * Riickbaukonzeption
Altlasten * Grundstiicksentwicklung

AQUATECHNIK Gesellschaft fir Hydrogeologie und Umweltschutz mbH
Mellinghofer StraBe 27 45473 Mulheim an der Ruhr
Tel. 0208 /444 750-0  Fax. 0208 / 444 750-20
Kontakt: maas @ aquatechnik.eu




