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Position Po

Pos. Po Positionsplandaten

Liste 1 Pos. Querschnitt Material
1 b/h = 6/12 cm NH C24
2 b/h = 6/16 cm NH C24
3 b/h = 16/40 cm BSH GL24h
3.1 b/h = 16/40 cm BSH GL24h
3.2 b/h = 16/40 cm BSH GL24h
3-G 2*M12 4.8
4 b/h = 6/16 cm NH C24
5 b/h = 16/16 cm NH C24
6 b/h = 16/16 cm NH C24
7 b/h = 10/16 cm NH C24
8 b/h = 10/10 cm NH C24
9 b/h = 8/16 cm NH C24
10 b/h = 12/16 cm NH C24
11 b/h = 40/80 cm C 20/25
12 b/h = 40/80 cm C 20/25
13 b/h = 40/80 cm C 20/25
14 by/bz/h = 65/65/80 cm C 20/25
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Position VB

Pos. VB

Vorbemerkung

Baustoffe
Beton

Betonstahl

Holz

Leichte Trennwande

Tragende Wande

Holzbauwerk

Aussteifung des Gebaudes

Bodenpressung

mit Gutachten

Bauzustande

Allgemeine Vorbemerkung

Bestehende Flichtlingsunterkiinfte sollen abgebaut werden. Die bestehenden
Bauteile sollen fiir einen Schulneubau weiter verwendet.

Das neue Gebéaude erhalt eine andere Dachform und soll erhéht werden.
Gegenstand der Nachweise ist diese Neuerrichtung unter Verwendung
bestehender Bauteile.

Der Statischen Berechnung liegen die z.Z. gultigen technischen
Baubestimmungen zugrunde.

Fundamente C20/25 XC2
Mattenstahl B500MA
Rundstahl B500SA

- Vollholz VH aus NH C24
- Brettschichtholz BSH aus NH GL24h
- Querschnitte nach stat. Berechnung

Standerwerk aus GKP-Platten 2-lagig beplankt gemaR Schallschutzanforderung
Holzrahmenbauweise :
Stiel 6/10 bzw. 16 mit Schwell- und FuBholz, sowie Stirnholz in

6/10 bzw. 16 cm

Samtliche nicht angegebenen Anschlisse sind zimmermannsmagig
gemaR Eurocode abzubinden und ausreichend zug- und druckfest zu verbinden.

Das Gebaude wird Uber Scheiben ausgesteift. Die Lasten sind gering, sodass
keine gesonderter Nachweis geftihrt wird.

Angaben gem. Baugrundgutachten

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustdnde wéhrend der Baumalinahme ist
vom ausfiihrenden Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch
Abstlitzungen und Versteifungen sicherzustellen.
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Projekt :  4953/19 Position L1

Pos. L1 Pultdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall

System Gebaudedaten

Abmessungen Gebaudebreite B = 10.10 m
Gebaudelange L = 55.27 m
Gebaudehohe H = 4.80 m

Geograf. Angaben Gelandehthe Uber NN A = 100.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenland

Geometrie Pultdach
Neigung a = 5.00 °
Dachiberstand Traufe links ur, i = 0.40 m
Dachiberstand Traufe rechts Ur,re = 0.40 m
Dachiberstand Giebel vorne Ug,v = 0.40 m
Dachiiberstand Giebel hinten Ug,nh = 0.40 m

Wand6ffnungen geschlossene AuRenwdnde

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Bezugsho6he Ze = 4.80 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.50 KkN/m=2
Lasteinflussflache A = 10.00 m=2
Qk.W.000 Bereichsgroie ep = 9.60 m
Richtung 0=0° ey = 9.60 m
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Position L1

Bereichseinteilung
M 1:300
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M 1:300
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Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - - [kN/m=]
A 1.92 4.80 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.68 4.80 -1.10 -0.80 -0.40
C 0.50 4.80 -0.50 -0.50 -0.25
D 55.27 4.80 1.00 0.73 0.37
E 55.27 4.80 -0.50 -0.36 -0.18
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Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - [-1 [kN/m=]
F 0.96 2.40 -2.50 -1.70 -0.85
G 0.96 51.27 -2.00 -1.20 -0.60
H 9.94 56.07 -1.20 -0.60 -0.30
Qk.-W.090 Bereichsgroélie ep = 9.60 m
Richtung ©=90° ew = 9.60 m

Bereichseinteilung
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é 10.90 $
]
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
S |
i { .
; ;
| |
| |
| |
| |
| |
| |
T |
° H
2t === |
2.40 2 2.40
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - - [kN/m=]
A 1.92 4.80 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.68 4.80 -1.10 -0.80 -0.40
C 45 .67 4.80 -0.50 -0.50 -0.25
D 10.10 4.80 1.00 0.70 0.35
E 10.10 4.80 -0.50 -0.30 -0.15

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23 . 45472 Mulheim an der Ruhr




I

Proj.Bezz  Schulgebdude in Holzbauweise GHS Seite: 10

Projekt :  4953/19 Position L1
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] [-1 [-1 [k\/m=]
Fhoch 0.96 2.40 -2.60 -2.10 -1.05
Frief 0.96 2.40 -2.40 -2.10 -1.05
G 0.96 6.10 -2.00 -1.80 -0.90
H 3.84 10.90 -1.20 -0.60 -0.30
| 51.27 10.90 -0.50 -0.50 -0.25
Qk.w.180 Bereichsgroélie ep = 9.60 m
Richtung ©=180° ew = 9.60 m
Bereichseinteilung
M 1:300
¢ 10.10 ¢
- Draufsicht
8 g b k. Wind
Ansicht _
B A Wind

TR TR TR

0.50 1.92
—— 768 ———+

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23 . 45472 Mulheim an der Ruhr




Proj.Bezz  Schulgebdude in Holzbauweise GHS Seite: 11
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M 1:300
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Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - - [kN/m=]
A 1.92 4.80 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.68 4.80 -1.10 -0.80 -0.40
C 0.50 4.80 -0.50 -0.50 -0.25
D 55.27 4.80 1.00 0.73 0.37
E 55.27 4.80 -0.50 -0.36 -0.18
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Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - [-1 [kN/m=]
F 0.96 2.40 -2.50 -2.30 -1.15
G 0.96 51.27 -2.00 -1.30 -0.65
H 9.94 56.07 -1.20 -0.80 -0.40
Qk.w.270 Bereichsgroélie ep = 9.60 m
Richtung ©=270° ew = 9.60 m
Bereichseinteilung
M 1:700 5
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Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] - - [kN/m=]
A 1.92 4.80 -1.40 -1.20 -0.60
B 7.68 4.80 -1.10 -0.80 -0.40
C 45 .67 4.80 -0.50 -0.50 -0.25
D 10.10 4.80 1.00 0.70 0.35
E 10.10 4.80 -0.50 -0.30 -0.15
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Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We, 10
[m] [m] -1 [-1 [kN/m=]
Fhoch 0.96 2.40 -2.60 -2.10 -1.05
Ftief 0.96 2.40 -2.40 -2.10 -1.05
G 0.96 6.10 -2.00 -1.80 -0.90
H 3.84 10.90 -1.20 -0.60 -0.30
| 51.27 10.90 -0.50 -0.50 -0.25
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 KkN/m=2
Formbeiwert fur Schneelast p1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m=2
Wandlage Windlasten fir Bauteile in Wandlage
Grafik
Giebel vorne
M 1:250
0° 90°
I A B _._i._.-c I D _._§ .....
" 6.28 n 3.82 " + 6.28 + 3.82 "
M 1:250
180° 270°
I c B _._i._A_. I £ _._§ .....
" 6.28 " 3.82 " " 6.28 + 3.82 "
Giebel vorne Bauteile in vorderer Giebelwand
Bauteil W7 Xa YA 1 LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m=]
6.28 2.60 3.82 1.00 1.30 8.82
Richtung Bereich XA XE q+ q-
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Qk.w.000 Tokal B 0.00 3.32 - -0.94
lokal C 3.32 3.82 - -0.58
Qk.wW.090 Tokal D 0.00 3.82 0.82 -
Qk.w.180 Tokal A 1.90 3.82 - -1.39
lokal B 0.00 1.90 - -0.94
Qk.w.270 Tokal E 0.00 3.82 - -0.36
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Pos. 1 Sparren
System 3-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:100
[Te}
3
: I :
g |8
g o
0.55 0.55
$ $ 3.33 $ 2.82 4 3.66 $ $
¢ 10.91 s
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
KI 0.55 NH C24 6.0/12.0
1 3.33
2 2.82
3 3.66
Kr 0.55
Auflager Lager X z K,z KT, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.55 0.05 fest fest
B 3.88 0.34 fest frei
C 6.70 0.59 fest frei
D 10.36 0.91 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 1.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 5.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.625 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
,,f;%gg—;‘fﬂ 9.52 0.92 .0.35
=7 =~ JA\ %7 ~ t \g\:ﬁfzﬁl
N 10.91 N N 10.91 N 80 9.31 40
¥ ¥ ? ¥ ”_+—+*4O
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.42
-1.09 0.25 -1.17
PRrEEIy el e
$212°, 5450 2.72°, R em K R 10.01 R
40 " "
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a S Ja Je
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [KN/mZ]
Einw. Gk KI vert.DF Eilgengew 0.00 10.91 0.05
@ Kl vert.DF Eindeck. 0.00 10.91 0.20
Einw. Qk.S.A KI vert.GF Volllast 0.00 10.91 0.52
Einw. Qk.W.000 KI lokal Unterwind 0.00 0.40 -0.42
Kr lokal Unterwind 0.15 0.40 0.25
Kl lokal Ber. F 0.00 1.20 -0.92
1 lokal Ber. H 0.65 9.71 -0.35
Einw. Qk.W.090 3 lokal Ber. Fnoch 1.48 2.73 -1.09
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Kl lokal Ber. Ftief 0.00 2.73 -1.07
1 lokal Ber. G 2.18 5.46 -0.92
Einw. Qk.W.180 Kr lTokal Unterwind 0.15 0.40 -0.42
Kl lokal Unterwind 0.00 0.40 0.25
3 lokal Ber. F 3.01 1.20 -1.17
Kl lokal Ber. H 0.00 9.71 -0.43
Einw. Qk.W.270 K1 lokal Ber. 1 0.00 10.91 -0.25
(2) Schalung + Folieneindeckung 0.20 = 0.20 kN/m=2
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert._DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert._GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK KLED S (y*y*EW)

standig/voriuberg. 2 ku 1.35*Ck +1.50*Qk.S.A
17 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
18 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
19 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
quasi-standig 29 1.00*Gk
selten 31 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A
33 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
st./vor. Auflagerkr. 73 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
93 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
tﬂ}sk: kﬂ:i/sehr kurz
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfédhigkeit nach DIN EN 1995-1-
1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00, d To.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [-1 IkN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
Kragarm links (L = 0.55 m, kec,y= 0.94)
0.55 17 1.00 0.01 0.00 11.15
0.16 1.13 18.46 0.06*
Feld 1 (L =3.34 m, ke,y= 0.33)
1.44 18 1.00 -0.72 0.10 16.15
-0.75 5.22 18.46 0.30*
Feld 2 (L = 2.8 m, ke,y= 0.43)
2.83 18 1.00 -0.45 0.06 16.15
0.88 6.12 18.46 0.34*
Feld 3 (L = 3.67 m, ke,y= 0.27)
2.13 18 1.00 -0.19 0.03 16.15
-0.90 6.28 18.46 0.35*
Kragarm rechts (L = 0.55 m, kc,y= 0.94)
0.00 19 1.00 -0.01 0.00 16.15
0.20 1.38 18.46 0.07*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Kragarm links 0.55 17 1.00 0.55 0.23 3.08 0.07*
3 Feld 1 3.34 2 0.90 -1.31 0.55 2.77 0.20%*
H Feld 2 2.83 2 0.90 -1.04 0.43 2.77 0.16*
s Feld 3 0.00 2 0.90 1.46 0.61 2.77 0.22*
g Kragarm rechts 0.00 19 1.00 -0.67 0.28 3.08 0.09*
g Stabilitat Nachweis der Stabilitat
= Abs. 6.3
g Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden
bericksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,cy
_ [m] [l
Kragarm links 0.55 1.10
Feld 1 3.34 3.34
Feld 2 2.83 2.83
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Projekt :  4953/19 Position 1
Feld 3 3.67 3.67
Kragarm rechts 0.55 1.10
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d Ty, d
cm - KN, kNm N/mm2 N/mm2 -
Auflager A 1.0 17 1.00 0.01 0.00 11.15
0.16 1.34 18.46 0.07
Auflager B 1.0 2 0.90 0.12 0.02 10.04
-0.63 5.22 16.62 0.32
Auflager C 1.0 2 0.90 0.09 0.01 10.04
-0.79 6.57 16.62 0.40
Auflager D 1.0 19 1.00 -0.14 0.02 16.15
0.20 1.64 18.46 0.09
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz,d Td v,d
[cm] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm2] -
Auflager A 1.0 18 1.00 -1.23 0.56 3.08 0.18
Auflager B 1.0 2 0.90 -1.31 0.60 2.77 0.22
Auflager C 1.0 2 0.90 1.46 0.66 2.77 0.24
Auflager D 1.0 18 1.00 1.34 0.61 3.08 0.20
Anschlisse Nachweis der Anschlisse des Sparrens

Sparrenauflager A
M 1:10

Kontaktanschluss durch Aufklauung

1 Holzschraube Wirth ASSY plus 6.0x180

\‘/r/§x

‘.
\

|

Hk © 64
%\ 1
4+— 10—
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,90 fc,a,d n
[-1 [kN] [°1 [N/mm2] [ ] [N/mm2]
Sparren 73 0.90 1.39 85.0 0.14 2.61* 0.06
Pfette 90.0 0.12 1 50 1.73 0.04
* Wert mit Kc,00 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf)
6.0x180
Ek Kmod asp Fv,d Fv,Rrd Fax,d Fax,Rrd
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
93 1.00 0.0 .75 .15 1.70 3.72 0.57

Sparrenauflager B
M 1:10

Kontaktanschluss durch Aufklauung

1 Holzschraube Wirth ASSY plus 6.0x180

'“’/p/s\

|

/r/\'\ % 1

\

|

464

+—8

4— 10—+
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Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd a Oc,a,d ke, 90 fc,a,d n
[-] [kN] [°1 [N/mm2] [-1 [N/mm2]
Sparren 73 0.90 2.25 85.0 0.23 1.50 2.61* 0.09
Pfette 90.0 0.19 1.50 1.73 0.07
* Wert mit Kkc,o0 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Wurth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf)

6.0x180

Ek kmod asp Fv,d Fv,rd Fax,d Fax,Rrd
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
93 1.00 0.0 0.21 2.15 2.38 3.72 0.65
Sparrenauflager C Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10
1 Holzschraube Wirth ASSY plus 6.0x180
‘.
\/r/‘.
| ‘. L
k’””;$JL_ 1
© 464
SS\\ 1
4— 10—
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,90 fc,a,d n
- kN N/mm?2 N/mm?2
Sparren 73 0.90 2.51 85.0 0.26 1.50 2.61* 0.10
Pfette 90.0 0.21 1.50 1.73 0.08
* Wert mit Kc,o0 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf)
6.0x180
Ek Kmod asp Fv,d Fv,Rrd Fax,d Fax,Rrd
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
93 1.00 0.0 0.23 2.15 .67 3.72 0.73
Sparrenauflager D Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10
1 Holzschraube Wirth ASSY plus 6.0x180
|
L#~_————————1““‘”""——_—_————1 —L
\. \ ‘. }
\r/j,‘E—, | If/_‘
‘ ) 464
%\ 1
+— 10—+
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,90 fc,cx,d n
[-1 [kN] [°1 [N/mm2] [-1 [N/mm2]
Sparren 73 0.90 1.47 85.0 0.15 1.50 2.61* 0.06
Pfette 90.0 0.12 1.50 1.73 0.05
* Wert mit Kc,o0 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf)

6.0x180
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Projekt :  4953/19 Position 1
Ek kmod AaSp Fv,d Fv,rd Fax,d Fax,Rrd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
93 1.00 0.0 0.16 2.15 1.82 3.72 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
. [m] [mm] [(mm]  [-]
Kragarm links (L= 0.55 m, NKL 1, koer = 0.60)
0.00 33 Winst 2.6 1/150= 3.7 0.69*
Feld 1 (L= 3.34 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.55 31 Winst 4.5 1/300= 11.1 0.40*
1.55 29 Wnet, fin 2.3 1/300= 11.1 0.21*
Feld 2 (L= 2.83 m, NKL 1, koer = 0.60)
1.63 33 Winst 1.3 1/300= 9.4 0.14*
2.83 29 Wnet, fin - 1/300= 9.4 0.00*
Feld 3 (L= 3.67 m, NKL 1, Kger = 0-60)
1.98 31 Winst 6.5 1/300= 12.2 0.53*
1.98 29 Wnet, fin 3.4 1/300= 12.2 0.27*
Kragarm rechts (L= 0.55 m, NKL 1, Kger = 0.60)
0.55 33 Winst 3.4 1/150= 3.7 0.93*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
bericksichtigt.
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.50
B 0.80
C 0.90
D 0.53
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.03
B 1.67
C 1.87
D 1.10
Einw. Qk.W.000 A -0.35 -1.41
B -0.96
C -1.11
D -0.52
Einw. Qk.W.090 A -0.93 -2.02
B -3.03
C -3.37
D -2.22
Einw. Qk.W.180 A -0.47 -0.65
B -1.32
C -1.44
D -1.92
Einw. Qk.W.270 A -0.24 -0.48
B -0.81
C -0.91
D -0.53
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X
] [m] -
Biegung Feld 3 2.13 OK 0.35
Querkraft Feld 3 0.00 OK 0.22
Biegung Auflager C OK 0.40
Querkraft Auflager C OK 0.24
Sparrenauflager Auflager C OK 0.73
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Position 1

Projekt :  4953/19

Nachweise (GZG) Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m] [-1

Kragarm rechts 0.55 OK 0.93
Feld 3 1.98 OK 0.27

Anfangsdurchbiegung
ges. Enddurchbiegung
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Projekt :  4953/19 Position 2
Pos. 2 Deckenbalken
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:85
Vo S B AR B s a
A B C D
" 3.33 " 2.82 " 3.66 .
& 9.81 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.33 3.33 1
2 2.82 2.82 1
3 3.66 3.66 1
Auflager Aufl. X b Transl . Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 3.33 16.00 starr frei
C 6.15 16.00 starr frei
D 9.81 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 6/16 cm; a = 0.625 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
0.55
hkj@i#&&kjLiiu
YA JAY A JAN
+ 9.81 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Jre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.81 0.06
@ 1 0.00 9.81 0.55
() 0SB 15 mm unten 0.10 = 0.10 KN/m2
Dammung und DWD oben 0.25 = 0.25 KkN/m2

Unterdecke 12.5mm GK +
Installation + Dammauflage
0.20 0.20 KkN/m=2

0.55 kN/m2

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

EK KLED I (y*y*EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*Ck
selten 3 1.00*Gk
quasi-standig 4 1.00*Gk
st: standig
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz i,k Frok Feok Fcook fuk Eomean
[N/mm2]
NH Cc24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
6.0 16.0 96.0 2048.0
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Projekt :  4953/19 Position 2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz Sk
[kN/m]
Einw. Gk A 0.85
B 2.01
C 2.24
D 0.93
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X
[m] -
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.24
Querkraft Feld 3 0.24 OK 0.17
Auflagerpressung Auflager C OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
] [m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.99 OK 0.19
gesamte Enddurchb. Feld 3 1.99 OK 0.31
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Projekt : 4953/19 Position 2.1
Pos. 2.1 Anschluf3 an Pos 3
Eingabedaten
Gewadhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG @6 x 260 mm
V0”geWinde | zy“nderkopf AL LYY
Artikelnummer verzinkt, blau 0165 36 262 (VE 100 Stiick)
verzinkt, gelb 0165 36 260 (VE 100 Stiick)
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018
System Queranschluss
Bauteil 1 horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 190 mm | Héhe = 60 mm

Bauteil 2 Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 400 mm | Héhe = 200 mm | Rand oben = 160 mm
Lasteinwirkung Faxa = 1,90 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt | Bauteil 2 nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

z
|
|
|
:
/X
' ' @)
I (i 0o 9
L & -
,\-'F_‘ 160
| = -
“ &
=109
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Projekt : 4953/19 Position 2.1

Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

ay 30 66,7 ETA-11/0190
ac 18 30 ETA-11/0190
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

A2c 18 66,7 ETA-11/0190
a, 30 66,7 ETA-11/0190
Aic 30 190 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kénnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

0]

Ingenieurbuiro fiir Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23 . 45472 Mulheim an der Ruhr




Proj.Bezz  Schulgebdude in Holzbauweise GHS Seite: 25
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1] Bla H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast in Achsrichtung der Fova = 1L90KN
Verbindungsmittel

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 31,74 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den zustandigen
Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

» Die Schrauben diirfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
Die ausreichende Querzugtragfahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.
Bei auRermittigen Anschllssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.
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Pos. 3 Pfetten
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:255
ol - T T 7 A~ - - 27T T -~ 3”7 ol S AN
A B C D E
R 8.75 #1-50# 5.75 Y1-5°# 8.75 ¢1-5° 285
" 30.60 "
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 8.75 8.75 1
2 8.75 8.75 1
3 8.75 8.75 1
4 4.35 4.35 1
Auflager Aufl X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 8.75 0.00 starr frei
C 17.50 0.00 starr frei
D 26.25 0.00 starr frei
E 30.60 0.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
2 1.50 starr frei
2 7.25 starr frei
4 1.50 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h = 16/40 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.Ww
224
O3y 090 VR 187 o1
Ay a [AY a a MJ_M Ay A’ + YA - a TA
" 30.60 " " 30.60 " " 30.60 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 30.60 0.24
@ 1 0.00 30.60 0.90
w 1 0.00 30.60 2.24
Einw. Qk.S @ 1 0.00 30.60 1.87
Einw. Qk.W @ 1 0.00 30.60 -0.91
() aus Pos. "1", Lager "C" (Seite 19)
(b) aus Pos. "2", Lager "C" (Seite 22)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 13 1.00*Gk

ku: kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
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Position 3

Materialien

Querschnittswerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Holz fm, k Frok Feok Feook Fvk Eomean
[N/mmZ]
24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

BSH GL24h
b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm4]

16.0 40.0 640.0 85333.3

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
2
-
N
=

[kN]
12.66
31.61
30.35
23.78

4.81

7.01
17.51
16.81
13.17

2.66
-3.40
-8.48
-8.14
-6.38
-1.29

MOOWHMOOWIMO O W

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X

[m] -
Biegung Feld 1 3.75 OK 0.73
Querkraft Feld 1 8.35 OK 0.46
Auflagerpressung Auflager A OK 0.30

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

] [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 4.09 OK 0.62
gesamte Enddurchb. Feld 1 4.09 OK 0.64
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Projekt :  4953/19 Position 3.1
Pos. 3.1 Pfetten
System Holz-Einfeldtrager
M 1:60
ol T T T T T T TSI AN
A B
+ 7.15 &
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.15 7.15 1
Auflager Aufl. X b Transl . Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 7.15 16.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h = 16/40 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.Ww
v e v
E==—e——- I\I,\I/\I,\I];BZ,\I,\I,\I/I R —
AN JAN YA JAN YA JAN
" 7.15 " " 7.15 " & 7.15 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.15 0.24
@ 1 0.00 7.15 0.90
w 1 0.00 7.15 2.24
Einw. Qk.S @ _1 0.00 7.15 1.87
Einw. Qk.W @ 1 0.00 7.15 -0.91
() aus Pos. "1", Lager "C" (Seite 19)
(b aus Pos. "2", Lager "C" (Seite 22)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

EK KLED 3 (y*YU*EW)

standig/voruiberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
I quasi-standig 13 1.00*Gk
£ ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz i,k Frok Feok Fcook Fuk Eomean
[N/mm2]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 40.0 640.0 85333.3
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 12.06
B 12.06
Einw. Qk.S A 6.68
B 6.68
Einw. Qk.W A -3.24
B -3.24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
. [m] [-1
Biegung Feld 1 3.58 OK 0.6
Querkraft Feld 1 6.70 OK 0.31
Auflagerpressung Auflager A OK 0.29

Nachweise (GZG)

Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.58 OK 0.51
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.58 OK 0.52

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23 . 45472 Mulheim an der Ruhr




Proj.Bezz  Schulgebdude in Holzbauweise GHS Seite: 30

Projekt :  4953/19 Position 3.2
Pos. 3.2 Pfetten
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:145 o
S P B oo mp oo 2
A B C
¢ 7.25 ’ 1.50 + 8.75 ¢
" 17.50 ¢
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 8.75 8.75 1
2 8.75 8.75 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 8.75 16.00 starr frei
C 17.50 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 7.25 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h = 16740 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
2.24
L4 ¥ oo ¥ V] 1.87
AJAZA e e e 3 |
¢ 17.50 ¢ ¢ 17.50 ¢
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 17.50 0.24
@ 1 0.00 17.50 0.90
w 1 0.00 17.50 2.24
Einw. Qk.S @ 1 0.00 17.50 1.87
() aus Pos. "1", Lager "C" (Seite 19)
(b) aus Pos. "2", Lager "C" (Seite 22)
Char. Schnittgroflen charakteristische Schnittgroflen
z Tabelle SchnittgréRen (Je Einwirkung)
Feld X My, k Vz. k
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 0.00 0.00 12.23*
3.63 22.16* 0.00
7.25 0.00 -12.23
8.75 -22.13* -17.29*
2 0.00 -22.13* 17.29*
5.12 22.16* 0.00
8.75 0.00 -12.23*
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 6.77*
3.63 12.27* 0.00
7.25 0.00 -6.77
8.75 -12.26%* -9.57*
2 0.00 -12.26%* 9.57*
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Position 3.2

Kombinationen

standig/voriberg.
selten
quasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Detai lnachweis

5.12 12.27* 0.00
8.75 0.00 -6.77*
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Yy*Y*EW)
3 ku 1.35*CGk +1.50*Qk.S
6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
7 1.00*Gk
ku: kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz Fn,k Frok Feok Feook Fvk Eomean
[N/mmZ]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
16.0 40.0 640.0 85333.3
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 12.23
B 34.57
C 12.23
A 6.77
B 19.15
C 6.77
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
] [m] [-]
Biegung Feld 1 3.63 OK 0.6
Querkraft Feld 1 8.27 OK 0.46
Auflagerpressung Auflager B OK 0.71

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X

] [m] -
Anfangsdurchbieg. Feld 2 4.75 OK 0.55
gesamte Enddurchb. Feld 2 4.75 OK 0.57
Name ort Detail
G3-1 X=7.25 m Gerbergelenk
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Projekt : 4953/19 Position 3-G
Pos. 3-G Holz-Gerbergelenk

Geometrie Holz-Gerbergelenk

M 1:26

Mat./Querschnitt

Blatt

Verbindungsmittel

Abstande

Belastungen
Schnittgrolen

Einw. Ed.1
Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4

@

Kombinationen

standig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel

Abs. 8.5.2

Querkraft
Abs. 6.1.7

@
@
@
@

7.2
+4
t t 5
: 5 8] [ e [ '8}
1 + ! 72 '
214¢_¢214
4+

Material Querschnitt
[cm]
BSH GL24h 16.0/40.0
Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Form hs s
[cm] [cm]
schrag 35.00 50.00
Al’t nlangs nquer Mat. Abm-
Bolzen 2 1 4.8 M12
Unterlegscheibe: di = 14 mm, da = 72 mm, A = 39.18 cm?
erforderlich vorhanden
[mm] [mm]
Stirnholz 84.0 214.0
Rand 36.0 80.0
untereinander 72.0 72.0
Belastungen fir den Anschluss
Komm. V;
[kN]
G3-1 -16.51
G3-1 -12.23
G3-1 -26.66
G3-1 -22.38
aus Pos. "3.2%, Ort "G3-1" (Seite 30)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED > (Y*YU*EW)
3 ku 1.00*Ed.3
ku: kurz
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fax,Ed Fax,Ed,veu Fax,Rd n
[kN] [kN] [kN] [-]
3 0.90 26.66 13.33 20.34 0.6
Max. Schub am Anschnitt vor der Lasteinleitung
EK Kmod V4 Td fud n
[KN] [N/mm2] [N/mm2Z]
3 0.90 -26.66 1.00 2.42 0.58
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Projekt :  4953/19 Position  3-G
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ _ [-]
Verbindungsmittel OK 0.66
Querkraft OK 0.58
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Projekt :  4953/19 Position 4
Pos. 4 FulBbodenbalken
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:85
Vi S i i e
A B C D E
" 2.50 " 2.50 " 2.50 " 2.50 "
" 10.00 ¢
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 1
2 2.50 2.50 1
3 2.50 2.50 1
4 2.50 2.50 1
Auflager Aufl X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.50 16.00 starr frei
C 5.00 16.00 starr frei
D 7.50 16.00 starr frei
E 10.00 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 6/16 cm; a = 0.625 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
,1.920.70 3.00
e e 1 a0 U B
A LA A A A AN AN ANRAN
¢2.15¢ 7.85 4 s 10.00 4
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Jre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.00 0.06
@ 1 0.00 10.00 0.70
Einw. Qk.N ®w 1 0.00 10.00 3.00
() 0SB 15 mm oben 0.10 = 0.10 KN/m=2
Dammung und DWD oben 0.25 = 0.25 KN/m2
Trockenestrich + Trittschallschutz
0.35 = 0.35 kN/m=2
= 0.70 kN/m=2
(b Nutzlast C1 fur Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.0 = 3.00 kN/m=2
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 2.15 1.92
() aus Flurtrennwand 0.60*3.2 = 1.92 KN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Position 4

selten

quasi-standig

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

(1.,3)
6 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
9 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
12 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
14 mi  1.35%Gk +1.50*Qk . N
(1,3,4)
19 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1.,3)
20 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,4)
21 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1.3)
22 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2.4)
mi: mittel

Bemessungsschnittgrolien

SchnittgroRen (Umhullende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00 2 0.30 3 6.24 2
1.10 -0.13 3 3.52 2 -0.62 5 0.24 4
2.50 -4.47 6 -0.42 7 -10.93 6 -2.78 7
0.00 -4.47 6 -0.42 7 0.42 7 8.36 6
1.30 -1.17 10 2.37 9 -0.85 11 1.44 8
2.50 -3.37 12 0.74 13 -7.43 12 0.46 13
0.00 -3.37 12 0.74 13 -0.36 13 7.57 12
1.20 -1.04 3 2.54 2 -1.30 8 0.96 11
2.50 -4.11 14 -0.15 15 -8.21 14 -0.31 15
0.00 -4.11 14 -0.15 15 1.02 15 8.56 14
1.40 -0.31 10 3.28 9 -0.05 15 0.81 14
2.50 0.00 10 0.00 9 -6.03 9 -0.14 10
nach DIN EN 1995-1-1
Holz i,k Feok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
6.0 16.0 96.0 2048.0

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl Fz.k,min Fz.k,max

[KN/m] [KN/m]
A 0.90 0.90
B 4.10 4.10
C 1.59 1.59
D 2.23 2.23
E 0.74 0.74
A -0.40 3.35
B -0.60 9.17
C -1.61 8.57
D -0.60 9.17
E -0.40 3.35

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

] [m] [-1
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.7
Querkraft Feld 1 2.26 OK 0.76
Auflagerpressung Auflager B OK 0.59
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Position 4

Projekt :  4953/19

Nachweise (GZG) Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] -
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.20 OK 0.49
1.20 OK 0.36

gesamte Enddurchb. Feld 1
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Projekt :  4953/19 Position 5
Pos. 5 Holzstltze
System Holz-Stitzensystem, DIN EN 1995-1-1
M 1:150 " |<‘B " |<‘B
| |
I I
o | o |
2 S
| |
I I
|

p < Jkﬁ
| F"\/
- -
y z
A

Abmessungen Geschoss | Material by/b-
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 4.00 NH C24 16716
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.00 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. ort a Fx ey ez
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ EG 4.00 34.57 0.0 0.0
Einw. Qk.S @ EG 4.00 19.15 0.0 0.0
(2) aus Pos. "3.2", Lager "B" (Seite 31)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Ges. Komm. ort a Fy
] [m] [kN]
Einw. Qk.N @ EG 2.80 3.30
(2) aus Anprall Personen
(3.7+2.90)/2*1 = 3.30 kN
Imperfektionen
2 Grafik Bild I
: wy, [mm]
N
[
[
s
I o
| —
|
|
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
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Projekt :  4953/19 Position 5
EK Imp. I (Y*U*EW)
standig/voriberg. 10 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N
18 1 1.35*Gk +1.50*Qk.S
E-Moduln pro Kombinationen E-Modul
Kombination [N/mm2]
10,18 8462
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN EN 1995-1-
1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o,d To,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d

Geschoss 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Geschoss 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Anteile aus Th. I1.
Ordnung fur Stutzenfull

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

[m] [-1 [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
(L =4.00 m)

4.00 18 0.90 -75.39 2.94 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.04*
2.80 10 0.80 -46.67 1.82 12.92
0.00 0.00 14.77
-5.17 7.57 14.77 0.53*
0.00 18 0.90 -75.39 2.94 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.04*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-1 [KNT [N/mm2] [N/mm2] [-1
4.00 10 0.80 -4._46 0.52 2.46 0.21*
0.00 0.00 2.46
0.00 10 0.80 2.37 0.28 2.46 0.11~*
0.00 0.00 2.46

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fx,k,min Fz,k,mln Fy,k,min

Fx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[KN] [kN] [kN]

A 34.57 0.00 0.00

34.57 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

A 0.00 0.00 0.99

0.00 0.00 0.99

B 0.00 0.00 2.31

0.00 0.00 2.31

A 19.15 0.00 0.00

19.15 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

Einw. AFHz , k AMy , k AFHy ,k AMz,k

[kN] [kNm] [kN] [kNm]

Gk 0.00 0.00 -0.02 0.00

Qk-N 0.00 0.00 0.00 0.00

Qk.S 0.00 0.00 -0.01 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Geschoss X n

] [m] [-]

Biegung Ges. 1 2.80 OK 0.5

Querkraft Ges. 1 4.00 OK 0.21
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Projekt :  4953/19 Position 6
Pos. 6 Holzstutze
System Holz-Stitzensystem, DIN EN 1995-1-1
M 1:150 " |<‘B " |<‘B
| |
[ [
o | o |
g |
[ [
13 ‘Ix
| v
- Léy - gi—;
A A
Abmessungen Geschoss | Material by/b-
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 4.00 NH C24 16716
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.00 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsriume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. ort a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ EG 4.00 12.66 0.0 0.0
Einw. Qk.S @ EG 4.00 7.01 0.0 0.0
Einw. Qk.W @ EG 4.00 -3.40 0.0 0.0
(2) aus Pos. "3", Lager "A" (Seite 27)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Ges. Komm. ort a Fy
. [m] [kN]
Einw. Qk.N @ EG 1.20 5.60
(€)) Windlast
2 (3.7+2.90)*4.24/2*0.50*0.8 = 5.60 kN
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Projekt :  4953/19 Position 6
Imperfektionen
Grafik Bild I
wy, [mm]
N
[
[
18
e
[
[
[
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Imp. I (Y*U*EW)
standig/voriberg. 13 1 1.35*Gk +1_.50*Qk.N
21 1 1.35*Ck +1.50*Qk.S
E-Moduln pro Kombinationen E-Modul
Kombination [N/mm2]
13,21 8462
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-
1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o,d To.d n
Myd Omy,d fmy,d

Geschoss 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Geschoss 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Omz,d Trz,d

Mzd
[m] [-1 [IkN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
(L = 4.00 m)
4.00

21 0.90 -27.61 1.08 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.01*
1.20 13 0.80 -17.09 0.67 12.92
0.00 0.00 14.77
-7.51 11.00 14.77 0.75*
0.00 21 0.90 -27.61 1.08 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.01*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Tz,d fZV,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-1 [KNT [N/mm2] [N/mm2] [-1
4.00 13 0.8 -2.90 0.34 2.46 0.14*
0.00 0.00 2.46
0.00 13 0.80 6.33 0.74 2.46 0.30*
0.00 0.00 2.46
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k,min Fz.k,min Fy,k,min
Fx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kN] [kN] [kN]
A 12.66 0.00 0.00
12.66 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
A 0.00 0.00 3.92
0.00 0.00 3.92
B 0.00 0.00 1.68
0.00 0.00 1.68
A 7.01 0.00 0.00
7.01 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
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Projekt :  4953/19 Position 6
Einw. Qk.W A -3.40 0.00 0.00
-3.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
Anteile aus Th. 11. Einw. AFHz Kk MMy, k AFHy .k AMz,k
Ordnung fur Stiutzenful [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Gk 0.00 0.00 -0.01 0.00
Qk-N 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Geschoss X n
_ [m] [-]
Biegung Ges. 1 1.20 OK 0.7
Querkraft Ges. 1 0.00 OK 0.30
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Projekt :  4953/19 Position 7
Pos. 7 Wandholz
System Holz-Einfeldtrager
M 1:35
bbb a
A B
b 3.82 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.82 3.82 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.00 starr frei
B 3.82 5.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 10/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.w
0.94 D[ifi:g
s 190 , 102 4;
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 1.90 0.94
1 1.90 1.92 1.39
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*y*EW)
standig/voriberg. 1 ku/sk 1.50*Qk.W
selten 2 1.00*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 3 ku/sk 1.50*Qk.W

ku/sk: kurz/sehr kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz i,k Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
2 Querschnittswerte b h A ly
‘ [cm] [cm] [cm?Z] [cm4]
10.0 16.0 160.0 3413.3
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz, k
[kN]
Einw. Qk.W A 2.01
B 2.44

Bem.-auflagerkrafte
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Projekt :  4953/19 Position 7
standig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 3.02 3 3.02 3
B 3.66 3 3.66 3
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nachweis Feld/Auflager X

[m] -
Biegung Feld 1 2.06 OK 0.41
Querkraft Feld 1 3.64 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager B OK 0.24

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

X n
. [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.94 OK 0.6
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Projekt : 4953/19 Position 7.1

Pos. 7.1 Anschlu® an Pos 6

7.1-Pos7 an Pos 6
ISCHRAUBENVERBINDUNG

2 Stk. SPAX 6,0 x 180 mm Vollgewinde bis anndhernd Kopf - Spitze 4CUT
ETA-12/0114
Kopf Stahl Antrieb Schachtelinhalt SPAX-Nr. EAN-NTr.
Zylinderkopf WIROX A9J T-STAR plus T30 100 Stk. 1211010601805 4003530246418
| PROJEKT | kunpE
Name Name
Projekt 9
Adresse Kundennnummer
Postleitzahl Stadt Adresse
Land Postleitzahl Stadt
Land
| BEMESSUNGSNORM
Telefon Fax
DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2
E-Mail
| BAUTEILE
Haupttrager [1] Nebentrager [2]
Breite 160 100 mm
Hohe 160 160 mm
Material Vollholz Vollholz
Festigkeitsklasse C24 C24
I LASTEINWIRKUNGEN I EIGENSCHAFTEN DER SCHRAUBE
Lasteinwirkung 3,7 kN  schraubenanordnung Oberflachenbiindig
Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) Kurz dy 6,0 mm
Nutzungsklasse 1 d 4,0 mm
dhead 8,4 mm
L 180 mm
fazk 12,00 N/mm?
ftens,lc 11,00 kN
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Projekt : 4953/19 Position 7.1

1. Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 und den jeweiligen Nationalen Anhangen und ETA-12/0114

2. Die charakteristischen Werte der verwendeten Hélzer entsprechen EN 338:2009 (Vollholz / Konstruktionsvollholz)
und EN 14080:2013 (Brettschichtholz), bzw. der nationalen Vorgaben.

3. Die Berechnung, die Anordnung, die Menge der Schrauben und andere Inhalte beziehen sich ausschlieBlich auf die
Verwendung von SPAX Vollgewinideschrauben nach ETA-12/0114, die in der SPAX Design Software aufgezeigt werden.

4. Die Schrauben diirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

5. Die Schrauben sind, soweit nicht anders angegeben, ohne Vorbohren einzuschrauben. Pilotbohrungen kénnen sin-
nvoll sein fiir eine bessere Flihrung der Schrauben. Vorbohrdurchmesser gemall SPAX Bemessungshinweise Tabelle
6.1 bzw. ETA-12/0114.

6. Torsionssteife Lagerung des Haupttragers wird vorausgesetzt.

7. Bei den separat zu fliihrenden Bauteilnachweisen missen Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der
Exzentrizitat des Anschlusses beriicksichtigt werden.

8. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfiihrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner geprift und freigegeben wer-
den.

WICHTIG

Die in der SPAX Design Software angegebenen MaRe sind in der Ergebnisausgabedatei nochmals auf ihre Richtigkeit zu
prifen.

Desweiteren sind die empfohlenen Werte, Art und Anzahl der Schrauben eine Planungshilfe, die durch autorisierte Planer
und Architekten auf ihre Richtigkeit gepriift werden mussen. Die jeweils giiltige Nutzungsvereinbarung, die
Datenschutzerkldrung und die Allgemeinen Geschéftsbedingungen liegen zu Grunde und wurden vom Nutzer vor dem
Start der SPAX Design Software anerkannt.
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Projekt : 4953/19 Position 7.1
4 64 96
[ i i
(2]
g &
N [1]
160 \
(1]
[=¢]
N L[ <)
8 ¥
[2] =t fassasasasnanasasasasasa g
900\

[mm]
I MIN. DISTANCES AND SPACINGS
3 Distance Min Actual
a9 15 mm < 64 mm
as.cq 18 mm < 18 mm
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Projekt :  4953/19 Position 7.1
| ]
Ausziehwiderstand des Gewindeteils im Haupttriger [1]
dy 6,00 mm

faz k1 12,00 N/mm?
lefn 90,00 mm
a 90,00 °
Pk,1 350,00 kg/m?

0.8

Rozpn = fazk - di-lepn - (555) - Tomsersia 6.480,00 N
Ausziehwiderstand des Gewindeteils im Nebentrager [2]
dy 6,00 mm
faz,k,2 12,00 N/mm?
lefo 90,00 mm
a 45,00 °
Pk.2 350,00 kg/m3

Pr,210.8 1
Ram,k,Q = faz,k:,Q . dl . lef’Q : (%) " T2.cos?atsinia 5890,91 N
Kopfdurchziehwiderstand
dp, 8,40 mm
fhead.k1 0,00 N /mm?
Pk,1 350,00 kg/m3
k¢ 1,30
.1,0.8

Rhcaden = kt - fheade1 - d3 - (553) 0,00 N
Zugtragfahigkeit der Schraube
ftensk 11.000,00 N
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Projekt : 4953/19 Position 7.1
Vi 3,70 kN
Y 45 °
Froa= 5% 5,23 kN
Neff p
kmod,1 0,90
™ 1,30

kmo
Raamd,l = Rax,k,l ' Tf’l 4,49 EN
kmod,2 0,90
Y™ 1,30

k'"LO
Raz,d,Q - Raw,k,Z : Tjg 4,08 kN
kmod,1 0,90
Y™ 1,30

k’an

Rhead,d,1 = Rheadk,1 - —225% 0,00 kN
™ 1,30
ftens,d 8,46 kN
Raz,d = min (maa: (Raw,d,l; Rhead,d,l) ) Raz,d,Z; ftens,d) 4,08 kN

Fio0,4
Nax = m 64,15 %

I
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Projekt :  4953/19 Position 8
Pos. 8 Wandholz
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:85
S O &= oo ik O a
A B C D
" 3.10 " 2.90 " 3.81 .
¢ 9.81 4
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.10 3.10 1
2 2.90 2.90 1
3 3.81 3.81 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.00 starr freil
B 3.10 5.00 starr frei
C 6.00 5.00 starr frei
D 9.81 5.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 10/10 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.N
0.50
+ - 9.817 ;
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N @ 1 0.00 9.81 0.50
() Einflul Personenanprall 0.50 = 0.50 KN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

EK KLED 3 (y*YU*EW)

standig/voriberg. 1 mi 1.50*Qk.N
€Y
mi 1.50*Qk.
. @
mi 1.50*Qk.
(€))
1.50*Qk.
(1,2,3)
mi 1.50*Qk.
(1.2)
mi 1.50*Qk.
(2.3)
1.00*Qk.
€Y
12 1.00*Qk.
(1.2)
13 1.00*Qk.
(€))

0o N o o~ W
3
-

selten

=z =2 =2 =2 Z2 =2 Z2 2
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Projekt :  4953/19 Position 8
quasi-standig 10 0.30*Qk-N
@
14 0.30*Qk-N
1.2)
15 0.30*Qk-N
o ©)
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz T,k Trok Feok Fcook Fuk Eomean
[N/mm2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
10.0 10.0 100.0 833.3
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.N A 0.00 0.78
B -0.18 1.42
C 0.00 2.13
D -0.06 0.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X
[m] -
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.45
Querkraft Feld 3 0.13 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager C OK 0.19

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X

_ [m] -
Anfangsdurchbieg. Feld 3 2.03 OK 0.78
gesamte Enddurchb. Feld 3 2.03 OK 0.38
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Projekt :  4953/19 Position 8.1
Pos. 8.1 Schraubanschluf? Pos 8 an 5
Eingabedaten
Gewadhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG @6 x 180 mm
Vollgewinde | Senkkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0165 46 180 (VE 100 Stlck)
Bewertung ETA-11/0190 giiltig ab 23.07.2018
System Queranschluss
Bauteil 1 horizontal

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 100 mm | Héhe = 100 mm

Bauteil 2 Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 160 mm | Héhe = 160 mm
Lasteinwirkung Faxa = 3,15 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Bauteil 1 nicht vorgebohrt | Bauteil 2 nicht vorgebohrt
gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
7

%
|
‘ 2)

AT 100

160

I
9]

ion 2020 - Copyright 2019 - mb AEC Softy

]
2

Ingenieurbuiro fiir Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23 . 45472 Mulheim an der Ruhr




mb-Viewer Version 2020 - Copyright 2019 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez:
Projekt :

Schulgebdude in Holzbauweise GHS Seite: 52
4953/19 Position 8.1

Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a, 30 53,3 ETA-11/0190
P 18 50 ETA-11/0190
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

Azc 18 53,3 ETA-11/0190
a 30 53,3 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabstédnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z

2)
53 53 53
0
M 50 0
R e = e o S - — X
50—
y
(2) i
777777777777 it e
0
e
53 53 53
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Projekt : 4953/19 Position 8.1

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1] BlaR H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast in Achsrichtung der Fova = 315kN
Verbindungsmittel

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 49,69 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den zustandigen
Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

» Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
Die ausreichende Querzugtragfahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.
Bei auRermittigen Anschllssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.

mb AEC €
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Projekt :  4953/19 Position 9
Pos. 9 Wandholz
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:75
S S K- R D
A B (o]
& 4.375 . 4.375 R
s 8.75 4
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m
1 4.38 4.38 1
2 4.38 4.38 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.00 starr frei
B 4.38 5.00 starr frei
C 8.75 5.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 8/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w
0.50 0.80
. 8.75 R . 8.75 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ _1 0.00 8.75 0.50
Einw. Qk.W w 1 0.00 8.75 0.80
() aus Schiefstellung 0.50 = 0.50 KN/m
() aus Winddruck 0.50*3.20/2 = 0.80 KN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

EK KLED I (y*y*EW)

standig/voruiberg. 3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
quasi-standig 9 1.00*Gk
. ku/sk: kurz/sehr kurz
g Bem. -verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhullende)
X Wz,d,min EK Wz,d,max EK
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 8
1.84 3.30 5 10.57 8
4.38 0.00 7 0.00 8
Feld 2 0.00 0.00 5 0.00 8
2.53 3.30 5 10.57 8
4.38 0.00 5 0.00 8
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
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Projekt :  4953/19 Position 9
Materialien Holz Fn,k Frok Feok Feook Fvk Eomean
[N/mmZ]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
8.0 16.0 128.0 2730.7

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1

Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek kmod Myd Om,d fm,d

[kNm] [N/mm2] [N/mm2] [—?

[m] -1
(L =4.38 m, kerit = 1.00)
4.38 3 1.00 -4.49 13.14 18.46 0.71*
(L = 4-38 m, kcrit = 1-00)
0.00 3 1.00 -4.49 13.14 18.46 0.71*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod z.,d Td fv,d n
[m] [-1 [kN] [N/mm2] [N/mm2 [-1
0.18 3 1.00 2.74 0.64 3.08 0.2
4.19 3 1.00 -4.78 1.12 3.08 0.36*
0.19 3 1.00 4.78 1.12 3.08 0.36*
4.20 3 1.00 -2.74 0.64 3.08 0.21

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden
bericksichtigt.

1 lef,m

[m] [m]

Feld 1 4.38 4.38
Feld 2 4.38 4.38

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod d ef Kcoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm2]  [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
3 1.00 3.08 64.0 1.00 0.48 1.92 0.2
3 1.00 10.25 88.0 1.00 1.17 1.92 0.61
3 1.00 3.08 64.0 1.00 0.48 1.92 0.25

T*co0d 2 Keoo * Fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
(L= 4.38 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.84 6 Winst 8.6 1/300= 14.6 0.59
1.84 8 Wfin 10.6 1/200= 21.9 0.48
1.84 9 Wnet, fin 5.3 1/300= 14.6 0.36
(L= 4.38 m, NKL 1, Kger = 0.60)
2.53 6 Winst 8.6 1/300= 14.6 0.59
2.53 8 Wfin 10.6 1/200= 21.9 0.48
2.53 9 Wnet, fin 5.3 1/300= 14.6 0.36
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz.k
[kN]
A 0.82
B 2.73
C 0.82
A 1.31
B 4_38
C 1.31
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Projekt :  4953/19 Position 9
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

] [m] [-1

Biegung Feld 2 0.00 OK 0.7

Querkraft Feld 1 4.19 OK 0.36

Auflagerpressung Auflager B OK 0.61

Nachweise (GZG) Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

] [m] [-1

Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.84 OK 0.59

Enddurchbiegung Feld 1 1.84 OK 0.48

gesamte Enddurchb. Feld 1 1.84 OK 0.36
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Projekt : 4953/19 Position 10
Pos. 10 Holzstltze
System Holz-Stitzensystem, DIN EN 1995-1-1
M 1:150

3.20
3.20

7
z
A
Abmessungen Geschoss | Material by/b-
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 3.20 NH C24 12716
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad [kN/m] [kNm/rad]
B 3.20 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.Ww
<
7 \
S
=
'
'
/N Y
Streckenlasten Ges. Komm. ort a S qu Jo
in xX-Richtung [m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 3.20 0.08
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Ges. Komm. ort a Fy
. [m] [kN]
. Einw. Qk.W @ EG 2.50 7.11
§ () aus Pos. "9" B (Fz), Qk.W (max)
4.375 = 4.38 kN
aus Pos. "9" B (Fz), Gk (max)
2.734 = 2.73 kN
= 7.11 kN
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Projekt :  4953/19 Position 10
Imperfektionen
Grafik Bild 1

wy, [mm]

I

|

[

118

I o

|

|
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK Imp. I (Y*U*EW)
5

standig/voriuberg. 1 1.35*Ck
9 1 1.35*Gk +1.50*Qk . W
E-Moduln pro Kombinationen E-Modul
Kombination [N/mm2]
5,9 8462
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN EN 1995-1-
1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [-1 IkN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-1
Geschoss 1 (L = 3.20 m)
2.50 9 1.00 -0.08 0.00 16.15
0.00 0.00 18.46
-5.83 15.19 18.46 0.82*
0.00 5 0.60 -0.35 0.02 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.00*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
m - kN N/mm?2 N/mm?2 -
Geschoss 1 3.20 9 1.00 -8.33 1.30 3.08 0.42*
0.00 0.00 3.08
2.50 9 1.00 -8.34 1.30 3.08 0.42*
0.00 0.00 3.08
0.00 9 1.00 2.34 0.37 3.08 0.12*
0.00 0.00 3.08
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl . Fx,k Fz,k Fy,k
z [kN] [kN] [kN]
H Einw. Gk A 0.26 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
g Einw. Qk.W A 0.00 0.00 1.56
B 0.00 0.00 5.55
Anteile aus Th. II. Einw. AFHz & MMy, k AFHy , k AMz,k
Ordnung fur Stutzenfull [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Gk 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.w 0.00 0.00 0.00 0.00
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Projekt :  4953/19 Position 10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise iIm Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Geschoss X n
] [m] [-1
Biegung Ges. 1 2.50 OK 0.82
Querkraft Ges. 1 2.50 OK 0.42
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Projekt :  4953/19 Position  10.1
Pos. 10.1 Schraubanschluf? Pos 9 an 10
Eingabedaten
Gewadhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG @10 x 280 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0165 310 282 (VE 50 Stiick)
verzinkt, gelb 0165 310 280 (VE 50 Stiick)
Bewertungsnummer / Giiltigkeit ETA-11/0190 | gliltig ab 23.07.2018

TEVEETETTEEVTEVETVERTETVETTETTTT I S

System

Anschlusstyp Queranschluss

Bauteil 1

Ausrichtung horizontal

Material Nadelholz / Vollholz

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse C24

Anordnung einseitig

Abmessungen Breite = 175 mm | Hohe = 60 mm
Bauteil 2

Material Nadelholz / Vollholz

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse C24

Abmessungen Breite = 120 mm | H6he = 160 mm

Lasteinwirkung

Bemessungslast in Achsrichtung der Faxa = 10,70 kN | Lasteinwirkungsdauer = mittel
Verbindungsmittel

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

z Verbindungsmittel

§ Schrauben Bauteil 1 nicht vorgebohrt | Bauteil 2 nicht vorgebohrt
Verschraubung gerade Einzelschrauben 90 ° | biindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

ion 2020 - Copyright 2019 - mb AEC Softy
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Geometrie und Belastung
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Montagedaten

Abstande - Bauteil 1 [mm] Minimum vorhanden

a, 50 53,3 ETA-11/0190
Az 30 30 ETA-11/0190
Abstande - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhanden

Az 30 53,3 ETA-11/0190
a 50 53,3 ETA-11/0190

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabstédnden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

z

@
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1] BlaR H.J. und Laskewitz B. (2003). Tragfahigkeit von Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lastkombinationen

Bemessungslast in Achsrichtung der Fopea = 10,70kN
Verbindungsmittel

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 80,67 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Bemessungslasten
Nd,S = Fax,d = 10,70kN

Beanspruchung in Richtung der Verbindungsmittelachse

Herausziehen des Schraubengewindes aus Bauteil 1

mb AEC €

Nys = 10,70kN

kpoay = 0,80 EN 1995-1-1
31.3(1)

n=2
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nep = 109 = 1,87

a=90°
kay = 1,0

) N
fax,k = 11’00 mmZ

d=100mm
lef = 152mm
kg = 1,0
_aen kg
pp = 350 3
kg
PETAmax = 590 m3
. kg
prera = min(pipgprame) = 3505
_aen kg
pa =350 3
B neﬁ'kax'fgxk'd'lef (pkE;ZA 0,
Fax,a,Rk - kﬂ ’ Pa
7y = 1,30
fazc.a.ﬂ&

Fusard = Koa ~5 e = 1920kN

N
n= F—¢5—)-100% = 5573%
ax,o,Rd

Herausziehen des Schraubengewindes aus Bauteil 2

kpmoa1 = 0,80
n=2

Ner = n%9 = 1,87

a=90°
ke = 1,0

N
Soi = 11,00 —5

d=10,0mm
gy = 105mm
kg =10
_aen KE
P = 350 3
kg
pk,ETA,max =590 m3
. kg
PLETA = mln(pk;pk,ETA,max) =350 m3
kg
Pa = 350 m3

8
) = 31,20kN

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 3385
EN 14080 5.1.4.3
@)®)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

EN 1995-1-1
3.1.3(1)

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3

4)5)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190
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Ner kg fr i d Ly (ﬂkﬂm)o’S ETA-11/0190
Faxark = kg A\ 5 = 21,55kN
Ty = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
F EN 1995-1-1
ZaxaRk
Faxord = Kpoa ™y, — 13.26kN 2.4.3 (1P (2.17)
Nas
n=\r -100% = 80,67 %
ax,o,Rd
Zugtragfahigkeit
n=2
ng =n%9 = 1,87 EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)
Srens e = 33.00kN ETA-11/0190
Fy jic = Nef frensp = 61.58kN EN 1995-1-1
' ' 8.7.2 (7) (8.40c)
7y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA

NDP 2.4.1(1)P

F
Fora = —;}5& = 47,37kN

N
= (F“-) -100% = 22,59 %
t,Rd

Hinweise

» Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den zustandigen
Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

» Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
» Die ausreichende Querzugtragfahigkeit des Anschlusses ist gesondert nachzuweisen.

» Bei auBermittigen Anschliissen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.
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Pos. 11 Streifenfundament
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
_ . _Beton __ |
OKG OKG
AV AV
8
44— 25 —¢—4%
7.5 7.5
——a0—+
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.80 0.80 C 20/25 0.40
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm
Expositionsklassen XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung 0 = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung @ = 270°
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. q Fv
[kN/m2]  [kN/m]

Einw. Gk @ 0.53
®) 0.93

© 3.76

Einw. Qk.S.A @) 1.10
Einw. Qk.W.000 @ -0.53
Einw. Qk.W.090 @ -2.22
Einw. Qk.W.180 @ -1.92
Einw. Qk.W.270 @ -0.53
Einw. Gk.A (@) Eigengewicht Fundament 8.00
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(2) aus Pos. "1", Lager "D" (Seite 19)

(b aus Pos. "2", Lager "D" (Seite 22)

(©) Wandlasten 0.80*4.7 = 3.76 kN/m
() Eigengew. Fundament 25.0*0.40*0.80 = 8.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek Typ S (Yy*u * EW)
5 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.S.A
16 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.S.A

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material Tok Ty E
[N/mm2] [N/mmZ] [N/mm2]
C 20/25 20.0 - 30000
B 500SA 500.0 200000
Betondeckung Expositionsklassen Cnin Acdev Cnom d-
Abs. 4.2, 4.4 [mm] [mm] [mm] [cm]
XC2 ¢ 20 35 55 5.50

c: Erhoéhung des VorhaltemalRes um 20 mm nach NDP Zu 4.4.1.3(4): Herstellung auf
vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1,
DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e " Vd OE.d OR.d n
kNm/m KN/m m m KN/m kN/m?2 kN/m?2 -
5 0.0 14.3 0.00 0.40 19.5 48.71 210.00 0.23
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-
1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Ogd = 21.71 KkN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. Tetda = 0.85 N/mm=2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 10.67 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fir Fundament (konstruktiv)
Richtung as,erf gewahlt as
[cm2/m] [cm2/m]
quer 0.00 0335A 3.35
ldngs unten 0.00 20 12 8.14
ldngs oben - 20 12 8.14
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Sohldruck OK 0.2

Es sind keine Querfundamente erforderlich, da die Windlasten von den Streifenfundamenten
aufgenommen werden kénnen.

Abschéatzung der Ausmitte :

wd =0,40*4,70= 1,88kN/m
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Verteilung auf 2 Fundamentstreifen.
Mdk =1,88/2*1,07m =1,00 KNm
Auflast aus Pos 4 + Eigengewicht Fundament Gk =10,00kN a.d.s.S.

e=1/10=0,10 <e/3=40/3=13,33cm

I
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Pos. 12 Streifenfundament
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
_ . _Beton __ |
OKG OKG
AV AV
8
44— 25 —¢—4%
7.5 7.5
——a0—+
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.80 0.80 C 20/25 0.40
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm
Expositionsklassen XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.Ww min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. q Fv
[kN/m2]  [kN/m]
Einw. Gk @ 6.33
®) 3.76
z Einw. Qk.S @ 3.51
H Einw. Qk.W @ -1.70
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 8.00
(2) aus Pos. "6", Lager "A", aus Einzellast mit
Lastverteilungslange s = 2.00 m (Seite 40)
(b) Wandlasten 0.80*4.7 = 3.76 KN/m
(©) Eigengew. Fundament 25.0*0.40*0.80 = 8.00 KN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

Ek Typ 2 (y*u * EW)
2 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.S
7 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.S
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Position 12

Material

Material

Betondeckung
Abs. 4.2, 4.4

Nachweise (GZT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Grundkombination

Bewehrungswahl

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material ek Ty E
[N/mm2] [N/mmZ] [N/mm2]

C 20/25 20.0 - 30000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Cnin Acdev Cnom d-
[mm] [mm] [mm] [cm]

XC2 ¢ 20 35 55 5.50

c: Erhoéhung des VorhaltemalRes um 20 mm nach NDP Zu 4.4.1.3(4): Herstellung auf
vorbereitetem Baugrund

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1,
DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk e b~ Vd OE.d OR.d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/mZ] [kN/m2] [-1
2 21.6 0.00 0.40 . 74.20 210.00 0.35

Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-
1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 47.20 kN/m=2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. Towd = 0.85 N/mm=2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 10.67 -
Bewehrungswahl fir Fundament (konstruktiv)
Richtung as,erf gewahlt as
[cm2/m] [cm2/m]
quer 0.00 Q335A 3.35
ldngs unten 0.00 20 12 8.14
ldngs oben - 20 12 8.14

langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Sohldruck OK 0.35
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Position 13

Pos. 13

System
M 1:20

Innen-Streifenfundament

Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Abmessungen

Einwirkungen

Gk
QKN
Gk.A

Belastungen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Gk.A
(€))

(b)
Kombinationen
Material
Material

OKG OKG
AV
8

44— 25 —¢—4%

7.5 7.5

——a0—+
hr ZF Material br
[m] [m] [-1 [m]
0.80 0.80 C 20/25 0.40
Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm
Expositionsklassen XC2

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume

# Eigenlast Fundament

@
@
(C))

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Komm. q Fv

[kKN/m2]  [kN/m]

4.10

9.17

Eigengewicht Fundament 8.00
aus Pos. "4", Lager "B" (Seite 35)

Eigengew. Fundament 25.0*0.40*0.80 = 8.00 KN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

Ek Typ > (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk_N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tek Ty E

[N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm2]
C 20/25 20.0 - 30000
B 500SA 500.0 200000
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Betondeckung Expositionsklassen Cmin AcCdev Cnom d-
Abs. 4.2, 4.4 [mm] [mm] [mm] [cm]

XC2 ¢ 20 35 55 5.50

c: Erhoéhung des VorhaltemalRes um 20 mm nach NDP Zu 4.4.1.3(4): Herstellung auf
vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1,
DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk e b* Vg OE,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/m2] [-1
1 21.3 0.00 0.40 .1 75.23 210.00 0.36
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-
1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Ogd = 48.23 kN/m=2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. Tod = 0.85 N/mm=2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 10.67 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fir Fundament (konstruktiv)
Richtung as,erf gewahlt as
[cm2/m] [cm2/m]
quer 0.00 Q335A 3.35
langs unten 0.00 20 12 8.14
langs oben - 20 12 8.14
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.36
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Pos. 14 Stahlbeton-Einzelfundament
System Einzelfundament
M 1:20
‘ ‘ 7 +0.00 -
Y TRV AS,

80

4
4— 18 4—— 30 —+4— 18 ¢
65

418 44— 30 —4— 18 4 Mz

Fy My
4 65 + - >

Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.80 0.80 C 20725 0.65/70.65
3 Stutzenabmessung Cy = 0.30 m
H Cz = 0.30 m
Baugrund Schicht Y A (0]% Ck
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?2]
Bodenl 18.0 10.0 30.0 0.0
Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar VIKN/m3] G[kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 8.11

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stlitze
EW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 34.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk-N 0.00 0.00 0.00 0.99 0.00
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Qk.S 19.15 0.00 0.00 0.00 0.00
Theorie I1. Ordn. zusatzliche Lastanteile aus Theorie I1. Ordnung
EW AMy, 11 AMz, 11 AFy, 11 AFZ, 1
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.00 0.00 0.00 -0.02
Qk.S 0.00 0.00 0.00 -0.01
Zusammenstel lungen
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
aus Pos. "5", Lager "A" (Seite 38)
Theorie I1l1. O. Anteile aus Theorie I1. Ordnung
aus Pos. "5", Lager "A" (Seite 38)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  Typ X (y*y * EW)

GZ SLS: 1. Kernweite 1 BS-P 1.00*Gk +1.00*Gk.Fund
GZ GEO-2 4 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S
GZ GEO-2: Gleiten 8 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 19 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegebemessung

Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
Ek 19 max My = 1.78 kNm
Ek 19 max Mz = 1.92 KNm
Fundamenthohe he = 0.80 m
char. Betonzugfestigkeit Tetk;0,05 = 1.50 N/mm=2
Beiwert Oct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. Teta = 0.85 N/mm=2
Richtung a We, eff Octd

[m] [m=] [N/mm=]

y 0.175 0.0501 0.038
z 0.175 0.0501 0.036

Nachweise Verhaltnis hF/a 4.571 = 1.00
Betonzugfestigkeit 0.038 < 0.85

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis
Sohldruck OK 0.85
Gleiten OK 0.07

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis
1. Kernweite OK 0.00

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung Michael Schmitz . Hardenbergstr. 23

. 45472 Milheim an der Ruhr
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