Statische Berechnung

Not-Unterkunft fiir Fliichtlinge
in Miiltheim an der Ruhr
auf dem ,Kirmesplatz” Saarn

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Lederhose, Wittler
& Partner GbR

Tragwerksplanung

Proj. Nr.: 15188

W+P Geselischaft fir
Projektabwickiung mbH
Moltkeplatz 34

45128 Essen

Dirk Wittler, Dipl.-ing.

Die statische Berechnung umfasst 34 Seiten inkl. Deckblatt.

Landgrafenstrafie 153
44139 Dortmund

Tel.: 0231-982303-0

Fax: 0231-982303-30
mall@lederhose-wittler.de
www.lederhose-wittler.de




L Lederhose, Wittler Seite 2

& Partner GbR
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Vorbemerkungen

Auf dem Parkplatzgeldnde ,Kirmesplatz“ Saarn in Mulheim an der Ruhr wird ein
eingeschossiges Schlafhaus in Holzrahmenbauwsise gestelit.
Grundrissabemssungen sind ca. 35 x 10 Meter, lichte Geschosshthe ist 2.50m.
Das Gebaude wird aus vorgefertigten Holzrahmentafeln gestelit, Dies sind

10 m lange Boden- und Dachelemente sowie die Wandelemente. Oberhalb der
Dachelemente gibt es Trapezbleche, die das wetterschiiizende Satteldach bilden.

Die Elemente werden so wenig wie moglich miteinander verschraubt- am besten nur
gesteckt- um dieses Gebéude demontieren und an anderer Stelle wieder aufbauen zu
kénnen.

Um eine weitere bzw. andere Nutzung dieses Gebaudes zu erméglichen, werden nur
die Querwande im Abstand von 8.75 m aussteifend bzw. tragend hinzugezogen.
Somit ist es mdglich, stiitzungsfreie Rdume von ca. 10 x 8.76 m zu schaffen.

Das Gebaude steht hier temporér. Es wird dennoch als fester Bau bemessen.

Die Auflasten aus dem Gebaude sind prinzipiell so gering, dal die Griindung hier wie
fur einen fliegenden Bau demontabel festgelegt wird. Es werden auf dem Parkplatz
(der mind. fiir das Befahren mit einem 7.6- Tonner ausgelegt sein muss)
Betongehwegplatten als Lastverieiler ausgelegt.

Unterhalb der Mittelpfettenstlitzen werden gesonderte Fundamentbidcke aus
geschichteten Betongehwegplatten angeordnet, um eine grélere Lastverteilung zu
erzlelen.

Alle nicht nachgewiesenen Holzverbindungen sind zimmermannsmaRig
zug- und druckfest auszufihren.
Die Dachflachen sind mit Rispenbindern o.vgl. als Scheiben auszubilden,

Konstruktiver Brandschutz

Das Gebaude ist im Sinne der LBO NRW ein eingeschossiges Geb&ude mit
Fluchtwegen aus jedem Fenster. Anforderung an tragende Wande und Decke ist FO.

Normen und Baustoffe

Lastannahmen DIN EN 1880 /NA 2010-12  Grundlagen der Tragwerksplanung
hier: Schadensfolgkl.3, Nutzungsdauerkl. 4 -> Yrarez = 1.50
Einwirkungen DIN EN 1991-1-1 NA 2010-12  Eigen- und Nutzlasten
DIN EN 1891-1-4 NA 2010 Windlasten
DIN EN 1891-1-3 NA 2010 Schneelasten
Stadt Miilhelm Schneelastzone: 1 Windzone: 1
Stahlbau DIN EN 1893 NA:2007-10  Trapezblech

Holzbau DIN EN 1895-1-1 NA:2010-02  VHC 24 BSH G| 24c
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Positionsplane

Wegen der Kiirze der Zeit sind die folgenden drei Seiten Positionspléne, die der

Ubersicht dienen. Zur Priifung der Statik werden die Werkplane der Zimmerei

als Ausflihrungsplane vorliegen.
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Pos. 1 Trapezblecheindeckung {{ £ f e 0. &8

Diese Berechnung dient nur zur Ermittlung der Auflagerlasten.

mb-Viewer Vartien 2014 - Copymght 2013 - mb AEG Softwore GmbH

Dachneigung 5° -> cp- Werte: "G" = -1.2 "H" ~-0.6
System Durchlauftriger
System z-Richtung
M 1:40
,% ““““““““““““ FroTTT Tt LT T TR
z B
4 3.85 4 1,00 ;
4 4.85 .
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°} )
1 3.85 .0 fest S 235 I'PE 8¢
Kr 1,00 6.0 fest
Auflager Lager b4 b Art Ky, s Kg,y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 3.85 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
.10
P YN N N SO SR U 7BC O R A " NN S T EAM P U T
AN FAY
YZ 4.85 "
¥ ¥
Qk.wW.000
0,60
S P OO {8
I 7 7 ﬁ@m D
DA S B i R s VO LS L JA S A S N L
0 O O O
A AN
1, 4.10 N
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s di: Qre &
{m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 G.00 4.85 C.10 0.0
Einw. Qk.W.000 1 Windsog 0,00 0.75 ~-0.60 0.0
1 Windsog 0.75 4.10 -0.30 0.0
Bem. -schnittgroRen Bemessungsschnittgrdfen
Tabelle SchnittgréRen (Umhitillende)
X My, d,min Ek My, ¢, max Ek Vz,a,min Bk Vi, d,max Bk
[tn] [KNm] [k¥m] [kN] [kN]
Felad 1 0.00 G.00 1 0.00 2 -0.93 1 0.24 2
0.75 -0.47 1 0.14 2 -0.33 1 0.14 2
1.68 -0.63 1 0,22 2 -0.01 1 0.02 2
1.78 -0.63 i 0.22 2 0.00 3 0.03 1
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A Tragwerksplanung Projekt 15188
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek vz,d,max Ek
fm]) fkNm] [kNm] [kN] [kN]
3.85 ~0.07 2 0.17%7 1 -0.28 2 G.75 1
Kragarm rechts 0.060 -0.07 2 0.17 1 ~0.35 1 0.13 2
1.G0 0.00 2 0.00 1 0.00 1 G.00 2
Auflagerkrdfte Charakteristische Auflagerkréfte

Char. auflagerkr. Aufl. Fz,x,min Pz, k, max
[kN] f{kN]
Einw. Gk A 0.18 0.18
B 0.31 0.31

Einw, Qk.W.000 A -0.,74

B ~-0.,94
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Belastungstabellen nach DIN 18 807 fiir andrlickende Belastung.
Die Werte im Rasterfeld gelten fiir Wandsysteme sowie lir Dachsysteme bei Verwendung lastvertellender MaBnahmen.

81 r q a
Einfeldtrager HlliiIIIIII;IIIIIIHIIIS Frdaulagarbreilea 2 40 mm
dBi'c?!f:; ‘f‘a%fg' G\mﬁ‘gf‘ Zulissige Belastung q [kN/m?] einschl. Blegheigengewicht bel elner Stiltzweite L [m]
(mm] | JcNmg [m} 225 | 250 ] 2,75 | 300 325 ] 380 450 | 4,751 600 | 826 | 550 ] 575 600 ] 625 [ 650 | 76 ] 700
1| 352 | 847 | 268 | 264 ] 244 | 2,10 4271 1141 1,03 | 094 [ 085 | o7e | 072 ] o086 | 081 ] 057 053
a7s 0.081 a80 2| 352 317 ] 288 | 288 | 244 | 210 1081 0927 070 | 068 | 062 | 052 | 046 | 040 | 038 | 0,321 020
' ' " 3| 362 315 2371 182 ] 144 | 1,15 0641 048] 039 034 | 030 | 026 [ 023 | 020 [ 018 | 016 | 014
4| 260 | 1,801 142§ 1,09 | 086 | 060 032 % 028 024 ] 020| 018 | 016 | 014 | 042 | 011 | 00 ] 008
1] 484 | 4351 396 ] as2 [ 300] 259 5671 141 | 127 [ 115¢f 105 096 | cea | 081 | 076 | 070 | 085
0.085 4.35 2| 484 | 435 | 3,981 362 300 | 260 a2 1 142 | o088 | o, 072 | 063 | 0 0,48 | 044 [ 038 | 035
' ’ 3| 484 | 3, 289 ] 222 [ 175 | 140 066] 0561 048 | 041 ¢ D36 | 032 | 628 | 025 | 022 | D20 017
41 816 | 230 | 1787 133 | 165 | 084 040 | 034 | opo | 0253 022 | 019 | 637 | 016 613 [ 012 | 010
1| 623 | 560 | 484 ] 4,15 | 3584 | 305 185 166 | 1,601 1,36 ¢ 1,24 | 1,33 | 1,04 | 096 | 088 | 062 | 0,76
.00 o.408 5,20 2| 623 560| 494 | 416 | 3 3,05 1,62 4,29 | 1,11 ] 096 ] 083 | 073} 064 | 057 | 050 | 645 | 040
! g " 3| 680} 444 333 | 257 | 202 | 162 076 | 065 | 065] 048] D42 | 036 G32 | 026 025 | 023 | G20
41 3654 2668 | 200 | 154 ] 1,21 | 097 046 | 032 [ 0331 029 ] 026 ] 0221 038 017 | 096 F 014 | 6,12
11 967 | 782 | 655 | 650 | 4,60 | 408 245 2981861 %80 | 1,64 | 150 | 1,40 [ 1,27 | 1,17 | 3,09 | 1,01
125 0134 6.55 2| 967 ] 792 | 655 | 650 | 469 | 404 192 1,63 [ 140 ] 1,21 [ 1,05 [ 0821 001 [ 072 0,64 : 067 | 06
: ' " 3} 7671 558 | 420 | 324 | 285 | 204 096 | 082 | 070] 060 053; 046 040} 036 | 032 028 ¢26
41 480 | 336 | ep2 | 1941 163 | 1,22 058 | 049 | 042 ]| 036 | 032} 028 | O, 021 ] 019§ 017 | 036
iTi88 | 658 702 | 666 | 567 | 480 206 | 286 | 240 | 2,17 | LA "T8T|[ 9861 168 [ 142 | 181 [ 122
150 DAB1 7.20 2|11,83 | 959 | 7,92 | 666 | 567 | 489 231 | 197 | 163 | 146 | 1,27 | 141 | 098 | o086 | 077 | 088 [ 061
’ ' ’ 3] 926 | 675 507 | 381 307 ; 246 116 098} o84 | 073 | 063 | 055 | 049 | 043 | 03871 034 | 031
4| 565 | 405 304 | 234 1841 148 069} 069] 051 | 044 | 038 ] 0233 | 020 | 026 | 023 ] 021 [ 048
a, b a8
¥ &5 I 3 13 I Zwischenauflagerbreile b 160 mm
Zweﬁeldtrager lﬂllllllIi[iIHHIIItIIH_I'IIIIIIII!HIIIIIIIHIIII Endauﬂagemﬂgtea qu
1. L £ mm
3
Sy | fogene | G Zulissige Belastung q [kN/m?] einschl, Blecheigengewicht bei einer Stiitzweite L [m]
mm) | (kN/m3 im) 226 | 2601 2,76 | 300 | 525 | 350 [ 375 [f.00Y 425 | as0f 475 ] 500 525 ] 550 [ 576 600 | 626 | 660 [ 675 1 7,00
1} a5z | 317 | 288 | 264 | 233 206 187 127 | 1,14 ] 103} 08a | 085 [ 6781 072 [086 [ 061 [ 067 ] 083
0,75 0,081 4,38 21 362 | 347 | 280 | 2,64 | 233 2,06 1,27 | 114 ] 3,03} 094 | 085 | 078 | 0,72 | 068 | 0,61 ].067 ] 0,
' g ’ 3 352 317 | 288 ] 2,64 [ 233 | 206 127 | 1,51 | 095} 082 | 071 | 062t o 049 | 043 | 03¢ 035
4F 352 317 | 288 ] 264 | 207 | 186 078 | 066 | 057 | 049 | 043 | 037 | 038 | 028 | 026 |°023] 021
i] 4847] 435 | 386 | 352 | 300 [ 259 167 [ 141 [ 127 § 116 171,06 | 0,86 }-088 | 0811 076 0,70 { 065
0095 544 2y 4841 436 | 306 | 362 ( 300 | 259 167 [ 441 1,27 £ 4,15 ¢ 1,05 | 0,86 | 088 | 081 075 | 0,70 1 066
. ' 3f 4841 435 | 386 352 | 300 | 2,59 167 | 1,36 [ 1,16 | 1,00 | 087 [-076 | 067 | 0,59 | O 047 10,
4| 4851 435 | 386 | 321 | 263 [ 202 095 | 081 | 0691 060 | 052 | ‘046 F 040 | 035} 032 | 0281 025
1176231580 | 484 [ 415 [ 354 | 3,05 465 | 1,66 | 1,60 ¢ 136 | 1,24 | 1.4 | 1.08 | og9 | 082 [ 086.] 080
1,00 0,108 6,50 2{623] 660 4841 415 | 854 | 305 1,65 | 566 1,601 138 | 1,24 | 4165 1,08 | 0,60 ; 092 [ 0,86 080
! ' ' 3{ 623 ) 560 494 | 415 | 554 | 205 163 | 1,56 [ 1,34 1 1,15 1, o83t 077 | 0881 081 | 054] 049
4| 623] se0 | 4Bz | 371 292 | 234 410 | 093 | 0801 068 ] 060 053] 046 | 041 ¢ 036 | 0337 029
] 0B7 | 792 | 6585 | 660 | 466 | 4,04 350 | 2,27 | 207 § 1,88 | 1,74 | 1,60 % 148 | 1,87 | 1,28 | 1,18 [ 1,11
1,26 0134 8.10 2{ 067 | 792 | 655 | 6580 | 469 | 4,04 50 | 227 | zor] 188 | 1,74 | 160 148 | t37 i 4,20 | 146 | 41
' ' g g.g; ;.gg g,gs 5,60 | 4,89 g.gg 231 | 195 | 1681 145 1 1 ,37 1,11 g.gg g.gg 8'27 088 [ 061
! ; 07 | 468 § 3, X +39 | 198 | w01 087 | 076 | 0861 O ; .46 | 041 | 037
T{183 | 055 | 7.62 | 6,66 | 5,73 | 5,04 3,23 | 2,03 | 267§ 244 | 2,24 [ 206} 1,80 1,76 164 | 1,52 | 1,42
1,50 0,151 9,00 2{11,83] o508 [ 702 | 686 573 | 504 323 | 293 | 267 ] 244 | 224 | 206} 1,80 | 1,76 } 1,64 | 1,62 [ 1,42
' 3{4183] 858 | 792 | & 573 | B, 2,70 | 237 | 203% 1,76} 1,53 | 134§ 118 | 1,04 } 092 | 083 [ 074
4141831 959 | 733 | 584} 444 | 355 467 | 142 | 1221 105) 082 | 080 071 | 0624 055 050 044
Zwischenauflagerbreite = 60 mm [Max. Tragfihigkeit einschiiefBlich Slcherheitsbeiwerten in kN/m?]
0,75 0,081 4,38 7] a20] 465 | 249 | 2207 196 1,76 ] 14,68 143 3,80 | 1,19 108 [ 1,00] 063 ] 085 0781 072 [ 066 061 | 057 | 053
0,88 0,095 5.44 5] 449| 388 | 340 | 300) 267} 239 | 298| 195 1,76 | 157 | 141 | 1271 1,46 05| o096 j o8| 081 075 | 070 | 088
1,00 0,108 8,50 ] 871 | 4904 | 492 | a1} 239) 203 | 266 | 224 | 207 | 1,85 | 1566 1501 1,261 124} 1,13 ] 1,04 | 088§ o88 | 082 | 076
1,25 0,134 .18 1] Bd2 | 726 692 | 650} 4691 4041 a62| 310 274 | 245 219 1881 1,80 184 | 1.550] 1,88 [ 1281 120 1,22 ] 105
1,60 0,151 9,00 i|1144 | opo| 792 | eB6 | 567 ] 480 | 428 | 374 | 332 | 297 | 271 | 248] 228 240| 194 | 160 | 167§ 1,56 | 146 | 1,36
- - a q ’Q-‘ 1 8
Drelfe!dtrager O T T T L T L L é‘ﬁﬂgﬁ?&ﬁ?neb :igow”;’]"
L L L
Si‘éﬂi 'If;gf’!‘; G\L‘;‘;&:{%‘f Zulissige Belastung g [kN/m3] einschl. Blechelgengewicht bej einer Stlitzweite 1. [m]
fmm} | Bdme [} 335 856275 | 300 | 3,25 ] 350 ] 3,76 | 400 | 425 | 450 476 ] 500 | 625 ] 560 | 575 | 600 | 6.25 | 650 [ 675 [ 1.0¢
1878 522 | 286 | 264 | 244 | 210 | 183 | 161 | 143 | nef f 1,06 f 1,08 ] 097-] OBI | 083§ 076 | ¢71 | 066 062 0568
075 0,081 458 2| 375 322 288 | 288 [ 244 | 240 [ 103 481 [ 1,43 427} 145 106 ] 097 | 083 | 083 ] 076 | 0,71 ] 086 | 0,60 054
g g . al 376 | 322 288 | 264 [ 244 290 [ 4,76 | 145 [ 429 [ 102} 087 074 ] 084 | 066 | 048] 043 | 038 | 0344 030 027
4| 375 322 | 268 | 207 | 183 130 | 1,06 os7 | 073 | 061 [ 062] 045|088 ] 034 | 020] 026! 623§ 020/ 0,18 0,16
1156 | 437 | 366 | 562 | 300 | 980 [ 233 [ 200 | 1,88 | 5,72 § 1,67 ) 1,43 | 132 | 321 | 1,02 ] 1,04 | 067 | 0807 084 079
0.8 0.095 5.44 2| 610 | 437 | 296 | 352 | 300 | 260 | 233 | 200 [ 1,89 [ 1,72 § 1,67 | 1, 4321 1,21 1,12 ] 104§ 093] 083 | 0,74 | 086
" ! " al 5190 | 437 | a9s | a62 | aco| 280 | 215 | 177 | 148 1243 s06{ 091 | o78 | oB8 | D8c] 052 | 646 | 041} 037 | 033
4| 510 | 435 | 327 | 262 | 198 | 169 [ 1,20 | 108 [ 089 | 075 0831 0 047 | 0411 0361 031 | 028 026 | 022 020
T 644|580 464410 980 | 328 | 283 | 264 | 248 | 216§ 1,97 | 1,00 | 165 | 452 | 1,41 ] 1401 1,21 144 | 10577099
1.00 0168 660 2| 644 | 580 | 494 | 4,18 | 3y 3,20 | 283 | 263 | 2, 2461 1973 1801 4,65 | 1,62 | 1,38 | 1,2¢ | 1,07 ] 095 | 085 ] 076
' g " 3| 644 | 580 | 494 | 419 | 369 | 305 | 248 | 205 [ 71| 1401 3221 5,05 | 090 O¥o | 0691 081 | 0641 048 043 038
4| 644 | 503 378 | 291 | 229 9,83 | 149 )| 1,23 | 1,02 | OB6 | 073 § 063 | 054 | 047 | O41) 036 0321 028 | 026 { 023
71687 7796 | 680 | 6,01 | 6,28 | 468 | 417 | 8,74 | 3,87 | 805 | 2,77 1 264 | 238 | BA4 [ 1,67 1821 1,681 1,57 | 147 | 337
196 0134 819 2] 067 | 798| 699 | 601 | 528 | 488 | 4147 | 374 | 237 | 305 | 2777 2863 ] 228 | 188 | 1,74 | 1, 1, 1,20 [ 1,07 ] o088
’ J g 3| 067 | 798| 689 | 600 | 481 | 285 | 313 | zea | 295 181 454} 132{ 1,94 | 090 | 087 ] 076 | 068 060 | 054 ] 048
4] 869 | 634 | 476 | 367 | 288 231 | 18| 155 1,26 109 092} 079 o6 | 059 | 052 046 | 0411 036 | 0321 029
TG (1082 [ 93 | 7,83 | 6485 ] 613 | 545 | 488 | 4,38 | 500 | 36077 Ge8 | R0 {EVE OB AT 298 T 202 [ 1,88 § 1,76
1.50 0.161 5.00 2{1251 {1062 | D15 | 703 | 695 613 | 6546 | 488 | 438 | 306 | 360 3191 276 | 238 | 200} 184 163} 148 1,201 1,18
' g ' {4261 {082 | 013 | 797 ] 580 464 { 277 | 341 | 258 | 218 186 [ 159§ 138 1,20 1,05 092 | 082 [ 072 [ 085} 058
4{t049 | 764 | 574 | 442 ] 348 270 | 226 | 187 [ 1,56 | 31| 491 0951 083 | O¥2 | 063 | 055 | 049 | 043 [ 039} 035
Zwischenaufiagerbrefte = 60 mm [Max. Tragfihigkeit alnschlieflich Sicherheitsbeiwerten in kiN/m?)
0,75 0,081 4,38 1] 2051 1,83 | 182 3,721 1,80 ] 1,49 ] 140 126 [ 118 509 1,01 [ 084 ] 087 [ 0B [ 76| 071 | 067 [ 063 ] 060 [ 056
0,88 0,005 5.44 1] 2863 268 ) 250 29214 216 { 201 ] 187 | 1,71 | 157 | 144 | 484 [ 424 L 116 | 1,07 [ 1,00 | 094 | 088 ( 083 ] 078 | 0,74
1,00 0,108 6,60 1{ 3725 343 347 | 293§ 271} 2461 224| 205 [ 1,88 1,73 ] 460 ( 3497 188 | 120 | 1,20 143 1,06 [ 1,00 | 094 [ 088
1,25 0,134 8.19 11 5631 503] 448 4021 363 | 220 300 275 | 282 232 | 215 1,99 185 | 1,73 | 1,63 1,54 | 1,46 [ 138 | 132 [ 425
1,50 0,161 5,00 1§ 695) 615 549 493 | 445 ) 408 i 367 336 | 3,98 | 293 | 2va| 257 | 242 | 228 | 215 | 203 | 1,82 | 1,82] 1,72 | 3,
Zelle 1 = Zulssigs Belastung einschlleBlich Sicherhattsbatwerten Ablesebelsplet: Zweifeldirdger, Blechdlcke t= 0,75 mm, 65,50 m Stitzweile, Zwischenaullagerbreile = 160
Zelte 2 = Zulassige Belastung bel elner Durchbiegung von f s L/150 i, Durchblegungsbaschriirlung s LA160: z2ui g = 0,85 kN/m?
Zelle 3 = Zuldsslge Belastung bel elner Durchblegung von = L/300
Zelle 4 = Zulissige Belastung bel elner Durchblegung von {5 L/600 Lyr. = Grenzstiitzwalte, bis zu der das Trapezprofil chne lastverlellends Mafinahrmen begangen
Die Werte der Zellen 2 bis 4 gellen jewels auch fr den unterer Tell der Tabelle, werden darf.

wenn ste kleiner sind als die Werte dotl In dar Zeila 1.
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Der empfohlene Teilsicherheiisbeiwert wy =133 wird zur Ermittlung der Tragfahigkeit

herangezogen, wenn hierflr keine Werte in den nationalen Vorschriften bzw. In den nationalen
Anhangen zum Eurocode 3 des Mitgliedstaates, in denen die Schrauben verwendet werden,
angegeben sind,

Bei kombinlerter Beanspruchung durch Quer- und Zugkrafte erfolgt der lineare Interaktions-
nachweis nach EN 1983-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (8).

Nsa | Vsa ¢ 49

NRd VRd

Eine eventuelle Abminderung der Zugtragfahigkeit (Durchknlpfen) aufgrund der Anordnung der
Schrauben wird berlicksichtigt:

- entsprechend EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (7) und Bild. 8.2 (fur Bauteil i
aus Stahl) oder EN 1999-1-4:2007 + A1:2011, Abschnitt 8.1 (6) und Tabelle 8.3 (fur
Bauteil | aus Aluminium)

- von 0,7 wenn die Unterstitzungskonstruktion ein unsymmetrisches Profil ist (z. B. Z-profile)
mitt; <5 mm

4.2.2 Zusidtzliche Regeln fiir Verbindungen mit Unterkonstruktionen aus Holz

Es gilt EN 1995-1-1:2004+A1:2008, sofern nachfolgend keine anderen Fesflegungen gefroffen
werden,

Die Bohrspitzen der Bohrschrauben werden nicht bei der effektiven Einschraubtiefe
berlicksichtigt.

Es werden folgende Bezeichnungen verwendet:
la - Einschraubtiefe - in Bauteil |} eingreifendes Gewindeteil einschliefilich der Bohrspitze

s - L#&nge des gewindefreien Teils der Bohrspitze
let - effektive Einschraubtiefe  lef=1lg-1p

NRrk FaxRrk * Kmod

VRk = FyRk " Kmod

Faxrk  nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Gleichung (8.40a)
Anmerkung: FaxRk = Faxark mit o =90°

FvRK nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Abschnitt 8.2.3
Kmod nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Tabelle 3.1

My Rk in Gleichung (8.9} in EN 1985-1-1:2004 + A1:2008 und fay in Gleichung (8.40a) in
EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 sind in den Anh&ngen zu dieser ETA angegeben,
Die nach EN 1895-1-1;2004 + A1:2008 berechneten charakteristischen Werte fir Auszugs- und
Lochleibungstragfahigkeit (Holzunterkonstruktion) werden mit den in der rechten Spalte der
Tabelle im entsprechenden Anhang angegebenen charakteristischen Werten {Gr Bauteil
(Durchknopf- und Lochleibungstragféhigkeit) verglichen. Der niedrigere Wert wird fOr die weitere
Berechnung verwendet.

4.2.3 2Zusitzliche Regeln fiir die Befestigung von gelochten Blechen

Fiir die Befestigung von gelochten Blechen (Bautell ) werden nur Schrauben mit den in den
Anhdngen 2, 3, 4 und 5 angegebenen Schraubendurchmessern verwendet, flr die in den
nachfolgenden Anhadngen charakteristische Werte fir die Befestigung ungelochter Bleche mit
gleicher Dicke und Festigkeit wie die gelochten Bleche angegeben sind,

Fur die Bemessung der Verbindungen werden die charakteristischen Werte fiir die Verbindung
von ungelochten Blechen nach dem entsprechenden Anhang und die Befestigung von gelochten
Biechen nach Anhang 2, 3, 4 oder 5 ermitielt. Die niedrigeren Werte werden fir die weitere
Berechnung verwendet.

Die Befestigung an gelochten Blechen (Bauteii 11} ist in dieser ETA nicht geregeit.

1l
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3.3

4.1

4.2
4.21

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist an jeder Verpackung der Schrauben anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Person),
-~ die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

-~ Nummer der européischen technischen Zulassung,

- Bezeichnung des Produkis.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkis fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die Schrauben werden entsprechend den Bestimmungen der europdischen technischen
Zulassung nach dem Herstellungsverfahren hergestelit, weiches in der technischen
Dokumentation festgelegt ist.

Die européische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu flihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut flr
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fur Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gliltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusétzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung
Allgemein
Schrauben, die komplett oder teilweise #uieren Witterungseinflissen oder &hnlichen
Bedingungen ausgesetzt sind, bestehen aus nichtrostendem Stahl oder haben einen

Kotrosionsschutz. Fur den Korrosionsschutz werden die Regeln in EN 1090-2:2008 + A1:2011,
EN 1993-1-3:2006 + AC:2009 und in EN 1993-1-4:20086 berlicksichtigt.

Fur die in den Anhangen aufgefuhrten Befestigungstypen (a, b, ¢, d) ist es nicht erforderlich
Zwangungen aus Temperatureinflissen zu berticksichtigen. Fur andere Befestigungstypen sind
die Zwangungen bei der Bemessung zu berficksichtigen, es sei denn, sie treten nicht auf oder
sind untergeordnet (z. B. ausreichende Nachgiebigkeit der Unterkonstruktion).

Die Beanspruchung ist vorwiegend ruhend (Hinweis: Windlast gilt als vorwiegend ruhend).

Die in der ETA oder in den Anhéingen angegebenen Abmessungen, Materialeigenschaften,
Anzugsmomente M om, Minimale Einschraublingen lg und Materialdicken ty werden
eingehalten.

Das in EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010 festgelegte Nachweiskonzept wird fur die
Bemessung der mit den Schrauben hergesteliten Verbindungen angewandt. Die in den
Anh&ngen angegebenen charakteristischen Werte (Zug- und Querkrafttragféhigkeit) werden far
die Bemessung der kompletten Verbindungen verwendet,

Die folgenden Formeln werden fur die Ermittiung der Bemessungswerte verwendet:

26606013

N
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V
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Materialien
Schraube:

Scheibe:

Bauteil I
Bauteil II:

nichtrostender Stahl (1.4301 / 1.4567) - EN 10088
nichtrostender Stahl (1.4401 / 1.4578) - EN 10088

nichirostender Stahl (1.4301} — EN 10088

mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung
$280GD - EN 10346

Holz — EN 14081

Bohideistung: 2t < 2,00 mm

Holzunterkonstruktionen
for Holzunterkonstruktionen wurden folgende Werle fesigestelit

M, =9,742Nm
fax = B,575 N/mm?

fior

laﬁa 32,5 mm

| 52 { 58 [ 62 | 68 | 72 | 78 | 82

063 130 | 130 | 130 | 130 | 1,30 | 130 | 1,30 | 130 | 130 | 130 [ 130 | 130 F
o 075 180 | 1,80 | 1,80 | 180 [ 1,80 | 1,80 | 180 | 180 | 1,80 | 180 | 1,80 | 180 3 g
7 088[ 204 | 2,00 | 247 | 223 | 220 | 235 | 242 | 248 | 2,54 | 260 | 260 | 260 T 3
5 100 204 | 210 [ 217 | 223 | 2,20 | 235 | 242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 330 8@
5 1,43 204 | 210 | 217 | 223 | 229 | 2,35 | 242 | 248 | 254 | 260 | 267 [ 330 & S
> 4,250 204 | 240 | 217 | 223 | 220 | 2,35 | 242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 330 F =

1,50f 2,04 | 210 | 217 | 223 | 229 | 235 | 242 | 248 | 2,54 | 260 | 267 | 330 £

17950 — | = | = | =l =] = -] = -| =1=1 =

2000 — | — ] —| = = | =] =} -} — | = | =] =

0.50f 1.19 | 148 ] 118 | 119 | 118 | 1,19 | 1.8 | 140 | 149 | 1,49 | 1.19 | 1,18

055 1301 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 150 _

063 130 { 156 | 181 | 206 { 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 2,20 | 220 | 220 3
0 156 | 1,81 | 206 { 231 | 256 | 2,80 | 280 | 2,80 | 280 | 280 [ 280 5 §
156 | 181 | 206 | 231 | 256 | 2.81 | 306 | 331 | 350 | 350 [ 350 T B
g 156 | 181 | 206 | 2,31 | 256 | 281 | 306 | 331 | 356 | 381 | 420 S %
¥ 156 | 181 | 208 | 231 | 256 | 281 | 306 | 331 | 356 | 3,81 | 500 h;g

1,25 1,30 § 156 | 1,81 | 206 ] 231 | 256 | 2,81 | 306 | 331 | 356 | 381 [ 500 $ 8

150 130 | 156 | 181 | 208 | 231 | 256 | 2581 | 306 | 331 | 356 | 381 | 500 &

1755 =1 - = | =] -] =} =} =] =] =] -1 =

200 — } — | = | =] =] =} -} — | = | =] — | —

Die in der Tabelle dargesteliten Werte sind abhénglg von der Einschraubtiefe |, setzen kya = 0,80 und die
Hoilzfestigkeitsklasse C24 { = 350 kg / m?). Flir andere Werte von kuod und der Festigkeitskiasse siehe Kapite] 4.2.2

Bohrschraube

-

{JTE”-Z-G,SXL J76-2-6,5x1.

mit Sechskantkopf und Dichischeibe = @ 16,0 mm

Anhang 65

Z66756.13

8,06.02-188/12
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F & Partner GbR Position 2
Tragwerksplanung - Projekt 15188
Pos. 2 Dachelement
Last:
Sgﬁaiung 0.12 kN/m?
Eig. 0.15 kN/m?
Ddmmung, OSB unten 0.25 kN/m2
0.52 kN/m®
Nutzlasten - keine -
sSystem Holz-Dreifeldtriger
M 1:80

Abmesgaungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Mat./Querschnitt

Materialien

P 1 = 2 %‘ 3

A B c D
4 3.87 4 210 4 3.67 $
Feld 1 NKL

[w]

i 3.87 1

2 2.10 1

3 3.87 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen
gehalten.

Aufl. x b Transl . Rotat.

[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starxr frei
B 3.87 10.00 starr frei
C 5.97 10.00 starr frei
D 9,84 10.00 starr frei

Nadelholeg C24

B/h = 6/16 cm; & = 0,625 m

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Gk
0.55
Wb b b v b
5 AL il
9.84

& 4
Y Y

Gleichfladchenlasten

Feld Komm,. a [ Jii Jre
{m] [m] [kN/m2] [kN/m?2]
1 0.00 9.84 0.55

nach DIN EN 1895-1-1

Holz T,k eox feox foook L Eomean
[N/mm?2 ]
NH (24 24.0 14.0C 21.0 2.5 4.0 11000
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B Lederhose, Witller Al
E & Partner GbR Position 2
Tragwerksplanung Projekt 15188
Querschnittswerte h A Iy
. [em] [cm] .. lem?] o fem4]
6.0 i6.0 96.0 2048.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach
DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Ko M, Goa foa M
[m] (-1 [k¥m] (N/mm2] (N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 3.87 m)
1.63 1 0.60 .61 2.40 11.08 0.22%
Feld 2 (L = 2.10 m)
2.10 1 0.60 ~0.56 2.17 11.08 0.20%
Feld 3 (L = 3.87 m)
2.24 1 0.60 0.61 2.40 11.08 0.22%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abg., 6.1.7 X Ek k... V..a Ta f..a n
[m] [-) [kN] [N/mm23} [N/mm?] [-]
Feld 1 0.19 1 0.60 0.66 0.21 1.85 0.11
3.66 1 0.60 -0.94 0.30 1.85 0.16%
Feld 2 ¢c.21 1 0.60 0.39 Q.12 1.85 0.07
1.89 1 0.60 ~-0.39 0.12 1.85 0.07%
Feld 3 0.21 1 0.60 0.94 0.30 1.85 0.16%*
3.68 1 0.60 -0.66 0.21 1.85 0.11
Auflagerpressung Nachwels der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Koos F, A, Keos [ £ cona M
[-1 [(kN] [em?] {-][¥/wm?] [N/mm?2] [-]
Auflager A 1 0.60 0.75 78.0 1.00 0.10 1.15 0.08
Auflager B 1 0.60 1.53 96.0 1,00 0.16 1.15 0.14
Auflager C 1 0.60 1.53 96.0 1.0¢0C 0.1¢ 1.15 0.14
Auflager D 1 0.60 0.75 78.0 1.00 0.10 i.15 0.08
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 19295-1-1
verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Bk Norm Wvorhn Wzul n
[m] [mm] fmm] i-1
Feld 1 (L= 3.87 m, NKL 1, Kager = 0.60)
1.79 3 Winst 2.8 1/300= i2.9 0.21
1.79 4 Wnet,fin 4.4 1/300= 12.9 0.34
Feld 2 (L= 2,10 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.05 3 Winst -0.6 1/300= -7.0 0.09
1.05 4 Waet,fin -1.0 1/300=  -7.0 0.14
Feld 3 {L= 3.87 m, NKL 1, kger = 0,60)
2.08 3 Winssg 2.8 1/300= 12.9 0.21
2.08 4 Wnect,fin 4,4 1/300= 12.% 0.34
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Triger
Char. Auflagerkr,. charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)
aufl. Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.89 0.8%
B 1.81 1.81
c 1.81 1.81
D .89 0.89

@)@@&&ﬁﬂ&mmﬁﬁm [ MWW@@ 4. i
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F & Partner GbR Position 3
Tragwerksplanung Projekt 15188

Pos, 3 Mittelpfetien
System Holz-Mehrfeldtréger
M 1:285

Ea ol

7.15 —4 8.75 o 5.75 — 8.656 4

Abmessungen /[ Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
.65
.75
.75
.65

oW N R
™ ® o ®
MR NN

Dag System ist kontinuierlich gegen Kippen

gehalten,
Auflager Aufl. b’ b Transl . Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 8.65 10.00 gtarr frei
C 17.40 10.00 starr frei
D 26 .15 10.00 starr frei
E 34.80 10.00 starxry frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 7.15 starr Frei
3 1.50 starr frei
3 7.25 atarr frei
Material homogenes Brettschichtholz GLZ4h
Querschnitt b/h = 16/40 cm
Belastungen BRelastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen ck Qk.W.000
0.31
.i; e, g .
PRERRRRRERRRR 004
: i 0.24 - 5 T O O 0 O O
N 34,80 N N 34,80 .
T hi Al ki
k.8

RILITILaTEiTs

34.80

& py
T hd
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char. SchnittqroéRen

Grafik

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000

charakteristische Schnittgrdfen

Schnittgrdfen

(e Einwirkung)

Moment My,x [kNm]
23 128
I\ 7
N I
/ ) \\ -(/f \
ﬁ\ffﬁlﬂ  /‘i3 RO fﬂ/' £ '?;fﬁ
RN S
\ i 9.7 : /
161 184
Querkraft V., I[kN]
64 106 10.3
‘o B g
i = : E . fmj\_ﬁ : . S /%‘ i o ” - R
K 1 . -, ) !
~ " H s d ", g
- < b )
&\ 8 -10.0 87
~12.0
Moment Myx [kNm]
601
//"'N"T‘_\u
//:- . \."\ -3.40
/ N SRR
/ N
iy
Querkraft Vg x [kN]
477
//g 400 4.1 3.47
- ; T -
e o e
A A Ef - S -
e o -
-3.36 i i L
423 4.1 456

g B Lederhose, Wittler %
? & Partner GbR Posiltion 3
Tragwerksplanung Projekt 15188
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Xomm. a ] dii re
[m] [m] [kN/m} [kN/m)
Einw. Gk i Eigengew 0.00 34.80 0.24
ay 1 0.00 34,80 1.81
1 0.00 34.80 0.31
Einw. Qk.W.000 1 0.00 34,80 0.94
Einw. Qk.8 w1 0.00 34 .80 i.61
(a) aug Pos., '2', Lager 'B’
{b) Schneelast 0.52 / Auflast Eig.
0.10
0.52/0.10 * 0.31 = 1.61 kN/m
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E & Partner GbR Positlon 3
Tragwerksplanung Projekt 15188
Einw. Qk. S Moment My,x [kNm]
0.8 o8 5o
/ A A
/ I // l\_ Y
/N /N VA |
/}\\ £y S ) e ) \\ F Lok ,_rf-"\-:
A e ’ . e Vi
\‘ - 5.8 67 \ s
103 Eix)
Querkraft V.x [kN]
7.99
7.2
5.76 P 1%\
N . ™
T g ., N
L \\ : } o \\ E \3\\
£y ERSEE B- R /% RSEE N i
il e 686 705 596
Bem.-schnittgréfien Remessungsschnittgrdfen
Graftik SchnittgrdBen (Unmh(illende)
Kombinationen Moment My,q [kNm]
Querkraft Vi;a [kN]
20.0
.
S
5 ~ &
207
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Heole frx feon feox fegox fox Fonean
[N/mm? ]
BSH GLZ24h 24 .0 16.5 24.0 2.7 2.7 11600
Querschnittswerte b h A Iy
(em] o lem] fcm? ] [cm* ]
16.0 40,0 640.0 85333 ,3
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m‘?!“ Lederhose, Wittler @,(
? & Partner GbR Position 3
i Tragwerksplanung Projekt 15188
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach
DIN EN 19%95-1-1
Biegung NMachweis der Biegetragféhigkeit
Abs. 6.1 X Bk Koo M, Goa foa n
(m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm2] {-]
Feld 1 (L = 8.65 m)
8.65 3 0.920 ~36.34 8.52 16.62 0.51%*
Feld 2 (L = 8.75 m)
0.00 3 0.90 -36.,34 8.52 16.62 0.51%
Feld 3 (L = 8.75 m}
0.00 3 0.90 -30.46 7.14 16.62 0.,43%*
Feld 4 (L = 8.65 m)
4,95 3 0.9¢0 38.27 8.97 le6.62 0.54%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfadhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Keos V. Ta foa T
[m) (-] [kN] [N/mm?] [N/mm2?] [-]
Feld 1 0.45 3 0.90 17.53 0.44 1.87 0.24
8.20 3 0.90 ~25.91 0.66 1.87 0.35%
Feld 2 0.45 3 0.90 22.66 0.57 1.8% 0.31%*
8.30 3 0.90 -21,32 0.54 1.87 0.29
Feld 3 0.45 3 0.90 21.99 0.56 1.87 0.30%
8.30 3 0.90 -21.99 0.56 1.87% 0.30
Feld 4 0.45 3 0.90 25.23 D.64 1.87 0,34%
8.22 3 0.%0 -18.28 0D.46 1.87 0.25
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abg. 6.1.5 Ek Keoa Fa A, Koo Cesos £ oo n
(-] {kN] [cm?] (-] [N/mm?] {N/mm? ] [-1]
aAuflager A 3 .90 20.03 272.0 1.75 0.74 3.27 0.23
Auflager B 3 G.90 53.61 256.,0 1.75 2.09 3.27 0.64
Auflager C 3 0.90 48,35 256.0 1.75 1.89 3.27 0.58
Auflager D 3 0.20 52.26 256,0 1.75 2,04 3.27 0.62
Auflager E 3 0.90 20.71 208.0 1.95b 1.00 3.27 0.30
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach PIN EN 15%%5-1-1
verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] {mm) [-1
Feld 1 (L= 8.65 m, NKL 2, kdger = 0.80)
3.64 13 Winst 14.3 1/300= 28.8 0,49
3.64 16 Wnet,fin 15.3 1/300= 28.8 0.53
Feld 2 (L= 8.75 m, NKL 2, kdef = 0.80)
4.48 13 Winst 7.7 1/300= 29.2 0.27
4.48 16 Wnet,tin 8.3 1/300= 29.2 0.28
Feld 3 (L= 8.75 m, NKL 2, Xder = 0D.80)
7.25 13 Winst ~5.2 1/300= -29.2 0.18
~7.25 16 Wnet,fin -5.6 1/300= -29.2 0.19
Feld 4 (L= B8.65 m, NEKL 2, kger = 0.80)
4.62 13 Winst 19.2 1/300= 28.8 0.66
4.62 16 Wnet,fin 20.5 1/300= 28.8 0.71
Auflagerkrifte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr&éfte {(je Einwirkung}
Aufl. Fy,min Fz, max
[kN} fkN]
Einw., Gk A 8.43 8,43
B 22.57 22,57
C 20.36 20.36
D 22.00 22.00
E 8.72 ) 8.72
Einw. QKk.W.000 A -3.36 ~3,36
B -9.00 ~9,00




2014 - Gagyroht 2013 - mb AEC Softwars GmsH

mb-Viawer Vorson

,@gmn Lederhose, Witller Seite A&
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E Tragwerksplanung Projekt 15188
aufl. Fz,nin Fz, max
~ [kN] [ k]
C -8.11 ~8.11
D -8.77 -8.77
E -3.47 -3.47
Einw., Qk.S A 5.76 5.76
B 15.43 15.43
[ 13.91 13.91
D 15.04 15.04
B 5.96 5.96
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? . Tragwerksplanung Proj: 15188

Gerbergelenk
Vi an Stolistelle =8.5/5.75 kN Vgg = 20.1 kN

4 Schrauben @ 10 Einbindelange > 120 mm

S\?\@"O (Qmﬁ“@(f\(wﬂ L 7’389%&%

faxk = 0.52 * 107-0.5 * 1207-0.1 * 450"0.8 = 13.517 N/mm?
Foxpk=009y=4*13.51 *10*120*1.0/(1.2* 1.0? + 0) = 54.040 N

Faxra = 54.0 * 0.90/1.1 = 44.2 kN > 20.1 kN
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g & Parner GbR Position 4
Tragwerksplanung Projekt 15188
Pos. 4 Bodenelement
Last:
OSB oben 25 mm 0.15 kN/m?
Eig. 0.15 kN/m?
Dammung, WF unten 0.20 kNém2
0.50 kN/m?2
Nutzlasten 2.00 kN/m?
Auflast aus Flurwand 0.30 kN/m?*%2.50 = 0.75 -> 0.80 kN/m

TWZ ansonsten nicht anzusetzen, weil die Zimmertrennwdnde als GK- wande
keine schlaffe Last auf die Holzbalken darstellen, weil sie durch ihre
Konstruktion scheibenartige wande darstellen.

System Holz-Dreifeldtriger
M 1:85 _
e S e A 7
> 1 Li3 2 /" 3 A
A 8 Cc 4]
4 3,35 ¢ 3.35 b 3.36 $
Abmessungen / Feld 1 NKL
¥utzungsklassen {m]
1 3.35 i
2 3,35 1
3 3.35 i

Das System ist kontinuierlich gegem Kippen

gehalten.

Ruflager Aufl. X b Transl. Rotat.

[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 106,00 gtarr frei
B 3.35 10.00 starr frei
c 6.70 10.00 starr frei
D 10.05 10.00 starr frei

Material Nadelholz CZ4

Querschnitt / b/h = 6/18 cm; & = 0.6258 m

Balkenabstand
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m‘gwa Lederhose, Wittler Seite 3&
F & Pariner GbR Position 4
Tragwerksplanung Projekt 15188
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80 ; 0.80
; g , 2.00
O W T S £:50 S SO AT D 1& i i i L & L i i i i i i!
£ o £ AR AN a I /5
. 3,90 , 200 , 4.15 . N 10.06 N
Y T T T T A
Flachenlasten Gleichflidchenlasten
in z-Richtung Feld Xomm. a s q1i Qre
i [m] [m] [(kN/m?2] [kN/m?]
Einw. Gk 1 0.00 10.05 ¢.50
Einw. Qk.N 1 G.00 10.05 2,00
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm, a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk 2 0.55 0.80
2 2.55 0.80
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holsz fu,x f ok Feoox feook fox Eomean
[N/mm2 ]
NH (24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte h A Ty
' [em) [cm] [cm? ] [cm?]
6.0 1i6.0 96 .0 2048.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach
DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfihigkeit
Abs. 6.1 X Ek Koca M, GCpa fo. n
[m] [-] [k¥m] [N/mm?] [N/mm2] [-]
Feld 1 (I, = 3.35 m)
3.35 7 0.80 -3.14 12.28 14.77 0.83*
Feld 2 (L = 2,35 m)
3.35 13 0.80 -3.15 12.29 14,77 0.83%*
Feld 3 (L = 3.35 m)
0.00 13 0.8¢C - -3.15 12.29 14.77 0.83%
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfihigkeit
Abg., 6.1.7 X Bk Koo Vs Ta f.a n
[m] [-] [kN] [N/mm?] {N/mm? ] [-]
Feld 1 0.19 S 0.8¢0 2.88 .90 2,46 0.37
3.14 7 0.8¢ -4 .30 i.34 2.46 0.55%*
Feld 2 0.21 7 0.8¢C 4.61 1.44 2,46 0,59%
3.14 13 0.8¢ -4 .51 3.413 2.46 0.57
Feld 3 0.21 13 0.80 4,30 1.34 2.46 0.,55%
3.1¢6 5 0.80 -2,88 0.90 2.46 0,37
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs . 6 . 1 - 5 Ek kmod Fd Aet k:so Gcaud fcm}d n
[-] [kN] [ewm?] [-][N/mm?][N/mm?] -]
Auflager A 5 0.80 3,33 78.0 1.00 0,43 1.54 0.28
Auflagexr B 7 0.80 9,88 96.0 1.00 1.03 1,54 0.07
Auflager C 13 0,80 9,78 96.0 1.00 .02 1.5%4 0,66
Auflager D 5 0.80 3.33 78.0 1.0C0 0.43 1.54 0,28
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P Lederhose, Witller Seite
? & Partner GbR Position 4
Tragwerksplanung Projekt 15188
Nachweise (GZG) Nachwelise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wzul Ul
[mj [ram] fram] (-1
Feld 1 (L= 3.35 m, NKL 1, Kkager = 0.60)
1.57% 17 Winst 7.6 1/300= 11.2 0.68
.57 20 Wnet,fin 4.5 1/300= 11.2 0,40
Feld 2 {L= 3.35 m, NKL 1, kges = 0.60}
1.68 ié Winst 5.8 1/300= 11.2 0.52
1.68 19 Wnet,fin 4.0 1/300= 11.2 0.36
Feld 3 (L= 3.35 m, NKL 1, Kager = 0.60)
1.78 17 Winst 7.6 1/300= 11.2 0.68
1.78 20 Wnet, fin 4.5 1/300= 11.2 0.490
Aufiagerkrafte Auflagerkridfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fa,min Fz, max
) (k¥/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.59 0.53%
B 2.78 2.78
C 2.66 2.66
D 0.59 0.58
Einw. Qk.N A -0.34 3.02
B ~0.867 8.04
c -0.67 8.04
D -0.34 3.02
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Tragwerksplanung Projekt 15188
Pos. 5 Wandstiitze unter Mittelpfetie

Ersatzstabldnge von 1.0 m fiir die schwache Achse angesetzt, da die
aussteifende wandbeplankung Knicken um die schwache Achse verhindert.

System

M 1:100

Abmessungen

2.50

Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten

in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.&

{a}

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitdt
Abs. 6.3

Pendelstlitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

2.50

I
]
i
i
i
1
A

< t il

4

Lol
s :
o s

1 Material b/h
[m] [cm]
2.50 BESH GLZ4h i16/1¢6

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenriume

Belastungen auf das System

Komm ., a s 13 Jre
[m] [m] [kN/m] [(kN/m]
Eigengew 0.00 2.50 0.06

Finzellagten

Komm, a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
2.50 22.57 0.0 0.0
2.50 -9,00 0.0 0,0
2.50 15,43 0.0 0.0
aus Pos. '3', Lager 'B’

Nachweige im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach
DIN EN 19%95-1-1

- Die Berilicksichtigung des Kriechens ist nach DIN
EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fdr NKL 1 nicht
erforderlich.

Nachweig der Biegetragfdhigkeit

X Ek Keoa N, Oo.a £ "
My, Tey,a Eope
Mzd sz,d fwlz.d

[m] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] (-]

(L = 2,50 m, key = 0.86, koo = 0.96, korit = 1.,00)
0.00 3 0.90 53.81 3.36 16.62
0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.24

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfadhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablidngen werden berlcksichtigt.
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Lederhose, Wittler
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Tragwerksplanung Projekt 15188
Ersatzstabldngen 1 lef, ey let,cz leg,m
_ [m] [m] fml] ~~ [m]
2.50 2.580 1.00 1.00

Auflagerpressung

Abs.

6.1.5

gtitzenkopf
Stlitzenfuf

Auflagerkrifte

Char.

Einw.

Einw.

Einw.

Auflagerkr,

Gk
Qk.W. 000

RQk.S

zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kooa F, A Koo Oeoca Eosos n

B (-7 [kNT  fem2] (-] IN/mm?] [N/mm2] (-]
3 0.90 53.61 256.0 1.50 2.09 1.73 0.81

3 0.90 53.81 256.0 1.25 2.10 1.73 0.97
Aufl Fy,x Faz,x Fay.x My, x Mz, %
) (kN] [KN] [kN]  [kNm]  [kNm]
A 22.72 0,00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A -9.00 0.00 0.00 0.00 ¢.00
B .00 0.00 0.00 0.00 0,00
A 15.43 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise
Nachwelse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis X M

[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.24
Druck 0.00 0K 0.97
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) Tragwerksplanung ) Projekt 45188
Pos, 6 Schwellenholz auf Gehwegplatien
zur Weiterleitung Auflasten aus Bodenelementen von 2.00
auf 1.50 kN/m? reduziert.
-> gk = 0.75 * 8.04 = 6.03 kN/m
H6lzer 14/14 aus Lédrche
system Holz-Mehrfeldtriger
M L:90 : : . ) :
e S e ST N
A B c D E F
+ 213 4 213 $ 213 + 213 4— 213 4
Abmegsungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1 2,13 2
2 2.413 2
3 2.13 2
4 2.13 2
5 2.13 2
Dag 8ystem ist kontinuierlich gegen Kippen
gehalten.
Auflager Auwfl. X b Transl. Rotat.
fm] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 6,00 10.00 starr frei
B 2,13 10.00 gtarr frei
C 4.26 10.00 starr frei
D 6.39 10.00 gatarr frei
B g.52 10.00 starr frei
F 10.65 1¢6.00 gtarr frei
Material Nadelhclz (24
Querschnitt b/h = 14/14 ¢m
Belastungen Belastungen auf das System
Streckentasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm, a s dii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 B 0.00 10.65 2.78
Einw., Qk.N 1 0.00 10.65 6.03
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fa.x frox fook fesox fox Eomean
[N/mm? ]
NH 24 24.0 14.0 21.0 2.5 4,0 11000
Querschnititswerte b h A Iy
[cm] {cm] [cm? ] [cm?]
14 .0 14.0 196.90 320%L.3
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L Tragwerksplanung

Seite
Position
Projekt

2
6

15188

Nachweise (GZT)

Biegung
Abg. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld b5
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4

Feld s

Auflagerpressung

Abs., 6.1.5

Auflager
Auflager
Aduflager
Auflager
Auflager
Auflager

0O aQw R

Nachweise (GZG)

verformungen

Abgs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Nachweise im Grenzzustand der Tragfédhigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

- Die Festigkeiten wurden mit dem Belwert kn nach
3.2(3) erhdht.
- Der Beiwert ker wurde na

erhéht .,

ch NDP zu 6.1.7(2)}

Nachwels der Biegetragfidhigkeit

x Ek K os Mya Cn,a £o T
(m) [-] [kNm] {N/mm?] [N/mm?] (-]
(L = 2.13 m)

2.13 7 0.80 -6.,70 14.65 14.97 0.98%*
(L = 2.13 m)

.00 7 0.80 -6.,70 14.65 14.97 0.98%*
(L = 2.13 m)

0.00 11 0.80 -5.91 12,92 14.97 0.86%
(L = 2.13 m)

2.13 19 .80 -6 .70 14.65 14.97 0,98%
(L = 2.13 m)

0.00 19 0.80 -6.70 14.65 14.97 0.98%
Nachwels der Querkrafttragfédhigkeit

x Bk Kood Ve Ta foa n
fm] [-] (kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]

0.17 5 0.80 9.5%6 1.46 2,46 0.59

1.54 7 0.80 -14 .34 1.69 2.46 0.69%

0.19 7 0.80 13.30 1.57 2.46 0.64%

1.94 11 0.80 -12.46 1.47 2.46 0.60

0.19 11 0.80 12.95 1,52 2.46 0.62

1.94 15 0.80 ~-12.95 1.52 2,46 (0.62%

0.19 15 0.80 12.46 1.47 2.46 0,60

1.94 19 0.80 -13.30 1.57 2.46 0.64%

0.19 19 0.890 14 .34 1.68 2.46 0.69%

1.96 5 0.80 -9.56 1.46 2.46 0.59
Nachweis der Auflagerpressung

Ek kmad Fy Ae: kcso Oosoa fcsoa 1’]
[-) [kN] [em?} [-]IN/mm2] (N/mm?] {-}]
5 0.80 11.97% 182.0 1.50 0.65 2.31 0.28
¥ .80 32.51 224.0 1.50 1.45 2.31 0.63
11 0.80 30.28 224.0 1.50 1.35 2.31 0.59
15 0.80 30.28 224 .0 1.50 1.35 Z2.31 0.59
19 0.80 32.51 224.0 1.50 1.45 2.31 0.63
5 0D.80 11.77% 182.0 1.50 0.650 2.31 0.28
Nachwelise 1m Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise der Verformungen
® Ek Norm Wvorh Wzul n
{m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.13 m, NKL 2, Kkger = 0.80)

1.00 25 Winst 4.5 1/300= 7.1 0.63

1.00 28 Wnet,fin 3.8 1/300= 7.1 0.53
{i,= 2.13 m, NKL 2, kager = 0.80)

1.07 24 Winst 2.8 1/300= 7.1 0.40
_1.07 27 Wnet,fin 1.8 1/300= 7.1 0.26
(L= 2.13 m, NKL 2, Kkger = 0.80)

1.07 25 Winst 3.4 1/300= 7.1 0,47
_1.07 28 Wnet.fin 2.5 1/300= 7.1 0.35
(L= 2.13 m, NKL 2, Kager = 0.80)

1.07 24 Winst 2.8 1/300= 7.1 0.40

1.07 27 Wnet,fin 1.8 1/300= 7.1 0,26
(L= 2.13 m, NKL 2, Kger = 0.80)

1.13 25 Winst 4.5 1/300= 7.1 0.63

1.13 28 Wnet, fin 3.8 1/300= 7.1 0.53
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Selte Z%n

Pasition 6
Projekt 15188

Auflagerkrafte Auflagerkréfte Tridger

Auflagerkr.

charakteristische Auflagerkréfte

{(je Einwirkung)

ma-Viewar Versien 2014 - Copynaht 2013 - mb AEC Software GmbH

Fz,min Fz,max

{kN] [kN]
A 2.34 2.34
B 6.70 6.70
C 5.77 5.77
D 5.77 5,77
B 6,70 6.70
F 2.34 2.34
A -0.68 5.75
B -1.11 15,64
C -2.49 14.99
D -2.498 14.9%8
E -1.11 15.64
F -0.68 5.75
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Tragwerksplanung Proj: 15188 ?,,K.

Gebiudeaussteifung

a) Wind auf Giebelwande

wegen der grofden L.angen der Langswandelemente und mind. 7 Elemente mit
je 2.50 m Lange o.N. konstruktiv gewahrleistet.

b) Wind aus Gebaudeldngsseite %ﬁmfim

aussteifende Wande im Abstand von 8.75m.

Windlast:

wi =% *2.90m * 0.50 * ( 0.80+0.50) = 0.94 kN/m

He =8.75*0.94 = 8.25 kN

Die Windlast wird auf die Innenwand abgegeben, die luvseitig steht. An der
abhebenden Wandseite wirkt die Auflast aus der Mittelpfette der abhebenden Last
entgegen.

2‘5:3 éﬁ = 0{30 w‘&,‘!’ ’

, 3.8

Hi=1.5%8.25=1238 kN
zug. Auflast aus Mittelpfette (Pos. 3, ,C")
Ng=1.0%20.36-1.5*8.11 =8.20kN

abhebende L.ast;

Zy=-12.38 * 2.50/3.70 = - 8.36 kN

gegenwirkend: Eig. Wand = 2 * 2.5*3.8*0.30 = 1.43 kN
resZy;=-8.236+8.20+ 143 =1.27 kN — abhebende Last ist Gberdriickt;
keine Zugverankerung erforderlich
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Aufnahme der H- Last:

Knagge h=3cm b=10cm L=30cm fo0a = 0.90/1.3 * 2.1 = 1.45 kN/cm?
> foq = 12.38 /3*10 = 0.42 kN/cm? < 1.45 kN/cm?

20 Nagel 34%70 (tE =48 mm < tE,req =54 mm)
Fura=0.90/1.1 *0.766 = 0.626 kN
erfn=12.38/0.626 =19.8 - 20

Nagelabstande a; =50 mm > 14 d — alle Nagel voll ansetzbar
a;=20mm> 5d

alternativ Verschrauben mit Dach- und Bodenelement mit6 Sr@ 8
Fura=0.90/1.1 * 3.18 kN (s. folgende Seite) = 2.60 kN
efn=1238/260=4.76 - 5

Pos. ¥ Aussteifende innenwand

o.N. Stiele 6/10 — 62.5cm

aussteifende Beplankung Rigidur H Gipsfaserplatte 15 mm einseitig
(als aussteifende Platte gem. £ETA-08/0147 zugelassen)

Schub || Plattenebene fvk =0.12 kN/cm?

foa = 12.38 /1.5*370 = 0.022 kN/cm? < 0.12 kN/cm?
o.N. Nagel 34 x 70 e=100 mm

(auf Langsrand ca. 380/10 = 38 Néagel; Knaggennachweis s.0. funktioniert
mit 20 N&)

N&Cf(«%éﬁm »@f ({"Z‘”l/gy{{,\jémém M&ﬁ{m &m ﬂgg”wﬁ«@&{\,
Cladoe Litan— [ tatse Adftedd
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Pos. 8 Fensterstilize

Sowoh1 Kopfschwelle der wand als auch Fenstersturz mit je 6/16 vorhanden.
Kopfschwelle st Durchlauftrdger, Fenstersturz zwischen den Stielen
Einfeldtréger.

Auf der sicheren Seite liegend werden beide Holzer als Einfeldtriger
angesehen. Der versteifende Effekt der 0SB- Platte im Sturzbereich wird
vernachlédssigt.

Holzquerschnitt mit 32/6 anzusetzen.

Systen Holz-Einfeldtr&ager
M 1:15 »
Ag___““““mwwwwm“—_jl ________________ ey
A B
¢ 1.80 4
Abmessungen / reld 1 NKL
Nutzungsklagsen o [m]
1 1.8¢0 1

Das System ist kontinuilerlich gegen Kippen

gehalten.
Auflagerxr aAaufl. ® b Transl. Rotat .
{m] [cm] [kN/m) {kNm/radl
A 0.00 6.00 starr frei
B 1.80 6,00 starr frei
Material Nadelholz CZ4
Quergchnitt h/h = 32/6 cm
Belastungen Belagstungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a 8 qui Ure
[m] {m] [kN/m] [kN/m3}
Einw. Gk @ 1 0.00 1.80 0.89
1 Pos.1 0.00 1.80 0.18
Einw. Qk.8 m 1 Pos.1 0.00 1.80 0.94
{a) aus Pos. '2', Lager 'D!
{(b) Schneelast 0.%2-> Auflagt Eilg. mit
0.52/0.10 = 5.2 multipliziert
0.52/0.,10%0.18 = 0.94 kN/m
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz £ x Eeox feox fesox Fux Egnean
[N/mm? ]
NH CZ4 24 .0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[em] o lem] [cm? ] lcm? ]

32.0 6.0 182.0 576.0
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs., 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Auflagerpressung
Abs., 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

verformungen
Abs., 7.2

Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw, Qk.&8

Nachweisge im Grenzgustand der Tragfahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kyoa M, Sa Fre N
{m] [~} [kNm] [¥/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 1.80 m)
0.90 3 0.90 1.16 6.02 l16.62 0.36%*

Nachweis der Querkrafttragféhigkeit
b4 Ek Kooa V., Ta £,

z.d
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] (-]
0.08 3 0.90 2,34 0.37 2,77 0.13%
1.72 3 0.90 ~2 .34 0.37 2.77 0,13
Nachweis der Auflagerpregsung
Ek kmarl Fd Aef kc?ﬂ dcsod fcsud T‘
[-1 [kN] [cm? ] [-1[8/mm2] [N/mm? ] [-]
3 0.90 2.57 288.0 1.00 0.09 1.73 0.05
3 0.90 2.57 288.0 1.00 0.08 1.73 0.05

Nachweise im @renzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachwelse der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul it

[m] m [mm]) [mm) i-1
(L= 1,80 m, NKL 1, kg = 0.60)

0.9¢ 6 Winst 4.3 1/300= 6.0 G.72

0.90 7 Wnet,fin 3.7 1/300= 6.0 0.62

auflagerkrdfte Tréager

charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,min Fa,max

[kN] LkN]
A 0.97 0.97
B 0.97 0.927
A .84 Q.84
B ¢.84 G.B4
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Grindung

Die Grindung erfolgt liber Betongehwegplatten, die auf der Parkplatzfliche
ausgelegt werden. Die Parkplatzflache ist eine Ubliche asphaltierte Flache mit
Tragschicht und mindestens fiir das Befahren mit 7.5- Tonnern ausgelegt.

a} Grindungsplaiten unter Bodenschwellen

max. Auflast aus Pos. 6: Vk =6.70/ 15.64 kN
Grundflache Betongehwegplatte 30 x 30 cm

zutdssige Flachenpressung bei Auflast aus 7.5- Tonner gem. DIN 1072-
Nachrechnungsklassen
25 kN bei Aufstandsflache 20 x 23 cm (Mittelwerte zwischen 6/6 und 9/9)
entspricht 544 kN/m?
hier: 22.3 kN bei Aufstandsflache 30 x 30 cm
entspricht 248 kN/m?, also der halben Pressung

b) Griundungsplatten unter Dachstielen

max. Auflast aus Pos. 5: Vk =22.72 / 15.43 kN
Grundflache von 4 Betongehwegplatte 60 x 60 cm

hier: 38.15 kN bei Aufstandsflache 60 x 60 cm
entspricht 106 kN/m? << zul. Pressung
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Statische Berechnung aufgestellt

Dort ‘lfﬁd, im September.2015

[
i
W\

Dirk Wittler, Dipl.-Ing.
Lederhose, Wittler & Partner GbR




