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i Lederhose, Wittler __'_.
Statische Berechnung erhose, Wittler
und konstruktiver Brandschutz Tragwerksplanung
Erweiterung Willy-Brandt-Schule Landgrafenstr. 153
44139 Dortmund
Tel.: 0231 982303-0
Wenderfeld Fax: 0231 982303-30
45475 Miilheim a.d.R. Proj.-Nr. 18179 oo wittior
Bauherr: ImmobilienService der Stadt Miilheim a.d. Ruhr

Hans-Bockler-Platz 5
45468 Milheim an der Ruhr

Entwurfsverfasser: PLAN FORWARD GmbH
Moltkeplatz 34
45128 Essen

Bearbeiter: O. Rohdich, Dipl.-Ing.

Die statische Berechnung umfasst 54 Seiten inkl. Deckblatt und letzter Seite.
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Tragwerksplanung Projekt 18179

Vorbemerkungen

Am Schulstandort der Willy-Brandt-Schule besteht Bedarf an weiteren Klassenraumen. Auf dem
nordlich gelegenen Schulhof sollen zwei bereits bestehende Gebaude verortet werden und
Raum fur sechs weitere Klassen bieten.

Dabei handelt es sich zum einen um einen Modulbau von der Wenderfeldstral’e, zum anderen
um einen Holzrahmenbau.

Grundrissabmessungen des Holzrahmenbaus sind ca. 35 x 10 Meter, lichte Geschosshdhe ist
3,00 m.

Das Gebaude wird aus vorgefertigten Holzrahmentafeln gestellt. Dies sind

10 m lange Boden- und Dachelemente sowie die Wandelemente. Oberhalb der Dachelemente
gibt es Trapezbleche, die das wetterschitzende Pultdach bilden.

Um eine weitere bzw. andere Nutzung dieses Gebaudes zu ermoéglichen, werden fir die nur die
Querwande im Abstand von 8.75 m aussteifend bzw. tragend hinzugezogen.

Somit ist es moglich, stitzungsfreie Rdume von ca. 10 x 8.75 m zu schaffen.

In Langsrichtung sind die Auldenwande aussteifend.

Fur den Modulbau liegt die Typenstatik vor, aus diesem Grund wird nur die neue
Dachkonstruktion nachgewiesen. Die Typenstatik ist fur einen 3 geschossigen Modulbau
ausgelegt.

Alle nicht nachgewiesenen Holzverbindungen sind zimmermannsmaRig
zug- und druckfest auszufuhren.
Die Dachflachen sind mit Rispenbandern o.vgl. als Scheiben auszubilden.

Normen und Baustoffe

Lastannahmen DIN EN 1990 INA 2010-12  Grundlagen der Tragwerk splanung

hier: Schadensfolgkl.3, Nutzungsdauerkl. 4 -> yg q rgo = 1.90
Einwirkungen DIN EN 1991-1-1 NA 2010-12 Eigen- und Nutzlasten

DIN EN 1991-1-4 NA 2010 Windlasten

DIN EN 1991-1-3 NA 2010 Schneelasten

Stadt Milheim a.d.R. Schneelastzone: 1 Windzone: 1

Stahlbau DIN EN 1993 NA:2007-10 S 235 Ausfihrungsklasse EXC 1
5 Holzbau DIN EN 1995-1-1 NA:2010-02  VH C 24 BSH Gl 24c
Beton DIN EN 1992-1-1 NA:2011-01  C 25/30, B 500 A

Konstruktiver Brandschutz
Das Gebaude istim Sinne der LBO NRW ein eingeschossiges Gebaude mit Fluchtwegen aus
jedem Fenster. Anforderung an tragende Wande und Decke ist FO.

Inhaltsverzeichnis
Kap.1 Holzhaus s5-33
Kap.2 Verbindungsgang s 33-43
Kap.3 Modulbau s43-1s
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' & Partner GbR Position 1-Trapezblech
Tragwerksplanung Projekt 18179
Pos. 1-Trapezblech als Pultdach
Diese Berechnung dient nur zur Ermittlung der Auflagerlasten.
Dachneigung 5°
System 3-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:100
¢ 3.87 + 2.10 + 3.87 4+ 1.00 +
¢ 10.84 s
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Pultdach
Dachliberstand Giebel vorn gy = 1.00 m
Dachiberstand Giebel hinten Uen = 1.00 m
Geb&dudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.84 m
Lange (Traufe) L = 10.00 m
Hohe (First) H = 4.00 m
Bauteillage Ortgangabstand aoy = 2.00 m
geograf. Angaben Gelande iUber Meeresniveau A = 80.00 mii NN
Gebaudestandort: Binnenland
Windlasten Windzone 1, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck dp = 0.50 kN/m?2
eg/10 = 0.80 m eg/4d = 2.00 m
er/10 = 0.80 m er/4 = 2.00 m
Aubendruck flir Unterkonstruktion mit A = 8.16 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We, 0 We,90 We,180 We,270
[-] [kN/m?]
F -1.77 -2.32 -0.89 -1.16
G -1.27 -1.82 -1.36 -1.82 -0.64 -0.91 -0.68 -0.91
H -0.65 -0.65 -0.84 -0.65 -0.33 -0.33 -0.42 -0.33
I -0.50 -0.50 -0.25 -0.25
Aubendruck fir Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We, 0 We,90 We, 180 We,270
[-] [kN/m?]
F -1.70 -2.30 -0.85 -1.15
G -1.20 -1.80 -1.30 -1.80 -0.60 -0.90 -0.65 -0.90
H -0.60 -0.60 -0.80 -0.60 -0.30 -0.30 -0.40 -0.30
I -0.50 -0.50 -0.25 -0.25
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& Partner GbR Position 1-Trapezblech
Tragwerksplanung Projekt 18179

Schneelasten

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. QK.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. QK.S.A
Einw. Qk.W.000

Schneelastzone 1, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf dem Boden Sy = 0.65 kN/m?
Lastbild a1 S1

[kN/m?2 ]
(1) 0.80 0.52

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A Qk.w.000
040 0.52 —_(())_%i 033
. 10.84 . . 10.84 . 80 10.04
Qk.w.090 Qk.w.180 Qk.w.270
-0.34
-0758
. 10.84 . . 10.04 80 N 10.84 .
Feld Richt. Komm. a S d1i dre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 vert.DF Eindeck. 0.00 10.84 0.40
1 vert.GEF Volllast 0.00 10.84 0.52
1 lokal Ber. F 0.00 0.80 -0.44
1 lokal Ber. G 0.00 0.80 -0.32
1 lokal Ber. H 0.80 10.04 -0.33
1 lokal Ber. H 0.00 10.84 -0.33
Kr lokal Ber. F 0.20 0.80 -0.58
Kr lokal Ber. G 0.20 0.80 -0.34
1 lokal Ber. H 0.00 10.04 -0.42
1 lokal Ber. I 0.00 10.84 -0.25
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfldche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflé&che

je 1fd. m (Windlasten mit cCpe,10)

B
[

Hh
'_l

Fz,x Fy,x
[kN/m] [kN/m]
0.65 0.00
1.36
1.22
1.12
0.84 0.00
1
1

77
.57
1.46
-0.76 0.31
-1.10
-0.89

QW0 QWEUQW>
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o Lederhose, Wittler
& Partner GbR Position 1-Trapezblech
' Tragwerksplanung Projekt 18179
Aufl Fz,k Fy,k
[kN/m] [kN/m]
D -0.85
Einw. Qk.W.090 A -0.46 0.28
B -1.03
C -0.92
D -0.85
Einw. Qk.W.180 A -0.61 0.41
B -1.42
C -1.09
D -1.061
Einw. Qk.W.270 A -0.39 0.24
B -0.86
C -0.76
D -0.70
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fz,d,mj.n EK Fz,d,ma\x EK Fy,d,mj.n EK Fy,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Komb. 1..28 A -0.49 17 2.14 2 0.00 1 0.62 5
B -0.76 19 4.49 2
C -0.42 19 4.00 2
D -1.30 19 3.70 2
Ankerkrafte je Sparren (Windlasten mit Cpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 8.16 m?
Bem.-ankerkrafte
Aufl. Fz,d,mj_n EK Fz,d,max EK Fy,d,mj_n EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
Komb. 29..56 A -0.47 45 1.48 30 0.00 29 0.49 33
B -0.74 47 3.11 30
C -0.47 47 2.77 30
D -1.12 47 2.56 30
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Belastungstabellen nach DIN 18 807 flr andriickende Belastung.
Die Werte im Rasterfeld gelten fur Wandsysteme sowie flr Dachsysteme bei Verwendung lastvertsilender MaBnahmen,

844

wenn sie kleiner sind als die Werte dort in der Zeile 1.

a a
Ei i il -9 1
|nfe|dtrage r d L Endauflagerbreite a = 40 mm
E.f,f:} ‘f;gf'; Gv;i'r‘tésilgf Zulassige Belastung q [kN/m?] einschl. Blecheigengewicht bei einer Stiitzweite L [m]
(mm] | [kN/m?] Im) 225] 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 3,75 [{400) 425 450 475 [ 500 5025 550 | 575 ] 6,00 | 625 | 650 | 675 7.00
11852) 317 | 288 | 264 | 244 | 210 183 [ 161 | 143 ] 127 [ 1,14 | 1,03 | 094 | 085 | 078 | 0,72 | 066 | 0,61 | 057 | 0.53
075 0.081 3.50 2| 352| 3,17 | 288 | 264 | 244 | 210 | 1,83 | 1,54 | 1,26 | 1,08 | 082 | 0,79 | 068 | 0,59 | 0,52 | 0,46 | 0,40 | 0,36 | 0,32 | 0,20
* ! ! 3| 3852 315| 237 | 182 | 144 | 1,15 093 | 077 | 064 | 054 | 046 | 0,39 [ 034 | 0,30 | 026 | 0,23 | 020 | 018 | 0716 | 014
4] 260) 189 | 142 | 109 | 086 | 069 | 056 | 046 | 039 | 032 | 028 | 0,24 | 020 | 0,18 | 0.16 | 0,14 | 012 | 011 | 010 | 008
1] 4841 435 [ 396 | 352 | 300 | 259 | 226 oa] 1,76 | 157 | 141 | 127 | 1,15 | 1,05 | 096 | 0,88 | 081 | 075 | 0,70 | 0,65
0,095 435 2| 484 | 435 | 396 | 352 | 3,00 | 269 | 226 |(1,88) 1,56 | 1,32 | 1,12 | 096 | 083 | 0,72 | 0,63 | 0,56 | 0,49 | 0,44 | 0,39 | 035
! ' 31484 384 | 289 222 | 1,75 | 140 | 1,14 (A | 078 | 066 | 056 | 048 | 041 | 0.36 | 032 | 028 | 025 | 022 | 020 | 077
4] 316230 ) 173 133| 1,05 | 084 | 068 ) 056 [ 047 | 040 | 034 | 029 | 025 | 022 | 019 | 017 | 015 ] 013 | 012 | 010
11623 560 494 | 415 | 364 | 305 [ 266 | 234 [ 207 | 185 | 166 | 1,50 | 1,36 | 1,24 | 1,13 | 1,04 | 096 | 0,88 | 0,82 | 0,76
1.00 0.108 520 2| 6, 560 ( 494 | 4,15 354 | 305 | 263 | 217 | 1,81 | 152 | 1,29 | 1,11 | 09 | 0,83 | 0,73 | 0,64 | 057 | 0,50 | 0,45 | 0.a0
! ’ ) 3| 6091 444 | 333 | 257 | 202 | 162 | 1,31 | 1,08 | 080 | 076 | 065 | 055 | 048 | 042 | 036 | 032 | 028 | 025 | 023 | 020
4] 365 | 266 | 200 | 1,54 | 1,21 | 087 | 079 | 065 | 054 | 046 | 039 | 033 | 029 | 025 | 022 | 019 | 017 | 015 | 014 | 012
1] 967 | 7927 655 [ 6550 [ 469 | 404 | 352 | 310 | 274 | 245 | 219 | 1,08 1,80 | 1,64 | 1,50 | 1,38 | 1,27 | 1.17 | 1,00 | 1,01
1.5 0134 6.55 2| 867 | 792 | 6,55 | 6550 | 469 | 404 | 3,31 | 273 | 228 | 1,92 | 1,63 | 1, 121 | 1,05 | 092 | 081 | 072 | 0,64 7 | 051
* " " 3| 767 | 559 | 420 | 324 | 255 | 204 | 166 | 1.37 [ 1,14 | 096 | 082 | 070 | 060 | 053 | 0,46 | 040 | 036 | 0,32 | 028 | 025
4] 460 | 336 | 252 | 1,94 | 1,53 | 122 | 099 | 082 | 068 | 0, 0,49 036 | 032 | 028 | 024 | 021 19 | 017 | 015
111183 | 9591 792 [ 666 | 567 [ 489 | 426 | 374 | 332 | 206 | 2,66 | 240 | 217 | 198 | 1,81 | 1,66 | 1,53 | 1,42 | 1,31 | 1.22
1.50 0.161 720 211,83 | 959 | 792 | 666 | 567 | 489 | 400 ( 329 | 275 | 231 | 197 | 169 | 146 | 1,27 | 1,11 | 098 | 086 | 0,77 | 0,69 | 061
' ' * 3] 926 | 675 | 507 | 391 | 307 | 246 | 200 | 165| 137 | 1.6 | 098 [ 084 | 073 | 063 | 055 | 049 | 043 | 038 | 034 | 031
4| 555 | 405 | 304 | 2,34 148 ) 1,20 | 099 | 082 | 069 | 058 | 051 | 044 | 038 | 0,33 | 0,29 | 026 | 023 | 021 ] 018
aﬁ —a ] r ]
i = Zwischenaufiagerbreite b = 160 mm
|
Zwelfeldtrager i L N Endauflagerbreite a =40 mm
. r T
Elecly s G&z’.;sf_‘grz' Zulassige Belastung q [kN/m?] einschl. Blecheigengewicht bei einer Stiitzweite L [m)]
[mm] | [N Imi 225 | 250 | 275 | 300 | 325 [ 350 | 375 [ {4.00)] 425 | 450 | 4,75 | 500 ] 525 | 550 | 5,75 | 6,00 | 625 | 6,50 | 675 | 7.00
1] 352 | 317 | 288 | 264 | 233 | 206 | 1,83 127 | 114 [ 1,03 094 [ 085 [ 078 | 072 [ 066 | 0.61 | 0567 | 053
0.75 0,081 438 2f 352 | 317 | 288 | 264 | 233 | 2,06 | 1,83 1,27 | 1,14 | 1,03 | 094 ( 085 | 0,78 | 0,72 | 0,66 | 0,61 | 057 | 0,53
0 ! ; 3| 352 | 317 | 288 | 264 | 233 | 2,06 | 1,83 127 | 1111 095 082 071 | 062 [ 065 | 049 | 043 | 0,39 | 0,35
4] 352 ) 317 | 288 | 264 | 207 | 166 | 1,35 078 | 066 | 057 | 049 | 043 | 037 | 033 | 029 | 026 | 0,23 | 0,21
1] 484 [ 435 [ 396 | 352 | 300 | 259 | 226 157 [ 141 [ 127 [ 115 105 [ 096 | 0,88 | 081 | 0,75 | 0,70 | 065
0,095 544 2| 484 | 435 | 396 | 352 | 300 | 259 | 226 157 | 141 | 1,27 | 1,15 | 1,05 | 096 | 0,88 | 081 | 0,75 | 0,70 | 0,65
! ' 3| 484 | 435 396 | 352 | 300 | 259 | 226 157 | 135 | 1,16 | 1,00 | 087 | 076 | 067 | 059 | 053 [ 047 | 042
4| 484 | 435 | 386 | 321 | 263 | 202 | 165 095 | 081 | 069 | 060 | 052 | 046 | 040 | 036 | 0:32 | 0,28 | 025
11623 | 560 494 [ 415 354 | 305 | 266 185 166 | 150 | 1,36 | 1,24 [ 1,15 | 1,06 | 0,09 | 0,92 | 0,86 | 0,80
1,00 0.108 6,50 2| 623 | 560 | 494 | 4,15 | 354 | 305 | 2,66 185 | 166 | 1,50 | 1,36 | 1,24 [ 1,15 | 1,06 | 099 [ 092 | 0,86 | 0,80
’ ' 3| 623 | 560 | 494 | 45| 354 | 305 | 266 183 | 1,56 | 1834 | 1,15 | 1,00 | 088 | 077 | 068 | 061 | 054 | 049
4] 623 ] 560 | 482 | 371 | 292 | 234 [ 180 110 | 093 | 080 | 069 | 0,60 | 053 | 046 | 0.41 | 0,38 | 0,33 | 020
1] 967 | 7.92| 655 | 550 | 469 | 404 | 352 250 | 227 | 207 | 189 | 1,74 | 1,60 | 1,48 | 1,37 | 1,28 | 1.19 | 1.11
1,25 0,134 8,19 2| 967 | 792 | 655 | 550 | 469 | 404 | 352 2,50 | 2,27 | 2,07 | 189 | 1,74 | 1,60 | 148 | 1,37 | 1,28 | 1,19 [ 1,11
: ! i 3| 967 | 792 | 655 | 550 | 469 | 404 | 352 231 | 196 | 188 | 145 | 127 | 1,11 | 097 | 086 | 0.77 | 0.68 | 061
4| 967 | 7.92 | 6,07 | 468 | 368 | 295 | 2,39 1,39 | 1,18 | 1,01 | 087 | 076 | 066 | 058 | 052 | 046 | 041 | 037
1[1183 [ 950 | 7.92 | 6,66 | 573 | 504 | 4.47 323 [ 2838 | 267 | 244 | 224 | 206 | 100 | 1.76 | 1,64 | 1,52 | 1,42
1,50 0,161 9,00 2|11,83 | 959 | 792 | 666 | 573 | 504 | 4,47 323 293 | 267 | 244 | 224 [ 206 | 1,90 | 1,76 | 1,64 | 1,52 | 1,42
' ' 311183 | 959 | 792 | 666 | 573 | 504 | 447 279 | 287 | 203 | 176 | 1,53 | 1,34 | 1,18 | 1,04 | 092 | 083 | 074
41183 | 959 | 7,33 | 564 | 444 | 355 | 289 167 | 142 | 1,22 | 105 | 092 | 080 | 071 | 062 | 055 | 050 ] 044
Zwischenauflagerbreite = 60 mm [Max. Tragfahigkeit einschlieBlich Sicherheitsbeiwerten in kiN/m?)
0,75 0,081 4,38 1| 329 285 249 220 196 1,75 1,68 143 [ 130 1,18 | 1,09] 100 093] 085 ] 078 0,72 ] 066 | 061 ] 057 ] 053
0,88 0,095 544 1| 449| 388 | 340 | 3,00 | 267 239 | 216 | 1,85 1,76 | 1,57 | 141 | 1.27| 115 ) 1,05 | 096 | 088 | 081 | 075 | 070 | 065
1,00 0,108 6,50 1| 871 494 | 432 381 | 330 303 | 266 | 234 207 | 1.85| 1,66 | 150 | 136 | 1,24 | 1,13 | 1.04 | 096 | 088 | 082 | 076
1,25 0,134 8,19 1| 842 726 632 550 | 469 404 | 352 | 310 274 | 245 219 198 180 | 164 | 150 1,38 | 120 | 1.20] 112 | 1.05
1,50 0,161 9,00 1]1144 ) 959 | 792 | 666 | 567 | 489 | 426 | 374 | 332 | 297 | 271 | 248 | 228 | 210| 194 | 180 | 167 | 156 | 145 136
i a 1 nt
Drelfeldtrager O O L D O T Zwischenadfiagerbreite b = 160 mm
Endauflagerbreite a =40 mm
L e L biEs L
Blech: 'fa'gfg‘ Gﬁ;ﬁ'ﬂf Zulissige Belastung q [kN/m?] einschl. Blecheigengewicht bei einer Stiitzweite L [m]
[mm] | Nm? [m] 225 | 250 [ 275] 300] 325] 350 [ 875 [ 400 425] 450 475 | 500 | 525 | 550 | 575 600 | 6,25 | 650 | 6,75 | 7.00
11 3751 322 288 284 ] 244 [ 210 | 183 | 1,61 | 143 | 1,27 | 115 | .06 | 097 | 0,89 | 083 | .76 | O71 | 0.66 | 0.62 | 058
075 0,081 4,38 2| 875 | 322 | 283 | 264 | 244 | 210 [ 1,83 | 1,61 ( 143 | 1,27 | 1,15 | 1,06 | 097 | 0,89 | 0,83 | 076 | 0,71 | 0,66 | 0,60
{ ! { 3| 375| 322 28 | 264 | 244 | 210 | 1,76 | 1,45 | 1,21 | 1.02 | 087 | 074 | 064 | 056 | 049 | 04 38 | 034 | 030 | 027
4/ 375| 322 | 268 | 207 | 163 | 130 | 1,06 | 087 | 073 | 0,61 | 052 | 045 | 039 | 034 | 029 | 026 | 023 | 020 | 018 | 016
11 510 437 | 396 [ 352 300 | 260 [ 233 | 209 | 1,89 | 172 | 1,67 | 143 | 182 | 1,21 | 1.12 | 1,04 | 0,97 | 090 | 084 | 0.79
o.88 0,085 544 2| 510 | 437 | 3,86 | 3,52 | 300 | 260 | 233 | 209 | 1,89 | 1,72 | 157 | 143 | 1,32 | 1,21 | 1,12 | 1,04 | 093 | 083 | 074 | 066
i ; . 3| 510 437 | 396 | 352 | 300 | 260 | 215 1,77 | 148 | 1,24 | 1,06 | 091 | 078 [ 068 | 0.0 | 052 | 046 | 041 | 037 | 033
4] 510 | 435 | 327 | 252 | 1,98 | 159 | 1.29 | 1,06 | 0.89 | 075 | 063 | 054 | 047 | 041 | 0,36 | 031 | 028 | 025 | 022 | 020
1] 644 | 560 4941 419|360 | 328 | 293 | 263 | 238 | 2,6 | 1,87 | 180 | 1,65 | 1,62 | 1.41 | 1,30 | 1.21 | 1.13 | 1,056 | 0,80
1.00 0.108 650 2| 644 | 560 | 494 | 4,19 [ 369 | 3,28 | 293 | 263 | 238 | 216 | 1,97 | 1,80 | 165 | 1,52 | 1,38 | 1,21 | 107 | 0,95 | o 0,76
. i ' 3| 644 | 560 | 4,94 | 4,19 | 369 | 305 | 248 | 2,05 | 1,71 | 144 | 122 | 105 | 09 | 079 | 069 | 061 | 054 | 048 | 043 | 038
4] 644 | 503 | 378 | 291 | 229 | 1,863 | 149 | 1,23 | 1,02 | 086 | 073 | 063 | 054 | 047 | 041 | 036 029 | 026 | 0,23
1] 9671 7981 689 | 601 | 528 | 468 | 417 | 3.74 | 337 | 3,06 | 277 | 253 | 232 | 214 | 1,97 | 1,82 | 169 | 157 | 1.47 | 1.37
1.25 0134 8,19 2| 967 | 798 | 689 | 601 | 528 | 468 | 417 | 3,74 | 337 | 3,05 | 277 | 253 198 | 1,74 [ 1,53 | 1,35 | 1,20 | 1,07 | 0,96
i ! - 3| 967 | 798 | 689 | 601 | 481 | 385 | 313 | 258 | 215 | 1.81 | 1,54 | 1,32 | 114 [ 099 | 0:87 | 076 | 068 | 060 | 054 | 048
4] 869 | 634 | 476 | 367 | 288 | 231 | 1,88 | 1,55 | 1,29 | 1,00 | 092 | 0.79 | 068 | 059 | 052 | 046 | 041 | 036 | 032 | 0.29
T1125T 11062 | 673 | 703 [ 605 | 613 | 545 | 488 | 4,38 | 306 | 3,00 | 328 | 300 | 276 | 254 | 235 | 218 | 202 | 788 [ 7.76
150 0,161 9,00 211251 (1062 | 9,13 | 793 | 695 | 6,13 | 545 | 4,88 | 4,38 | 3,96 | 360 | 3,19 | 275 239 | 200 | 1,84 | 1,63 | 145 | 1,28 | 1,16
& : J g 311251 (1062 | 913 | 737 | 580 | 464 | 377 | 311 | 259 | 218 | 186 | 1.59 | 1,38 | 1,20 | 1.05 | 092 | 082 | 072 | 065 | 058
9 4]11049 | 764 | 574 | 442 | 348 | 279 | 226 | 187 | 1,56 | 1,31 | 1,91 | 086 | 083 | 072 | 063 | 0.55 | 049 | 043 | 039 | 035
<
2 Zwischenaufiagerbreite = 60 mm [Max. Tragfahigkeit einschlieBlich Sicherheitsbeiwerten in kN/m?)
< 0,75 0,081 4,38 11205 193 | 18] 172 160 149 140 129 118 109 1,01 | 084 | 087 | 0.81 | 076 | 071 | 067 | 063 | 058 | 0.56
g 0,88 0,095 5,44 1| 285 268 | 250 | 232 | 216 | 201 [ 187 | 1,71 | 157 | 144 | 134 | 1,24 | 1,95 | 1,07 | 100 | 094 | 0,88 | 083 | 078 | 074
E 1.00 0,108 650 1| ar2| 343 | 317 | 293 | 271 | 246 | 224 | 205| 188 | 1,73 | 160 | 148 | 1,38 | 129 | 1.20| 1,13 | 1,08 | 1.00 | o094 | 088
2 1,25 0,134 8,19 1| 583 503 | 448 | 402 | 3,63 329 300 275 252 [ 232 | 215) 1,99 | 1.85 | 1,73 | 1,63 | 154 | 146 | 139 | 132 | 1.25
2 1,50 0,161 9,00 1] 695]| 615 | 549 | 493 | 445 | 403 | 367 | 336 | 313 | 293 | 274 | 257 | 242 | 228 | 215 | 203 | 192 | 182 172 | 162
o
E Zele 1 = Zulassige Belastung einschlieBlich Sicherheitsbeiwerten Ablesebeispiel: Zweifeldtrager, Blechdicke t= 0,75 mm, 5,50 m Stlitzwsite, Zwischenauflagerbreite = 160
< Zeile 2 = Zuldssige Belastung bei einer Durchbiegung von f < L/150 mm, Durchbiegungsbeschrankung = L/150: zul q = 0,85 kN/m2
3 Zeille 3 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegung von f= L/300
2 Zeile 4 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegung von f= /500 Lgr. = Grenzstutzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende MaBnahmen begangen
g Die Werte der Zeilen 2 bis 4 gelten jeweils auch fiir den unteren Teil der Tabelle, werden darf.
7]
>
£
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4.23

Z255069.13

Der empfohlene Teilsicherheitsbeiwert ;= 1,33 wird zur Ermittlung der Tragfahigkeit

herangezogen, wenn hierfur keine Werte in den nationalen Vorschriften bzw. in den nationalen
Anhangen zum Eurocode 3 des Mitgliedstaates, in denen die Schrauben verwendet werden,
angegeben sind.

Bei kombinierter Beanspruchung durch Quer- und Zugkrafte erfolgt der lineare Interaktions-
nachweis nach EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (8).

Nsa | Vsa .49

Nrs  Vra

Eine eventuelle Abminderung der Zugtragfahigkeit (Durchkniipfen) aufgrund der Anordnung der
Schrauben wird berlicksichtigt:

- entsprechend EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (7) und Bild. 8.2 (fur Bauteil |
aus Stahl) oder EN 1999-1-4:2007 + A1:2011, Abschnitt 8.1 (6) und Tabelle 8.3 (far
Bauteil | aus Aluminium)

- von 0,7 wenn die Unterstutzungskonstruktion ein unsymmetrisches Profil ist (z. B. Z-profile)
mit t; <5 mm

Zusétzliche Regeln fiir Verbindungen mit Unterkonstruktionen aus Holz

Es gilt EN 1995-1-1:2004+A1:2008, sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen
werden.

Die Bohrspitzen der Bohrschrauben werden nicht bei der effektiven Einschraubtiefe
bertcksichtigt.

Es werden folgende Bezeichnungen verwendet:

Iy - Einschraubtiefe - in Bauteil Il eingreifendes Gewindeteil einschlieBlich der Bohrspitze
lp - Lénge des gewindefreien Teils der Bohrspitze
lef - effektive Einschraubtiefe g = lg -1y

Nrk = FaxRrk* Kmod

VRk = FyRk " Kmod

Faxrk  nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Gleichung (8.40a)

Anmerkung: FaxRk = Faxe,rc  Mit o = 90°

Fyrc  nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Abschnitt 8.2.3

Kmod nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Tabelle 3.1

My rk in Gleichung (8.9) in EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 und faxk in Gleichung (8.40a) in
EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 sind in den Anhangen zu dieser ETA angegeben.

Die nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 berechneten charakteristischen Werte fir Auszugs- und
Lochleibungstragfahigkeit (Holzunterkonstruktion) werden mit den in der rechten Spalte der
Tabelle im entsprechenden Anhang angegebenen charakteristischen Werten fur Bauteil |
(Durchknépf- und Lochleibungstragfahigkeit) verglichen. Der niedrigere Wert wird fur die weitere
Berechnung verwendet.

Zusitzliche Regeln fiir die Befestigung von gelochten Blechen

Fur die Befestigung von gelochten Blechen (Bauteil ) werden nur Schrauben mit den in den
Anhangen 2, 3, 4 und 5 angegebenen Schraubendurchmessern verwendet, fir die in den
nachfolgenden Anhangen charakteristische Werte fur die Befestigung ungelochter Bleche mit
gleicher Dicke und Festigkeit wie die gelochten Bleche angegeben sind.

Fur die Bemessung der Verbindungen werden die charakteristischen Werte fur die Verbindung
von ungelochten Blechen nach dem entsprechenden Anhang und die Befestigung von gelochten
Blechen nach Anhang 2, 3, 4 oder 5 ermittelt. Die niedrigeren Werte werden fur die weitere
Berechnung verwendet.

Die Befestigung an gelochten Blechen (Bauteil l1) ist in dieser ETA nicht geregelt.

8.06.02-186/12
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3.3

4.1

4.2
4.21

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist an jeder Verpackung der Schrauben anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggof. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

-  Bezeichnung des Produkts.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die Schrauben werden entsprechend den Bestimmungen der europaischen technischen
Zulassung nach dem Herstellungsverfahren hergestellt, welches in der technischen
Dokumentation festgelegt ist.

Die europdische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fur Bautechnik wird darliber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gultigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung

Allgemein

Schrauben, die komplett oder teilweise &uBeren Witterungseinflissen oder &hnlichen
Bedingungen ausgesetzt sind, bestehen aus nichtrostendem Stahl oder haben einen
Korrosionsschutz. Fur den Korrosionsschutz werden die Regeln in EN 1090-2:2008 + A1:2011,
EN 1993-1-3:2006 + AC:2008 und in EN 1993-1-4:2006 ber(icksichtigt.

For die in den Anhangen aufgefuhrten Befestigungstypen (a, b, ¢, d) ist es nicht erforderlich
Zwangungen aus Temperatureinflissen zu berlicksichtigen. Fur andere Befestigungstypen sind
die Zwangungen bei der Bemessung zu beriicksichtigen, es sei denn, sie treten nicht auf oder
sind untergeordnet (z. B. ausreichende Nachgiebigkeit der Unterkonstruktion).

Die Beanspruchung ist vorwiegend ruhend (Hinweis: Windlast gilt als vorwiegend ruhend).

Die in der ETA oder in den Anhangen angegebenen Abmessungen, Materialeigenschaften,
Anzugsmomente M; nom, mMinimale Einschraubldngen lgs und Materialdicken ty werden
eingehalten.

Das in EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010 festgelegte Nachweiskonzept wird fur die
Bemessung der mit den Schrauben hergestellten Verbindungen angewandt. Die in den
Anhangen angegebenen charakteristischen Werte (Zug- und Querkrafttragfahigkeit) werden far
die Bemessung der kompletten Verbindungen verwendet.

Die folgenden Formeln werden fiir die Ermittiung der Bemessungswerte verwendet:

NRd= —nK

Z55069.13

VRd= K

8.06.02-186/12
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lide N
6\5 N(Kdod &
Seite 78 der Europaischen Technischen Zulassung
ETA-10/0200 vom 27. Juni 2013

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

063] 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
075| 180 | 1,80 | 180 | 1,80 | 1,80 | 1,80
7 088] 204 | 210 | 217 | 223 | 2,20 | 2,35
5 100 204 | 210 | 217 | 223 | 220 | 235
= 113 204 | 210 | 217 | 223 | 220 | 235
> 1250 204 | 210 | 217 | 223 | 220 | 235

1,50| 204 | 210 | 217 | 223 | 2290 | 235

= ﬂ _:N' Materialien
D’ﬁ;]-‘ . Schraube: nichtrostender Stahl (1.4301 / 1.4567) — EN 10088
N Ty | l nichtrostender Stahl (1.4401 / 1.4578) — EN 10088
! [ f Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) — EN 10088
- ; mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung
Bauteil I: S280GD - EN 10346
Bauteil Il Holz — EN 14081
Bohrleistung: Zt; < 2,00 mm
Holzunterkonstruktionen
36 fur Holzunterkonstruktionen wurden folgende Werte fesigestelit
= M, =9,742Nm
faxk = 8,575 N/mm® fir  ley2 32,5 mm
b= [(32)] 38 | 42 | 48 | 52 [ 58 [ 62 | 68 | 72 | 78 | 82
Ml.nom' e —
00| — | — | = | = =T -=-T-=-T-=-T=T-=T =1 =
05| — | — | — | — | — | — | = | = | = | = | = | =

130 | 130 [ 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
1,80 | 180 | 180 ( 1,80 | 1,80 | 1,80
242 | 248 | 254 | 260 | 2,60 | 2,60
242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 3,30
242 | 248 | 2,54 | 260 | 267 | 3,30
242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 3,30
242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 3,30

Versagen von Bauteil |
(Lochleibung)

050 119 [ 119 | 119 | 1,19 | 1.19 | 1.19
055| 1,30 | 150 | 1,50 | 150 | 1,50 | 1,50
063 130 | 156 | 1,81 | 206 | 2,20 | 2.20
n 075| 1,30 | 156 | 1,81 | 206 | 2,31 | 256
E: o,ss| 156 | 181 | 206 | 231 | 256
= 1,00| 1,30 | 156 | 1,81 | 206 | 2,31 | 256
£ 113/ 130 | 156 | 181 | 208 | 231 | 256
1,25] 1,30 | 156 | 1,81 | 206 | 2,31 | 256
1,50) 130 | 1,56 | 181 | 206 | 2,31 | 256

119 | 11¢ [ 119 | 119 [ 1,19 | 1,19
150 | 150 | 1,50 | 1,50 [ 1,50 | 1,50
220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 2,20
280 | 280 | 280 | 280 | 2,80 | 2,80
281 | 306 | 3,31 | 350 | 3,50 | 3,50
281 | 306 | 331 | 356 | 3,81 | 420
281 | 306 | 331 | 356 | 3,81 | 500
281 | 306 | 331 | 35 | 3,81 | 590
281 | 306 | 331 | 356 | 3,81 | 590

Versagen von Bauteil |
(Durchkndpfen)

- Die in der Tabelle dargesteliten Werte sind abh#ngig von der Einschraubtiefe |, setzen knes = 0,90 und die
Holzfestigkeitsklasse C24 (px = 350 kg / m). Fiir andere Werte von kmea Und der Festigkeitsklasse siehe Kapitel 4.2.2

Bohrschraube
e —

JT3-2-6,5xL JT6-2-6,5xL
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @ 16,0 mm

Anhang 65

Z56756.13

8.06.02-186/12
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Pos. 2 Deckenelement
Last:
Schalung 0.12 kN/m=2
Eig. 0.15 kN/m=2
Dammung, OSB unten 0.25 KkN/m2
0.52 kN/m=2
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:80 : : :
ST T S 2
A B c D
4 3.87 4 2.10 4 3.87 4
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
0.55
VARV RV ANV A
AN A A JAY
. 9.84 .
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 0.00 9.84 0.55

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Knod Myq Om, d fn,a n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =3.87 m)
1.63 1 0.60 0.61 2.40 11.08 0.22%*
(L =2.10 m)
2.10 1 0.60 -0.56 2.17 11.08 0.20%*
(L =3.87 m)
2.24 1 0.60 0.61 2.40 11.08 0.22*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Knod Vz, 4 T4 fv,a n
[m] [-] [KN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 1 0.60 0.66 0.21 1.85 0.11
3.66 1 0.60 -0.94 0.30 1.85 0.1l6%*
0.21 1 0.60 0.39 0.12 1.85 0.07
1.89 1 0.60 -0.39 0.12 1.85 0.07%*
0.21 1 0.60 0.94 0.30 1.85 0.1l6%*
3.68 1 0.60 -0.66 0.21 1.85 0.11
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Knod Fg Acr keoo Ocooda  £*co0q n
(-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Auflager A 1 0.60 0.75 78.0 1.00 0.10 1.15 0.08
Auflager B 1 0.60 1.53 96.0 1.00 0.16 1.15 0.14
Auflager C 1 0.60 1.53 96.0 1.00 0.16 1.15 0.14
Auflager D 1 0.60 0.75 78.0 1.00 0.10 1.15 0.08
f*co0qa: keoo * fcooa

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Gk

Einw.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek

Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] (-]
(L= 3.87 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.79 3 Winst 2.8 1/300= 12.9 0.21
1.79 4 Wnet, fin 4.4 1/300= 12.9 0.34
(L= 2.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.05 3 Winst -0.6 1/300= -7.0 0.09
1.05 4 Wnet, fin -1.0 1/300= -7.0 0.14
(L= 3.87 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.08 3 Winst 2.8 1/300= 12.9 0.21
2.08 4 Wnet, fin 4.4 1/300= 12.9 0.34
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN/m]
A 0.89
B 1.81
C 1.81
D 0.89
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Pos. 3 Mittelpfetten
System Holz-Mehrfeldtriger
M 1:285 : :
L
A E
1.50 1.50 1.65
$ 715 —b 8.75 —b 5.60 3 8.65 $
Abmessungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1 8.65 2
2 8.75 2
3 8.75 2
4 8.65 2
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 8.65 10.00 starr frei
C 17.40 10.00 starr frei
D 26.15 10.00 starr frei
E 34.80 10.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 7.15 starr frei
3 1.50 starr frei
3 7.10 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h = 16/38 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Ok .W
1.36
B - D T | 177
EEEE R e e e o —28
. 34.80 4 . 34.80 4 N 34.80 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 34.80 0.22
(ay 1 0.00 34.80 1.81
® 1 0.00 34.80 1.36
Einw. QK.S o 1 0.00 34.80 1.77
Einw. Qk.W o 1 0.00 34.80 -0.85
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(a) aus Pos. '2', Lager 'B' (Seite 14)
(b) aus Pos. 'l-Trapezblech', Lager 'B' (Seite 7)
Char. Schnittgroen charakteristische Schnittgrdélen
Tabelle SchnittgroéBen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k
[m] [ kNm] [kN]
Einw. GK 1 0.00 0.00 12.15%
3.58 21.73%* 0.00
7.15 0.00 -12.15
8.65 -22.06%* -17.25%*
2 0.00 -22.06%* 15.33*
4.51 12.49~* 0.00
8.75 -18.10 -14.42%*
3 0.00 -18.10 14.62%
1.50 0.00 9.52
4.30 13.33~* 0.00
7.10 0.00 -9.52
8.75 -20.34~%* -15.13%*
4 0.00 -20.34~* 17.06%
5.02 22.44~%* 0.00
8.65 0.00 -12.35%*
Einw. QK.S 1 0.00 0.00 6.31%*
3.58 11.29~* 0.00
7.15 0.00 -6.31
8.65 -11.46%* -8.96%*
2 0.00 -11.46%* 7.96%
4.51 6.49% 0.00
8.75 -9.40 -7.49%*
3 0.00 -9.40 7.59%
1.50 0.00 4.94
4.30 6.92%* 0.00
7.10 0.00 -4.94
8.75 -10.56%* -7.86%*
4 0.00 -10.56%* 8.86%*
5.02 11.66*% 0.00
8.65 0.00 -6.42%*
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 -3.06%*
3.58 -5.46%* 0.00
7.15 0.00 3.06
8.65 5.55%* 4.34%
2 0.00 5.55%* -3.85%*
4.51 -3.14~* 0.00
8.75 4.55 3.63%
3 0.00 4.55 -3.68%*
1.50 0.00 -2.39
4.30 -3.35%* 0.00
7.10 0.00 2.39
8.75 5.11%* 3.80%*
4 0.00 5.11%* -4.29%*
5.02 -5.64~* 0.00
8.65 0.00 3.11%*
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Bem.-schnittgréflen Bemessungsschnittgrdken

Grafik SchnittgréBen
Kombinationen Moment My, 4[kNm]
-47.0

(Umhillende)

-38.5

-43.3

A
A

46.3

Querkraft V. 4[kN]

26.6

47.8

N %

-36.7

-30.7

-32.2 263

Tabelle SchnittgréBen (Umhiillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek vz,d,mj_n Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 7.57 3 25.88 2
3.58 13.53 3 46.26 2 0.00 2 0.00 3
7.15 0.00 3 0.00 2 -25.88 2 -7.57 3
8.65 -46.96 2 -13.74 3 -36.74 2 -10.75 3
Feld 2 0.00 -46.906 2 -13.74 3 9.55 3 32.63 2
4.51 7.78 3 26.59 2 0.00 2 0.00 3
8.75 -38.55 2 -11.28 3 -30.71 2 -8.98 3
Feld 3 0.00 -38.55 2 -11.28 3 9.11 3 31.13 2
1.50 0.00 2 0.00 3 5.93 3 20.27 2
4.30 8.30 3 28.38 2 0.00 2 0.00 3
7.10 0.00 3 0.00 2 -20.27 2 -5.93 3
8.75 -43.30 2 -12.67 3 -32.21 2 -9.42 3
Feld 4 0.00 -43.30 2 -12.67 3 10.62 3 36.31 2
5.02 13.98 3 47.79 2 0.00 2 0.00 3
8.65 0.00 3 0.00 2 -26.30 2 -7.69 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, x ftox feox feook fvk EoOmean
[N/mm?]

BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnittswerte b h A I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 38.0 608.0 73162.7
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Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om, d fm,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 (L = 8.65 m)
8.65 2 0.90 -46.96 12.20 16.62 0.73%*
Feld 2 (L =8.75m
0.00 2 0.90 -46.96 12.20 16.62 0.73%*
Feld 3 (L =8.75m
8.75 2 0.90 -43.30 11.24 16.62 0.68%*
Feld 4 (L = 8.65 m)
5.02 2 0.90 47.79 12.41 16.62 0.75%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Ta fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.43 2 0.90 22.79 0.79 2.42 0.32
8.22 2 0.90 -33.62 1.16 2.42 0.48~*
Feld 2 0.43 2 0.90 29.52 1.02 2.42 0.42~%
8.32 2 0.90 -27.60 0.95 2.42 0.39
Feld 3 0.43 2 0.90 28.01 0.97 2.42 0.40
8.32 2 0.90 -29.10 1.01 2.42 0.41~*
Feld 4 0.43 2 0.90 33.20 1.15 2.42 0.47%
8.24 2 0.90 -23.31 0.81 2.42 0.33
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Knod Fg Acs  keoo Ocood  f£*cooq n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 25.88 272.0 1.75 0.95 3.03 0.31
Auflager B 2 0.90 69.37 256.0 1.75 2.71 3.03 0.89
Auflager C 2 0.90 61.84 256.0 1.75 2.42 3.03 0.80
Auflager D 2 0.90 68.53 256.0 1.75 2.68 3.03 0.88
Auflager E 2 0.90 26.30 208.0 1.75 1.26 3.03 0.42
f*co0qa: keoo * fcooa
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Woul n
[m] (mm ] (mm ] (-]
Feld 1 (L= 8.65 m, NKL 2, kger = 0.80)
3.64 11 Winst 21.8 1/300= 28.8 0.75
3.64 13 Wnet, fin 25.8 1/250= 34.6 0.75
Feld 2 (L= 8.75 m, NKL 2, kger = 0.80)
4.49 11 Winst 12.2 1/300= 29.2 0.42
4.49 13 Wnet, fin 14.4 1/250= 35.0 0.41
Feld 3 (L= 8.75 m, NKL 2, kger = 0.80)
7.10 11 Winst -6.7 1/300= -29.2 0.23
7.10 13 Wnet, fin -7.9 1/250= -35.0 0.23
Feld 4 (L= 8.65 m, NKL 2, kger = 0.80)
4.66 11 Winst 27.8 1/300= 28.8 0.96
4.66 13 Wnet, fin 32.9 1/250= 34.6 0.95
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Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

>
o

Hh
’_l

Fz,k
[kN]

12.15
32.58
29.04
32.19
12.35
6.31
16.92
.09
16.72
6.42
-3.06
-8.19
-7.30
-8.09
-3.11

Einw. GK

Einw. QK.S

Einw. Qk.W

HOQWXEODOQWPGEHI QMDD
=
(@)

Gerbergelenk

Vk an Stol3stelle =8.9/5.9 kN VEd =20.9 kN

4 Schrauben @10 Einbindeldnge >120 mm

a
FaxRk (o = 90°) =4 " 13.51*10*120 ¥ 1.0/(1.2* 1.0+ 0) = 54.040 N

foxk = 0-52*107-0.5 * 1207-0.1 * 45070.8 = 13.51 N/mm?

Fax,Rd =54.0*0.90/1.1 =44.2 kN >20.9 kN
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Bodenelement

Optional, falls der Fullboden nicht direkt auf der Bodenplatte aufgebaut

"—- Lederhose, Wittler
& Partner GbR
' 7 Tragwerksplanung
Pos. 4
wird.
Last:
OSB oben 25 mm
Eig.

Dammung, WF unten

Nutzlasten

Auflast aus Flurwand

0.15 kN/m2
0.15 kN/m2
0.20 kN/m2

0.50 kN/m=2

2.00 kN/m2

0.30 kN/m2*3,00 = 0.9 kN/m

TWZ ansonsten nicht anzusetzen, weil die Zimmertrennwande als
Holzstander- Wande keine schlaffe Last auf die Holzbalken darstellen,
weil sie durch ihre Konstruktion scheibenartige Wande darstellen.

Die Balkenlage wird auf Schwellhdlzern z. B. 3/ 14 abgesetzt.

System

M 1:85

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Holz-Dreifeldtrager

> o T 2 v 3 T
A B c D
& 3.35 4 3.35 4 3.35 &
Feld 1 NKL
[m]
1 3.35 1
2 3.35 1
3 3.35 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 3.35 10.00 starr frei
C 6.70 10.00 starr frei
D 10.05 10.00 starr frei
NH C24
b/h = 6/16 cm; a = 0.625 m
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.9090
IR RN
YA A A JANVAN A A JAN
4 220 7.85 s s 10.05 s
Flachenlasten Gleichflidchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 0.00 10.05 0.50
Einw. Qk.N 1 0.00 10.05 2.00
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.90
1 2.20 0.90
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok fcook fvk Eomean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
6.0 16.0 96.0 2048.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om, d fm,d n
[m] [-] [ kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =3.35 m
3.35 4 0.80 -3.18 12.43 14.77 0.84~*
Feld 2 (L =3.35 m)
0.00 4 0.80 -3.18 12.43 14.77 0.84~*
Feld 3 (L =3.35 m
0.00 10 0.80 -2.87 11.19 14.77 0.76%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod vz,d Ta fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 0.19 2 0.80 3.13 0.98 2.46 0.40
3.14 4 0.80 -4.81 1.50 2.46 0.61~*
Feld 2 0.21 4 0.80 3.98 1.24 2.46 0.51~*
3.14 10 0.80 -3.79 1.19 2.46 0.48
Feld 3 0.21 10 0.80 4.22 1.32 2.46 0.54~*
3.16 2 0.80 -2.97 0.93 2.46 0.38
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmoa Fg Acs  keoo Ocooda  £*coo0a n
(-] [kN] [cm?] [-]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 4 .34 78.0 1.00 0.56 1.54 0.36
Auflager B 4 0.80 9.76 96.0 1.00 1.02 1.54 0.66
Auflager C 10 0.80 8.98 96.0 1.00 0.94 1.54 0.61
Auflager D 2 0.80 3.41 78.0 1.00 0.44 1.54 0.28
£*c90a: keso * feooa
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wyul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 3.35 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.57 15 Winst 9.2 1/300= 11.2 0.83
1.62 17 Wnet, fin 7.0 1/300= 11.2 0.63
Feld 2 (L= 3.35 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.68 15 Winst -4.7 1/300= -11.2 0.42
1.61 17 Wnet, fin -2.7 1/300= -11.2 0.24
Feld 3 (L= 3.35 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.78 15 Winst 8.3 1/300= 11.2 0.74
1.78 17 Wnet, fin 5.5 1/300= 11.2 0.49
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl F., x, min Fy, k, max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 1.79 1.79
B 2.64 2.64
C 1.71 1.71
D 0.69 0.69
Einw. QK.N A -0.34 3.02
B -0.67 8.04
C -0.67 8.04
D -0.34 3.02

Die Bodentrager werden mittels Ausgleichskeilen auf die Bodenplatte aufgelegt.
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Pos. 5

Wandstiitze unter Mittelpfette

Ersatzstablange von 1.0 m fur die schwache Achse angesetzt, da die
aussteifende Wandbeplankung Knicken um die schwache Achse verhindert.

Aufgrund der Aufstockung ist die Mittelpfettenstitze im
Verbindungsbereich statisch mit einem Gelenk versehen worden. Aus diesem
Grund wird die Stutze mit einem Randholz 10/10 ausgesteift werden. Das

Randholz wird mit Holzschrauben Uber die ganze Lange,

im Abstand von

ca.30 cm, an die Stutze geschraubt.
z.B. Schrauben @6-160mm

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W
(a)

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

2.50

Pendelstlitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

2.50

1 Material b/h
[m] [cm]
2.50 BSH GL24h 10/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a S Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.50 0.06
Einzellasten
Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
2.50 32.58 0.0 0.0
2.50 16.92 0.0 0.0
2.50 -8.19 0.0 0.0
aus Pos. '3', Lager 'B' (Seite 19)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fiir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

x Ek Knod Ng 00,4 fo,a n
Myd o_my,d fmy,d
Mzd Omz, d fmz,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] (-]
(L = 2.50 m)
0.00 2 0.90 69.57 4.35 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.30
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Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabladngen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen 1 lef, cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
2.50 2.50 1.00 1.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmoa Fg Acs  keoo Ocood  £*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stitzenkopf 2 0.90 69.37 256.0 1.75 2.71 3.03 0.89
£*c90a: keoo * feooa
Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fv,x FHz, k FHy, k My, k Mz, k
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
Einw. Gk A 32.73 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. QK.S A 16.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A -8.19 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fv,d FHz,d FHy,d My, d Mz, d
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
Komb. 2 A 69.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




>

Lederhose, Wittler
& Partner GbR
Tragwerksplanung

Seite

25

Position 6
Projekt

18179

Pos. 6

Sowohl

Fenstersturze

Kopfschwelle der Wand als auch Fenstersturz mit je 6/16 vorhanden.

Kopfschwelle ist Durchlauftrager, Fenstersturz zwischen den Stielen

Einfeldtréager.

Auf der sicheren Seite liegend werden beide Holzer als Einfeldtréager
angesehen. Der versteifende Effekt der 0SB- Platte im Sturzbereich wird

vernachlassigt.

Holzquerschnitt mit 2x 16 = 32/6 anzusetzen.

System

M 1:15

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
(a)

(o)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Holz-Einfeldtrager

1 =
A B
4 1.80 4
Feld 1 NKL
[m]
1 1.80 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 6.00 starr frei
B 1.80 6.00 starr frei
NH C24
b/h = 32/6 cm
Belastungen auf das System
Gleichlasten
Feld Komm. a S d1i Jre
[m] [m] [kKN/m] [kKN/m]
1 0.00 1.80 0.89
1 Pos.1 0.00 1.80 0.18
1 Pos.1 0.00 1.80 0.94
aus Pos. '2', Lager 'D' (Seite 14)
Schneelast 0.52-> Auflast Eig. mit
0.52/0.10 = 5.2 multipliziert
0.52/0.10*%0.18 = 0.94 kN/m
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm, k ftok fecok fcook fvk Fomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
32.0 6.0 192.0 576.0
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om, d fm,d n
[m] [-] [ KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =1.80m)
0.90 2 0.90 1.16 6.02 16.62 0.36*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Ta fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.08 2 0.90 2.34 0.37 2.77 0.13~%
1.72 2 0.90 -2.34 0.37 2.77 0.13
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fg Acs  keoo Ocood  £*coo0a n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 2.57 288.0 1.00 0.09 1.73 0.05
Auflager B 2 0.90 2.57 288.0 1.00 0.09 1.73 0.05
f*co0q: keoo * fcooa
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wyul n
[m] [mm] [mm] (-]
Feld 1 (L= 1.80 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.90 6 Winst 4.3 1/300= 6.0 0.72
0.90 7 Wnet, fin 3.7 1/300= 6.0 0.62
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 0.97
B 0.97
Einw. QK.S A 0.84
B 0.84
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Pos. G1 Gebaudeaussteifung

a) Wind auf Giebelwéande
wegen der grofl’en Langen der Langswandelemente und mind. 7 Elemente mit
je 2.50 m Lange o.N. konstruktiv gewahrleistet.

b) Wind aus Geb&audelangsseite

aussteifende Wande im Abstand von 8.75m.
Windlast:

Wy = 2*3,40m*0.50 * (0.80+0.50) = 1,11 kN/m

H,=8.75%1,11=9,71kN
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Pos. G1.

Einwirkungen

Gk
Qk.W

Qk.S

Belastungen
Einwirkung Gk

M 1:75

Einwirkung Qk.W

M 1:75

10.00 —»

Einwirkung Qk.S

Wandtafel

Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)

Standige Einwirkungen

Windlasten EWG 98
Qk.W (min/max Werte)
Schnee- und Eislasten fur Orte bis EWG 99

NN + 1000 m

Qk.S (min/max Werte)
Lastart az Fv ax F; dy
[-1 [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m=2]
Eigengewicht 0.86
vert. Einzellast 3.13 29.00
5.00 29.00
29.00 29.00
0.86
Lastart gz Fv ax F; Qy
[-1 [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m=2]
vert. Einzellast 3.13 -7.50
5.00 -7.50
hor. Einzellast 10.00

-7.50

-7.50

Lastart

d:
[-1 [KkN/m]

[kN]

ax Fz Qy
[m] [kN][kN/m2]

vert. Einzellast

3.13 15.00
5.00 15.00
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M 1:75 15.00 15.00
Char. SchnittgréRen EW Fuv.k
[-1 [kN]
Gk 0.00
Qk.W 10.00
Qk.-S 0.00
fir den Nachweis der Schwellenpressung
Rippen- EW F2 Vy .k Mx
nr. [-1 [kN] [kN] [kNm]
1 Gk 0.27 0.00 0.00
2 0.54 0.00 0.00
6 29.54 0.00 0.00
13 0.27 0.00 0.00
1 Qk.Ww -3.40 0.00 0.00
2 0.91 0.00 0.00
6 -6.59 0.00 0.00
13 3.40 0.00 0.00
1 Qk.S 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
6 15.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00
fir den Nachweis der Rippen
Rippen- EW F2 .k Vy, k Mx k
nr. - [kN] [kN] [kNm]
1 Gk 0.27 0.00 0.00
2 0.54 0.00 0.00
6 29.54 0.00 0.00
13 0.27 0.00 0.00
1 Qk.W -4.53 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
6 -7.50 0.00 0.00
13 4.53 0.00 0.00
1 Qk.S 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
6 15.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00

Kombinationen

standig/voriberg.

Lagesicherheit

Kombinationsbildung nacﬁ DIN 1055-100
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK KLED = (y*y*EW)

1 st 1.35*GK

2 ku 1.35*Gk +1.50%Qk.W
3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S
17 ku  0.90*Gk +1.50*Qk.W

st =
ku :

standig
kurz
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Bem.-schnittgrélRen EK Fv.d
[-1 [kN]
1 0.00
2 15.00
3 0.00
fir den Nachweis der Schwellenpressung
Rippen- EK Fz.a Vy.d Mx.d
nr. [-]1 [kN] [kN] [kNm]
1 1 0.36 0.00 0.00
2 0.72 0.00 0.00
6 39.87 0.00 0.00
13 0.36 0.00 0.00
1 2 -4.74 0.00 0.00
2 2.08 0.00 0.00
6 29.98 0.00 0.00
13 5.46 0.00 0.00
1 3 0.36 0.00 0.00
2 0.72 0.00 0.00
6 62.37 0.00 0.00
13 0.36 0.00 0.00
fir den Nachweis der Rippen
Rippen- EK Fz.q Vy.d Mx g
nr. - [kN] [kN] [kNm]
1 1 0.36 0.00 0.00
2 0.72 0.00 0.00
6 39.87 0.00 0.00
13 0.36 0.00 0.00
1 2 -6.44 0.00 0.00
2 0.72 0.00 0.00
6 28.62 0.00 0.00
13 7.16 0.00 0.00
1 3 0.36 0.00 0.00
2 0.72 0.00 0.00
6 62.37 0.00 0.00
13 0.36 0.00 0.00
Mat./Querschnitt
Rippen Material o Ty, k fe0.k Eomean
[-1 [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm=2]
vert. NH C24 350 24.0 21.0 11000
horiz. NH C24 350 24.0 21.0 11000
Beplankung Material L V" fe0.k Gmean
- [N/mm=2] [N/mm2] [N/mm=2]
0SB/2 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ w  Rra,x™ av
- [-1 [kN] [mm]
Nagel 2.7x60 1.20 0.78 60.0
* mit Erhdhung nach DIN 1052, 10.6(4)
eff. Steifigkeit im GZG Eler = 67661 KkNm=2
im GZT Eler = 41141 kNm=2
Nachweise (GZT) nach DIN 1052 (12/08)
Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fv.d Sv,0.,d fu.0.d n
Abs. 10.6 nr. [-] [-1 [kN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 2 0.90 15.00 2.00 9.74 0.2
21 2 0.90 15.00 2.00 9.74 0.21
13 2 0.90 15.00 2.00 9.74 0.21
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Schwel lenpressung
Abs. 10.2.4

Normal spannung
Abs. 10.3.1

Verformungen
Abs. 8.7.6

Lagesicherheit
DIN 1055-100, 9.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 8.7.5

Zwischenwerte Schubfestigkeit

EK VBM: Fy,0.d Platten: f, .4 Beulen: £, 0.4
[-1 [N/mm] [N/mm] [N/mm]
2 9.74 24.86 22.27
Ri. EK Kmod Fri,d Acr Kc,90 Tc.90,d n

nr. [-] - [kN] [cm=] [-1 [N/mm=] [-]
1 1 0.60 0.36 208 1.25 1.15 0.0

61 3 0.90 62.37 320 1.25 1.73 0.90
13 2 0.90 5.46 208 1.25 1.73 0.12
Ri. EK Knod Fo.d Go,d Ke To,q n

nr. [-] - [KNT[N/mm=2] [-1 [N/ mm2] [-]
1 2 0.90 -6.44 -0.40 - 9.69 0.04
61 3 0.90 62.37 2.78 0.51 14.54 0.38
13 2 0.90 7.16 0.45 0.51 14.54 0.06
1 maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fv,d ngs Ud Uzui

[-]1 [kN] [kN/m] [mm] [mm] -

2 15.00 3133 4.8 34.0 0.14
Ri. EK Fstb,d e Fy.d Fz.a

nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
1 17 35.48 0.26 15.00 9.70
13 17 35.48 0.26 15.00 25.78
Keine Zugkrafte vorhanden.

nach DIN 1052 (12/08)

EK Fv,k Uk Uzul n

[-1 [kN] [mm] [mm] [-1

2 10.00 1.9 22.7 0.0
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Aufnahme der H-Last:
Verschraubung mit dem Dach und Bodenelement mit
8,0x100mm e = 0,625m.

Pos. F1 Grindung

Die Grundung erfolgt Uber eine bewehrte 30cm hohe Stb.- Platte auf
einem ca. 60cm starken Schotter-Unterbau mit 2 Lagen Geogitter.
Umlaufend erhalt die Bodenplatte eine Frostschirze.

Beton: C25/30 XC2

Bewehrung: Q257A oben und unten
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Kap.2 Verbindungsgang

Pos. P03 Verbindungsgang
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Tragwerksplanung Projekt 18179
Belastung auf die Dachflachen
Abdichtung 0.15 kN/m2
Dammung 0.20 kN/m2
Trapezblech 0.10 kN/m2
Abhangdecke + Elektro 0.15 kN/m2
0.60 kN/mz2
Pos. V2 Dachtréger
System 1-Feld Sparren
M 1:75
4 7.30 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 7.30 NH C24 10.0/26.0
Auflager Lager X Z Kr, 2 Kr, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 7.30 0.64 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 5.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.25 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

08— 052
SO Z;I%f:£§:££L¥i zﬁLEj:f%gIZKji

. 7.30 N . 7.30 R 80 6.50
Qk.wW.090 Qk.wW.180 Qk.W.270

Gfg-oﬁwﬂ:rﬂj
053 -0.62

M o M“"ZS

1.825 3.65 1.82%

A D b
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' Tragwerksplanung Projekt 18179
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s dii Jre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m?2]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 7.30 0.09
1 vert.DF Eindeck. 0.00 7.30 0.60
Einw. QK.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 7.30 0.52
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 0.80 -0.87
1 lokal Ber. H 0.80 6.50 -0.31
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fpoen 5.48 1.83 -0.62
1 lokal Ber. Fiier 0.00 1.83 -0.62
1 lokal Ber. G 1.83 3.65 -0.53
1 lokal Ber. H 0.00 7.30 -0.13
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 6.50 0.80 -1.15
1 lokal Ber. H 0.00 6.50 -0.41
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. I 0.00 7.30 -0.25
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflé&che

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Knod Ng 00,4 fo,q n
Myq Omy, d fmy,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =7.33 m, Kec,y= 0.32)
3.65 2 0.90 0.00 0.00 14.54

14.25 12.65

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

16.62 0.76%*

X Ek Knod V2,4 Td fv,a n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 2 0.90 7.78 0.90 2.77 0.32%*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabladngen werden beriicksichtigt.

1 lef,cy
[m] [m]
Feld 1 7.33 7.33
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter
Querschnitt)
t Ek Knod Ng Oo,d fo,q n
Myd O_my,d fmy,d
[cm] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 10 1.00 -0.95 0.04 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
3.0 2 0.90 0.68 0.03 9.69
0.00 0.00 16.62 0.00
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter
Querschnitt)
t Ek Knod V4 T4 fv,a n
[cm] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 2 0.90 7.78 1.01 2.77 0.37
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t Ek kmod Vz,d Ta fv,d n
[cm] (-] [KN] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Auflager B 3.0 2 0.90 -7.78 1.01 2.77 0.37
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wyul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 7.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.66 29 Wnet, fin 31.9 1/225= 32.6 0.98~*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berticksichtigt.
Auflagerkrafte je 1fd. m (Windlasten mit cge,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl Fz,k Fy,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 2.52 0.00
B 2.52
Einw. QK.S.A A 1.90 0.00
B 1.90
Einw. Qk.W.000 A -1.50 0.23
B -1.13
Einw. Qk.W.090 A -2.51 0.44
B -2.55
Einw. Qk.W.180 A -1.48 0.31
B -2.04
Einw. Qk.W.270 A -0.91 0.16
B -0.92
Ankerkrafte je Sparren (Windlasten mit cCpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 9.16 m?
Char. Ankerkrafte
Aufl Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.15 0.00
B 3.15
Einw. QK.S.A A 2.37 0.00
B 2.37
Einw. Qk.W.000 A -1.93 0.30
5 B -1.46
Einw. Qk.W.090 A -3.18 0.56
B -3.23
Einw. Qk.W.180 A -1.88 0.39
B -2.58
Einw. Qk.W.270 A -1.13 0.20
B -1.15
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o Tragwerksplanung Projekt 18179
Pos. V3 Randtrager
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:95 : :
s T s, ATy A
A B c b
4 3.75 4 3.75 4 3.75 4
Abmessungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.75 1
2 3.75 1
3 3.75 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 3.75 8.00 starr frei
C 7.50 8.00 starr frei
D 11.25 8.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/18 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
T
N 1.90
Wb b g b b | [ e 2y
YA A JAN JA AN A JAN JA A JAN
R 11.25 s R 11.25 s R 11.25 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.25 0.09
1 0.00 11.25 2.52
Einw. QK.S 1 0.00 11.25 1.90
Einw. Qk.W 1 0.00 11.25 -0.91
(a) aus Pos. 'V2', Lager 'A' (Seite 36)
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k ftok fecok fcook fvk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
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Querschnittswerte b h A I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 18.0 216.0 5832.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om, d fm,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 (L =3.75m
3.75 2 0.90 -8.96 13.82 16.62 0.83*
Feld 2 (L =3.75m
0.00 2 0.90 -8.96 13.82 16.62 0.83*
Feld 3 (L =3.75m
0.00 2 0.90 -8.96 13.82 16.62 0.83%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tq fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 0.21 2 0.90 8.24 1.14 2.77 0.41
3.53 2 0.90 -12.93 1.80 2.77 0.65%*
Feld 2 0.22 2 0.90 10.54 1.46 2.77 0.53
3.53 2 0.90 -10.54 1.46 2.77 0.53*
Feld 3 0.22 2 0.90 12.93 1.80 2.77 0.65%*
3.54 2 0.90 -8.24 1.14 2.77 0.41
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kinoa Fqg Acs  keoo Ocooda  £*cooq n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 9.55 132.0 1.00 0.72 1.73 0.42
Auflager B 2 0.90 26.27 168.0 1.00 1.56 1.73 0.90
Auflager C 2 0.90 26.27 168.0 1.00 1.56 1.73 0.90
Auflager D 2 0.90 9.55 132.0 1.00 0.72 1.73 0.42
f*co0a: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Woul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 3.75 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.67 11 Winst 9.6 1/300= 12.5 0.77
1.67 13 Wnet, fin 8.9 1/300= 12.5 0.71
Feld 2 (L= 3.75 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.88 11 Winst 0.7 1/300= 12.5 0.06
1.88 13 Wnet, fin 0.7 1/300= 12.5 0.05
Feld 3 (L= 3.75 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.08 11 Winst 9.6 1/300= 12.5 0.77
2.08 13 Wnet, fin 8.9 1/300= 12.5 0.71
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,x
[kN]
Einw. Gk A 3.91
B 10.76
C 10.76
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Einw. QK.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

>
o
Hh
—
|
N
N

U QWO QwW®Ho
N
o)
&

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.83
Querkraft Feld 1 3.53 OK 0.65
Auflagerpressung Auflager B OK 0.90

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 2.08 OK 0.77
gesamte Enddurchb. Feld 3 2.08 OK 0.71

Der Randtrager ist an beiden Enden an den Hauptbau anzubinden.
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Pos. V4 Holzstlitze unter dem Randtrager
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 + ‘ -
| |
\ |
\ |
\ |
8 [ 8 [
© | R |
\ |
ke !
< jii%» - {g£§45
Abmessungen 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.00 KVH C24 8/14
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
n | |
I
[Te)
S
‘L - —
y AN Ly z
Qk.W Qk.W
-3.74 -3.74
| K
%
[MEN
uo_z%
-
-
-
_> e .
AN Lz
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED £ (y*y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
ku: kurz
ku/sk: ku./s.kurz
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Nachweise (GZT)

EN 1995-1-1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fiir NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ny Go,d fO,d n
Myd Omy, d fmy,d
Mzd Omz, d fmz,d
[m] [-] [kN, kNm] [N/mm?] [N/mm?] (-]
(L = 3.00 m)
1.49 3 1.00 9.02 0.81 16.15
2.53 9.69 18.46
0.00 0.00 18.46 0.63
1.49 4 1.00 23.00 2.05 16.15
1.52 5.81 18.46
0.00 0.00 18.46 0.90
0.00 4 1.00 23.10 2.06 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.68
0.00 3 1.00 9.11 0.81 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.27
0.00 2 0.90 26.46 2.36 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.86
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,cl
[m] [-] [KN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.00 4 1.00 -2.03 0.54 3.08 0.18
0.00 0.00 3.08
3.00 3 1.00 -3.38 0.90 3.08 0.29
0.00 0.00 3.08

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Abs. 6.1.5

Stitzenful

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragféhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

1 lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Knod Fg Acr Keoo Ocooa  £*cooq n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 26.46 196.0 1.25 1.35 2.16 0.62
f*co0a: keoo * feood
Aufl. Fv,k Faz, x FHy,k My,k Mz, k
[kN] [kN] [kN] [ kKNm] [ kKNm]
A 10.90 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Aufl. Fv,k Faz, k Fay, k My, k Mz,
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
Einw. QK.S A 7.83 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A -3.74 2.25 0.00 0.00 0.00
B 0.00 2.25 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Biegung 1.49 OK 0.90
Druck 0.00 OK 0.62

Querkraft 3.00 OK 0.29
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Kap.3 Pavillion Modulbau

Pos. P04
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Pos. M1 Dachtréger
System 1-Feld Sparren
M 1:75
4 6.50 4
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.50 NH C24 8.0/22.0
Auflager Lager X Z Kr, 2 Kr, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 6.50 0.57 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = .0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = .0 °
Sparrenabstand Abstand a = 75 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.60
Vo 2 N
. 6.50 . R 6.50 . 60 5.90
Qk.W.090 Qk.wW.180 Qk.W.270
-0.08 18
% 1
.88 -ij-” R QZOD -0.46 E_—J::ﬂ_o-é%:‘::‘ﬁ
150, 3.0 1.50 5.90 60 R 6.50 .
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s d1i Jre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2?] [KkN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 6.50 0.10
1 vert.DF Eindeck. 0.00 6.50 0.60
Einw. QK.S.A 1 vert.GEF Volllast 0.00 6.50 0.52
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 0.60 -0.97
1 lokal Ber. H 0.60 5.90 -0.39
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fpoen 5.00 1.50 -0.90
1 lokal Ber. Fiier 0.00 1.50 -0.88
1 lokal Ber. G 1.50 3.50 -0.74
1 lokal Ber. H 0.00 6.50 -0.08
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 5.90 0.60 -1.18
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Feld Richt. Komm. a S d11 Jre

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

1 lokal Ber. H 0.00 5.90 -0.46

Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. I 0.00 6.50 -0.25

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfléche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Nachweise (GZT)

EN 1995-1-1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng Go,d fO,d n
Myd Omy, d fmy,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =6.52 m, ke,y= 0.29)
3.25 2 0.90 0.00 0.00 14.54
6.84 10.60 16.62 0.64%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfidhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tq fv,d n
[m] [-] [KN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 2 0.90 4.19 0.71 2.77 0.26%*

Stabilitat Nachweis der Stabilitit

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabladngen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen 1 lef, ey
[m] [m]
Feld 1 6.52 6.52
Biegung Nachweis der Biegetragfidhigkeit (geschwichter
Abs. 6.1 Querschnitt)
t Ek Kmod Ng Oo,d fo,q n
Myd omy,d fmy,d
[cm] [-] [kN, kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 10 1.00 -0.57 0.04 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 2 0.90 0.37 0.02 9.69
0.00 0.00 16.62 0.00
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter
Abs. 6.1.7 Querschnitt)
t Ek Knod V., 4 T4 fv,a n
[cm] [-] [KN] [N/mm?] [N/mm?]  [-]
Auflager A 3.0 2 0.90 4.19 0.83 2.77 0.30
Auflager B 3.0 2 0.90 -4.19 0.83 2.77 0.30




>

Lederhose, Wittler Seite 46
& Partner GbR Position M1

Tragwerksplanung

Projekt 18179

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7.2

Feld 1
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. GK

Einw. QK.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Ankerkrafte

Char. Ankerkrafte
Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.52 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.26 29 Wnet, fin 25.2 1/250= 26.1 0.97*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berticksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cCge,10)

Aufl Fz,k Fy,k
[kN/m] [kN/m]

A 2.28 0.00

B 2.28

A 1.69 0.00

B 1.69

A -1.28 0.20

B -1.00

A -2.69 0.48

B -2.74

A -1.31 0.27

B -1.74

A -0.81 0.14

B -0.82

je Sparren (Windlasten mit cCpe,a)

Lasteinzugsflache des Sparren A = 4.89 m?

Aufl Fz,k Fy,k
[kN] [kN]

A 1.71 0.00

B 1.71

A 1.27 0.00

B 1.27

A -1.20 0.19

B -0.98

A -2.14 0.38

B -2.20

A -1.13 0.23

B -1.45

A -0.60 0.11

B -0.61
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Pos. M2 Dachtréger
System 2-Feld Sparren
M 1:100
& 6.50 +- 325 %
s 9.75 &
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.50 NH C24 6.0/22.0
2 3.25
Auflager Lager X Z Kr, 2 Kr, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 6.50 0.57 fest frei
C 9.75 0.85 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 5.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.75 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.60
T f ;uﬁi%% 090 g
= = e
R 9.75 . R 9.75 R 60 9.15
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
0w 449
0.86 —0-7@ & -0.43 Im 025 5
s 1.50 6.75 1.50 9.15 60 R 9.75 .
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a S qii Jre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
: Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 9.75 0.07
1 vert.DF Eindeck. 0.00 9.75 0.60
Einw. QK.S.A 1 vert.GEF Volllast 0.00 9.75 0.52
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 0.60 -0.90
1 lokal Ber. H 0.60 9.15 -0.34
Einw. Qk.W.090 2 lokal Ber. Fpoen 1.75 1.50 -0.87
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Feld Richt. Komm. a S dii dre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 lokal Ber. Fiier 0.00 1.50 -0.86
1 lokal Ber. G 1.50 6.75 -0.73
1 lokal Ber. H 0.00 9.75 -0.07
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 2.65 0.60 -1.16
1 lokal Ber. H 0.00 9.15 -0.43
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. I 0.00 9.75 -0.25
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfléche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmoa Ny 00, d fo,q n
Myq Omy, d fmy,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =6.52 m, ke,y= 0.29)
6.52 2 0.90 0.43 0.03 9.69
-5.03 10.39 16.62 0.63%*
Feld 2 (L =3.26 m, ke,y= 0.78)
0.00 2 0.90 -0.31 0.02 14.54
-5.03 10.39 16.62 0.63%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Ta fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 6.52 2 0.90 -4.88 1.11 2.77 0.40%*
Feld 2 0.00 2 0.90 3.60 0.82 2.77 0.30%*
Stabilitat Nachweis der Stabilitit
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabladngen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen 1 lef, ey
[m] [m]
Feld 1 6.52 6.52
Feld 2 3.26 3.26
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter
Abs. 6.1 Querschnitt)
t Ek Knod Ng 00,4 fo,a n
Myq Ony, d fuy,a
[cm] [-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-1]
Auflager A 3.0 10 1.00 -0.81 0.07 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 2 0.90 0.43 0.04 9.69
-5.03 13.93 16.62 0.84
Auflager C 3.0 2 0.90 0.04 0.00 9.69
0.00 0.00 16.62 0.00




Seite 49

T~ Lederhose, Wittler
& Partner GbR Position M2
," Tragwerksplanung Projekt 18179
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwdchter
Abs. ©6.1.7 Querschnitt)
t Ek Knod vz,d Ta J":_v,d n
[cm] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 2 0.90 3.34 0.88 2.77 0.32
Auflager B 3.0 2 0.90 -4.88 1.28 2.77 0.46
Auflager C 3.0 2 0.90 -0.51 0.14 2.77 0.05

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. QK.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Ankerkrafte

Char. Ankerkrafte
Einw. Gk

Einw. QK.S.A
Einw. Qk.W.000

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.52 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.94 29 Wnet, fin 18.1 1/300= 21.7 0.83%*
(L= 3.26 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.00 29 Wnet, fin - 1/300= 10.9 0.00*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berticksichtigt.

je 1lfd. m (Windlasten mit cge,10)

>
c

Hh
'_l

Fz,k
[kN/m]
1.79
4.53
0.27
1.37 0.00
3.49
0.21
-1.09 0.28
-2.06
-0.11
.17 0.70
-5.36
-0.44
-1.03 0.38
-2.75
-0.57
-0.65 0.21
-1.69
-0.10

QWraowraoEQE QWO W >
|
N

je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 7.34 m?

B
[«

Hh
'_l

Fz,k
[kN]
1.34 0.00
3.40

0.21

1.03 0.00
2

0

0

1

Fy, x
[kN]

.61
.16
.90 0.24
.75

W QWO W
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Aufl Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
C -0.10
Einw. Qk.W.090 A -1.66 0.54
B -4.12
C -0.35
Einw. Qk.W.180 A -0.82 0.30
B -2.20
C -0.43
Einw. Qk.W.270 A -0.48 0.16
B -1.27
C -0.08
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Pos. M3 Trager Aufstanderung
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:75 : : :
S T r e
A B c D
¢ 3.00 ¢ 3.00 ¢ 3.00 4
Abmessungen / Feld 1 NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.00 1
2 3.00 1
3 3.00 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 3.00 18.00 starr frei
C 6.00 18.00 starr frei
D 9.00 18.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/18 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
4.54
3.49
009 0 0 R AR
AN A A JANRENVAN A A A
. 9.00 s . 9.00 s
Qk.W
-1.69
MTTTTTTTT T T TT]
‘ 900 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[(m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.00 0.09
1 0.00 9.00 4.54
Einw. QK.S 1 0.00 9.00 3.49
Einw. QK.W 1 0.00 9.00 -1.69
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(a) aus Pos. 'M2', Lager 'B' (Seite 49)
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, x ftox fcox fcook fvk EoOmean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 18.0 216.0 5832.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om, d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 3.00 m)
3.00 2 0.90 -10.33 15.94 16.62 0.96%*
Feld 2 (L = 3.00 m)
0.00 2 0.90 -10.33 15.94 16.62 0.96%*
Feld 3 (L = 3.00 m)
0.00 2 0.90 -10.33 15.94 16.62 0.96%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Ta fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 2 0.90 11.01 1.53 2.77 0.55
2.73 2 0.90 -17.55 2.44 2.77 0.88%*
Feld 2 0.27 2 0.90 14.11 1.96 2.77 0.71
2.73 2 0.90 -14.11 1.96 2.77 0.71%*
Feld 3 0.27 2 0.90 17.55 2.44 2.77 0.88%*
2.76 2 0.90 -11.01 1.53 2.77 0.55
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Knod Fg Acr keoo Ocooda  f£*cood n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 13.77 252.0 1.00 0.55 1.73 0.32
Auflager B 2 0.90 37.86 288.0 1.00 1.31 1.73 0.76
Auflager C 2 0.90 37.86 288.0 1.00 1.31 1.73 0.76
Auflager D 2 0.90 13.77 252.0 1.00 0.55 1.73 0.32
f*co0qa: keoo * fcooa
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Woul n
[m] [mm] [mm] (-]
Feld 1 (L= 3.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.34 11 Winst 7.1 1/300= 10.0 0.71
1.34 13 Wnet, fin 6.4 1/300= 10.0 0.64
Feld 2 (L= 3.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.50 11 Winst 0.5 1/300= 10.0 0.05
1.50 13 Wnet, fin 0.5 1/300= 10.0 0.05
Feld 3 (L= 3.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.66 11 Winst 7.1 1/300= 10.0 0.71
1.66 13 Wnet, fin 6.4 1/300= 10.0 0.64
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Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl Fz,x
[kN]
Einw. Gk A 5.55
B 15.26
C 15.26
D 5.55
Einw. QK.S A 4.18
B 11.50
C 11.50
D 4.18
Einw. Qk.W A -2.03
B -5.57
C -5.57
D -2.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufstianderung

Stiele 8716

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.96
Querkraft Feld 1 2.73 OK 0.88
Auflagerpressung Auflager B OK 0.76

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.66 OK 0.71
gesamte Enddurchb. Feld 3 1.66 OK 0.64

Einseitig mit OSB beplankt

FulRholz 8/16
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